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Az 8szi biza stroncium-felvétele csernozjom talajon
LASZTITY BORIVO]

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézete, Budapest

A stroncium a bioszférdban gyakran eléfordulé elem, mely a kalciummal
rokon tulajdonségokkal rendelkezik (ADRIANO, 1986). A talajban néhdny és
ezer mg-kg'l tartomédnyban mutatték ki, nagyobb mértékben a csernozjom tala-
jokban halmozédik fel (KABATA-PENDIAS & PENDIAS, 1984). Hazai koriilmé-
nyek kozott mészlepedékes csernozjom talajon 30 mg-kg'l, savanyd homokon 3
mg-l(g'1 koriili mennyiségeket mértek cc. HNO; + cc. H,0, feltérdssal (KADAR
& SZEMES, 1994).

A ndvényekben a koncentricié széles hatdrok kézdtt mozog, nagysdga egy
és tizezer mg-kg" mértéken beliil tal4lhaté (ADRIANO, 1986; KABATA-PENDIAS
& PENDIAS, 1984; Pals, 1980). A névényben a Sr-felvétel részben a tomeg-
aramlds, részben a diffiizié Gtjdn megy végbe. A felhalmozis helye 4ltaldban a
vegetativ részekben van (KASTORI et al., 1992), a sejtfalban annak szerves ve-
gylileteiben taldlhaté (MYTTENAERE, 1964).

A stroncium nem tartozik a toxikus elemek csoportjdba, egyes szerzdék a
stimulativ hatdst elemekhez soroljdk (TOLGYESI, 1969; SZABO et al., 1993),
veszélyt a téplilékldncban nem jelent. Ugyanakkor a radioaktfv izot6pjai ki-
emelt kdrnyezeti veszély forrdsai az él6vildg szdmdra (CSATHO, 1994; LISK,
1972; SzABO, 1985). Felhalmozdédsit a novényben befolydsolja a kalcium
mennyisége (REISSING, 1962).

Munkénkban mészlepedékes csernozjom talajon lefolytatott feltsltd PK-
adagi mitragydzési kisérletbd]l szdrmazé &szibizandvényben vizsgéltuk a
stroncium-felhalmozds dinamikajat kiilonb6z8 tipelem-ellstottsdgok mellett. A
kapott eredményeket a kévetkezkben mutatjuk be.

Anyag és moédszer

A szabadftldi kisérletet az 1981/1982. gazdasigi évben végeztik mész-
lepedékes csernozjom talajon. A kisérlet talajdnak néhény fontosabb jellemzdje:
humusz 3,5 %; CaCOs 6,3 %; pHic 7,8; leiszapolhaté rész (< 0,02 mm) 40 %.
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Az eredeti foszfor- és kdlium-elldtottsdg a hazai kategéridk szerint gyenge, ill.
kozepesnek mondhaté. A kezelésekben (1. tdblazat) 200 kg N/ha, 500 és 1000
kg/ha P,0s ill. K,0O feltoltd adagjainak kombindcidit alkalmaztuk. Mitrigya-
ként pétisét (28 % N), szuperfoszfitot (17 % P,0s) és kilisét (60 % K,O) hasz-
ndltunk. Hazai mérések szerint a koOztermesztésben felhaszndlt pétiséban
0,24 %, a szuperfoszfitban 1,2 % és a kdliséban 24 mg/kg stroncium taldlhatd
(KADAR, 1991).

A P- és K-miitragydkat &sszel beszantva, a nitrogént Gsszel alap-, tavasszal
fejtrdgyaként adagoltuk. A jelzdnévény Martonvésari 8-as fajta &szi biiza volt.
A névénymintikat altaldban tiznaponként, tsszesen tiz alkalommal vettiik a tel-
jes fold feletti rész felhasznédldsdval, parcellonként 4-4 folyométerrSl. A nové-
nyi mintaanyagot szaritdst és dardldst kovetSen elemeztiik. A zért térben hdrom
molos sdsavas hidrolizis utdn (VARIU & ZSOLDOS, 1974) a tartalmakat ICP ké-
sziilékkel a Hajdd-Bihar megyei NAA laboratériuméban mérték. A biometriai
értékelést variancia-analizissel végeztiik SVAB (1981) szerint.

Eredmények

A tanulményozott §szibiizandvényben valamennyi mintavételkor a stron-
cium kimuthaté volt (1. tiblazat). A vegetdcié alatti véltozdst nyomon kdvetve
a kezelések 4tlagdban és az egyes kezelésekben csokkenési tendenciat dllapit-
hattunk meg a bokrosodés fenofazisatél kezddSen. A teljes érés szakaszdban a
vegetativ részekben erds diusuldst figyelhettiink meg, viszonylag nagy koncent-
racidokkal.

A mitrigydzis hatdsét elemezve 4ltaldban a nitrogén és a foszfor tép-
elemeket tartalmazé kezelések esetenként szignifikdnsan is novelték a Sr-kon-
centricidkat a kontrollhoz viszonyitva. Osszehasonlitdsul az 1. tdblézat utolsé
sordban bemutatjuk a rozsnvényben karbonitos homokon mért Sr-koncent-
racidkat, Lithatd, hogy a Sr-koncentriciék nagysdga fele a bizdban mért érté-
keknek, a szezonélis dinamika kozel azonos és a higulds folyamata gyorsabb.

Az irodalombél koztudott, hogy a Sr/Ca arény jellemzd paraméter a talajban
és novényekben a két elem kémiai hasonlésiga folytin (KABATA-PENDIAS &
PENDIAS, 1984; SARIC & KRSTIC, 1976). A biizanovényben - korabbi Ca elem-
2ési adataink felhasznéldsdval (LASZTITY, 1987-1988) - vizsgédltuk az ardny vél-
tozdsat. A szdmitott adatokat kezelésenként és mintavételenként a 2. t4bldzat-
ban mutatjuk be.

A tenyésziddszak alatti véltozdsokat tanulményozva két eltérd szakaszt kii-
lonithetiink el, a vegetat{v és generativ fejlédés id8szakat, amelyen beliil az ar4-
nyok gyakorlatilag alig véltoztak a kezelések 4tlagdban (2. tdbldzat). A md-
tragydzdsi kezelések hatdsdt nem lehetett kimutatni. Osszehasonlitva a kar-
bondtos homokon kapott adatokkal a szezondlis dinamika azonos képet mu-
tat. Ott is kiilonvéalaszthat$ a tenyészidd két fejlddési szakasza, amelyen beliil
az ardnyok minimaélisan térnek el egymdstdl.
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A Sr-felhalmozést az 8szi biza fold feletti részében, kezelésenként és azok
atlagdban a 3. tdbldzatban adjuk meg. A vizsgélt tenyészidGben a Sr-felhalmo-
z6dés dinamikéja a fejlédés sordn nvekedést mutatott. A generativ szakasz-ban
a tejes éréskor tapasztaltunk 4tmeneti enyhe csokkenést. A teljes érés feno-
fizisaban a felhalmozott mennyiség donts része a vegetativ részekben (szalma
+ pelyva) taldlhato.

A mitragy4dzas hatdsat vizsgélva a vegetativ fejl6dés peri6duséban az NP- és
NPK-kezelésekben mértiik a maximdlis felhalmozasokat. A generativ fejlgdési
szakaszban az N-, NP- és NPK-kezelésekben a felvett stroncium mennyisége
szignifikdnsan volt nagyobb, mint a trdgy4zatlanban. A tibbi kezelésben a fel-
vétel minimélisan ndvekedett a kontrollhoz képest, de nem érte el a szignifi-
kdns kiilonbséget. A felvétel novekedésére dltaldban nagyobb befolyasa volt a
szdrazanyag-novekedésnek (LASZTITY, 1987), mint a koncentrdciék véltozasi-
nak. A Sr-felvételben jelentkezd hatds - mind a szdraz anyag, mind a Sr-kon-
centriciondl - az N- és P-kezeléseknél a legnagyobb.

A szemtermésben a felvett stroncium mennyisége jelentsen kisebb volt,
azonban a mitrdgydzds az ardnyét a teljes felvételen beliil jelentsen megval-
toztatta. Példdul, az édtlagos 10 % ardnnyal szemben az NPK-kezelésben 22 %-
ot, a kontrollban csupdn 6,6 %-ot tett ki.

Abszolit értékben a felvett stroncium mennyisége 40 és 80 g-ha™ hatéron
beliil mozgott a betakaritisker.

Osszehasonlitva a karbonatos homokon a rozsndvényben mért Sr-felhalmo-
zasokkal, jol l4that6, hogy a nagyobb talajkészletek folytdn a csernozjom talaj-
ban a felvétel jelentGsen meghaladta azokat.

Osszefoglalas

Mészlepedékes csernozjom talajon N-, P- és K-mitrigydzési szabadfoldi
kisérletben vizsgiltuk az &szi buza féld feletti részében a stroncium-koncentri-
ciok, a Sr/Ca ardnyok és a -felhalmozds dinamik4jit a veget4cié alatt. A minta-
vételeket dltaldban tiznaponként, dsszesen tiz alkalommal végeztiik 4-4 folys-
méter fold feletti rész felhaszndldsdval.

A vizsgdlatok kapcsan az alabbi megallapitdsokat tehetjiik:

- A Sr-koncentrdcidk az 8szi biiza fold feletti részében a teljes érés feno-
fazisdig eltérd litem( csokkenést mutattak (1. tibl4zat).

- A teljes érés idSpontjdban, elsGsorban a vegetativ részekben, jelentds diisu-
las kovetkezett be (1. tdbldzat).

- A Sr/Ca ardnyok kiilon-kiilon a vegetativ és generativ szakaszon beliil ko-
zel azonosak, nagysdguk a vegetativ szakaszban kisebb, mint a generativ sza-
kaszban (2. tablazat).

- A jelzOndvényként hasznalt &szi bizéban a fold feletti részekben fel-
halmozott stroncium mennyisége 40-80 g-ha™ (3. tabldzat).
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- A Sr-felhalmozis a tenyészidd folyamdn 4ltaldban névekedett és a teljes
éréskor érte el a maximumat.

- A fold feletti ndvényben a felhalmozott stroncium déntd része, 4tlagosan
90 %-a a szalma + pelyva termésben taldlhaté.

- A N- és P-miitragydzés novelte a Sr-felhalmozist a trdgyazatlanhoz képest.
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Strontium Uptake of Winter Wheat on Chernozem Soil
B. LASZTITY

Research Inslitute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

In an NPK fertilization experiment carried out in the field on a pseudomyceliar
(calcareous) chernozem soil, studies were made on the strontium concentrations and
St/Ca ratios in the aboveground parts of winter wheat and on the dynamics of
accumulation during the vegetation period. Samples were generally taken every ten
days on a total of ten occasions, using the aboveground parts of a 4-metre row of
plants for each sample.

The following conclusions can be drawn from the results:

- The Sr concentrations in the aboveground parts of winter wheat exhibited various
rates of decrease up to the phenophase of full maturity (Table 1).

- At full maturity a considerable accumulation was observed, particularly in the
vegetative organs (Table 1).

- The St/Ca ratios remained much the same within the vegetative and generative
phases, but were smaller during the vegetative phase than in the generative phase
(Table 2).

- In the indicator plant, winter wheat, the quantity of strontium accumulated in the
aboveground parts can be estimated as 40-80 g-ha™ (Table 3).

- In the course of the vegetation period there was generally an increase in Sr
accumulation, reaching a maximum at full maturity.

- The majority (on average 90 %) of the strontium accumulated in the aboveground
parts was to be found in the straw + husk yield.

- N and P fertilization increased the accumulation of Sr compared with the un-
fertilized control.

Table 1. Effect of fertilization on the strontium content (mg-kg”) of winter wheat
during the vegetation period. Whole aboveground plant. Nagyhorcsok, 1982. Winter
wheat, variety Mv 8. (1) Treatment. a) LSD;4; b) Mean; ¢) Sand (rye). (2) Tillering.
(3) Shooting. (4) Heading. (5) Flowering. (6) Milky ripeness. (7) Full maturity. (8)
Grain. (9) Straw.

Table 2. Effect of fertilization on changes in the St/Ca ratio during the vegetation
period. Whole aboveground plant, Nagyhoresék, 1982. Winter wheat, variety Mv 8
(Sr/Ca x 1000). (1)-(9): see Table 1. a) Mean, b) Sand (rye).

Table 3. Effect of fertilization on the Sr uptake of winter wheat (g-ha"). Whole
aboveground plant. Nagyhorcsok, 1982. Winter wheat, variety Mv 8. (1)-(9) and a)-b):
see Table 1. ¢) Dry matter, t-ha™ ; d) Sand (rye).



