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Mivel gazdagitotta ismereteinket az orszig
talaj-agyagasviny térképe?

DOMBOVARINE FEKETE KATALIN és STEFANOVITS PAL

Go6dollsi Agrartudoményi Egyetem, Talajtani s Agrokémiai Tanszék

Az orsz4g talajainak 4svényi Osszetételét egy hdrom szakaszbél 4ll6 folya-
matos felvételi és vizsgédlati munka tette ismertté. Mindhdrom szakaszban az
dsvanytani vizsgélatokat az MTA Kozponti Kémiai Kutat6 Intézetében Kalman
Alajos és Beyer Hermann végezték a KALMAN (1993) 4ltal leirt rontgendiffrak-
ciés médszer szerint. A terepmunkét, a mintavételt, a helyszini vizsgédlatokat, a
laboratériumi kolloid-kémiai, valamint kémiai vizsgélatokat a Godollsi Agrar-
tudoményi Egyetem Talajtani és Agrokémiai Tanszékén végeztiik. Az adatok
értékelése és a térkép szerkesztése ugyanott tortént, a Talaj- és agrokémiai vizs-
gédlati moédszerkGnyvben leirtak szerint (STEFANOVITS, 1993). A vizsgilati
rendszer elvét és felépitését 1994-ben tettiik kozzé (STEFANOVITS & DOMBO-
VARINE, 1994).

Az els6 szakaszban - 1972-t6] kezdve - a Bdbolnai IKR-rel szerzddott gazda-
sdgok teriiletét dolgoztuk fel, a trdgydzasi szaktandcsadds tovdbbfejlesztése
céljabél. A mésodik szakaszban a MEM tdmogatdsdval e vizsgélatokat kiter-
jesztettiik az orszdg tobbi, mezdgazdasdgi mdvelés alatt 4116 teriiletére. A har-
madik szakaszban - a Magyar Tudoményos Akadémia AKA-pilyédzatit el-
nyerve - az erdds teriiletek talajait dolgoztuk fel.

Az orszigos térkép szerkesztéséhez felhasznéltuk tovdbbd ZENTAY és
RISCHAK (1983), valamint GEREI és ZENTAY (1991) mdr publikélt adatait. Az
1:500 000 méretardnyban szerkesztett térkép kereken 500 talajszelvény szantott
rétegének agyagdsvany-tarsuldsainak értékelése alapjdn késziilt el kéziratban,
majd kicsinyitett és Osszevont formdban kozoltik (STEFANOVITS & DOMBO-
VARINE, 1985; DOMBOVARINE & STEFANOVITS, 1989). A talajszelvények tobbi
szintjének adatait tovdbbi munkdinkban értékeltiik (STEFANOVITS, 1991). Az
adatok térképi 4brdzoldsa lehet&séget adott teriileti szabdlyszer(iségek meg-
dllapitdsdra. Megfigyelhet8, hogy az Alpokbdl szdrmazé hordalékok talajai tébb
kloritot és vermikulitot tartalmaznak, mint az orszdg més tdjainak talajai. A
kozéphegységek andezit és riolit mélladékon képzddott talajaiban nagy a
szmektitek ardnya. Ugyanez jellemz8 a mészkdvon és dolomiton kialakult rend-
zindkra is. A Tiszédntil agyagos réti talajaira hasonl6képpen a szmektit-domi-
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nancia jellemzd. A 16szon kialakult mez8ségi és erddtalajok szantott rétegét

a Dunéntilon az illit - klorit, mig a Tiszédntulon az illit - klorit - szmektit tarsu-
l4sok jellemzik. Teriileti 6sszefiiggést dllapitottunk meg a talajok agyagéasvany-
tartalma és -mindsége, valamint az erodilhat6sdga kozott, (STEFANOVITS,
1964). Megfigyeléseink szerint a nagy szmektittartalmi talajokon nagyobb a
vizmosdsos erdzidé gyakorisiga, amihez a talajvédelemnek is alkalmazkodni
kell.

Mivel a vizsgdlatokat minden esetben a talajképzd kdzetig terjedden vett
mintdkon végeztiik, lehet8ség nyilott a kiilonbozd tdjak 16szeinek Gsszehason-
litdsdra. Megéllapitottuk (STEFANOVITS, 1985), hogy 16szeinkben nem az illit
az uralkodé agyagdsvany. Dundntili 16szokben az illittel azonos ardnyban taldl-
haté szmektit és mintegy feleannyi klorit és vermikulit. A Drdvihoz kozeli t4ja-
kon a klorit ardnya né. Ott, ahol a 16szok a felszini pannon liledékek kozelében
képzSdtek, a szmektit ardnya nagyobb. Az Eszaki-kozéphegység 14bandl és a
Tiszavolgy 16szhétain a szmektit ardny jelentSs és eléri, vagy meghaladja a 30-
30-30 %-os illit - klorit - szmektit arinyt, mig a vermikulit mennyisége elha-
nyagolhat6.

A tovdbbiakban a begy(jtott talajmintikat modellanyagként felhaszndlva
vizsgaltuk az dsvanyi Gsszetétel hatdsit a kdlium- és ammoéniumion megkoté-
sére (STEFANOVITS et al., 1985; STEFANOVITS & DOMBOVARINE, 1987;
STEFANOVITS, 1989a,b; KONYA & STEFANOVITS, 1989; STEFANOVITS &
JAKI, 1985; STEFANOVITS et al., 1987), illetve a miitragyak hatéanyagait alkot6
ammonium- és kélis6k hatdsit a talaj savasoddsédra (STEFANOVITS, 1989a,b).

Az agyagdsvany-mindség és a humuszkotddés kapcsolatdr6l MICHELI et al.
(1989, 1993) szamoltak be. Ezek a kutatdsok egyben a tdvérzékelés adatainak
talajtani interpretdcidjat is segitik.

A talaj dsvdnyi Osszetételének szemikvantitativ rontgendiffrakcids adatait
felhaszndlva mérlegszamitdsokat végeztiink a talajban lejatsz6d6é malldsi és ta-
lajképzddési folyamatok jobb megismerése és jellemzése érdekében (KONYA &
STEFANOVITS, 1989). Bemutattuk négy talajszelvény, Ggymint: agyagbemoso-
d4sos barna erddtalaj, mészlepedékes csernozjom, réti szolonyec és tipusos réti
talaj szelvényén egyrészt a talajszintek kozotti killonbségeket, mésrészt az
egyes szinteken belill az d4svdnyok egymésba valé 4talakuldsit. Megéllapitottuk,
hogy az agyagbemosddédsos barna erddtalaj szelvényében a csillim és Klorit
mennyisége csbkken, a szmektitek és az amorf rész mennyisége nd, vagyis ki-
mutathaté a szmektitesedés és az amorfizéci6, a szintek kozott lezajlé szelektiv
bemosddds mellett.

A csernozjom talajra az elsGdleges szilikdtok szétesése és az amorfizéci6,
valamint a kvarctartalom ndvekedése jellemzd. Itt a szintek kozotti 4trendezé-
dés elhanyagolhat6. A réti szolonyecrdl megallapithatd, hogy az amorfiz4cié a
csilldm és a klorit, kisebb mértékben pedig az ortokldsz és a szmektit rovasara
kovetkezett be. A réti talajban az amorfizdcié csak az A-szintben mutatkozik,
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ami a csilldm és a klorit bomlasdnak kovetkezménye. Mind az 4talakulds mér-
téke, mind a szintek kozotti dtrendez8dés jelentéktelen.

Ezzel az dsvdnyvizsgdlati adatokbdl szdmitott mérlegek - a kémiai elemzé-
sekbdl szdmitott mérlegek mellett (STEFANOVITS, 1971) - tovédbbi informéciét
szolgdltatnak a talajokban lejitsz6dé anyagétrendez8dési és anyagétalakulési
folyamatokrdl.

Ugyancsak a talajszelvényen beliil bekovetkezd 4talakuldsokra utalnak azok
a vizsgélatok, amelyekben a teljes talaj 4svinyi Osszetétele, a levdlasztott agya-
gos 1ész agyagdsvinyai, az agyag Osszes-kdlium-tartalma és kationkicseréld
képessége egyiittesen szolgéltatott alapot a talajdinamikai folyamatok értékelé-
sére (STEFANOVITS, 1991).

Elkiilonithetd volt az amorfizdcid, az illitesedés, a latszdlagos illitesedés és a
vas-oxid-hidrét hatis.

A csernozjom talajokra jellemzd az illitesedés, a kézepes és nagyobb agyag-
tartalommal rendelkezd kdzeteken kialakult agyagbemos6ddsos barna erddtala-
jokra a latszélagos illitesedés - ami a taguld racsi dsvanyok lemosédédsdnak ko-
vetkezménye -, és ehhez hasonlé folyamat jatszédik le a szolonyec szikeseken,
csak nem savas, hanem ligos kézegben. A homokon képz3dott erdétalajokban
a vas-oxid-hidratok és az amorf kolloidok képz&dése jellemza.

A talajszelvények 4svanyi Osszetételének megismerése vezetett rd a riolit-
tufdn kialakult talajok zeolittartalménak véltozaséra. Ezek szerint a talajosodds
megvaltoztatja az egyes szintekben a klinoptilolit/mordenit ardnyt, mert a k&zet
klinoptilolit-tartalma a talajképzBdés folyamén csikken - esetenként el is fogy -
mig a mordenit megmarad.

Azok a modellkisérletek, amelyeket a kiilonb6zd mitrigydk talajsavanyité
hatdsdnak, az ammonium- és kiliumionok adszorpcidjanak értelmezésére vé-
geztiink (STEFANOVITS & DOMBOVARINE, 1987; STEFANOVITS, 1989a,b) azt
igazoltdk, hogy az illites talajok azonos ionkoncentréci6ji oldatok hatédsara job-
ban savasodnak el, mint a tilnyomoérészt szmektites agyagdsvanyokkal jelle-
mezhetd talajok. Megéllapithaté volt az is, hogy az illites talajok az ammé-
niumsok hatdsira savasodnak jobban, mig az oldhaté aluminium-tartalom
kalium-séoldatok hatédsdra nd erdteljesebben a szmektites talajok esetében.

A talajmintdk telités utdni folyamatos deszorpcidja azt mutatta, hogy a
kdlium- és az ammoéniumionok megkotése nemcsak az agyag mennyiségétdl
fiigg, hanem a tdguldricsi agyagdsvinyok ardnyéitdl is, amint az az 1. dbrén
lathaté. Eszerint minél tobb a tdguléricsi agyagdsvany a talajban, annél jobban
tolédik el az ardny a kdlium adszorpci6 irdnyéban.

Tovébbi megdllapitdsunk volt, hogy a kéliummal telitett talajmintdk de-
szorpcids gorbéje - szmektites talajok esetében - kettds maximumot mutat
(STEFANOVITS et al., 1987). Ez a szorbensnek a deszorpcié folyamén bekovet-
kezett 4talakulasanak - vagyis a kdlium-szmektitek kéliumvesztésének - kovet-
kezménye, minek hatdséra a rics kitdguldsa és tijabb kdliumionok kilépésének a
lehetésége nyilik meg. Hasonlé jelenséget tapasztalhatunk a BICZOK et al.
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A kélium-, illetve amméniumionnal telitett talajb6l kicserélt, egyenértékben kifejezett
K/NH, ardny kiilonbz6 agyagasvany-bsszetételd talajok esetében.
[V+S+(IS/2) = a tAgulbricsi 4svanyok %-os arfinya az agyagfrakciéban.]

(1989) kozleményében bemutatott deszorpcids gorbéken, a csernozjom talaj
esetében.

A talajszelvények teljes asvényi Osszetételébdl szamitott kalcit/dolomit
arany (STEFANOVITS et al., 1989) orszagos megoszldsa azt mutatja, hogy mig a
Dunéntilon a dolomit részardnya nagy, fiiggetleniil att6l, hogy mennyi az 1 m-
es talajszelvényben a karbonatok 6sszes mennyisége, az orszdg EK-i részén és a
Tiszéntilon alig taldlhaté dolomit a karbondtos talajokban. Ez a felismerés
adott lehet8séget a talajr6l mint magnézium forrdsrél alkotott véleményiink
megfogalmazasihoz, a magnézium-tragydzas kedvez§ hatdsénak teriileti elosz-
lasdnak felvdzolasédhoz, majd a "magnézium-konyv" szerkesztésébe és megira-
séba vald bekapcsoléddshoz (FAZEKAS et al., 1992, 1994).

Tovébb kiterjesztve a talajdsvdnyok vizsgélatat, az orszdgos trdgydzasi kisér-
letek kiilonb6zd telepein vizsgiltuk a mitrigydzdsi kezelések hatdsit a parcel-
14k széntott rétegére. Vizsgélataink eredményeir8l 6sszefoglalé tanulméanyok-
ban szdmoltunk be (DOMBOVARINE, 1989; STEFANOVITS & DOMBOVARINE,
1994). Megdllapithaté volt, hogy a kezelt talajokon kimutathaté véltozas je-
lentkezett a rendszeresen nagyobb adagi kaliummtragydval kezelt parcelldk
esetében. A viltozds jellege talajtipusonként kiilonboz8, de az esetek tébbsé-
gében a széntott, - €s igy a mitrdgydzott -, réteg illittartalma megnd, mig a
szmektittartalom ennek megfelelSen csdkken. Mas esetben a klorittartalom nd
meg a szmektittartalom csékkenésével aranyosan.
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Az eredmények gyakorlati felhasznédlasa

Ami az eredmények gyakorlati felhaszndldsat illeti, tobb lehetdség nyilott
meg az agyagdsvany térkép megjelenése ota.

A talajok agyagdsvany-Osszetételének orszdgos megjelenitése az 1:100 000
méretardnyy agrotopografiai térképeken is helyet kapott (VARALLYAY, 1985).
Ezzel gyakorlatilag hozzaférhetdvé vélt és a tobbi kilenc kédszdmmal jelzett
talajparaméterrel egyiitt teljes képet adott a talajok termelésben és a kornyezet-
védelemben érvényesiild tulajdonsdgairol.

A talajok dsvényi Osszetételének ismerete médot ad az adatoknak a trigyé-
zdsi szaktandcsaddsban vald felhaszndldsra (STEFANOVITS et al., 1978, 1981,
1984).

ElsGsorban a kdliumtartalmd mitrdgydk felhaszndldsa vélik gazdasdgossé,
mert az agyagésvany-osszetételbdl szdmitott kdliumszolgaltaté képesség (STE-
FANOVITS et al., 1985) alapjan javasolhaté a mftragyamennyiség, a kdlium-
mitrigya esetleges elhagydsa, vagy felhasznéldsdnak sziineteltetése.

A gyakorlati felhaszndlds tovibbi lehetSsége a komyezeti tompitéképesség
szdmitdsdban nyilik. A talaj 4svanyi része - részben a méllékonysig, részben az
adszorpcids tulajdonsdgai alapjin - meghatdrozé eleme a talajt ér8 kédros kor-
nyezeti hatdsok kivédésének. Mint lattuk, mind a talaj savasoddsa, mind ad-
szorpcids képessége fligg az dsvanyi kolloidok mennyiségétdl, minSségétsl és
dllapot4tél. Ezek ismeretében lehetdség nyilik a tompitoképesség szdmitdsdra
(STEFANOVITS, 1995). A szdmitds alapelve, hogy a talaj rontgendiffrakcis
vizsgilata alapjin meghatdrozott d4svdnyok %-os mennyiségét a karbonitok
esetében 7-tel, az amorf részét 6-tal, a montmorillonitét 5-tel, a csillAm-+illit
értékét 4-gyel, a plagiokldszokét 3-mal, a kalifoldpatokét 2-vel, mig a klorit és
a kaolinit mennyiségét 1-gyel szorozzuk, majd a szorzatokat Gsszeadjuk. Az
orszégos térkép szerkesztéséhez hat térképezési egységet vélasztottunk. Ha a
feltalajra vonatkozd szorzatok dsszege kisebb mint 120, akkor a tompitéképes-
séget igen kicsinek vettiik; 120 és 149 kozotti értéket kicsinek mindsitettiik;
150 és 179 kozott kozepes; 180 és 209 kozott j6 kdzepes; 210 és 229 kozott jo;
230-t6l pedig igen jé mindsitést kapott a talaj 4svdnyi Osszetétele alapjdn sz4-
mitott kérnyezeti tompitéképesség. Ennek vézlatos képét a 2. dbrdn mutatjuk
be.

Az 4bra szerint, a szdmitott kdrnyezeti tompitdképesség az orszdg nagy ré-
szén j6, vagy igen jé a talajok dsvAnyi Gsszetétele alapjdn é€s csak mintegy a
teriilet egynegyedén kicsi, illetve igen kicsi. Ennek alapjin a kornyezeti teriileti
terhelés ismeretében becsiilhetd a kdrosodds mértéke és iddbeni alakuldsa.

Az eddig felsoroltakbdl kovetkezik, hogy a talajok dsvdnyi Osszetételének
ismerete nemcsak a talajokban lejitsz6d6 folyamatok megértését segiti, hanem
a tragyazas és a kornyezetvédelem megtervezéséhez is timpontot nyijt.
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A talajok 4svinyi Gsszetétele alapjdn szdmitott kémyezeti tompit6képesség

Osszefoglalas

A tobb mint hiisz éve folyamatosan végzett vizsgélatok feltdrtdk a talajok
dsvanyi Osszetételében mutatkozd teriileti torvényszeriiségeket. Médot adtak az
orszag talaj-agyagdsvany térképének megszerkesztésére, majd az adatoknak az
agrotopogrifiai térképeken valé feltiintetésére.

A jellemzd talajokon végzett modellkisérletek ravildgitottak az 4svanyi
Osszetétel €s a talajsavasodds, az amménium- és kdliumionok megkotése és fel-
szabaduldsa, az organo-minerélis komplexus mindsége kérdésekben eleddig ke-
véssé ismert Gsszefliggésekre. A talajszelvények kiilonb6zd szintjeinek dsvany-
tani értékelése modot adott djabb mérlegszdmitdsokra és fgy a talajdinamikai-,
anyagétrendezGdési és anyagétalakuldsi folyamatok jobb megismerésére.

Az ismeretek gyakorlati felhasznélhatsdga igazol6dott a kdliumtragyszas és
a kornyezetvédelem tervezése terén.

A mitrigyédzasi tartamkisérletek kiilonbdz8 kezelésii parcelldinak talaj-ds-
vinytani vizsgélata olyan véltozdsokat dllapitott meg, amelyek a tart6s mdtra-
gydzas kovetkezményei.
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