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Foldtani és talajasvanytani tanulményok a Zala-vilgyében
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Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest

1991-ben a Zala folyé mindkét partjin, Zalaszentgrét, Zalaudvarnok, Zala-
szentldszl6 és Zalakoppény helységek térségében egy mintateriileten végeztiink
agrogeol6giai kutatdsokat, melyek sordn a felszin kozeli laza iiledékek szedi-
mentolégiai, d4svany-kdzettani és geokémiai sajatosségait is vizsgdltuk. A vizs-
gélataink célja a talaj-alapk&zet-talajviz rendszerben lejatsz6dé folyamatok
megismerése, tobbek kozott azért, hogy informaciékhoz jussunk az emberi be-
avatkozdsok kornyezetre kifejtett hatdsairdl.

A Zalakoppdny mintateriilet a Zala folyé mindkét partjin fekszik, és a Zala
alluvidlis sfksdgdt, valamint a Zala-v6lgyet kovetd keleti (Nagygorbs-Sénye) és
nyugati (Zalakoppany-Fényeshé4zi tanya-Cséford) dombvonulatnak a vélgy felé
nézd oldalait és oldalvolgyeit foglalja magéban.

A Zala-volgy kozépsG szakaszénak foldtani kutatisa a milt szdzadban kez-
dédott (HAUER, 1850; BOCKH, 1872; TREITZ, 1898) és a szdzadfordulé utén
folytatédott (LOCZY, 1913; BULLA, 1928). A IL Vildghdbord utén a felszinfej-
16dési kérdésekkel LOVASZ (1956), LANG (1958) és GOCZAN (1961) foglal-
koztak.

1972-ben késziiltek el a Balaton kdmyéke 1:10 000-es mémokgeoldgiai tér-
képlapjai, amelyek koziil a Keszthely—E (FARKAS et al., 1989) a Zala-volgyére
is érvényes negfigyeléseket tartalmaz.

A teriilet morfolégiai szerkezete

A mintateriilet legnagyobb részét a Zala alluvidlis siksdga képezi. Morfol4-
giai szempontb6l e sfksdgon 6t szintet lehet megkiilonboztetni: a) a II. terasz
szintjét, b) az I. terasz szintjét, c) a magas 4rtér szintjét, d) az alacsony artér
szintjét és e) a Zala foly$ medreit. A Zala kezdetben a keleti dombvonulat 14b4-
nél folyt, akkor a magas 4rteret a II. terasz, az alacsonyt az . terasz képezte. Az
L terasz elkiiloniilése utdn a Zala e teraszba mélyiilt be, de nem a jelenlegi he-
lyén, hanem a magas 4rtér és az 1. terasz taldlkozéds4ndl. Végiil a jelenlegi Zala-
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medert megel3z8 természetes vizfolyds az alacsony drtérbe vigédott be (1. 4b-
ra). A Zala mostani medre egy mesterséges vizfolyds, amelyet a milt szdzad vé-
gén tortént szabdlyozés sordn alakitottak ki.

Jelkules
[
]2
[--]3

1. dbra
A Zala-vélgy morfol6giai vézlata. 1. Alacsony artér. 2. Magas 4rtér. 3, 1. terasz,
4. 1I. terasz. 5. Kavics a felszinen. 6. Losztakar6. 7. Pliocén homok. 8. Az O-Zala fel-
tételezett medrei. 9. Mintavételi hely. A Zala-vélgy jobb oldalén a lejt6lab-iiledék van
feltiintetve (d6lt vonalak)

A mintateriilet felszini foldtani felépftése

A teriileten a felszini feltardsokbdl ismeretes legidGsebb képzddmény a fel-
sG-pannon homok, amely a nyugati dombvonulat gerincén, a csafordi homok-
binyiban, a nagygorbdi titbevigatban és a zalaudvarnoki homokbényéban taldl-
hatd.

A felszinen a pleisztocént a wiirmi 18sz képviseli, amely csak a magasabb
dombtetdkon (Fényeshazi-tet§, Varga-domb) maradt meg. A tobbi, 16sznek tér-
képezett képz6dmény madsodlagos iiledék, a 10szszelvény lepusztuldsa sordn
hordddott le és halmozddott fel a lejt6kon.
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A Zala-foly6 iiledékeit és a lejtSiiledékek nagy részét holocén kord iiledékek
alkotjék: durva kavics, (6holocén mederkitéltés), homok és kézetliszt. Az ala-
csony drtéren gyakoriak a szerves anyagban gazdag, kézetliszttel és homokkal
feltSltott lefizott mederszakaszok és holtdgak.

A teriileten talalhaté talajtipusok

A zalakoppdnyi mintateriileten a Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézet 4l-
tal jelenleg is folyamatban 16v3 részletes talajtani vizsgélatai a kovetkezd gene-
tikai talajtipusokat mutattak ki:

Réti talajok. - A Zala alcsony 4rterén, az ezt szegélyezd lejtdlab-iiledéke-
ken; a Sényei-patak mentén és a Zala-volgy keleti szélén az O-Zala nyom-
vonaldban. E talajok az 4rteret fed§ finom homokos-kdzetlisztes iiledékekbdl
képzddtek.

Réti ontéstalajok. - A magas artér déli részén, a volt Rakéczi Tsz hodélyiig.
A talajképzd kdzet homokos k8zetliszt vagy kdzetlisztes homok.

Fiatal nyers ontéstalajok. - A magas 4rtér kozépsd és északi részén és a
Szentgréti-patak mentén, finom homokon, illetve kdzetlisztes homokon kép-
zddve.

Ramann-féle barna erdétalaj. - A Zala-volgy keleti részén, az I. terasz és
részben a II. terasz felszinén, valamint a keleti dombvonulaton, kézetliszt, ho-
mokos kozetliszt és aldrendelten agyagos kdzetliszt talajosoddsa eredménye-
ként.

Agyagbemosdddsos barna erddtalajok. - A Zalakoppany - Cséford kozétti
dombvonulaton. A talajképzé kdzet 165z, lejtdlosz és kisebb teriileteken pliocén
agyagos kdzetliszt.

Kives-foldes kopdrok. - A Fényeshazi-tet6tsl északra és keletre, valamint a
Huszonyai tetd koriil, a nagygorbéi utt6l északra jelennek meg, pliocén kori
durva homokon.

A felszinen és felszin kozelben megjelend iiledékek jellemzése

A teriileten a felszinen és felszin kézelben kiilonb6z8 szemcseeloszl4sti laza
liledékek taldlhat6k. Ezek egy részén a talajképzddési folyamatok nyomén
tobbé-kevésbé teljes talajszelvény alakult ki. M4shol, féleg a dombvonulat 14-
béndl t6bb méter vastag réteget taldlunk, mely dthalmozott talajbdl jott létre.
Végill vannak teriiletek, ahol a talajképz8dési folyamatok hianya vagy az inten-
ziv lepusztulds miatt a felszinen csak az eredeti iiledék - f6leg a kavics és a ho-
mok - jelenik meg. A kovetkezdkben észleléseink az iiledék dsvanyi kompo-
nenseire fognak vonatkozni; a teriilet szoros értelemben vett talajtani probléméi
egy masik tanulmény targyét képezik.
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Vizsgdlati médszerek

A zalakoppédnyi mintateriilet laza iiledékeit természetes feltdrisokbdl, se-
kélyfiirdsokbdl, ill. talajtani szelvényekbdl vettiik. Az iiledékekbdl levilasztot-
tuk a homokfrakciét és ebbdl a kavicsokat is, mikroszképos vizsgélat céljabol.
A kézetlisztes és agyagos frakcién DTA és rontgendiffrakci6s vizsgélatokat
végeztiink, utébbit természtes dllapoty, hevitett és etilénglikolozott mintdkon.

A felsé pliocén homok

Feltdrasokban a felsd-pliocén homokréteg csak néhény helyrdl (gorbdi (t,
zalaudvarnoki homokbénya, Csafordrél délre vezetd Ut bevéagata) ismeretes, de
a dombvonulat lepusztult lejtdin (Varga-tanya, Fényeshdzi-tetd, zalakoppényi
Kertekalja) nagy mennyiségben jelenik meg a kozvetlen kozelrdl dthalmozott
homok, amely a losztakar6bdl szdrmazd, részben talajosodott kézetliszttel keve-
redve a lejtéiiledékben, s f8leg a lejt6lab-iiledékben fellelhetd.

Az uralkodéan aprészemd homokbdl 4ll6 réteget helyenként apré kavicsot is
tartalmazé homokrétegek, illetve sziirke kdzetlisztes, mérgarétegek szakitjdk
meg. A homokszemcsék nagy része érdes, csak kis mértékben lekoptatott élek-
kel, szogletekkel. A homokszemcsék anyaga, az uralkod6é kvarcon, kvarciton
kiviil jelentds mennyiségd, részben bontott foldpat, csillimlapok, szericites-
kloritos kvarcpala- és bontott savanyi vulkdni kdzettormelék, helyenként
molluszka-héjtoredékek feldisuldsdval. A homokszemcsékre tapadd kézetliszt
és karbondt képezi a két8anyagot, melyhez felszin kézelben kolloiddlis limonit
is tarsul.

A felsd pliocén mintaanyag 0,06 mm alatti frakcidjdnak miszeres fazisanali-
tikai vizsgélata kimutatta, hogy az tiledék f§ agyagdsvdnya a javarészt musz-
kovit degradécigjabdl szdrmazd illit, amelyhez klorit és kis mennyiség mont-
morillonit is csatlakozik. Az agyagos-kézetlisztes kozbetelepiilésekben az
agyagdsvanyok részardnya eléri a 90 %-ot; ez a homokos tiledékben kb. 30 %
koriil van. A nem agyagos dsvanyokat kvarc, plagiokldsz, kélifoldpét, kalcit,
dolomit és vashidroxidok képviselik. Az amorf komponens részardnya el-
enyészd (2-5 %).

A fels-pliocén iiledékek, habdr nem jelennek meg nagy teriileten, fontos
Osszetevsi a zalamenti felszini iiledékeknek, féleg azért, mert talajképz8désre
alkalmasak és a rajta keletkezett talaj nagyrésze az alacsonyan fekvd teriiletekre
hordédik le és teritddik szét. Példa erre a Zala-volgy bal partjit szegélyezd
lejtdlab-iiledék; a Fényeshdzi-patak és a Cséfordi-patak torkolatdndl az 4rtérre
4-5 m vastag talajosodott homokos kdzetliszt keriilt nem csekély karbonéttar-
talommal, amelynek egyik f6 6sszetevdje a pliocén homok.

Vizfoldtani szempontbdl a laza kdzetliszt-homok keverék viziteresztd jelle-
g, egyszersmind ardnylag magas agyagdsvany- és kolloidtartalma révén a ben-
ne atszivargé viz feltehet8en egy természetes tisztuldsi folyamaton megy ét.
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A kavics

A kavics a felszinen szémos helyen jelenik meg, részben az eredeti meder-
kitoltés fedetlen részeként (igy Zalaszentgréttél délre fekve teriileten), részben a
teraszok kavicsrétegébdl szdrmazé mésodlagos iiledékként (zalaudvarnoki
TemetS-domb és kdrnyéke). A teraszok és az 4rtér alatt a kavics Gsszefiiggd ré-
teget képez.

Szemcseméret-eloszlds szempontjibél kétféle kavics jelenik meg. A meder-
kitoltés és a teraszok aljat képezd réteg finomszemcsés frakcidkban szegény
aprészemd kavicsbél 4ll, amelyben helyenként a durvaszem@ (50 mm-nél na-
gyobb atmérdj() frakcid is szdmottevé mennyiségben jelenkezik. A kavics koz-
tes anyaga kozépszemd, illetve durvaszemil homok. Az 4thalmozott kavicsot a
finom szemcseméretd frakcidk jelenléte, széles spektrumii szemcseeloszlds, va-
lamint az 50 mm #4tmérdjfi kavicsdarabok hi4nya jellemzi, itt a koztes anyag
agyagos homok.

A kavicselemek majdnem kizdrélag sdrgds szind kvarcitb6l és tejfehér
kvarcbdl dllnak, egyéb kdzetek (csilldmos kvarcit, vorss kvarchomokks, lidit)
elenyész8 mennyiségben jelennek meg. A kavics-elemekre a sfma feliilet, gom-
bolyd vagy elipszoidlis alak, az élek és szogletek totlis lekoptatottsiga a jel-
lemz8. A kétdanyag homokszemcséi is féleg kvarcbél 4llnak, kis mennyiségi
csillimlemezkékkel, ritka szericitesedett foldpatszemcsékkel és bontott klorit-
pala- €s bazalttérmelékkel. A durva frakcié szemcséi koptatottak, legdmbolyi-
tett élekkel és sarkokkal; a finom frakciéban javarészt szdgletes, éles és hegyes
szemcsék az uralkoddk. A kavicsban és a kizbetelepiilt homokban megjelenik a
meniszkusz-tfpust cement, melynek anyaga karbonéttal kotott finom kézetliszt
és kis mennyiség( limonit.

A kavicsréteg talajképzddése csak a felszini 5-10 cm-re korldtozédik; az 4t-
halmozott kavics talajképzédése nagyobb méretd.

Vizfoldtani szempontbdl a teraszok és az 4rtér kavicsrétege a Zala-volgy ta-
lajvizének f6 tdrolGja. A szemcseeloszlisbél adédéan a kavicsrétegben a viz
gravitdcids mozgdsban van; igy az 4rtér talajviz a Zaldval parhuzamosan dram-
lik dél irdnydban. Az éholocén Zala-meder 4gy4ban talalhaté homokos kavics-
rétegben is folyamatos az draml4s és a viz nitréttartalmabél itélve (NEMETH,
1991) a Zalaszentgro6ttdl keletre 1év3 éllattenyésztési komplexumok szennyvize
eljutott a sényei Gtig (7-8 km). Alapos okunk van feltételezni, hogy koézvetleniil
a kavicsba jut6 szennyezés képes nagy tdvolsagra elszivarogni.

A ldsz és szdrmazékai

A Fényeshézi-dombtetdn, a Varga-dombon és a Zalakoppény folstti Kertek-
alja fennsik szdlban 1év8 18szrétegébdl szdrmazé mintdk szemcsedsszetétele a
homokos I6sznek felel meg. Az uralkodé szemcsefrakcié a durva kézetliszt,
amelyet a finom homok, illetve a finom kézetliszt kovet, de kis mennyiségben
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jelen vannak a durvébb, illetve finomabb frakciék is. A 10 %-ot meghalad6 kai-
bonéttartalom bizonyos akkumul4cids szintekben jelenik meg, ahol makroszké-
posan is észlelhetd (mészlepedék, mészkonkrécidk). A sziirkés-sirga 1osz-
tomegben filiggdleges, barna szinezet(l szélak, zsinérok vagy sargds-fehér csd-
szerd gyokérkitoltddések lathaték. Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy a
vizsgélt képzddmény csakugyan egy eolikos iton lerakédott, zavartalan 16sz-
réteg maradvényait képviseli.

A 1osz mikroszképos vizsgélata kimutatta, hogy a minta 35 %-at képviseld
0,06 mm-nél nagyobb Atmérsjd szemcséi 90 %-a szildnkos, szogletes kvarc-
szemcsékbdl dllnak, kis mennyiségl csilldm, foldpét és azonosithatatlan bontott
kézettormelékkel keverve. A rontgendiffrakcidés vizsgdlat a 0,002 mm alatti
frakciéban illit, montmorillonit, illit-montmorillonit kevertszerkezetd agyag-
dsvany, valamint klorit jelenlétét bizonyitja, kis mennyiségQ kalifoldpét, plagi-
oklész, kvarc, lepidokrokit és 4 % amorf anyag kiséretében. A 0,002-0,06 mm-
es frakciéban az agyagédsvdnyok ugyanazok, de a kvarc és a foldpatok ardnya
megnovekszik (20 ill. 4 %).

A dombok lejtdjének nagy részét egy dthalmozott, helyenként keresztréteg-
zett, szakaszosan megndvekedett homoktartalmi lejtdiiledék fedi, amely vélto-
zatos szemcseOsszetételt mutat (kézetlisztes agyagtdl az aprészemd homokig),
de az 4svanyi Osszetétele nagyjabol megegyezik a 1oszével. A karbonéttartalom
rétegenként valtozik, dthalmozott 16szkonkrécidkhoz, a csigahéjtormelék feldi-
suldsdhoz vagy néhol egy 1ij mészakkumul4ciés szinthez kotddve. A 16szt6l va-
16 megkiilonboztetést sok helyen az ttbevdgatokban, vizmosasokban feltart tile-
dék oszlopos elvildsa, a rétegzettséget hardntolé gyokér- és repedéskitoltd bar-
na agyag jelenléte is megneheziti.

Mind a 18sz, mind az dthalmozott Gn. "lejtdlsz" talajképzddésre alkalmas
iiledék és ez igy volt a miltban is, amikor a kordbban eltemetett talajszintek
képzddtek. A fosszilis talajszintek jelenléte kiilonosen a lejtSloszre jellemzd.
Joggal feltételezhetd, hogy a pliocén homokkal kevert lejtdléb-iiledék nagy ha-
nyada a talajosodott lejtSiiledék lehorddsa révén jott 1étre.

Vizfoldtani szempontb6l a 16sz, mint ismeretes, porusai, repedései révén
vertikdlisan j6 viziteresztd iiledék. Az emlitett 16sztakaré-foszldnyok aljdn a
Fényeshazi-domb és a Varga-domb sz8ldsgazdéi szamos kutat dstak, amelyekbe
tavasszal-Gsszel a talajvizet, nydron a csapadékvizet gyiijtik ossze. A lejtdlosz
vizdteresztG képessége véltozd, vannak vizdteresztd rétegei, de vizzard rétegei
is, amelyek folott idészakos talajviz-akkumulécio torténik (pl. a Cséfordtél D-
re 1évé lejtdk aljan, a sényei (t bal oldalan stb).

A Zala-vilgy sik teriiletét borito iiledék

A vizsgalt teriilet 80 %-dt képvisel§ Zala-volgy nagy részét talajosodott
finomszemcsés iiledékek fedik, melyek vastagsiga 0,8-7 m. Foldtani szempont-
bél ez a képz&ddmény a II. és 1. Zala-terasz, a magas és alacsony artér fluvidlis
iiledékeit, ill. a dombvonulatok aljin szétteritett lejtSlab-liledékeit képviseli.
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Pedolégiai szempontb6l a Zala-vélgyét kiilonbozd tipusd ontés- ill. réti talajok
fedik. Szedimentolégiai és 4svanytani tulajdonsdgaikat a kovetkezdkben mutat-
juk be.

A vizsgdlt mintdk szemcseeloszlds szempontjibél véltozatosak, kdzetlisztes
agyagtol az aprészem(-kozépszem( homokig, amelyben helyenként a durva ho-
mok s6t az apré kavics is taldlhaté. A szemcsedsszetétel e hatdrok kozott réte-
genként és részteriiletenként véltozik. A legtdbb szelvényben észlelhetd egy
mészakkumul4ci6s szint, amelyben a CaCO;-tartalom ugrédsszerfien megn.

Az iiledék homokfrakcijdnak f§ alkotGja a kvarc, véltozatos nagysagi, ala-
ki és koptatottsdgi szemcsékben. A f5ldpatok részardnya kb. 10 %; koztiik a
kismértékben boritott plagiokldsz az uralkodd. A csillim véltozé mennyiségben
Jelenik meg. A szines dsvényokat kloritosodott biotit, iide vagy részben bontott
piroxén, kis mennyiségben grdnat és titanit képviselik. A zalai homok jelleg-
zetes komponense a helyenként szintekben is megjelend s6tét szind kézettor-
melék (SZTROKAI, 1935), anyaga friss vagy bontott bézisos vulkani kdzet (f5-
leg bazalt), kloritpala, biotitos-muszkovitos pala, agyagkdpala, lidit.

A 0,002 mm alatti frakcié dsvényi Osszetételét az 1. tdblézatban foglaltuk
ossze.

1. tabldzat
A Zala-volgy sik teriiletét borité iiledék 0,002 mm alatti frakciéjanak dsvanytani
osszetétele rontgendiffrakciés vizsgilatok alapjan

(1) Asvany 8| 910 11| 14| 15| 44 | 140] 177] 436[ 944
a) Montmorillonit | - - - 14 3 33| 34| 15| 23| 32| 26
b) lllit/montmoril. | - - - 7 - 7 131 16| 11| 14| 8
c) Ill/mont/verm. | 12| 10| 13 - - - - - - - -
d) Illit 47 51| 13| 8 8 | 20 25| 44| 33| 31| 36
e) Kaolinit 2| 2| ny| - - 2 - | ny| ny| 1 4
f) Klorit 9( 6| 11| 7 7 9| 19| 10| 10| 9 11
2) Kvarc 151 12| 6 8| 19| ny | 2 4 6 1 2
h) Kalifoldpat -1 3 1 - 4 2 - - 1 I 1
i) Plagioklasz 6|1 7| 2 2 (11| 2 - - 3 3 2
1) Kalcit - - 45| 45| 39 8 - - 7 1 1
k) Dolomit -1 - 1 2 7 3 - - - - -
1) Gipsz - - - ny - - ny
m) Goethit 2| 2 3 2 - 1 1 5 1 2 -
n) Amorf komp. -1 7 5 5 2 4 6 6 5 3 7

Minték eredete: 8. Als6 Janka dil5, Zalaudvarnok, a Zala magas artere; 9. Felsd Janka-dadls,
Zalaudvarnok, az L. terasz fels6 szintje; 10 Sényei 1tt6] 400 m-re északra (Hatdr-rét), I. terasz
als6 szintje; 11 Pusztaszentmihdly, Zalaszentldszl, magas 4rtér; 14. 1749 sz. fiirds, Zalaudvar-
nok-K, 1,2-1,8 m, lejtSlab-iiledék a Zala I. terasz4n: 15. Ugyanott, 3,0-3,8 m, a Zala I terasza;
44. Zala-hid Zalaszentldsz16 és Zalakoppany kozott, a Zala alacsony 4rterébsl; 140. Zalaudvar-
nok, Bem J. utca; a Zala II. terasza: 177. Zalaudvamoki TSz jubakolja, a Zala magas A4rtere;
436. Zalaudvarnoki csatorna torkolata, a Zala als6 értere; 944, Cséford-patak bal partja, lejts-
l4b-iiledék.
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2. dbra
Rontgendiffrakci6-diagram, Zalaudvarnok, 10. szami minta, < 0,002 mm-es frakci6,
természetes 4llapotban (N) és etilénglikollal kezelve (EG). Vizszintes tengely: 2 ©°
Fiigg6leges tengely: Relativ intenzitss.

3. dbra
Illitlapok halmaza (éles kontir), a hittérben montmorillonit-aggregitum és néhany
szogletes féldpatszemcse. (Zalaudvarnok, a volt Rakéczi Tsz melletti szelvény, a Zala
1. teraszdn, SEM felvétel, 8.000x)
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Amint az 1. tébldzatbél kitinik, az agyagos frakciét, amely a mintdk 10-
40 %-at képviselik, a montmorillonit-illit-klorit asszoci4ci6 jellemzi (2. dbra),
melyben az illit (+ muszkovit) a domin4ns (3. 4bra). Az illit/klorit kevertszerke-
zet is gyakori (4. 4bra). Az els§ hdrom mint4ban rendezetlen, véletlenszerd illit/
Klorit/vermikulit kevertszerkezet jelentkezik. Az eredeti mintdkban 14 A-6s

4. dbra
Az el6térben egy illit-lapocska, mogotte illit-klorit kevertszerkezet. Sényei it melletti
szelvény, a Zala I, teraszdn, SEM-felvétel, 20.000x)

agyagdsvany taldlhaté, amelynek bézisreflexija etilénglikolos kezeléssel nem
mozdul el. Termikus stabilitdsat tekintve, 500 °C-os hevités hatdséra a bazis-
reflexi6 10 A felé mozdul el és elég diffiizzd valik, amia 14 A-6s komponens
vermikulit jellegének a kévetkezménye. A duzzadSképesség hidnya kizérja,
hogy e komponens montmorillonit legyen. Ugyanakkor a 13,5 A-6s klorit ref-
lexi6 a kezelt mintdkban elég gyenge, ami arra utal, hogy a kevertszerkezetben
diszkrét kloritként van jelen.

Az amorf komponens a termikus vizsgélatok alapjdn feltételezhets, hogy
Javarészt véltoz6 viztartalmu vashidroxid-gél. A 8. és 9. sz4mu mintdk esetében
a termoanalitikai gorbén ardnylag magas az alacsony hémérsékleten eltdvoz6,
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dsvanyokhoz nem rendelhetd viztartalom és tovébbi témegveszteség mutatko-
zik 331-338 °C -os maximummal, melyet a DTA-gorbén exoterm reakcié kisér
(5. abra). Ezek szerint vagy szerves anyag ég ki a mintdbél az adott hémérsék-
leten, vagy amorf vashidroxid-gélt tartalmaz a minta. A gél Gsszetételét az iro-
dalom FeHOg4H,0-ként adja meg. Az irodalomban taldlt gorbékkel Ossze-
hasonlitva a mért gorbén az exoterm csiics széles és alacsonyabb hdmérséklet.
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5. dbra
A 8. szimi minta termoanalitikai felvétele (A minta eredete: Alsé Janka dilé,
Zalaudvarnok, a Zala magas 4rtere)

Az exoterm reakci6 folyaméan a molekuléris vizét vesztd gélbdl gyorsan ki-
kristdlyosod6 protohematit csirakbdl, tovabb4 igen finom kristdlyos hematit fej-
18dik ki, amelyet a hevitett minta rontgendiffrakcids vizsgdlata is kimutatott. A
fentieket elfogadva, a mintdkban az amorf komponens valészin(, hogy magas
viztartalmi vashidroxid-gél.

Genetikai szempontb6l e mintdk montmorillonit-, klorit- és vermikulit-tar-
talma arra utal, hogy az iiledék durvabb frakcidiban mikroszkdpos szinten is je-
lenlévd bazisos kdzet- (f6leg bazalt) -tormelék bomlé4sa folyamatosan termelte a
talajzéndban a geo- és pedokémiailag aktiv szerepet jatszd agyagdsvéanyokat,
valamint a vashidroxid-kolloidokat. Ezek jelenléte a Zala-volgy talajaiban a ta-
lajok mindségén til kedvez8en befolydsoljik az iiledékek szlird- és tisztitd sze-
repét, ami kozvetetten a Balatont tdplalé viz &ntisztuldsi folyamatat is eldsegi-
tik. Ez azért is fontos, mert KORCSMAROS (1938) megfigyelése szerint a Zala
szabélyozaséval a Kis-Balaton sz{r6 szerepe megsz(nt és a Zala 4ltal széllitott
viz és iszap kozvetleniil a Balatonba folyik.
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Osszefoglalés

A Zala-volgy kozépsd szakaszén kijelolt agrogeolégiai muntateriileten vég-
zett agrogeolégiai kutatdsaink keretében - amelyek a T 00238 és T 006463
szdmi OTKA pélydzatok tdmogatdsdval folytak - a felszini laza tiledékeken 4s-
vénytani vizsgdlatokat végeztiink. Megvizsgéltuk a felsé-pliocén homok, a ka-
vics, a 10sz és a 16sz 4thalmoz4sdbdl szdrmazd "lejtdlész" valamint a Zala-
volgy sik részét borité folyévizi kdzetlisztes-homokos tiledékeket, amelyek ta-
lajtani szempontb6l az 6ntés- és réti talajok kozé sorolhaték. A homok és ka-
vics f6 komponense a kvarc. A finom frakci6 jellegzetes agyagéhsvany-asszocid-
ci6ja az illit+klorit+montmorillonit+vermikulit egyiittes. A mintdkban jelen van
a kolloidélis vashidroxid is. A Zala-vélgy felszini, felszin kozeli iiledékeinek
aktiv dsvényai f6képpen bazisos kdzetek (bazalt) boml4sabdl szdrmaznak és je-
lentds médon segitik a Zala 4ltal a Balatonba széllitott viz és iiledék ontisztu-
l4sdt.
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Summary

Following agrogeological research in the middle sector of the River Zala (Trans-
danubia, Western Hungary), sedimentological and mineralogical investigations were
carried out within the surface-covering sediments. The River Zala is the most
important tributary of Lake Balaton. Its valley is bordered by two hill ranges and can
be subdivided into five morphological levels from the 2nd terrace level to the lower
meadow level.

In this paper, the pebbles forming the riverbed, the Upper Pliocene sandy deposits,
the loess and loess-derived deluvial deposits and, the silty-sandy, solified cover of the
Zala Valley Plain are described. These last deposits can be characterized by the
presence of the illite+chlorite+montmorillonitexvermiculite clay mineral association,
which has, in our opinion, an important role in the self-clearing of water flowing
towards Lake Balaton.

Table I. Mineralogical composition of the plain-covering deposits of the Zala Val-
ley, fraction <0,002 mm, based on the X-ray diffractometric analyses. (1) Minerals.
a) Montmorillonite; b) illite-vermiculite; c¢) illite-montmorillonite-vermiculite;
d) illite; e) kaolinite; f) chlorite; g) quartz; h) felspars; i) plagioclase; j) calcite;
k) dolomite; I) gypsum; m) goethite; n) amorphous complexes.

Fig. 1. Morphological sketch of the Zala Valley. 1. Low meadow. 2. High mea-
dow. 3. lst terrace. 4. 2nd. terrace. 5. Outcropping gravel level. 6. Loess coverture.
7. Pliocene sand. 8. The path of the presumed Old Zala. 9. Sampling site. On the right
side of the Zala Valley, the slope-foot deposits are shown by oblique hatching.

Fig. 2. X-ray pattern of the < 0.002 mm fraction, sample No. 10 (Zalaudvarnok)
untreated (N) and treated with ethylene-glycol (EG). Vertical axis: Relative intensity.

Fig. 3. Tlite shetlets (sharp contoured). In the background, montmorillonite aggre-
gates and a few angular feldspar grains. Zalaudvarnok, pedological trench near the
Rékéezi Farm, on the st terrace of the River Zala. (SEM photo, 8000x.)

Fig. 4. In the foreground, an illite shetlet; behind it, an illite-chlorite mixed layer
mineral. Pedological trench near to the Sénye road, 1st terrace of the River Zala. SEM
photo, 20.000x.

Fig. 5. Thermoanalytical diagram of sample No. 8. (Zalaudvarmok).





