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Bevezetés

A talajok szildrd fazisdnak osszetétele (kémiai, diszperzitdsfok és morfolo-
gia), valamint a részecskék feliileti tulajdonségaitél és az oldat koriilményektsl
fiiggd kolcsonhatésa hatdrozza meg a kialakulé talajszerkezetet. A szilard/folya-
dék hatdrfeliileti tulajdonsdgokat, az oldatfdzis komponenseinek (ionok, poli-
ionok, molekuldk) felhalmozéd4sat a hatdrfeliileti rétegben a szildrd fazis, az al-
landé (elssorban agyagdsvdnyok) és a véltozd toltést (oxidok, hidroxidok)
talajalkotdk, a polielektrolit jellegll szerves anyagok (humuszanyagok), vala-
mint a részecskék feliiletén az oldédési-kikapcsolédasi folyamatokban kialakul6
szervetlen és szerves fedések befolydsoljdk. A talajok szerves-dsvdnyi komp-
lexumai humuszanyagokkal médositott feliiletd szilard agyagdsvény/oxid ré-
szecskéknek tekinthetSk. A szerves-dsvédnyi komplexumok kialakuldsit, tulaj-
donségaikat dsszefoglalé kizleményekben (TAN, 1981; THENG, 1979; SCHNIT-
ZER, 1986; HAYNES & HIMES, 1986; FILEP, 1988) részletesen térgyaljak.
Altaldnos kozelités, hogy tisztitott agyagdsvanyok/oxidok és extrahalt humusz
komponensek kolcsonhatdsdt tanulmédnyozzék, azonban ma mér egyértelmden
4llithatjuk, hogy az ezekbdl laboratériumban eldéllitott organominerélis komp-
lexek sohasem kozelitik megfelelden a természetben képz8ddket (MICHELI et
al., 1990), kiilonosen, ha tekintetbe vessziik a talaj 4svanyi kolloidjainak
heterogén katalitikus hatdsit (WANG, et al., 1986) a humuszképzdésben.

A talajrészecskék feltételezett humusz fedésének kizvetlen kisérleti bizonyi-
tékaként HEIL és SPOSITO (1995) pésztdzé mikroszképos (SFM) képeket kozolt.
A talajszuszpenzidk kolloidstabilitdsat tekintve feltételezték (HEIL és SPOSITO,
1993) az érdes humusz boritds sztérikus és elektrosztatikus stabilizalé hatdsat,
azonban a kialakul$ szuszpenzié szerkezetet, a mechanikai tulajdonsdgait nem
vizsgaltak. Manapsag mér Kisszogd rontgen (SAXS) vagy neutron sz6rési tech-
nikdkkal is tanulményozhaték a természetes szubmikroszképos kolloidok feli-
leti tulajdonsdgai. SAXS vizsgélatok alapjan 10-20 pm részecskeméretd talaj-
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frakci6kra 2,4+0,1 nagységu feliileti fraktdl dimenzi6t kozéltek (BORKOVEC et
al., 1993), amely, viszonyitva a sikfeliileteket jellemzd 2,0 feliileti fraktal ér-
tékhez, a részecskék jelentds feliileti érdességét bizonyitja.

Nem ismeretes az irodalomban étfogé vizsgélat arra, hogy a természetes hu-
musz fedések hogyan befolydsoljék a talajrészecskék feliileti tulajdonsdgait,
elsGsorban toltésallapotdt, valamint az ezektdl fiiggd részecske-részecske kol-
csdnhatdsokat, a talajszuszpenziék kolloid stabilitds4t és a kialakuls talajszerke-
zetet.

Jelen munkénkban, amely az OTKA I/5 (T006077) pélyézat keretében folyt,
egy szisztematikus vizsgélatsor 4ltaldnos kivetkeztetéseit ismertetjiik, egy talaj-
mintdra vonatkozé kisérleti eredmények bemutatisdval. A kiilénbozd szerves-
anyag-tartalmu csernozjom talajokbél a szerves anyagokat két fokozatban t4vo-
litottuk el és az eredeti, a csak kététt humuszt tartalmazd, valamint a humusz-
mentes mintikat adszorpci6s, réntgenszérasi, felileti toltés és reoldgiai méd-
szerekkel vizsgaltuk.

Vizsgalati anyag és médszer

Hasonl6 dsvinyi Osszetételd, de kiilonb6z8 szervesanyag-tartalmii magyar-
orszagi csernozjom talajmintdkat (Dunaféldvar, Debrecen, Karcag, Iregszem-
cse) vizsgéltunk. A debreceni csernozjom talaj kationcseréld kapacitdsa (T ér-
ték) 46,1 me/100 g, szervesanyag-tartalma 5,3 %. A mintakat frakciondltuk, a
15 pm-nél nagyobb részecskéket ultrahangos (UC 005 AJ 1 Tesla) intenzifik4-
léssal gyorsitott nedves szitdldssal (szitaszdvet: NY 15 Svijc) eltdvolitottuk. A
szerves-dsvdnyi komplexumokban gazdagabb 15 pm-nél Kkisebb  részecske-
meéretd frakciékbél a humuszanyagot két fokozatban tévolitottuk el, eldszér 0,1
mol/l koncentrdciéjd NaOH-dal a szabad és lazén kotott, majd H,0,-dal az
Osszes szerves anyagot (KEzDI, 1960). A kezelések utén az anyagokat mosdssal
és egyensilyi dializissel tisztitottuk.

Szildrd/gdz hatdrfeliileti vizsgdlatok

A talajok kristdlyos 4svdnyi komponenseire jellemzd rontgendiffrakciss
(XRD) vizsgélatokat Philips PW 1820/1850 késziilékkel 2-45° tartoményban, a
légszdraz mintdkkal porfelvételeket készitve végeztiik el.

A fajlagos feliiletet és 'a mintdk porozitdsit Micromeritics Gemini 2375
automata késziilékkel, 77 K hémérsékleten, 0-0,95 relativ nyomds tartomany-
ban a N, géz adszorpci6s és deszorpci6s izotermdja alapjdn hatdroztuk meg. A
mérés el6tt a mintdk feliiletét vdkuumban (0,07 Hgmm), 100-105 °C hé&mér-
sékleten egy éjszakén 4t tisztitottuk meg.

A 0,5 mm rétegvastagsdgy, tomoritett pormintak kisszogi rontgen szérdsdt
Philips PW 1830 rontgen reneritorhoz (A(Cugy)=0,1542 nm) illesztett Kratky-
kamerdval 0,2 és 15 mm szérisvaltozé tartomdnyban He atmoszfériban
20+0,01 °C hdémérsékleten vizsgaltuk.
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Szildrd/folyadék hatdrfeliileti vizsgdlatok

A feliileti toltés pH fiiggését CO,-mentes atmoszférdban végrehajtott sav-
bézis titrdldsokkal hatdroztuk meg. A mérések és szdmoldsok a mér kozélt mé-
don torténtek (TOMBACZ et al., 1995).

A talajszuszpenzidk reol6giai tulajdonsigait HAAKE Rotovisco RV-20,
CV-100 Couette-tipusi viszkoziméterrel vizsgéltuk. Mérés eldtt a mintdkat 10
percen 4t ultrahanggal kezeltiik.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A talajszuszpenzidkat frakcionédltuk az eredeti iondsszetételt megdrizve,
vegyszer (peptizdtor) hozzdaddsa nélkiil, ultrahangos dezaggregildssal. Az el-
kiilonitett 15 pm-nél kisebb részecskéket tartalmazd, szerves anyagban gazdag
frakciék mennyisége a kiilonboz4 talajmintdknél 50 + 10 % (a debreceni mint4-
nil pl. 53 + 1 %) volt. Az eredeti talajokhoz viszonyitva a <15 pm-nél kisebb
frakcik szervesanyag-tartalma 1,2-1,8-szeresére nétt, pl. a debreceni talaj szer-
vesanyag-tartalma 3,06 % volt (C %-ban kifejezve), <15 pm frakciéjdnak pedig
3,53 %.

A <15 pum frakci6k szervesanyag-tartalmit fokozatosan csokkentettiik. A
tobbféle kiolddsi médszer koziil a gyakran alkalmazott NaOH-os extrakciét vé-
lasztottuk (BUZAS, 1988). A szervesanyag-tartalom csokkenést tekintve 4ltal4-
ban nem bizonyult elég hatékonynak a ligos extrakci6. A liggal extrahdlt min-
tik szervesanyag-tartalma 5-40 %-kal csbkkent, pl. a debreceni <15 pm talaj-
frakciéndl 3,53-r6l 3,42 C %-ra. A mintdk maradék, kotétt szervesanyag-tartal-
mét kémiai oxidiciéval (H,0,) roncsoltuk el (KEzp1, 1960). Noha kis mennyi-
ségi, 0,1-0,5 C %o-nyi, a debreceni minténdl pl. 0,17 C %, szerves anyag a ron-
csolds utdn is kimutathatd volt, a tovdbbiakban ezekre a humuszmentes minta
elnevezést haszniljuk.

A porminték rontgendiffrakcids vizsgalata azt mutatta, hogy a szerves anya-
gok eltdvolitisdval a kristdlyos szildrd fézisban 1ényeges véltozds nem tortént.
Ezt illusztrdljak az 1. 4brdn a debreceni talajbdl készitett mintdk rontgendif-
fraktogramjai. Eltérés csak a kis szogek tartomédnydban mutatkozik, az eredeti
talajfrakciéhoz (A) viszonyitva a ligos extrakcié utdni mintdk (B, C) széles
szmektit csicsa (20~6°) még diffizabb4 vélik. Ennek oka a szmektit lapok ren-
dezettségének csokkenése a ligos kezelésnél lejatsz6d6 Ca-Na ioncsere miatt.

A talajok szildrd fazisdnak fajlagos feliilet meghatdrozisa fontos, de meto-
dikai szempontb6l problematikus. A N, adszorpciénél 4ltaldnos probléma az
adszorbensek feliiletének heterogenitdsa (PACHEPSKY, 1995), a talajoknél pedig
ezen tiil, hogy a szmektit lamelldk k6zotti térbe a N, molekuldk nem tudnak be-
hatolni. Ezzel a médszerrel csak a kiilsé feliilet és a mezopdrusok (2-50 nm)
hatdrozhaték meg.
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1. dbra
Csemozjom talajbél (Debrecen) frakcionaldssal, majd a szerves anyagok fokozatos el-
tdvolitdsdval készitett minték rontgendiffraktogramjai: A. <15 pm eredeti talajfrakcié
(intenzitds 200 cps egységgel eltolva), B. Liggal extrahalt, kotott humuszt tartalmazé
frakcié (intenzitds 100 cps egységgel eltolva), C. Oxidlt, humuszmentes frakcié.
Jelmagyarfzat: M = montmorillonit, I = illit, K, = kaolinit, K, = kvarc, F, = fold-
pétok, A = albit, K = kalcit, D = dolomit

Az eredeti <15 pm frakcidk, valamint az oxidélt, humuszmentes mintdk N,
adszorpcids-deszorpciés izotermdi hiszterézist mutattak, amely a pérusokban
lejatsz6d6 kapilldris kondenzdcié kovetkezménye. A linearizdlt BET egyenlet
(BuzAs, 1988; FILEP, 1988) alapjdn szdmolt fajlagos feliiletek minden esetben
lIényegesen (1,5-3,4-szer) nagyobbak voltak a humuszmentes mintiknal, mint
az eredeti frakcidkndl. A debrecem minta <15 pm frakciéjdnak fajlagos feliilete
9,7 m?¥g értékrdl 32,8 m fg ra novekedett a szerves anyagok eltdvolitdsa utén.
Hasonlé6 mértékd fajlagos feliilet novekedést kozoltek (PENNELL, 1995;
PACHEPSKY, 1995) kiilonféle talajokbdl H,0,-os oxiddciéval preparilt mintdkat
hasonlitva az eredeti talajokhoz. A fajlagos feliilet névekedéssel ellentétesen a
BET egyenlet C 4lland6ja, amely az adszorpcid energidjdval dsszefiiggd 4llandé
(BuzAs, 1988; FILEP, 1988; PENNELL, 1995; PACHEPSKY, 1995) minden eset-
ben csdkkent, ami arra utal, hogy a szerves anyag fedések a feliilet legaktivabb
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részei. Az eredeti talajok és a humuszmentes mintdk C./Cy;~1,39 * 0,06 hinya-
dosainak éllandésdga a feliilet minSségének azonos jellegd valtozdsét jelzi. A
természetes szerves anyagok eltdvolitdsdval jelentdsen névekvd fajlagos feliile-
tet a hordozé 4svany alapvetden nagyobb feliiletével, ill. a humusz-hidak elron-
csoldsdval novekvd diszperzitds fokkal magyardzzdk (PENNELL, 1995). Mind-
két feltevés valdszinlinek tlinik, azonban mind a k6z6lt, mind az 4ltalunk mért
fajlagos feliilet novekedés sok esetben jéval nagyobb, mint a feltételezett
mechanizmus alapjdn vérhaté A deszorpciés dgak pérus statisztika analizis
eredményeibdl kideriilt, hogy a pérusok mennyisége né a H,0,-0s oxidécié
utén, amit a kumulativ pérusfeliilet pérusméret fiiggvények is mutatnak a 2.
4brén a debreceni talaj esetén. Feltételezziik, hogy a humuszanyagok az dsvényi
részecskék kiilsd feliiletén, annak pdrusait beboritva/eltmve helyezkednek el,
igy az eredeti talajban a pérusok alig hozzaférhetdk a N, molekuldk sziméra,
viszont az dsszes porus felszabadul a szerves anyagok oxiddcidja utén.

Az eredeti <15 pm frakciék és a humuszmentes pormintdk (3. dbrdn pl. a
debreceni talajra vonatkozd) kisszogdl rontgenszérds gorbék mutatjak, hogy a
szerves anyagok eltivolitisa nem befolyédsolta jellemz&en a szérdsintenzitiso-
kat, azaz a mintdkban 1évé inhomogenitdsok 4tlagos elektronsfirfiség kiilénb-
sége nem véltozott észrevehetden a néhany tdomeg szézaléknyi szerves anyag el-
tivolitdsdval. A szorasgorbék értékelése olyan Osszetett, sokkomponens(, poli-
diszperz rendszerek esetén, mint a talajok kelld koriiltekintést igényel (KRATKY
& LAGGNER, 1987). Talajmintikra vonatkozé irodalom (BORKOVEC et al.,
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Kumulativ pérusfeliilet pérusétmér6 fiiggvények a debreceni talaj <15 pm eredeti
frakci6jara (a) és az oxidilt, humuszmentes (b) mint4jara.
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A debreceni talajb6l készitett mintik SAXS sz6rdsgorbéi.
a: eredeti talaj, b: humuszmentes talaj

1993) alapjén, ha a szérdsgorbék hatvanyfiiggvény (I(h)e< h™) szerinti illesztése
elvégezhetS legaldbb egy nagysdgrendnyi szérdsvektor intervallumon, frakci-
onélt mintdkn4l a log ich) vs. log h 4brdzol4sbél feliileti fraktdl dimenzié (D,)
szdmolhaté a rés kolliméciés kamerdk (Kratky) esetén érvényes a=35-D, dssze-
fliggés alapjdn. A szdmolt D, értékek a vizsgilt mintdkra 2,6 és 2,9 k5zé estek,
hasonl6éan az irodalomban koz6ltekhez (BORKOVEC et al., 1993), amely egy-
részt a polidiszperzitds, masrészt a részecskék feliileti érdességének kovetkez-
ménye. A humuszmentes minték feliileti fraktdlja minden esetben csokkent az
eredeti talajfrakci6khoz képest, a debreceni talajndl pl. 2,72-r8l 2,66-ra. A felii-
leti fraktdl cstkkenése a humusz eltdvolitdssal a részecskék feliileti érdességé-
nek csokkenését mutatja, j6 6sszhangban a gézadszorpciés eredmények alapjén
valészindsitett kiilsé humusz fedésekkel, amelyek a szemcsék feliileti (HEIL &
SPOSITO, 1993), néhény tiz nanométernyi kiemelkedéseivel azonosithaték.
Indifferens elektrolittal bedllitott kiilsnb6z8 ionerdsségli szuszpenzidk sav-
bézis titrdlds4bol szdmolhat6 netté feliileti toltéstobblet pH fliggvények az iro-
dalomban kozdltekhez (SPOSITO, 1984) hasonlé lefutdsiak voltak. Olyan ssze-
tett rendszereknél, mint a talajok, ahol a véltozé (oxidok [TOMBACZ et al.,
1995], humuszanyagok [EPHRAIM et al., 1995; DE WIT et al., 1993]) és 4llandé
(agyagdsvanyok [MEHRIAN, 1992]) toltéssrségd komponensek nem egyszer(
fizikai keverékként vannak jelen, a szildrd felillet brutté H'/OH fogyasztis4bél
szdmolt nettd feliileti toltéstobbletek pH-fliggésének korrekt elemzése nagyon
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osszetett feladat. Talajok esetén a feliileti t6ltés komponensek mennyiségi
elemzésére és a toltés egyensiilyok megadésdra komplex mérési és kiértékelési
médszert javasoltak Sposito iskoldjadban (POLUBESOVA et al., 1995). Az 4lta-
lunk mért gorbék a csekély ionerSsség fiiggéstdl eltekintve latszélag az egy-
szer( oxidokkal analég lefutdst mutatnak. A gérbék metszéspontjét a nettS pro-
tontdltés nulla 4llapotdhoz tartozé pH-val (pznpe: point of zero net proton
charge) azonosithatjuk (SPOSITO, 1984; POLUBESOVA et al., 1995), mivel csak
a protonok asszocidci6jdval vagy disszocidciéjéval kialakulé feliileti helyekre
vonatkozik. A szerves anyag fokozatos eltdvolitdsdval ezek a metszéspontok
(PHpznpe) Tendre a nagyobb pH-k felé tolédtak el, nevezetesen 7,0-8,2 kdzott
pH értékekrdl 7,2-9,5 pH értékekre a vizsgilt talajokndl. Ez a tendencia kitiing-
en egyezik a humusz fedések negativ toltést hordozé funkci6s (elsdsorban kar-
boxil és fenolos hidroxil) csoportjainak eltdvolitdsa esetén varhaté eltoléd4ssal,
azaz a negativ feliileti toltésfelesleg csdkkenésével, feltehetden oxid jellegd
feliileti helyek felszabaduldsdval. Az oxiddlt, humuszmentes mintdk pHp,mpc
értékei j6l kozelitik az oxidok pzc-jét (SPOSITO, 1984; TOMBACZ et al., 1995).
A szerves anyagok fokozatos eltdvolitisdval egy mdésik egyértelmd tenden-
cia is adédott. A 4. dbrdn l4that6k az egy adott dlland6 ionerdsségnél meghat4-
rozott netté protontobblet pH-gorbék az eredeti <15 pm frakciéra, valamint a
részlegesen és teljesen humuszmentesitett mintdkra, szintén a debreceni talaj

0,25 -['
0,2+
0,15 + » @)
o b)
o o1t « C)
=
=]
E 0,054
E
- 0 4 e T
k3 T T _=
o 4 3 a 5 6 7 1
o
- 0,05 +f
3
o 0171
0,15 +
.0’2 -

-0,25 +

4. dbra
A nett6 feliileti protontébblet pH fiiggésének valtoz4sa a minta (debreceni talaj-
frakci6) humusztartalméval, dlland6 ioner6sségnél (0,1 mol/l KNO,). a) Eredeti talaj,
b) kétott humuszt tartalmazé, ¢) humuszmentes minta
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esetén. A humusz eltévolitdsdval a nett6 protontsbbletek a teljes pH-tarto-
ményban fokozatosan csokkennek, azaz a feliileti aktivhelyek mennyisége a hu-
musztartalom csdkkenésével csokken. A feliileti helysfiriséget tekintve a kii-
16nbség még nagyobb, mivel a szerves anyagok eltdvolitdsdval a fajlagos feliilet
jelent8sen (1,5-3,4-szeresére) né.

A humusz eltdvolitds hatdsit a részecskék kozotti kolcsdnhatds 4ltal szab4-
lyozott szuszpenzié szerkezetre reolégiai médszerrel vizsgaltuk. A tomény talaj
szuszpenzidk folydsgorbéi (BARNES et el., 1989), azaz a nyiréfesziiltség (7) se-
bességgradiens (D), fiiggvények a plasztikus (képlékeny) kaolinit szuszpenzi6k-
hoz hasonl6ak, pszeudoplasztikus jellegfiek voltak. A folyés jellege sem a szer-
ves anyagok részleges vagy teljes eltavolitdsdval, sem a szuszpenziék pH-jéval
nem véltozott. A pH véltozdsdval kisebb, a szervesanyag-tartalom csékkenésé-
vel nagyobb mértékben tértek el egymadstdl a gorbék. A debreceni talaj esetén
néhdny pH~7 szuszpenzi6 folydsgérbéjét példaként az 5. 4brén mutatjuk be.
Felting, hogy az oxidélt, humuszmentes minta foly4sgérbéje 1ényegesen maga-
sabban fut, mint a kotdtt és teljes humuszt tartalmaz6ké. Minden vizsgalt talaj-
nél, 4lland6 pH-n dsszehasonlitva, ez a sorrend alakult ki.

A folydsgérbéket a Bingham modell szerint kiértékelve a folyéshatérok
(BARNES et al., 1989) is jelentdsen novekednek a szerves anyagok cstkkend
mennyiségével, ami a szildrd részecskék kézotti vonzé kolcsénhatisok (TAD-
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5. dbra
A debreceni talaj kiilénb6z6 humusztartalmi mint4ib6] késziilt 0,4 témegtortid vizes

szuszpenziok folydsgbrbéi. a) Eredeti talaj, b) kotott humuszt tartalmazé talaj,
c) humuszmentes talaj
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ROS et al., 1993) lényeges nivekedését jelzi, mivel dllandé térfogattortl szusz-
penzidkat hasonlitunk 6ssze, amelyekben felteheten a részecske méreteloszlés
nem véltozott meg a szerves anyagok eltdvolitdsdval. A vizsgalt talajokndl a la-
z4n kotott humusz kiolddsa csak kisebb mértékdl (~2-szeres), mig a kotott hu-
musz oxiddci6ja drasztikus (~10-szeres) folydshatdr novekedéssel jart. A ré-
szecskék kozotti vonzé kolesonhatdsok ilyen mértékd ndvekedését csakis az
eredeti talajokban az 4svényi részecskék feliiletén kotott humusz molekuldk fel-
tételezhetd sztérikus és elektrosztatikus stabilizdl6 hatdsdnak részleges, majd
teljes megsz(inése okozhatta, Az eredeti talajokban az dsvényi szildrd részecs-
kék feliiletét a nagy molekuldjd, disszocidbilis funkciés csoportokkal biré hu-
métok valdszindleg tébb tiz nm vastagsdgi egyenetlen rétege boritja, igy a bori-
tas sztérikus gétja és a disszocidlt funkciés csoportok elektrosztatikus taszitdsa
miatt a részecskék nem tudjdk egymadst eléggé megkozeliteni, a van der Waals
vonzis nem tud érvényesiilni. A humusz borités jelentds stabiliz4lé hatdsat mu-
tattdk ki (HEIL & SPOSITO, 1993) flokkuldcids vizsgélatok alapjdn is. Mér a
lazdn kotott humusz kiolddsdval is, noha az 4ltalunk preparélt mintdknal 4lta-
I4ban kicsi hdnyad (pl. a debreceni talajfrakciéndl 5 %) oldédott ki, ndvekedett
a vonzés a részecskék kozott, azaz vékonyodott a sztérikus stabilizal6 réteg. Az
oxidéci6 utdn pedig a stabilizal$ réteg hidnydban a vonzd kélcsonhatdsok aka-
dalytalanul érvényesiilhettek, a kisebb mértékd taszitds csak a szervetlen ré-
szecskék permanens és véltozd toltésébdl eredt, igy a humuszmentes mintdk
szuszpenziGiban a kialakult fizikai térhal szildrdsdga 1ényegesen novekedett.

Koévetkeztetések

A kiildnbéz8 szervesanyag-tartalmd csernozjom talajokbdl fokozatosan
csokkentett humusztartalmd mintdk vizsgdlata alapjan a talajok humusztartal-
mdnak eredeti 4llapotdra és a hatérfeliileti tulajdonsdgokat meghatdrozé szere-
pére kovetkeztettiink.

A talajok természetes szerves anyaga az 1-25 nm inhomogenitdsokat €rzé-
keld SAXS vizsgélatok szerint az 4svéanyi részecskék feliiletén egyenletlen réte-
get alkot, a feliileti érdességet néveli. A humuszanyagok lefedik a részecskék
mikro- és mezopdérusait, a kisméretd gidzmolekuldk csak a humuszanyagok oxi-
d4ci6ja utdn képesek behatolni a pérusokba. A talajrészecskék feliileti aktiv
hely stirGségét, a pH-fiiggé feliileti toltést jelentdsen ndveli a humusz fedések
jelenléte, eltdvolitdsukkal egyrészt a netté protontsltés nulla dllapota magasabb
pH-k felé tol6dik el, mdsrészt a proton asszocidcibval vagy disszocidciéval
1étrejova toltések mennyisége lényegesen csokken. Az eredeti talajokban az 4s-
vényi részecskék kiilsG, egyenletlen humusz fedése sztérikusan és elektrosztati-
kusan stabilizdlja az 4svanyi komponenseket. Eltdvolitdsukkal a talajszuszpen-
zi6k kolloid stabilitdsa Iényegesen csokken, a szuszpenzi6 szerkezete mereveb-
bé vilik, a kialakulé fizikai térhal$ szildrdsdga nd. A humusz fedések részleges
eltdvolitdsdval fokozatosan médosulnak a hatérfeliileti tulajdonsdgok, a teljes
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humuszmentesités simabb feliilet(i, nyitott mikro- és mezopérusd, kisebb felii-
leti toltéssriségll, nagyobb adhézi6ji, sztérikusan nem stabilizalt rendszereket
eredményez.

A természetben kialakulé nedves és szdraz talajszerkezet értelmezését model
vizsgélataink tapasztalatai elGsegitik.

Osszefoglalas

Vizsgéltuk a talajok 4svédnyi részecskéinek feliiletén kialakulé természetes
humusz fedések befolydsit a talajok feliileti tulajdonségaira, toltésallapotara,
valamint az ezektdl fiiggs részecske kolcsonhatdsokra, a talajszuszpenzidk kol-
loid stabilitdsdra és a kialakul6 talajszerkezetre.

Kiilénb6z3 szervesanyag-tartalmi csernozjom talajok ultrahang-kezeléssel
intenzifikélt nedves szitdldsdval elGéllitott szerves anyag dids, 15 pm-nél kisebb
részecskéket tartalmazé frakcidjabél a szerves anyagokat ligos extrakciéval,
majd H,0,-0s oxidacidval eltivolitottuk. Az eredeti frrakcid, a kotott humuszt
tartalmazé €s a humuszmentes mintdk rontgendiffrakcids, gdzadszorpci6s, kis-
szbg(l rontgen sz6rds, valamint pH-fiiggd feliileti t5ltés és reolégiai vizsgélatait
végeztiik el.
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