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A nemzetkozileg j6l ismert tartamkisérletekben megéllapitottdk, hogy a talaj
humusztartalma szant6f6ldi mdvelés alatt tragydzds nélkiil csokken és 50-100
év kell ahhoz, hogy ezeken a talajokon 0j egyensilyi helyzet alakuljon ki és a
humusztartalom csékkenése megélljon (KORSCHENS, 1994).

A kozel harom évtizede folyd hazai tartamkisérletekben (OMTK) mi is meg-
dllapitottuk a trdgy4zatlan talaj humusztartalom csokkenését (DEBRECZENINE &
GYGRI, 1997). Ugyanakkor nitrogén-mitragyaz4s hatdsdra, a dézistdl fiiggden a
talajok humusztartalma nétt, igy a talaj humuszmérlege egyensilyba keriilt, s6t
nagyobb N-dézisokndl mér pozitiv mérleget kaptunk. Sziikségesnek latszik
azonban annak tisztdz4sa, hogy ilyen feltételek mellett hogyan véltozik meg a
humuszanyagok mindsége.

A humuszanyagok mindségének és a talajok kornyezetvédelmi kapacitdsa-
nak vizsgéltdval HARGITAI (1983a,b) foglalkozott. A komyezetvédelmi kapa-
cits fogalménak bevezetése a szakirodalomban is az & nevéhez fiz6dik (HAR-
GITAIL, 1982). A humuszmindség vizsgdlatira bevezette a két olddszeres
(NaOH, NaF) kivondsi eljarast (HARGITAI, 1957).

A humuszvegyiiletek optikai tulajdonségai és N-tartalmuk kozotti Gssze-
fiiggésre is HARGITAI (1974) hivta fel a figyelmet és ennek jellemzésére az R
érték meghatdrozasit javasolta.

A talaj humuszvegyiileteinek tulajdonsdgaival sokan foglalkoztak, de kor-
nyezetvédelmi szempontbdl a talaj szerves anyagainak szerepével foglalkozd
vizsgalatok és értékelések csak az utébbi évtizedben viltak dltaldnossa.

Ismeretes, hogy a novekvé mitrdgyédzés az utébbi évtizedekben jelentSs kii-
16nbséget hozott létre a talajok szervesanyag-tartalmiban, a talajbdl a légkorbe
juté gazok (CO,, N,O, CH,) mennyiségében és a talajvizek nitrit-szennyez3dé-
sében. A kornyezet megévisa érdekében fontos szerepet jétszik a talaj szerves-
anyag-tartalma, mely két részre oszthaté: az inert vagy ,tartés humusz” részre
és a konnyen mineralizdl6d6, vagy ,tdphumusz” részre. Az inert részhez a
humusz és a huminsavak tartoznak, mig a tdphumuszhoz a fulvésavak és egyéb
kis molekulasilyd szerves vegyiiletek. A talaj N-szolgéltatdsa a kis molekula-
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stilyd, konnyen oldhaté szerves anyag frakciéhoz kothetd, amint ez az alabbiak-
ban kozdlt irodalombdl kdvetkezik. A huminsav frakcié ugyanekkor a talaj-
szerkezet stabilizdldsdban a nehézfém szennyezések lekotésében, a ndévényvéds
szerek megkotésében, toxicitdsuk csokkentésében és a talajvizbe torténd bejuta-
suk megakaddlyozdsdban jétszik nagyobb szerepet. A humuszvegyiiletek poli-
funkcionilis jellegét a N-tartalom névekedése erdsiti.

A talajoknak azonban a talajtipusté] fliggd optimélis szervesanyag-tartalma
van, amihez optimélis N-tartalom tartozik. Erre utalnak KORSCHENS (1995)
vizsgilatai, aki tobb évtizedes (30 évtdl 100 évig tartd) szantdéfoldi kisérletek-
ben a szerves- és mitrdgyakezeléseket Gsszehasonlitva a kontrollkezeléssel
megdllapitotta, hogy trdgydzds hatdsdra nétt a talaj szerves-C-tartalma és N-
tartalma. Ugy taldlta, hogy az optimdlis C-tartalom a talajban 0,2-0,7 % kozott
van (0,34-1,21 % humusz), mig az optimélis N-tartalom 0,02-0,07 % az éltala
vizsgélt teriileten Németorszagban.

Hazai talajaink szervesanyag-tartalma és N-forgalmdnak Osszefiiggéseivel
NEMETH (1996) foglalkozik részletesen. A talaj N-szolgéltaté kapacitdsat a
konnyen oldhaté szervesanyag-tartalom alapjin meghatirozhatjuk (Fox &
PIEKIELEK, 1978) médszerével. A médszer hazai alkalmazisandl GYSRI &s
munkatérsai (1989, 1990) megéllapitottik, hogy az optimalis dézisnél nagyobb
N-dézisok megnévelik a talaj N-szolgiltaté kapacitdsdt, ez azonban sem a
buza-, sem a kukoricatermésben nem realizal6dik. A médszer alkalmazésa tehst
lehetdvé teszi az optimdlis N-dézis kiszamitdsat a novénytdl és a talaj N-szol-
galtatdsétol fiiggben, igy elkeriilhetd a N tiladagoldsa, ami mind okonémiailag,
mind kérnyezeti szempontbél fontos.

Lényeges megismerni a N-mitragyizds hatdsdra létrejévd, a szerves anya-
gokban végbemend mindségi véltozdsokat is, melynek tanulményozdsira a
Hargitai 4ltal javasolt médszerek mellett a szinarény vizsgilatok is alkalmasak.
A szinardny a talajb6l nyert huminsav (HS) és fulvésav (FS) frakcidk 465 és
665 nm hulldmhosszd fénynél mért fényabszorpcié hdnyadosa (E4/Eg), ami bi-
zonyos hatdrok kézott fiiggetlen a humuszanyagok koncentracidjétél, de a talaj-
tipusoktdl fiiggSen véltozik. KONONOVA (1966) a szinardny értékét a kiilon-
b6z6 zondlis talajtipusokban a huminsav frakciéban 3,0-5,0 kozotti értéknek ta-
lalta, mig a fulvdsav frakciéban 6,0-8,5 kizottinek. KONONOVA azt is feltéte-
lezi, hogy kis szinardny értéknél a kondenz4lt arom4s gylris vegyiiletek ardnya
nagy, mig nagy szinarany értékeknél kicsi. CHEN és munkatirsai (1977) vizsgé-
latai szerint a talajb6l kinyert HS és FS frakci6k nem kondenzalt gylirds ve-
gyiileteket tartalmaznak nagy koncentrdciéban, hanem hosszi szénldncokbél 4l-
16 vegyiileteket. Igy a szinardny mérésével nem igazolhaté az aromds gylrds
vegyiiletek nagy koncentrici6ja. Azt azonban ezek a vizsgilatok bizonyitottdk,
hogy a kis szinarany a molekulaméret és molekulasily névekedésével arinyos.
Ezek a nagyobb molekuldk nagyobb C-tartalmiiak, de kevesebb oxigént és ke-
vesebb karboxil-csoportot tartalmaznak. A nagy szinardny ezzel ellentétben ki-
sebb molekuldjd vegyiiletekre, kevesebb C-tartalomra, de tébb oxigén- és tiobb
karboxil-csoport jelenlétére, azaz tébb aktiv csoportra utal.
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MICHELI és munkatdrsai (1995) OMTK-kisérletekbdl szdrmazd talajmintdk-
kal végeztek vizsgilatokat tragydzatlan és mitrdgyazott (Ny50P200K200) kezelé-
sekbdl. Gélkromatografids molekulaméret-eloszlds vizsgdlattal megéllapitottdk,
hogy a miitragyazott parcelldk talajiban nétt a kisebb molekulaméretd vegyii-
letcsoport ardnya a nagy molekulaméretiekhez képest. Ezt az eredményt a szin-
arfinymérések is aldtdmasztottdk, mivel a mitrigyizott talajokon ndtt a szin-
ardny a kontrollhoz képest.

PIrccoLo (1988) laptalajbdl nyert humusz extraktumok szinardnyvizsgélata-
val arra az eredményre jutott, hogy a tisztitott extraktumokban a C/N arény
csokkenésével ndtt a szinarany értéke, vagyis nétt a kisebb molekulasilyi frak-
cié mennyisége. A ldptalajbdl kinyert huminsav frakcié szinardnya 4,31-6,30
kozott valtozott, mig a C/N ardny 34,0-r8] 12,5-re csokkent. Ez feltehetéen a
talaj N-szolgéltatdsdnak novekedését jelenti.

Anyag és modszer

A vizsgélatokhoz 28 éves OMTK, a B 17-es (1. kisérlet) tartamkisérletekbdl
vettiink 4tlagtalajmintdkat 0-20 cm-es talajrétegbdl, parcellinként 20 helyrdl
botfirdval, 7 kisérleti helyen.

A kisérieti helyek talajtipusai:

1. Karcag: Réti csernozjom (Gleyic Chernozem);

2. Keszthely: Ramann-féle barna erddtalaj (Humic Cambisol);

3. Kompolt: Csernozjom barna erdétalaj (Chernozemic Cambisol);
4, Mosonmagyarévar:  Ontés csernozjom (Fluvic Chernozem);

5. Bicsérd: Csernozjom barna erdétalaj (Chernozemic Cambisol);
6. Hajduboszormény: Réti csernozjom (Gleyic Chernozem);

7. Iregszemcse: Mészlepedékes csernozjom (Calcic Chernozem).

A B vetésforgd ndvényei: biiza, kukorica, kukorica, biiza.

Keszthelyen az A vetésforgdt is vizsgdltuk, melynek ndvényei: biiza (7 év),
kukorica (12 év), borsé (7 év), tavaszi drpa (1 év) és repce (1 év).

A kisérletekrdl részletes informdciét DEBRECZENI & DEBRECZENINE (1994)
munkéjiban taldlunk.

A miitrdgyakezeléseket az 1. tiblazatban lithatjuk. Vizsgélatainkat az 1., 2.,
3., 4. és 20. sorszami kezelések talajdval végeziik.

A kovetkezd talajvizsgdlatokra keriilt sor: humusz- és 6sszes-N meghatéro-
z4s Tyurin szerint; stabilitdsi szdm (Q), stabilitdsi koefficiens (K), dltaldnos
komyezetvédelmi kapacitds (EPCg) és specidlis kornyezetvédelmi kapacitds
(EPC;) Hargitai szerint.

A talajvizsgilatokat a ,Talaj és agrokémiai vizsgélati mddszerkonyv”
(BuzAs, 1988), ill. a humusz- és 6sszes-N meghatdrozdsdt a BALLENEGGER &
DI GLERIA (1962) 4ltal szerkesztett médszerktnyv szerint végeztik.
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1. tabldzat
Az L kisérlet (1967) tipanyagkezelései hat6anyagokban
(Ny P1055 K;O), kg/ha/év

A. Az L kisérletben felhaszndldsra kerld tdpanyagmennyiségek

(L) @ (© O

Tip- 1-4. évben (1. ciklus) 5-20. években (2-5. cikl.) | 21. évtél (6-8. ciklusok)

anyag | (3 @ ® @ “ ) 3 @ O]

(elem) | biza® | kuko- | borsé | biiza* | kuko- | borsé | biiza® | kuko- | borsé

rica* * rica’ - rica* *

N, 35 40 0 50 0 100 50
N, 70 80 20 100 25*% 40 150 75
N, 105 120 40 150 50* 80 200 100
N, 140 160 40 200 75*% 120 250 125
P, 35 35 40 50 50 60 60
P, 70 70 80 100 100 120 120
2 105 105 120 150 150 180 180
K, 70 100 80 100 100 100*, 200" 100
K, 140 200 160 - - 150*, 250" 150

*A 2. és 3. ciklusban a kisebb adagok, a 4. és 5. ciklusban a nagyobb adagok alkal-

mazva.

B. Az I. kisérlet (1967) kezelései

(03] ) (3 1) (2) )]
Sorszim NPK kédok | Tdpanyagszint | Sorszim | NPK kédok | Tédpanyagszint
1. 000 0 11. 101 (102) | N;PK, (2)
2. 100 (101) Ny PoK, (1) 12. 111 112) | N,P,K, (2)
3. 110 (111) NP, K, (1) 13. 121 (122) | N,P,K, (2)
4. 120 (121) N,P,K, (1) 14. 201 (202) | NoP¢K, (2)
5 200 (201) N,PK, (1D 15: 211 (212) | N.P|K, (2)
6. 210 (211) NP, Ky (1) 16. 221 (222) | N,P;K, (2)
72 220 (221) NP, K, (1) 17. 301 (302) | NiP.K, (2)
8. 300 (301) N,PK, (1) 18. 311 (312) | N;PK,; (2)
9. 310 (311) N,P,K, (1) 19. 321 (322) | N,PK, (2)
10. 320 (321) N.P,K, (1) 20. 431, 432* | N,P,K, biiza
(432) N,P:K, kuk.
N,P;K; (2)

* K-miitrdgydzas: az 5-20. években a 100 kg K,O kg/ha/év volt alkalmazva minden
novénynél. A 21. évtdl pedig megviltozott ndvényenként, a bazanal az 1: 100, a 2:
150 kg K,O/ha/év, a kukoricanil az 1: 200, a 2: 250 kg K,0/ha/év a vetésforg6kban.
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Szinardny (E4/E¢) meghatdrozésdhoz a vizsgalatokat 0,125 N NaOH talaj-
kivonatban végeztiik és E4=465 nm, E6=660 nm-nél mért extinkci6 értékekbdl
szdmitottuk. A talajkivonatot a Hargitai-féle stabilitdsi szdmndl leirt médon
készitettiik.

Az eredmények értékelése

A 2. tébl4zatban l4thaték a talajok kémyezetvédelmi kapacitdsdnak adatai és
ennek szdmitdsdhoz sziikséges optikai és kémiai humuszvizsgélati alapértékek.
A t4blézatban kisérleti helyenként 4 kezelés és a kontroll talajvizsgdlati adatai
lithaték. Az adatok 4 ismétlésbdl vett talajminték dtlagértékei.

A humuszvizsgélati adatok szerint a kontrollkezeléshez képest a mitrigyd-
zott talajok humusztartalma nétt. A nagyadagd N-kezelés (431) a talajok hu-
musztartalmét a kontrollhoz képest 0,18 %-rdl 0,40 %-ig novelte, de Hajdd-

2. tdabldzat
A talajok kdrnyezetvédelmi kapacitisa és ehhez sziikséges adatok

1 @) 3) €Y

Keze- | Szén Hu- Osszes Q K R EPC; | EPCq
1és % musz | N, mg/
% 100 g
Karcag

000 1,52 2,61 135,8 8,37 3,25 0,29 431 38
100 1,59 2,75 138,4 6,89 2,53 0,22 375 11
110 1,56 2,70 137,9 9,96 3,70 0,33 536 47
120 1,66 2,87 151,9 5.11 1,83 0,17 286 26
431 1,74 3,01 164,5 2,88 0,97 0,09 178 16
a)8zDsx | 0,06 0,11 0,50

Keszthely ,,A” forgo
000 0,91 1,56 98,9 6,20 4,02 0,45 195 21
100 1,00 1,72 106,4 4,97 2,89 0,30 171 18
110 1,05 1,82 120,4 4,33 2,37 0,27 158 18
120 1,06 1,84 104,2 4,48 2,42 0,24 165 16
431 1,09 1,88 112,2 4,56 2,63 0,29 160 19

a)SzDsy | 0,05 0,09 0,50

Keszthely ,,B” forgo
000 0,95 1,64 95,2 4,79 2,90 0,29 158 16
100 0,93 1,61 105,7 4,44 2,77 0,31 142 16
110 1,03 1,77 102,9 2,84 1,63 0,17 99 10
120 1,01 1,74 105,7 3,76 2,28 0,24 138 14
431 0,97 1,67 1134 2,97 1,78 0,21 101 11

a)SzDsx 0,05 0,09 0,50
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2. tdbldzat folytatdsa

ey @ @) @
Keze- | Szén Hu- Osszes Q K R EPC; | EPC;
Iés Yo musz N, mg/
% 100 g

Kompolt

000 1,38 2,39 116,9 1,78 0,76 0,07 82 7
1060 1,54 2,62 129,5 2,05 0,78 0,06 108 8
110 1,55 2,67 135,8 1,70 0,64 0,06 90 8
120 1,55 2,67 134,4 1,61 0,61 0,05 86 7
431 1,63 2,82 148,5 1,45 0,53 0,05 79 7
a)SiDss | 0,06 0,11 0,50
Mosonmagyarévdr

000 0,91 1,57 98,7 3,26 2,00 0,22 107 11
100 0,94 1,62 101,5 3.37 2,09 0,23 109 12

110 0,97 1,68 100,8 3,59 2,13 0,21 121 12
120 0,98 1,68 98,9 3,51 2,05 0,19 120 11
431 1,01 1,74 119,0 2,85 1,64 0,19 98 11
a)SzDs¢ | 0,05 0,09 0,50
Bicsérd

000 1,24 2,15 1253 1,56 0,72 0,07 67 7
100 1,25 2,16 128,8 1,02 0,47 0,05 43 5
110 1,27 2,19 1225 1,26 0,58 0,06 54 5
120 1,23 2,13 123,9 1,07 0,50 0,05 46 5
431 1,33 2,29 139,1 0,72 0,31 0,03 33 3
a)8Dse | 0,06 0,11 0,34
Hajdiboszirmény

000 2,96 5,10 236,2 43,2 8,30 0,59 2311 318
100 3,14 5,42 2553 49,8 10,71 | 0,95 4785 409
110 3,14 5,42 241,5 59,7 11,20 | 0,85 6411 487
120 3,14 5,42 2434 473 9,09 0,73 4983 396
431 347 5,98 272:1 343 5,75 0,44 4088 310
a)S§zDsy | 0,29 0,51 1,01

Iregszemcse
000 1,37 2,35 1393 14,5 6,18 0,63 682 69
100 1,38 2,38 151,9 15:2 6,44 0,71 719 79
110 1,40 2,41 147,7 14,7 6,10 0,65 713 75
120 1,40 2,41 146,2 17,3 7,17 0,74 841 87

431 1,49 2,57 158,9 11,7 4,57 0,49 602 64
a) SzDsq ],0]

Q: stabilitisi szdm; K: stabilitasi koefficiens; EPC: 4ltalanos kémyezetvédelmi
kapacitis; EPCs: speciilis komyezetvédelmi kapacitds (HARGITAI szerint)
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bdszérményben a réti csernozjom talajon 0,88 %-kal. A névekedés mindeniitt
szignifikdns volt, kivéve Keszthelyen a B forgd 431 kezelését.

Ennek ismeretében célszerlinek latszott megvizsgélni, hogyan véltozik meg
N-mdtrdgyazés hatdséra a humuszanyagok mindsége és a talaj kdrnyezetvédel-
mi kapacitédsa.

Az 1. dbran a K értékek véltozdsit dbrizoltuk a kezelések fiiggvényében ter-
mohelyenként, mivel HARGITAI (1983b) szerint a K értékek alkalmasak a tala-
jok humuszanyagaiban levd mindségi kiilonbségek bemutataséra.

a8o
|82100] |
m110
m120[ |
|431

=18 i =
Karcag  Keszthely Keszthely Kompolt Moson-  Bicsérd Hajdd- Iregszemese
Al7 AlS8 magyarévar boszbrmény

1. dbra
K értékek viltozisa termdhelyenként és kezelésenként

A talajtipusok kozott a K értékek jelentds kiilonbséget mutatnak, bar talaj-
tipusokon beliil is jelents eltérések vannak, amint ez a 3. tdbl4zatbé] is l4thaté.

A 2. tabldzat K értékeit vizsgdlva megdllapithatd, hogy a legkisebb K értéke-
ket Kompolton és Bicsérden mértiik (0,76-0,53 és 0,72-0,31), ami a Ramann-
féle barna erddtalaj humuszmindségének felel meg. Mosonmagyarévéron a hu-
muszmindség az ontés csernozjom tipusra jellemzd értékeket mutatja. Hajdu-
boszérmény és Iregszemcse talaja a K értékek alapjan a csernozjomokra jellem-
z8 humuszmindséggel rendelkezik. Keszthelyen az ,,A” forgé talajdnak hu-
muszmindsége csaknem minden kezelésben jobb, mint a ,,B” forgéd humuszmi-
ndsége, de mindkét forgondl a K értékek a csernozjom jelleg humuszmingség-
hez kozeliek. Kiugréan j6 az ,,A” forgé 000-kezelés humuszmindsége. Ennek
az lehet a magyarézata, hogy ebben a forgéban 7 év borsénivény szerepel, ami
pillangés novényként jelentds N-mennyiséget kot meg, igy a talajban a gyokér-
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3. tdbldzat
Kiilonbozd talajok jellemzd K értékei (HARGITAIL 1983b)
&) @

Talajtipus K érték
a) Agyagbemosddisos barna erdétalajok 0,2-04
b) Ramann-féle barna erdétalajok 0,4-0,9
¢) Csernozjom barna erdétalajok 1,0-1,7
d) Réti talajok 0,3-0,9
e) Réti csernozjomok 0,6-2,5
f) Ontés csernozjomok 0,6-1,7
2) Humuszos 6ntéstalajok 0,2-0,4
h) Mészlepedékes csernozjomok 5,0-10,0

maradvinyok kedvezd C/N ardnya miatt a humuszmindséget jelentdsen javitja.
Erre utal a kontrollkezelés nagy K értéke. Emellett a borsé még a mitragya-
kezelések hatdsit is kiegyenlitettebbé tette, st a nagyadagi N-mitrigya-keze-
1és (431) B forgéban mutatkozé negativ hatdsét is szignifikdnsan kompenzilta.

A fentiekbdl azonban nem koévetkeztetiink arra, hogy a talajtipus helyszini
meghatérozdsa nem megfeleld. A helyszini felvételezésnél torténd talajtipus-
meghatdrozdsndl ugyanis a talaj genetikai szintjeinek, vagyis a talaj multjdnak
- mely évszdzados viltozdsokat hordoz - dontd szerepe van. Ami a humusz mi-
ndségében torténd vdltozdsokat illeti, az az emberi tevékenység (talajmivelés,
tragy4z4s, vetésforgé stb.) kovetkezményeként értékelhets. A Hargitai 4ltal jel-
lemzdnek itélt K értékek erddtalajok esetében az eredeti ndvényzet alatt 1évd
talajok K értékei, mig a kisérleti telepek talaja hosszabb ideje mivelés alatt 4ll,
igy a kultdrmovények gyokér-, szdr- és levélmaradvinyainak, valamint a talaj-
miivelésnek és tragydzdsnak a hatdsa a humuszképzddésre jelent8s viltozdst
okozott €s a humuszmindség javuldsdval jart. Ennek eredményeként megallapit-
haté, hogy a természetes novénytakard alatt évszdzadok vagy évezredek alatt
kialakult talajtipus kultirvéltozata alakult ki az emberi tevékenység hatésira,
ami a humuszmindség megvaltozdsdval, annak javuldsdval jellemezhetd, mivel
a humusz mindségét a csernozjom jelleg véltozds irdnydba véltoztatja meg,
ugyanis a K értékek novekedése a csernozjom talajok humuszmindségéhez ko-
zelit. A borséndvény régéta kedvezdnek 1télt hatdsit a humuszmingség-vizsga-
latok ugyancsak igazoljak.

Az 1. dbrin grafikusan dbrdzoltuk a K értékeket, igy jol lathatok a talajti-
pusok kozotti kiilonbségek, de jél tanulmédnyozhaté a mitrdgyakezelések hatdsa
is. Megillapithatd, hogy a nagyadagi N-mitragya-kezelés (431) minden termd-
helyen csokkentette a K értékét a kontrollhoz képest, de a tobbi kisadagid N-ke-
zeléshez képest is. A nagyadagi N-miitragydzds tehdt a humusz stabilitdsi ko-
efficiensre kedvezdtlen hatdsi, mivel csokkenti azt. Ez a hats jelentkezik az 4l-
taldnos kornyezetvédelmi kapacitds értékeknél is, de a C/N ardny viltozdsa mi-
att a specidlis kornyezetvédelmi kapacitds értékeknél is. Amint a 2, tédbldzatban
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lithatd, jelentds kiilénbségek vannak a kornyezetvédelmi kapacitds értékekben
a talajok kozott. A kezelések hatdsa egy talajtipuson beliil gyakran jelentds, de
nem szignifikins az adatok nagy szérdsa miatt, aminek okit nem sikertilt
tisztdzni. Bizonyos tendencidkra azonban mégis kovetkeztethetiink. Kiugréan
nagy d4ltaldnos és specidlis komyezetvédelmi kapacitds értékeket taldltunk
Hajdiboszorményben a réti csernozjom talajon, ennél jelentdsen kisebb értéke-
ket Iregszemcsén a mészlepedékes csernozjom talajon, majd Karcagon a réti
csernozjomon, még kisebbek az értékek Mosonmagyarévdron és Keszthelyen és
legkisebbek Kompolton és Bicsérden.

A kezelések hatdsdra Hajdiboszorményben az dltaldnos kornyezetvédelmi
kapacitds értéke a kétszeresére nd, a specidlisé dtlagosan 30 %-kal nd. Ireg-
szemcsén a kezelések hatdsa nem jelentSs. Karcagon a nagy N-dézis (431) je-
Ientdsen csckkentette a kornyezetvédelmi kapacitis értékét, de ez a tobbi kisér-
leti helyre is igaz, ami a K értékek csokkenésével véltozik. Megéllapithatd,
hogy az EPCg; és EPCy érték nagysdgit a talajtipus hatirozza meg, melyre a
miltrdgyizis madositd hatdssal lehet.

A 4. tdbldzatban ldthaték a szinardny E./E¢ értékek és az ekvivalens hu-
muszkészlet adatai.

CHEN és munkatdrsai (1977) részletesen vizsgdltdk kiilonbozd talajzénik
talajaib6l kivont fulvésav (FS) és huminsav (HS) frakcié optikai tulajdonsdgait
és egyéb vizsgilatokkal, pl. gélkromatografidval és viszkozitisméréssel meg-
hatdroztdk a molekulasilyt, ESR (elektron spin rezonancia) médszerrel az aktiv
gyokok koncentricidjat, kémiai vizsgdlatokkal a FS és HS frakcié C-, H-, N-,
S- és O-tartalmiét és spektrofotométerrel a E4/Eq szinardny értékét. Megdlla-
pitottdk, hogy a HS szinardnya csak 7 pH feletti tartomdnyban mérhetd, mig a
FS szinardny 1-12 pH-tartomdnyban, ezen frakcidk kiilonb6z8 oldhatésdga mi-
att. A szerzdk szerint a E4/Eq szinardny a részecske méretétdl és a molekula-
silytdl fiigg, és korreldcidban van a szabadgyok koncentrdciéval és a mole-
kuldk O-, C- és CO,H-tartalmédval. Nem talaltak gsszefliggést a humuszvegyi-
letekben levé kondenzilt aromds vegyiiletek koncentricidja és a E/Eq ardny
kozott, mivel ezek a frakcidk hosszi nyilt szénldncd vegyiileteket tartalmaznak.
A szinardny 100-500 ppm koncentricidéban nem fligg a koncentriciétél. A 460
és 665 nm hulldmhossz-tartoményban 12 hulldimhosszon mért extinkcidk loga-
ritmusa és a hulldmhosszak logaritmusa grafikusan dbrdzolva egyenest ad és
ennek az egyenesnek a hajldsszoge, vagyis az egyenes meredeksége a molekula-
sillyal ardnyos. A meredekség a szinardnybdl és hullimhosszbdl kiszamithato.
Meredekség = -6575-log E4/Eg.

Minél kisebb az egyenes hajldsszége, anndl nagyobb a molekulaméret és a
molekulasiily, és minél nagyobb a hajldsszig, anndl kisebb a molekulaméret és
a molekulasiily.

A fentiek alapjdn a 4. tdbldzat szinardny értékeibdl megitélhetjiik hogy mi-
lyen molekulaméretd humuszvegyiilet tartomény jellemzd a talajtipusokra és a
N-mitragydzds ezt milyen irdnyba befolydsolja. A tdbldzatban ldthaté, hogy
Bicsérden a nagyadagi N-mftrigydzds hatdsdra (431) a nagy molekuldji hu-
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4. tabldzat
Szinarény és az ekvivalens humuszkészlet
m @ m @
Kezelés Szinarany EHg Kezelés Szinarany EHg
Karcag Mosonmagyarévdr
000 5,60 257 000 3,74 94
100 5,63 208 100 4,64 101
110 5,44 299 110 4,64 107
120 5,32 161 120 4,66 103
431 5,04 87 431 4,44 85
a) SzDsq, 0,82 12 a) §zDsq, 1,01 5
Keszthely ”A” forgé Bicsérd
000 6,44 188 000 4,36 46
100 6,08 149 100 4,16 30
110 6,22 129 110 3,78 38
120 6,78 133 120 3,36 32
431 6,59 148 431 3,34 21
a) SZD_T% 0,43 ]I a) SZDj% 0,92 2
Keszthely ”B” forgd Hajdiibészirmény
000 %22 142 000 537 1269
100 6,23 133 100 6,68 1741
110 6,71 86 110 5,49 1821
120 7,53 119 120 7,11 1478
431 1,37 89 431 7,54 1031
a) §zDsq, 1,55 8 a) SzDsq, 0,77 171
Kompolt Iregszemcse
000 5,99 54 000 4,43 435
100 53,39 62 100 4,17 460
110 6,70 51 110 5.89 441
120 6,27 48 120 3,51 520
431 5,06 45 431 5,60 352
a) §zDsg, 1,04 3 a) SzDsq, 0,80 24

muszvegyiiletek ardnya szignifikdnsan nd. A t6bbi kisérleti helyen - Keszthely,
Kompolt, Karcag kivételével, ahol nincs szignifikidns véltozas - ezzel ellentét-
ben a kis molekuldji humuszvegyiiletek ardnya nd, a csernozjom talajokon
szignifikdnsan. Ezek az adatok arra utalnak, hogy a kiilonboz§ talajtipusokon a
humuszvegyiiletek képzddése az eltérd feltételek miatt mds-mds eredményre
vezet az azonos N-mitrigya-dézisok ellenére. Ismeretes a csernozjom talajok
kedvezd N-szolgiltaté kapacitdsa, amelyben a kis molekuldji humuszvegyii-
letek szerepe jelentds, mivel ezek mineralizicidja kedvezSbb, mint a nagy
molekuldjd vegyiileteké.
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A talaj ekvivalens humuszkészlete HARGITAI (1987) szerint kérnyezetvé-
delmi szempontbdl fontos informéci. Ez az érték, melyet EHg-vel fejeziink ki,
egyenld a talaj humuszkészletének (t/ha) és a stabilitdsi koefficiensnek (K ér-
tek) a szorzatdval. A talaj humuszkészlete a talaj humuszos rétegeiben 1évé
humusztartalom 6sszege. Mi azonban csak a 0-20 cm-es talajréteget vizsgiltuk,
igy az adatok erre a rétegre vonatkoznak. A 4. tdbldzatban lithaté, hogy az
egyes talajtipusok EH értéke kozott jelentds, gyakran nagységrendi kiilonbség
van, de a kezelések hatdsa is szignifikins. A nagyadagi N-mitrigya-dézis
(431) minden talajtipuson csokkentette az EHg nagysagit. A kisebb N-dézisok
a talajtipusoktél fiiggSen novelik vagy csékkentik az EHg értékét. Igy cser-
nozjom talajon ndvelik (pl. Iregszemcsén), mig mis talajon csikkentik (pl.
Bicsérden). Erdekes eredményre jutunk, ha az EHg értékeket dsszehasonlitjuk a
E4/Es értékekkel. Bicsérden azt tapasztaljuk, hogy a N-kezelések hatdséra csok-
ken a E4/Es ardny, ami a nagy molekul4jid humuszvegyiiletek kedvezd arinyAat
mutatja, ugyanakkor az EHg értéke csokken, ami kedvezdtlen humuszming-
ségre utal. Iregszemcsén a csernozjom talajon ezzel ellentétben né a E4/Es
ardny, vagyis nd a kis molekul4ji humusz frakci6 arénya, ugyanakkor né az
EHg értéke is, azaz javul a humusz mindsége, ami arra utal, hogy a kis mole-
kuldji humuszvegyiiletek nem mindig kedvezétlen tulajdonségiiak.

A nagyadagii N-kezelés (431) ugyanekkor minden kisérleti helyen szignifi-
kinsan csokkentette az EHg értékét nemesak a kontrollhoz képest, de a kisebb
adagli N-mdtrégya-kezelésekhez képest is. Ez is arra utal, hogy a N-mftrigya
tiladagol4sit mindenképpen keriilni kell. Ebbdl kovetkezik, hogy az optimalis
N-mitrigya-ddzis pontos meghatérozasa rendkiviil fontos, mivel csak optimélis
ddzisndl lehet elkeriilni a kédros kovetkezményeket, ugyanakkor novelni lehet a
talaj N-szolgiltaté kapacitdsat, ami az optimdlis és gazdasdgos termésszinthez
sziikséges.

A kapott eredmények alapjdn megillapithaté, hogy a kis molekulasilyu
szerves anyag frakcié ndvekedése nem jér egyiitt a humuszminéség romldsaval,
sGt a talaj tApanyagszolgéltatdsa szempontjabdl kifejezetten kedvezs. Az aktiv
csoportok nagyobb koncentriciéja miatt még a toxikus nehézfémek megkotésé-
ben és a ndvényvéds szerek adszorpeidjaban is aktiv szerepet jitszik. Ebbél a
szempontbdl az optim4lis N-mitragy4zas kifejezetten pozitiv szerepet jatszik és
nem jdr egyliitt a humuszmindség roml4sdval.

Osszefoglalas

A N-mitrigydzds hatdsit vizsgaltuk a talaj humuszvegyiileteinek mindsé-
gére 7 talajtipuson 28 éves OMTK -tartamkisérletben.

Vizsgéltuk a talajok humusztartalmanak, a humuszanyagok stabilitasi koef-
ficiensének (K érték), dltaldnos és specidlis kornyezetvédelmi kapacitdsdnak
(EPCg, EPCy), tovébbd E,/Es szinardnyinak és az ekvivalens humuszkész-
letének (EHg) valtozdsst N-mitragydzds hatisira. Megillapitottuk, hogy N-
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mitrigy4zds hatdsdra n6 a kis molekulasilyd humuszvegyiiletek ardnya és
cstkken a talaj kornyezetvédelmi kapacitdsa. A nagyadagi N-mitrédgya hatdsa
ebbdl a szempontbdl jelentds. A kis molekulasilyd szerves anyag frakcid nove-
kedése azonban nem feltétleniil jir egyiitt a humuszmindség romldsival, mivel
ez a talaj tApanyagszolgaltatdsa szempontjabol inkdbb kedvez. Ezenkiviil a kis
molekul4jd szerves anyag frakciéban az aktiv gyokok nagyobb koncentréciéja a
toxikus nehézfémek megkotésében és a novényvédd szerek adszorpcidjaban is
aktiv szerepet jitszik. Ebbdl a szempontb6l az optimélis N-mitragya-dozis sze-
repe pozitiv. A N-tiltrdgyézds azonban sem okoldgiai, sem Okondémiai szem-
pontbél nem indokolhaté. Borséndvény beiktatdsa a vetésforgéba a talaj hu-
muszminségére kedvezd hatdsa.
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Changes in the Humus Quality and Environmental Protection Capacity of
Soils as the Result of Fertilization

K. DEBRECZENI and D. GYORI
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Summary

Studies were made on the humus contents of 7 soil types involved in a 28-year-old
long-term National Fertilization Trial, and on the stability coefficients of the humus
substances (K value), their general and specific environmental protection capacities
(EPCg, EPCy), and changes in the pigment ratio, (E,/Eg), and the equivalent humus
reserves (EH;) as the result of N fertilization. An increase was found in the ratio of
low molecular weight humus compounds as the result of N fertilization, together with
a drop in the environmental protection capacity of the soils. The effect of high rates of
N fertilizer was especially important from this point of view. However, an increase in
the low molecular weight organic matter fraction does not necessarily lead to a dete-
rioration in humus quality, since it may be favourable as regards the nutrient-supply-
ing capacity. In addition, the concentration of active radicals in the low molecular
weight organic matter fraction plays an important role in the fixation of toxic heavy
metals and in the adsorption of plant protection chemicals. In this respect an optimum
N fertilizer rate plays a positive role, but the over-application of N is undesirable both
from the ecological and the economic point of view. The inclusion of peas in the crop
sequence has a favourable influence on the humus quality of the soil.

Table 1. Nutrient treatments in Experiment I (N, P,0;, K,0 active agents, kg/ha/
year). A. Nutrient quantities applied in Experiment I. (1) Nutrient (element). (2) Years
1-4 (first cycle). (3) Wheat. (4) Maize. (5) Peas. (6) Years 5-20 (cycles 2-5). (7) From
year 21 (cycles 6-8). * The lower rates were applied in cycles 2 and 3 and the higher
rates in cycles 4 and 5. B. Treatments in Experiment I (1967): (1) No. (2) NPK codes.
(3) Nutrient level. * K fertilization: in years 5-20, all crops were treated with 100 kg
K,O/ha/year, from year 21 onwards different rates were applied to each crop: for
wheat 1: 100, 2: 150 kg K,O/ha/year, for maize 1: 200, 2: 250 kg K,O/ha/year in the
crop sequences.

Table 2. Environmental protection capacity of the soils and the data required for
this. (1) Treatment. a) LSDy,. (2) Carbon, %. (3) Humus, %. (4) Total N, mg/100 g.
Q: stability number; K: stability cosfficient; EPCg: general environmental protection
capacity; EPCg: specific environmental protection capacity.

Table 3. K values characteristic of various soils (HARGITAI, 1983b). (1) Soil type.
a) Brown forest soil with clay illuviation, b) Ramann-type brown forest soil, c)
Chernozem brown forest soil, d) Meadow soils, e) Meadow chernozems, f) Alluvial
chernozems, g) Humous alluvial soils, h) Pseudomyceliar (calcareous) chemozems.
(2) K value,

Table 4. Pigment ratio and equivalent humus reserves. (1) Treatment. a) LSDsq.
(2) Pigment ratio.

Figure 1. Changes in K values according to growing site.



