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ELOzZMENYEK

A magyar kormany 1995-ben, orszaggydlési hatarozat ke-
retében vallalta, hogy NATO tamogatassal, 1998-ban kor-
szer(i, 3D képességu, nagy hatétavolsagu radarberende-
zésekre cseréli az elavult szovjet gyartasu lokatorokat.
A radarrendszer megfelel a NATO elvarasainak és biztositja
Magyarorszag — és ezzel egyltt a NATO délkeleti teriiletének
— légtérvédelmét, jelentésen ndvelve a felderitési tavolsagot
és javitva a felderitési képet a korszer(i 3D technoldgianak
kdszonhetéen. A 3D technoldgia ebben a kontextusban azt
jelenti, hogy egy id6ében, egy berendezéssel, az adott replilé
targy 3 koordinatdjardl (oldalszog, tavolsag és magasséag)
képes adatot szolgaltatni. (A régi technika ezzel szemben
csak két paramétert — az oldalszdget és a ferdetavolsagot —
tudott mémi.) A tervek szerint a haromtagura tervezett NATO-
kompatibilis légtér-ellenérzési rendszer fedte volna le Ma-
gyarorszag légterét Békéscsaba mellett, a Fels6-Borovnyak
tetén Bankutnal és a Zengén, Pécs mellett.

A MEGVALOSULAS

A békéscsabai és bankuti radarkomplexumok viszonylag
hamar megépliltek, évekkel kordbban a harmadik helyszin-
nél. A harmadik ,gombdcnak” a pécsi lakossag és kllon-
féle szervezetek tiltakozasat figyelembe véve, a szakmai
szempontokkal nem harmonizalé helyet kellett keresni a
Zengd helyett; el6sz6r a Tubes-csucson, majd végil Medi-
nan. Igy sajnos a nem idealis elhelyezkedés miatt Ugyneve-
zett réskitolté radarok telepitése is sziikségessé valt ezen
a helyszinen.

A flrjesi laktanya terlletén, Békéscsaba és a névadd
Furjes telepulések kozott, az 1953. december 1-e 6ta md-
kédd radaros alakulat szovjet tipusu radarokkal felszerelt
allomasan épitették fel Magyarorszag elsé 3D radaralloma-
sat, aminek prébalizeme 2006 juliusaban kezd6dott.
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1. abra. A harmadik 3D radar tervezett helyszinei

A bankuti radardllomas mliszaki atadasa 2005. szeptem-
ber 8-an valésult meg egy, a mar korabban is a Magyar
Honvédség tulajdonaban Iévé hirado-atjatszéallomas teri-
letén.

A Zengdre tervezett radarallomas ellen 2003 végétdl in-
dult a mar korabban emlitett tarsadalmi tiltakozas, ezért
2005 8szén a kormany a telepités helyszineként a Tubes-
hegy mellett dontott. A tdbb éven at tartd ellenallas nyo-
man, 2010 juliusdban a honvédelmi tarca megszintette a
Tubesre tervezett radarallomas épitésiigyi hatdsagi eljara-
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2. abra. A radom még a féldon, beemelés el6tt

sat, majd 2011 marciusaban jelentette be, hogy a Tolna
megyei Medina kérnyékén m(ikddd radarszazad terlletét
javasolja a katonai lokator helyszinéil. Roviddel ezutan a
NATO is jovahagyta az Uj helyszint. Végll Medinan 2013.
szeptember 11-én illesztették az épilé radarallomas tor-
nyara a 3D-s radar csonkagombijét, az Ugynevezett ra-
domot — ami a jellegzetes focilabda, illetve gémboc kilsét
kolcsdndz a radartornyoknak. A gdmb az idéjaras viszon-
tagsdagaitdl védi az orszag légterét ellenérzd radart. Miisza-
ki atadasa 2014 tavaszan kezdédott meg.

A teljes rendszer csak 2015-ben allt hadrendbe két mu-
kods, ugynevezett réskitolté radarszazad biztositasaval
egyltt, igy mar képessé valt a Magyar Honvédség hazank
korszer(i légtérvédelmére.

4, abra. A radar beépitése a radomba
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3. abra. A ,focilabda” a helyére keriil...

A levéltott radidlokacios felderité-, informécios és veze-
tési rendszer az 1990-es évek kdzepére elavult. A legtébb
berendezés mikodési frekvencigja nem felelt meg a beve-
zetend6 nemzetkdzi szabvanyoknak, a polgari célu kom-
munikacids berendezésekkel egyre tdbb esetben fordult
el kolcsdnos interferencids zavards. 1994-ben megkez-
dédott a radidtechnikai dandar atszervezése, a NATO-ko-
vetelményeknek valé megfelelés elérése érdekében Uj
megoldasokat dolgoztak ki a nemzeti légtérellenbrzés és
lIégvédelem radidlokacids biztositasanak hatékony megva-
|6sitasara.

A kivaltott P-37 tipusu orosz radarok gyakorlatilag min-
den volt varsoi szovetséges tagorszagban megtalalhatoak,
elédeik mar az 1940-es évektdl kezdve szolgalatot teljesi-
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5. abra. A beépitett RAT-31DL radar a radomban 1.
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6. abra. A beépitett RAT-31DL radar a radomban 2.

tettek a légtér védelemben. A magyar P-37-es lokatorok
modernizalasat Magyarorszagon a HM Arzenadl Zrt. 1997-
ben kezdte meg, tekintettel arra, hogy tébb mas helyszinen
jelenleg is hadrendben allnak ezek az eszk6zd6k Magyaror-
szagon és kulféldon is.

A modernizalas f6 jellemzdi:

e Felkészités fokozott igénybevétell ciklus (24 oras
lzemmad) elviselésére, kilonb6z6 idéjarasi viszonyok
kozott.

A radar megbizhatésaganak novelése érdekében na-
gyobb élettartamu talpcsapagy, magnetronok és a
tiratronok alkalmazasa.

Fejlett hiba-behatarolasi funkciok megvalositasa.
Digitalis jelfeldolgozassal és jelkicsatolassal a korsze-
rd, kdzponti légtérellenérzd rendszerekhez valé csatla-
kozas biztositasa, akar mobil, kitelepllé radar alegy-
ségként is.

Korlatozott magassagmérési képesség megvaldsitasa
az 6t vev6csatorna digitdlis jelfeldolgozasanak felhasz-
nalasaval.

Szekunder radar integralasa. Egységes megjelenité
fellletre integralt analdg jellegli és szintetikus radarje-
lek.

Tobb elektroncsdves szekrény és egység cseréje kor-
szer(i alkatrészbdzisra épulé Uj egységekkel, igy javul
a radar megbizhatésaga és rendelkezésre allasa,
csOkken a beszabdlyozasi és szerviz igény.

Kezel6i munkakorilmények javitdsa, egy tagasabb,
klimatizalt miszerkabin kialakitasaval, ahol korszer(,
szamitogép alapu munkahely segiti és egyszer(Usiti a
kezel6k munkajat.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

7. abra. A medinai radarallomas mar daruk nélkiil, proba-
tizemben

és kozelebbral

9. abra. ...

A P-37-es f6 célja a nagy tavolsagu felderités, hatétavol-
saga, domborzattdl fliggéen tébb mint 300 km is lehet. Az
antenna a hordozé alvaznak kdszdnhetéen gyakorlatilag
mobil, barhova telepithetd. A lokator két antennajaval a légi
jarmu repilési magassagat nem lehet megmeérni, azonban
az eszkdz felderitéséhez szllkséges két koordinata - az
azimutsz6g, valamint a tavolsag — az indikatoron/monito-
ron leolvashatd. Ezért a I1égi jarmU helyének pontos megha-
tarozasahoz a P-37 radart dltaldban a PRV-17-es magas-
sagmérd radarral parhuzamosan Uzemeltetik. A radar 500
méteres pontossaggal tud repllé targyakat bemérni, se-
bességet és tavolsagot adva nekik.
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(Képek a szerzd gydjteményébdl.)

11. abra. Az elavult P-37-es lokator

A harom modern radom alatt 1-1 olasz gyartasu Selex
RAT-31DL radarberendezés dolgozik azéta, amelyek Ma-
gyarorszagon kivil tdbb mas orszagban is ellatjak az adott
orszag korszer( légtérvédelmét. Egy masik tipus, a RAT-
31DL/M lokator a P-37-es tipushoz hasonléan szintén
hordozo alvazra telepitett mobil lokator allomas, amely
20-labas ISO konténerben szallithato. Erre utal az ,M” betl
az elnevezésében is.

A berendezést az olasz Leonardo (korabban Selex ES,
SELEX Sistemi Integrati és késébb Finmeccanica) cég
gyartja. A RAT rovidités a ,Radar Avvistamento Terrestre”
kifejezést takarja, ami olaszul ,,foldi felderité radar”-t jelent,
nincs kdze a patkany angol nevéhez. A vilagon tébb helyen
is Uzemeltetik, vagy tervezik Uzemeltetését:

12. abra. A HM Arzenal altal modernizalt P-37-es vezérl6- és
megjelenité egysége
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Banglades: Bangladesh Air Force (beszerzés alatt);
Olaszorszag: Italian Air Force;
Németorszag;

Malajzia;

Lengyelorszag;

Dania;

Cseh Koztarsasag;

e Gordgorszag;

e Spanyolorszag;

e Torokorszag;

e Egyesult Kiralysag.

1. tablazat. A lokatorok f6bb miiszaki paraméterei

P-37
_Bar Lock” RAT-31DL
Frekvencia 2695-3115 MHz L-sav
. 77 m2
Antennafellilet (11 m x 7 m)
Radarimpulzus .
ismétiédési idé (PRT) | 28 es T8 ms
Radarimpulzus ismétl6- 375 és
dési frekvencia (PRF) 750 pps
Radarimpulzus hossza (7) 1,2 ps
Csucsteljesitmény 5-700 kW 84 kW
Atlagteljesitmény 5-700 W
s . . 500 km,
Mérési tavolsag 250 nm 270 nm
Savszélesség 2°
Hits per scan > 8 1-3
Antenna forgasi
selesscy 3 vagy 6 rpm 6 rpm

* nm: nautical mile - tengeri mérfold, 1 nm = 1,852 km
** A hidnyzé adatok nem publikusak

A RAT-31DL lokator egy 500 km hatétavolsagu, L-savu,
szilard testl fazisvezérelt (Solid State Phase Array — SSPA)
3D felderitd lokator. A korszerd rendszer tervezésében 6
szempont volt, hogy képes legyen egyiitt dolgozni a mo-
dern, korszer(i légvédelmi rendszerekkel. Kénnyen illeszt-
heté kilonféle lUzemelési kdrnyezetekbe, ahol a zavaras
egyutt jelentkezik erés zajjal. Tobb egyidejl, egymastol
flggetlen fazisvezérelt ceruzanyalabot hasznal, amelyek
biztositjak a felderités rugalmassagat és a nagyon magas
adatforgalmat. Minden egyes nyaldb, kit(in6 pontossaggal
monopulzusos magassag mérésre képes, még frekvencia-
ugratasos Uzemmodban is. A csokkentett csucsteljesit-
mény megfelel6 védelmet biztosit a lokatorrombold raké-
tak (Anti Radiation Missile — ARM) és az elektronikus had-
viselés eszkdzei (Electronic Counter Measures — ECM)
ellen. A fix és adaptiv mozgd cél jelz6 (Moving Target
Indicator — MTI) a feljavitott térképekkel megnovelik a telje-
sitményt a foldi és vizi zajok, esd, passziv zavaré dipélfelhd
és tiszta 1égkori viszonyok kozott is. A kitliné elektronikai
hadviselés elleni eszkdzdk (Electronic Counter Counter
Measures — ECCMs) a lokatoron a nagyon alacsony mel-
léknyalab-sugarzasu antenndk, csokkentett csucsteljesit-
mény, frekvenciaugratds, zavar-besugarzas jelentés és
tobbféle ECM érzékelSk. A lokator a helyszini vezérlépulton
keresztll, vagy tavolrdl is irdnyithato. A szét- és Osszesze-
relése a hadmuveleti terlileten is végrehajthatd a konstruk-
cio tervezésnek koszonhetben, ami noveli a berendezés
tuléléképességét.




