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A miitragyazis hatisa a kukorica (Zea mays L.) termésére
ontozés nélkiil és ontozéses termesztésben
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KADAR (1992) a kukoricahibridek termésének névekedését befolydsold sza-
mos tényezd koziil a tdpanyagot emeli ki. A mitrigyaadag nagysdgit a termd-
helyi viszonyok, a vizelldtds, valamint a hibridek igénye befolyasoljdk. Kiilfol-
di kutatdk is, igy KUDZIN és munkatdrsai (1976) felhivtdk a figyelmet arra,
hogy a mltrigyaadagok meghatdrozisat az egyes kukoricahibridek igényeinek
figyelembevételével kell végezni. Kisérleteikben a hibridek kozoétti mitrigya-
hat4s-kilénbség 4,6-27,4 % kozott viltozott. BALKG & RUSSEL (1980) a hib-
ridek Osszehasonlitdsat a legnagyobb termést biztosité mitrdgyaadagok mellett
javasolja elvégezni. Ezzel szemben NAGY (1995) szerint a hibrideket t5bblép-
csds mitrdgydzasi kisérletekben lehet j6l 6sszehasonlitani. A mitragy4zas nél-
kiili parcelldk eredményei pedig jél mutatjdk a talajok természetes tipanyag-
szolgéltaté képességét. MENYHERT (1979), valamint MENYHERT és munka-
tirsai (1980) szerint a tdpanyag-elltottsig és a névényszdm kozott is szoros
Osszefiiggés van. LORINCZ és munkatdrsai (1981) pedig megallapitottik, hogy a
tartés véltas nélkiili termesztés esetén a miitrdgya-hasznosulds csékken. BALINT
(1977) kisérletei alapjdn rdmutat, hogy csak a j6 kukoricahibridek tudnak a N
novekvd dézisira a fotoszintetikus aktivitds fokozatos ndvelésével valaszolni.
A jelenleg termesztett hibridek tdpanyag-hasznositdsa 1ényegesen eltér egymads-
tol. Az ontozés és a mitrdgydzas kolcsonhatdsat szdmos hazai kutaté vizsgélta.
HANK és FRANK (1951), FRANK (1969), MARTON (1969) és SZLOVAK (1983,
1986) ontozési és miitragydzasi kisérleteinek eredményei igazoltik, hogy az 6n-
tozés noveli a mitridgydzds hatékonysigit. LANG (1971) szoros 8sszefiiggést ta-
1dlt a mitrdgya-hasznosulds és a novény vizelldtdsa kozott. A mitragydk érvé-
nyesiilése fiigg az agrodkoldgiai feltételektdl is (HEPP, 1989).

Mind a hazai, mind a kiilfoldi szakirodalmi kozlések megegyeznek abban,
hogy a mitrigyahatist befolyasol6 tényezdk koziil meghatdrozé az id&jarés, a
talajtulajdonsdgok, a vizellatds, a novénydllomany kiegyenlitettsége, a termesz-
tett novény, illetve fajta tdpanyag-reakciéja. Az id@jards - mivel szabdlyozza a
term&hely hé- és nedvesség-elltottsdgdt - hatdssal van a talajban lejatszédé
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anyagdtalakuldsokra, a névények ndvekedésére, tipanyagfelvételére, igy a tra-
gya érvényesiilésére is (KRAMER, 1963; SzAsz, 1988; KovAcs, 1982; LANG et
al., 1983; JOLANKAI, 1993; Biczox et al., 1988; FILEP, 1988; NAGY, 1988;
SZABG, 1990; ANGYAN, 1991; HOLLO, 1993; HALL et al., 1994). A kisérletek
tobbsége szerint mérsékelten sziraz évben kizepes vagy j6 a miitrdgyahatis, és
ilyen kortilmények kozott a P-, K-elldtdsnak nagy a jelentGsége, mert csokken a
vizhidny okozta stressz. Aszily esetén az egyedfejlddés elsG felében j6l fejlédik
a ndvény, a misodik felében a nagy LAI, valamint a megnovekedett vizigény
miatt silyos vizhidnyba keriil a kukorica, aminek a kdvetkezménye a jelentGs
terméscsdkkenés (GYORFFY et al., 1965; DEBRECZENI &DEBRECZENINE, 1983
MANDY, 1962; RUZSANYI, 1992). A csapadékmennyiség, illetve a talajban ta-
rolt nedvességkészlet a tragyasziikségletet és a tridgyahatést is médositja. A tra-
gyahatis az optimdlis vizellitdshoz kozeledve nd, majd a kéros viztébblet be-
dlltdval csokken (Bocz, 1976; ABRAMENKO et al., 1982; RUZSANYI, 1992;
NAGY & Huzsval, 1996). A talajtulajdonsdgok termést befolydsolé hatdsa
elsdsorban a talaj termékenységétdl, a termdréteg vastagsdgatol, vizhaztartasa-
tél fligg (SARKADI, 1975; GYORFFY, 1976; Bocz, 1976; DEZSS, 1976; BUZAS,
1987). Az optimdlis N-elldtds jelentGsen hozzdjarul a cstvenkénti szemszam,
kismértékben az ezerszemtomeg megntvekedéséhez (Bocz & NAGY, 1981). N-
hidny esetében a kukoricandvényben a szdrazanyag-akkumul4cié Kisebb és a
szérazanyag-felhalmoz6dds dinamik4ja lassibb (GYORFFY, 1965; DEBRECZE-
NINE & SZLOVAK, 1985; HANWAY & RUSSEL, 1969; BERZSENYI, 1993). A
miitrdgy4zas szerepe mind a makro-, mind a mikroelem-felvételben meghata-
rozé (KADAR & ELEK, 1977; LOCH & NOSZTICIUS, 1983; NEMETH & BUZAS,
1991; KISMANYOKI & HOFFMANN, 1993). Megfeleld N-ellatdssal a kukorica
levélteriiletének kezdetben gyors a novekedése, és ezdltal hosszabb ideig fenn-
tarthat6 az optimdlis LAI értéke, a biomassza tartdssdga el8segithets, ami az
asszimildtdknak a szemtermésbe torténd dramldsa szempontjdbdl eldnyt jelent
és kedvezd a harvest index értékére is (ANDERSON et al., 1985; BERZSENYI,
1988). Ez az el6ny azonban szdrazsdgban nem jelent gazdasdgi hasznot, mert a
kukorica kordbban keriil vizhidnyba, amely a reproduktiv szakaszban tet6z3dik,
kovetkezésképpen terméscsokkenéssel jér.

NIKOLOV & IGNATOVA (1974) Bulgéridban csernozjom talajon kukorica tré-
gydzasi kisérletben leghatékonyabb mitrigyaadagnak az NigP30K3p kg/ha
mennyiséget taldlta. Az ennél nagyobb adagok Nj4oP,40Ks40-ig fokozatosan
csokkentették a kukorica termését. SZAUHIMOV (1975) a Szovjetunidban, Pav-
lodér korzetében csernozjom talajon azt tapasztalta, hogy a kukorica zéld-
tomegét a P4y kg/ha trdgyaadag novelte legjobban. Nem adott jobb eredményt a
20 t/ha szerves trigya és a foszformitrigya nitrogénnel kiegészitve sem. Téb-
ben 100-200 kg NPK/ha hatéanyag-mennyiségeket jelolnek meg optimalis
adagként. Igy COCLESCU (1966), STEFAN & HUDRUC (1967) Roméniiban,
SZTERIKOV & ILKOV (1973), ENIKOV et al. (1975) Bulgéridban, LAZURSZKIJ &
KARDINALOVSZKAJA (1968), PRZSEGORLINSZKI & PETRENKO (1966), GOLU-
BEV & MEDVEDEV (1975), RIABCSUK & LJASINSZKU (1975) a Szovjetuniéban.
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TULIN & MUNKO (1973) a krimi teriileten N)50P;50, DELHAYE (1981) Bel-
giumban 125 kg N/ha mftrégyaadaggal érték el a legnagyobb kukorica szem-
termést.

IRVINE (1963) és MEJENDORF (1971) szerint a miitrigy4z4s médjat és mér-
tekét nem az eltérd maximdlis termés, hanem egyediil a jovedelmez3ség alapjdn
célszerl megdllapitani. DEBRECZENI (1980) véleménye szerint a mitrigya-
haszndlat felsS hatdrit a tébblettermésbdl fakadé gazdasdgossdg optimadlis szint-
jének kell meghataroznia.

Anyag és médszer

Miitrdgyakezelések . - 1 N : 0,75 P,Os : 0,88 K,O konstans aranyti NPK-
ddzis kisérletben az alapdézis - NgoPysKs; - 158 kg/ha, amelyben a N 60 kg/ha
és ennek 1, 2, 3, 4, 5-sz6r6s adagjét alkalmaztuk, mitragydzas nélkiili kontroll
mellett. Az azonos NPK-ardnyi dézisokat az értékelés sordn egyszeriisitve a N
kédolt mennyiségével jelsltiik.

Ontozéssel a novények szamitott vizigényét megkozelitd ontozdvizet juttat-
tunk ki: 1990-ben 170, 1991-ben 60, 1992-ben 170 és 1993-ban 100 mm-t. Az
ontozést NADIR tipusi 75 cm-es osztdsi csepegtetd ontdzdberendezéssel vé-
geztiik.

A kisérlet négy ismétléses sdvos elrendezésd. Egy ismétlésen beliil randomi-
zdlva 6 mGtrdgyakezeléssel, Ontozott és ontozés nélkiili valtozatban azonos,
hetvenezer ndvényszdm bedllitdsdval. Egy blokk ismétlés mérete: 1260 m2, a
mitridgydzasi parcelldké: 210 m2.

Talajadottsdgok. - A kisérleti telep talaja 16szon képzadétt alfoldi mészlepe-
dékes csernozjom. A talaj N- és P-elldtottsiga kozepes, K-tartalma pedig nagy
(humusztartalom = 2,8-3,0 %; dsszes N = 0,14-0,18 %: AL-P,05 = 130-200
mg/kg; AL-K,O = 240-280 mg/kg). A humuszréteg vastagsaga 70-90 cm. A
pH(KCI) 6,2; az Arany-féle kotottségi szdm 43. Mikroelemhidny nem mutat-
haté ki. A talajvizszint 6-8 m mélyen helyezkedik el. A talaj VK, értéke
27-29 tf %. A 0-100 cm-es talajszelvény 275 mm, a 100-200 cm-es 265 mm
nedvesség taroldsdra képes. A hasznos VK a 0-100 cm-es rétegben 157 mm, a
100-200 cm-es rétegben 150 mm.

Idéjdrasi jellemzok. - 1990-ben a tenyészidGszakban 180 mm-rel, a téli fél-
évben 100 mm-rel kevesebb csapadék hullott, mint az 50 éves 4tlag (340 mm).
A terméseredményeket pozitivan befolyésolta az el5z3 év kedvezd csapadék-el-
litottsaga. 1991-ben a lehullott csapadék a tenyésziddben megfelelt az 50 éves
atlagnak, a téli félévben pedig meghaladta azt. 1992-ben a tenyésziddszak sz4-
raz volt, 188 mm-rel hullott kevesebb csapadék az 50 éves 4tlaghoz képest. A
téli félév csapadéka rekordszeriien kevés, minddssze 92 mm volt, szemben az
50 éves étlaggal (243 mm). Az 1993-as évjdrat kedvezdbb volt a kukorica sza-
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mdra, mint az 1992-es. 1993-ban a tenyésziddszakban 200 mm csapadék hul-
lott; ez 50 mm-rel t6bb volt, mint az el6z8 évben, de 140 mm-rel kevesebb,
mint az 50 éves atlag. A téli félévben mintegy 3,5-szer tobb csapadék hullott az
eldvetemény betakaritdsatol a vetésig eltelt iddszakban.

Kutatési programunkban BoxX & WILSON (1951) tovébbfejlesztett médszeré-
vel dolgoztunk. A kisérlet adatainak értékeléséhez korrelicié- és regresszi6-
analizist alkalmaztunk (SVAB, 1981; JoHN, 1971; WINER, 1971). Az analizis
sordn a kisérletbe bedllitott mitridgya- és ontozéskezeléseket az elrendezésnek
megfelelSen vettiik figyelembe. A regresszi6-analizis sordn tobbtényezds line-
dris regressziot alkalmaztunk Az illesztés sordn az eltérések négyzetSsszegeit
minimalizdltuk. Az illesztés josdgédnak elbirdldsakor a tobbszoros R-értéket, az
F-préba eredményét és a négyzetes maradék (residual MQ) atlagos nagysdgat
vettiik figyelembe (HUZSVAI, 1994). Az egyenlet paramétereit t-prébdval tesz-
teltiik.

Az értékelést IBM 486 DX szamitogéppel és a BMDP Statistical Software
1988-as viéltozatdval végeztiik.

Eredmények és kivetkeztetések

A miitragydzas hatisdt - nem Ontozott és dntdzott kezelésekben - a Dekalb
524 SC hibrid kukorica 4 éves termésadatainak felhasznaldsdval vizsgiltuk,
évente hat mdtrigyaszinten, négy ismétlésben. A mitrdgyahatds értékelését
regresszié-analizissel, mdsodfokd fiiggvény illesztésével végeztilk. Fiiggetlen
véltozdk a mitrigydzas linedris és négyzetes tagjai volt, a fiiggd véltozé a ter-
més volt. Minden esetben megvizsgaltuk az egyenlet és paramétereinek szig-
nifikancidjat is. A mdsodfokd fiiggvény els§ deriviltjdnak segitségével meg-
hatdroztuk a fliggvény maximumit és a hozzéitartozé mitrdgyamennyiséget.
Ugyancsak az els§ derivilt felhaszndldsdval az 4ltalunk rogzitett meredekség
(10 kg terméstobblet/1 kg mitragya-N/ha) mellett meghatdroztuk a mitrigya-
adag nagysagat és az ehhez tartozd termést.

A Dekalb 524 SC hibrid kukorica nem ontozétt valtozatdnak statisztikai ér-
tékelését az 1. tdbldzatban kozoljik. A nem Ontozott kezelés tobbszords R-ér-
téke alacsony (0,48), kzepes szorossgi Osszefliggést mutat. Ontozés hatdsdra
az R értéke megnd (0,87), erds dsszefiiggést mutatva a mitragydzés és termés
kozoétt. Az F-préba alapjan az egyoldald teszt segitségével 0,1 %-ndl kisebb
szinten bizonyult szignifikinsnak. Az egyenlet paraméterei a t-préba alapjdn
szintén szignifikdnsak. A becslés hibdja is javul 2,089 t/ha-rél 0,966 t/ha-ra. A
mésodfoki fliggvényben a linedris hatds domindl, a mitrigyazds termésnévels
hatédsa kifejezett.

Az analizis eredménye alapjin megdllapitottuk, hogy nem o6nt6zott kezelé-
sekben, tobbéves termésadatokat figyelembe véve, a masodfoki fiiggvénnyel
valé kozelités kozepes erdsségl Osszefliggést mutat a mitragydzds és termés
kozott. A becslés hibdja meglehetdsen nagy. Ennek oka, hogy ontozés nélkiil az
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1. tdbldzat
Dckalb 524 SC hibrid kukorica statisztikai eredménye, nem 6ntézott
(Debrecen, 1990-1993)
€3] (2) 3)
A variancia sQ FG MQ F-érték Szignifikan-
forrésa cia szint *
a) Regresszié 91,5259 2 45,7630 10,483 =~ 0,00
b) Maradék 301,2110 69 4,3654
(4) 5) ©) N ®) (3)
Fiiggetlen Regressziés | Egyiitthaté | Standardizalt t-érték Szignifican-
valtozé egyiitthaté hibdja regressziés cia szint**
egyiitthaté
c) Mitrdgya 0,0352 0,0086 1,54 4,11 = 0,00

* egyoldali teszt esetén; ** kétoldali szimmetrikus teszt esetén

2. tdbldzat
Miitragyazis hatisa a Dekalb 524 SC hibrid kukorica szemtermésére, t/ha
(Debrecen, 1990-1993)

o)
Mitragya- L@
hatdanyag 1990 1991 1992 1993 Atlag

adag
A. Nem ontézott

a) Kontroll 6,471 9,938 4,649 5,497 6,639
1 7,914 11,663 5,426 8,972 8,494
2 8,840 12,130 6,117 9,676 9,191
3 9,312 13,437 5,877 9,858 9,621
4 8,098 13,695 5,029 9,207 9,007
5 7,826 13,163 4,644 8,417 8,513

b) Atlag 8,077 12,338 5,290 8,605 8,575

B. Ontozitt

a) Kontroll 9,354 9,419 6,409 6,101 7,821
1 11,447 12,305 10,443 11,119 11,329
2 12,553 13,197 11,404 12,223 12,344
3 13,328 13,846 12,306 12,961 13,110
4 13,030 13,861 11,257 12,360 12,627
5 12,607 13,197 10,604 12,211 12,154

b) Atlag 12,053 12,638 10,404 11,163 11,565

c) SzDsg

Mitragyazis 0,45 0,81 1,07 0,51 0,40

d) Ontdzés 0,26 0,47 0,62 0,29 0,23
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évenkénti termések vdltozékonysdga nagy, a termésingadozds jelent8s (2. tdb-
lazat). A véltoz6 csapadék-elldtottsig miatt a mitrdgydzas hatdsa évrdl-évre
erdsen viltozik. Ilyen kériilmények mellett kisebb biztonsiggal lehet az opti-
malis miitrdgyaadagot megéllapitani. Az évek aszélyos jellege miatt a linedris,
termésndveld és a négyzetes, depressziv hatds jelentdsége kozel egyforma.
Ontdzést alkalmazva a Dekalb 524 SC hibrid kukorica évenkénti miitrdgya-
reakci6ja kisebb mértékben kiilénbozott, csokkent a termésingadozds. Az R-ér-
tékek szoros Osszefiiggést mutatnak, amit a szignifikanciatesztek megbizha-
téknak igazolnak (3. tdbldzat). A kozelités pontossiga j6. A standardizalt reg-

3. tdbldzat
Dekalb 524 SC hibrid kukorica statisztikai eredménye, ontdzott
(Debrecen, 1990-1993)

¢)) @ 3)
A variancia SQ FG MQ F-érték Szignifikan-
forrésa cia szint *
a) Regresszi6 207,5357 2 103,7679 111,191 = 0,00
b) Maradék 64,3938 69 0,9332
# ) 6) M (8) (3)
Fiiggetlen Regressziés | Egyiitthaté | Standardizilt t-érték Szignifican-
viltozd egyiitthaté hibija regresszids cia szint**
egyiitthaté
c) Mitragya 0,0486 0,0040 2,56 12,27 =~ 0,00

* egyoldali teszt esetén; ** kétoldald szimmetrikus teszt esetén

ressziés koefficiensek nagysdgit figyelembe véve a linedris, termésndveld hatés
jelentdsége nagyobb, a mésodfoki gorbe lefutdsdban a linedris szakasz domi-
ndl. Ontdzott korulmenyek kozott az optimdlis mitrdgyaadag megéallapitdsa
sokkal pontosabban és nagyobb biztonsdggal lehetséges.

A Dekalb 524 SC hibrid kukorica maximdlis termését és a hozzétartozd
miitrigyaadagokat a 4. tibldzatban kozoljik. A kisérleti eredmények szerint a
maximélis termés csak nagy mitrdgyaadaggal érhetd el.

Nem 6ntozétt kezelésekben a vizsgdlt négy év alatt a legnagyobb terméshez
190 kg N/ha tartozott. A maximadlis termés: 10,792 t/ha volt. A maximalis ter-
mésnél a termésnovekedés 3,345 t/ha, az 1 kg N mitridgya-hatéanyagra jutd at-
lagos novekedés 18 kg/ha volt.

Ontozést alkalmazva a maximélis termés magasabb szinten alakul ki, ami-
hez tobb tipanyagra van sziikség. A Dekalb 524 SC hibrid kukorica miitragya-
zas nélkiil kozepes termést produkdlt, mitrigydzott kezelésben viszont az erds
pozitiv mitragya x ontézés kolcsonhatds miatt a maximélis termés kiemelkedd
volt. A fiiggvények derivéltjainak segitségével az ont6zott kezelésekben is meg-
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4. tdbldzat
Dekalb 524 SC hibrid kukorica maximilis terméséhez tartozé miitragya nagysiga
(Debrecen, 1990-1993)

) @ ] @)
N, Termés, Novekedés, | Atlagos millragya-
kg/ha t/ha t/ha hatékonysag,
Xmu Ymm( kgﬂ(g
a) Nem oOntozott 190 10,792 3,345 18
b) Ontozott 204 13,546 4,954 24

hatdroztuk a maximdlis terméshez tartozd nitrogénmitrigya-hatéanyag
mennyiségét, amely 204 kg/ha, a maximdlis termés 13,546 t/ha. A maximdlis
termésnél a termésnévekedés kozel 5 t/ha. Az 1 kg nitrogénre juté 4tlagos nove-
kedés igen kedvezd (24 kg) volt. Ontozott kezelésben a mitrigydzds termés-
ndveld hatdsa nagyobb, mint 6ntozés nélkill. A nagyobb terméshez alig van
tobb tdpanyagra sziikség, a mitragya hatékonysidganak novekedése miatt.

A termesztési gyakorlatban gazdasdgos mitrigyaadag meghatdrozdsa célja-
bél - kisérleti adataink alapjdn - megallapitottuk a 10 kg szemterméshez tartozé
mitrdgya-hatéanyag mennyiségeket, az értékek 4tszdmithatéak eltérd kézgazda-
sdgi koriilményekhez is. A 10 kg-os marginélis hatékonysdghoz tartozé miitrs-
gyaadag az Ontozés nélkiili kezelésben négy év étlagiban 136 kg N/ha. Az
ontozéses kezelésben 4tlag 162 kg N/ha elégiti ki a 10 kg-os margindlis haté-
konysag feltételét. Megéallapitottuk, hogy kisérleti eredményeink alapjdn - a
Dekalb 524 SC hibrid kukorica vagy hasonlé genotipus termesztése esetén - 6n-
tozés nélkiil 130-140 kg N/ha, dntzéses termesztésben 150-160 kg N/ha adag
lehet irdnyadd. Az eredményeket az 5. tdbldzatban kézoljik.

Nem 6nt6zott termesztésben a jé hatékonysdg feltételének teljesitése miatt a
javasolhaté mitragyaadag 30 kg N/ha-ral kevesebb. Ontozott kezelésben - ami
egy magasabb termésszintet jelent - az 6nt6zés x mitrigydzds pozitiv kolcson-
hatdsa miatt a gazdasdgos mitrdgyaadagok is nagyobbak, mint ntézés nélkiil.

5. tdbldzat
Dekalb 524 SC hibrid kukerica miltragyizisinak marginalis hatékonysaga
(Debrecen, 1990-1993)

) @ ® @
Marginalis Termés, Novekedés, Atlagos
hatékonysag t/ha t/ha miitragya-
10 kg/kg Yonax hatékonysag,
miitragya kg/kg
a) Nem ontozétt 136 10,522 3,075 23
b) Ontozbtt 162 13,336 4,744 29
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Ontdzéses gazddlkoddsban az évjdrathatds mérséklGdik, a termésingadozés
csokken. Az évenkénti mltragya-reakcid is kisebb mértékben kiilonbozik, mint
ont6zés nélkiili termesztésben, ezért a tdpanyagvisszapdtlds bizonyithatéan na-
gyobb biztonsdggal tervezhetd.

Osszefoglalés

A mdtrdgydzis hatdsit a Debreceni Agrartudomédnyi Egyetem 1atéképi szén-
t6foldi kisérleti telepén, mészlepedékes csernozjom talajon vizsgiltuk. A
Dekalb 524 SC kukoricahibrid terméseredményeit - 1990 és 1993 kozott - négy
év dtlagdban, nem Ont6zott és ontozott véltozatokban mdsodfokd regresszids
fiiggvény segitségével értékeltiik. A regressziés egyenletek kiszamitasa utén el-
végeztiik a fliggvények derivildsit és meghatdroztuk a termésmaximumhoz tar-
toz6 mitrigyaadag nagysagat.

Nem 06nt6zott kezelésekben a vizsgilt négy év alatt a legnagyobb terméshez
190 kg N/ha tartozott. A maximélis termés: 10,792 t/ha volt. A maximélis ter-
mésnél a terméstdbblet 3,345 t/ha, az 1 kg N mitragya-hatéanyagra juté dtlagos
novekedés 18 kg/ha volt. Ontdzést alkalmazva a maximdlis termés magasabb
szinten alakul ki, amihez tobb tipanyagra van sziikség. A Dekalb 524 SC hib-
rid kukorica mitrdgyazés nélkiil kozepes termést produkdlt, mitrigy4zott keze-
lésben viszont az erds pozitiv mitrigya x 6nt6zés kolcstnhatds miatt a maxi-
mdlis termés kiemelkedd volt. A fiiggvények derivdltjainak segitségével az 6n-
t6zott kezelésekben is meghatéroztuk a maximélis terméshez tartozé nitrogén-
mitrigya-hatéanyag mennyiségét, amely 204 kg/ha, a maximadlis termés 13,546
t/ha. A maximélis termésnél a termésnovekedés kozel 5 t/ha. Az 1 kg nitrogénre
juté dtlagos novekedés igen kedvezd (24 kg) volt. Ontozott kezelésben a mitra-
gydzds termésnoveld hatdsa nagyobb, mint 6ntézés nélkiil. A nagyobb termés-
hez alig van tobb tdpanyagra sziikség, a mitrdgya hatékonysdginak novekedése
miatt.

A termesztési gyakorlatban gazdasdgos mitrigyaadag meghatdrozdsa célja-
bél - kisérleti adataink alapjdn - megéllapitottuk a 10 kg szemterméshez tartozé
miitrdgyahatéanyag mennyiségeket, az értékek dtszdmithat6ak eltérd kézgazda-
sdgi korilményekhez is. A 10 kg-os margindlis hatékonysdghoz tartozé mtra-
gyaadag az Ontdzés nélkiili kezelésben négy év étlagdban 136 kg N/ha. Az
ontozéses kezelésben dtlag 162 kg N/ha elégiti ki a 10 kg-os margindlis haté-
konysag feltételét. Megdllapitottuk, hogy kisérleti eredményeink alapjén - a
Dekalb 524 SC hibrid kukorica vagy hasonlé genotipus termesztése esetén - 6n-
tozés nélkiil 130-140 kg N/ha, ontozéses termesztésben 150-160 kg N/ha adag
lehet irAnyadd.

Ontozéses gazdalkod4sban az évjarat hatds mérsékldik, a termésingadozas
csokken. Az évenkénti miitrdgya-reakcid is kisebb mértékben kiilonbozik, mint
ontozés nélkili termesztésben, ezért a tdpanyagvisszapétlds bizonyithatéan na-
gyobb biztonsdggal tervezhetd.
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Effect of Fertilization on the Yield of Maize (Zea mays 1.) in Irrigated
and Non-irrigated Crops

J. NAGY

Department of Crop Production and Agronomy, University of Agricultural Sciences, Debrecen
(Hungary)

Summary

The effect of fertilization was studied on a pseudomyceliar (calcareous) chernozem
soil in the field nursery of the Debrecen University of Agricultural Sciences in
Létékép. The yields achieved with the maize hybrid Dekalb 524 SC under irrigated
and non-irrigated conditions, averaged over the four years from 1990 to 1993, were
evaluated with the help of a quadratic regression function. After calculating the
regression equations the functions were derived and the fertilizer rates associated with
the yield maximum were determined.

In the non-irrigated treatments the highest yields were achieved with a fertilizer
rate of 190 kg N/ha during the four years studied. The maximum yield was 10.792
t/ha, representing a yield surplus of 3.345 t/ha and an average increment of 18 kg/ha
for every kg N fertilizer active agent. In the case of irrigation the maximum yield was
higher and also required a larger quantity of nutrients.

Without fertilization the maize hybrid Dekalb 524 SC produced a medium yield,
while in the fertilized treatment the yield was outstanding due to the intense positive
fertilizer x irrigation interaction. With the aid of derived functions the quantity of
nitrogen fertilizer active agent required to obtain maximum yields in the irrigated
treatments was also calculated and was found to be 204 kg/ha, with a maximum yield
of 13.546 t/ha. At this level the yield surplus was close to 5 t/ha and the average
increment per kg nitrogen was a very favourable 24 kg. In the imrigated treatment the
yield-increasing effect of fertilization was greater than without irrigation. Very little
extra nutrient is required for the greater yield due to an increase in the efficiency of
the fertilizer.

In order to determine the fertilizer rates which are economical in farming practice,
the experimental data were used to calculate the quantity of fertilizer active agent re-
quired for a grain yield increment of 10 kg per 1 kg N. These data can be adjusted to
various economic conditions. The fertilizer rate required for 10 kg marginal efficiency
under non-irrigated conditions was 136 kg N/ha over the average of four years. In the
irrigated treatment an average of 162 kg N/ha was sufficient for this purpose.

Based on the experimental results a fertilizer rate of 130-140 kg N/ha can be
recommended for the cultivation of Dekalb 524 SC or a similar hybrid maize genotype
under non-irrigated conditions, and 150-160 kg N/ha with irrigation.

Under irrigated farming conditions the effect of the year is moderated and yield
fluctuations decrease. There is also a smaller difference in the fertilizer response in
different years than under non-irrigated conditions, which means that nutrient re-
plenishment is significantly more efficient and can be planned with greater reliability.
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Tuable 1. Statistical analysis of the maize hybrid Dekalb 524 SC under non-irrigated
conditions (Debrecen, 1950-1993). (1) Source of variance. a) Regression, b) Residue.
(2) F value. (3) Significance level. (4) Independent variable. ¢) Fertilizer. (5) Regres-
sion coefficient. (6) Ermor of coefficient. (7) Standardized regression coefficient. (8) t-
value. Remarks: Significance *in the case of a one-sided test, *¥* in the case of a two-
sided symmetrical test.

Table 2. Effect of fertilization on the grain yield of the maize hybrid Dekalb 524
SC, t/ha (Debrecen, 1990-1993). (1) Fertilizer active agent rate. a) Control, b) Mean,
c¢) LSDg,, Fertilization, d) LSDs, Irigation. (2) Mean. A. Non-irrigated. B. Irrigated.

Table 3. Statistical analysis of the maize hybrid Dekalb 524 SC under irrigated
conditions (Debrecen, 1990-1993). (1)-(8): see Table 1.

Table 4. Fertilizer rate required for a maximum yield of the maize hybrid Dekalb
524 SC (Debrecen, 1990-1993). (1) Yield, t/ha. (2) Increment, t/ha. (3) Mean fertilizer
efficiency, kg/kg. a) Non-irrigated, b) Irrigated.

Table 5. Marginal efficiency of fertilization in the maize hybrid Dekalb 524 SC
(Debrecen, 1990-1993). (1) Marginal efficiency, 10 kg/kg fertilizer. (2) Yield, t/ha. (3)
Increment, t/ha. (4) Mean fertilizer efficiency, kg/kg. a) Non-irrigated, b) Trrigated.



