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Liziméterekben nevelt kukoricahibridek szarazanyagtomege,
transzspiracioja és Ca-felvétele

SZLOVAK SANDOR és ifj. SZLOVAK SANDOR

Ontozési Kutaté Intézet, Szarvas és Agrartudoményi Egyetem, Godollé

Bevezetés

Kalcium a névényekben szervetlen és szerves savak soi, valamint a plazma-
kolloidokban megkotétt ionok formdjéban van jelen. Specifikus és nem specifi-
kus természetii funkciét tolt be. Fitin vegyliletekben a kalcium mint az inozit-
hexafoszforsav Ca-Mg séja taldlhat. A megkdtott Ca-ionok a névényekben
alig vagy gyakorlatilag egyaltaldn nem transzlokdlédnak, nem tekinthetSk tar-
taléknak, ezért az anyagcsere-folyamatokhoz és a novekedési helyekre a sziik-
ségletnek megfelelden széllitédnak. Fontos szerepet jatszik a kalcium a szom-
szédos sejtek elsGdleges sejtfalait egyméshoz ragaszté kozéplemez, a Ca-pek-
tindt 1étrehozé4sa 4ltal. Kalcium hidnydban nincs gydkémévekedés, a gyokerek
elnyalkdsodnak, elbarnulnak, a gyokércsiicsokbdl kiindulva elpusztulnak. A nd-
vekvd gyokerek folyamatosan igénylik a Ca-felvételt.

A kiilénbbz8 hibridek jelent&sen eltérhetnek a tdpelemek felvételében,
transzlokaciéjdban és eloszldsdban (EPSTEIN, 1972; LAUCHLI, 1976; SARIC,
1981).

Egy-egy tépelem felvételének mennyisége egy genotipusnil nem jelenti més
tdpelemek hasonlé mennyiségi felvételét (BAKER et al., 1964). A kukorica Ca-
akkumulé4ciéjat befolyésolja a talaj pH értéke (LUTZ et al., 1972), a novények
tenyészideje (BRUETSCH & ESTES, 1976), a gyokérhdmérséklet (PORTER &
MOROHANG 1975) és a tobbi elem hidnya (BROWN, 1967). Beltenyésztett ku-
koricatdrzsek eltérd Ca-koncentraciét mutattak és eltérd szdrazanyagtOmeget
termeltek alacsony Ca-tartalmu talajon (CLARK & BROWN, 1974).

Mérleges liziméter-kisérletiinkben — amely a Foldmivelésiigyi Minisztérium
tamogatasdval folyt (K-494/1/91.) — arra kivéntunk vélaszt kapni, hogy az dlta-
lunk vizsgélt 6t kukoricahibrid milyen mértékben kiilonbdzik a szdrazanyag-
tdmeg-produkcidban, a vizhasznositdsban, a kalcium felvételében és novény-
részenkénti eloszldséban.
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Anyag és mdédszer

Mérleges liziméter-kisérletlinkben a 150 és 200 kg-os toldstilyos mérlegeket
olyan mélyen helyeztiik el a talajban, hogy a rajtuk 1évg 100 1-es edények felsd
pereme a kornyezd talajfelszinnel egy szinten legyen. A talajba siillyesztett
mérlegeket vaslemezkerettel dvtuk a talajbeomléstdl. A lizimétereket 60 000 t6-
szdmu kukoricadllomdny parcelldiba helyeztiik el. Egy-egy edénybe 85 kg ab-
szolit szdraz talajnak megfeleld, 1égszaraz ontés-réti feltalajt (Szarvas-Bikazug)
tettiink, amelynek a laboratériumban meghatdrozott maximdlis vizkapacitdsa
49,2 % (az abszollit szdraz talaj stlyszdzalékdban kifejezve). A kisérletben
haszndlt talaj egyéb jellemzdi: pH(H,0): 6,7; pH(KCI): 5,7; osszes s6: 0,06 %;
humusz: 2,06 %; 0sszes N: 0,14 %. A felvehetd elemi P és K EGNER és mun-
katdrsai (1960) médszerével lett meghatdrozva és a kdvetkezd értékeket kaptuk:
P: 36,3 ppm és K: 179,4 ppm.

A kisérletben 6t kukoricahibridet vizsgdltunk: Szentesi 212, Pi 3907, Pi SC
3902, Pi RSC 3732 és Sabrina 3707. Liziméterenként a kovetkezd tépelem-
mennyiségeket kevertiik a talajba: N: 3,5 g (ammdnium-nitrat), elemi P: 0,61 g
(szuperfoszfit), elemi K: 1,44 g (KCl). Az elvetett 5 kukoricaszembdl a kelés
utdn csak egy novényt hagytunk meg liziméterenként. A kisérletet 4 ismétléssel
llitottuk be.

A talaj nedvességtartalmdt a talaj maximalis vizkapacitdsdnak 70 %-os szint-
jére ontottiik fel és akkor 6ntoztiink, amikor a diszponibilis viz 30-35 %-kal
csokkent. A novények tehdt optimdlis talajnedvességen fejlddtek. A liziméterek
talajfelszinének pérolgdsit PVC-félia fedéssel akaddlyoztuk meg, s igy a lizi-
méterek vizveszteségét csupdn a novények transzspirdcidja okozta. A transzspi-
riciot naponta mértiik.

A novények lebontdsindl a gyokereket is kimostuk. A novényrészeket
60 °C-on stlyéllandésdgig széritottuk. A ndvénymintdk kénsavas peroxidos
roncsoldsa utdn a Ca-meghatirozds lingfotométerrel tortént,

Eredmények
Pentdd transzspirdcid

Az 1. dbra a hibridek pentdd transzspiraciéjit mutatja. Valamennyi hibrid a
julius 22. és jilius 27. kozotti pentddban transzspirdlt legtobbet. Ekkor a no-
vények a hibridektdl fligghen az egész tenyészid§ alatt transzspirdlt viznek a
10,7-11,6 %-4t parologtattdk. A méisodik magas transzspirdcids értéket, ugyan-
csak minden hibridnél, az augusztus 11. és 16. kozotti pentddban mértiikk. A
transzspiraciés csticsértékek egybeesnek az azonos pentddokban mért, a péro-
logtatdst nagymértékben befolydsolé magas 1éghdmérséklettel. A tenyészidd
folyamén transzspirdlt viz mennyiségének hatdrértékei a hibridektdl fliggden:
63,08 és 85,05 kg.
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Szdrazanyagtomeg és transzspirdcids egyiitthato

A hibridek tenyészid$ végén mért szdrazanyagtomege az 1. tdblazatban lat-
haté. Az egész ndvény szdrazanyagtomege magdaban foglalja a gyokérzetet is. A
legkisebb szdrazanyagtémeget a Pi 3900 hibridnél mértiik, a legmagasabbat a Pi
RSC 3732 hibrid adta. Az egész tenyészid§ alatt transzspirdlt viz legalacso-
nyabb értékét a legkisebb szdrazanyagtomegid hibridnél, a legmagasabb transz-
spirdcidt a legnagyobb szdrazanyagtomeget add hibridnél mértiik.

1. tdabldzat
A liziméter-kisérlet kukoricahibridjeinek transzspiraciés egyiitthat6ja

@ G @
ey Egész no- Osszes Transzspiracids egyiitthaté

Kukorica- |vény sziraz- | lranszspi- ) (6) @]

hibridek anyag- ralt viz EgéSZ Fold feletii Szemre
tomeg (kg) novényre részre
(2) szamitva

Szentesi 212 435,26 69,49 159,54 175,71 453,60
Pi3906 415,58 63,08 151,50 172,02 405,33
Pi SC 3901 574,75 81,19 141,64 164,71 330,27
Pi RSC 3732 612,18 85,05 139,08 157,72 299,55
Sabrina 3707 448,95 79,28 177,40 217,19 742,94
a) SzD 0,1% 154,23 25,56 35,08 48,16 183,75
1,0% 111,79 18,52 25,43 34,91 133,18
5,0% 80,72 13,38 18,36 25,20 96,16

A transzspirdcids egyiitthatékat kiilon szdmitottuk az egész névényre, a fold
feletti részre és a szemre. Bar a Pi RSC 3732 hibrid transzspirdlt legtobbet,
mégis a legnagyobb szdrazanyagtomeg létrehozdsa kovetkeztében mindhdrom
szdmitdsi modndl a legkedvezSbb transzspirdcids egyiitthatdkat mutatta. A Sab-
rina 3707 hibrid transzspirdcids egyiitthatoi — foként az alacsony szérazanyag-
tomeg miatt — a legkedvezStlenebbek. Kiilontsen kirivé a szemre szdmitott
transzspiracigs egyiitthaté magas értéke. Ez foként azzal magyardzhat6, hogy a
Sabrina 3707 hosszabb tenyészidejd hibrid és a kisérlet késdi bedllitdsa nem
tette lehetGvé a hosszabb tenyészideji hibrid terméspotencidljanak kibonta-
kozasét.

Ca-tartalom

Egész novény. — A 2. dbra a kukoricahibridek szdrazanyagtGmegét, szédza-
1ékos és Osszes Ca-tartalmat mutatja. A Pi RSC 3732 és a Pi SC 3901 hibridek
szdrazanyagtbmege szignifikinsan magasabb a mdsik hdrom hibrid széraz-
anyagtomegénél. A Pi RSC 3732 hibridnél ez a kiilonbség 0,1 %-os szinten is
szignifikans.
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Az egész novény szdzalékos Ca-tartalma a Sabrina 3707 hibridnél volt a leg-
magasabb (0,26 %), mig a legkisebb értéket (0,15 %) a Pi SC 3901 hibrid ese-
tében mértik. A Pi SC 3901 hibrid szézalékos Ca-tartalma — a Pi RSC 3732
kivételével — 0,1 %-os szignifikancia szinten alacsonyabb volt a hdrom madsik
vizsgdlt hibridénél.
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2. dbra
A liziméter-kisérlet kukoricahibridjeinek szdrazanyagtomege, szdzalékos és
tsszes Ca-tartalma

A novények Osszes Ca-tartalma a Sabrina 3707 hibridnél mutatta a legna-
gyobb értéket (1,15 g), a legkisebbet (0,86 g) a Pi 3906 és a Pi SC 3901 hib-
ridek esetében taldltuk. Az utébbi két hibrid dsszes Ca-tartalma szignifikdnsan
alacsonyabb volt, mint a hdrom mdsik hibridé.

A kukoricandvények (gydkérrel) — 60 000 tdszdmra szdmitva, a fajtak fiigg-
vényében — 51,06-69 kg kalciumot tartalmaztak. Hasonlé mennyiség( (54,9 kg/
ha) kalciumot tartalmaztak a kukoricanovények LASZTITY és munkatérsai
(1985) szabadfoldi kisérletében is.
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A szant6foldi névények Ca-tartalma alacsonyabb a tenyészidd végén, mint
az Osszes abszorbedlt mennyiség (DEBRECZENI, 1994). Liziméter-kisérletiink-
ben is el6fordult bizonyos Ca-veszteség, mivel névényeink szdnt6foldi feltéte-
lek mellett fejlédtek.

Novényrészek. — A 3. dbrdn novényrészenként l4thaté a hibridek szdraz-
anyagtomege, szdzalékos és Osszes Ca-tartalma. A legtSbb szdzalékos Ca-ot a
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3. dbra
A liziméter-kisérlet kukoricahibridjeinek ndvényrészenkénti szdrazanyagtomege (A),

szdzalékos (B) és dsszes Ca-tartalma (C). a) Szem; b) csutka; ¢) csékocsiny; d) feds-
levél; e) levéllemez; f) szar; g) gyokér

levéllemez tartalmazta. A vizsgélt kukoricahibrideknél a levéllemez szézalékos
Ca-tartalmédnak hatdrértékei kozott viszonylag kicsi az eltérés (1,25-1,51 %).
KARLEN és munkatdrsai (1988) kisérletében a kukorica felsd levéllemezei 0,7,
als6 levéllemezei pedig 0,92 % kalciumot tartalmaztak. Kfisérletiinkben a hib-
ridek kozott nincs szignifikéns kiilonbség. Lényegesen kevesebb, de a tébbi ni-
vényrészhez viszonyitva jelentGsen nagyobb volt a szdr szdzalékos Ca-tartal-
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ma. A legalacsonyabb étlagértékek a csutkdnél és a szemnél figyelhetSk meg
(0,01-0,03 %).

A Szentesi 212 hibrid kivételével a levéllemezek nagyobb Ca-tomeget tartal-
maztak, mint a szdr. A vizsgdlt 5 hibrid 4tlagiban a levéllemezek 0,47, a szér
0,38 g kalciumot tartalmazott. A Sabrina 3707 hibrid levéllemezeinek Hsszes
Ca-tartalma — a Pi RSC 3732 hibrid kivételével — szignifikdnsan magasabb
volt, mint a m4sik hdrom hibridénél. Szir esetében a legtbb kalciumot a Szen-
tesi 212 hibrid tartalmazta, amely szignifikinsan magasabb volt, mint a tébbi
négy hibridnél. Az 6t hibrid 4tlagdban a legkevesebb kalciumot a csutk4n4l és a
csékocsdnyndl szdmoltunk (8,0, ill. 14,0 mg).

2. tdbldzat
A lelvett kalcium 1 g-jara szamiloit egész névény (gyokérrel)

szarazanyaglomege
M (2) ©)] “)
Kukorica- Szdrazanyag- Felvelt A felvett Ca 1 g-jara
hibridek tomeg osszes Ca szamitott széraz-
(8 (8) anyagtomeg (g)
Szentesi 212 435,26 1,03 421,94
Pi 3906 415,58 0,86 482,98
Pi SC 3901 574,75 0,86 667,18
Pi RSC 3732 612,18 1,02 602,33
Sabrina 3707 448,95 1,15 392,37
a) SzD 0,1% 154,23 0,31 137,52
1,0% 111,79 0,23 97,41
5,0% 80,72 0,16 69,40

Egységnyi tomegii felvett kalciumra szdmitott szdrazanyagtimeg

A kalcium 1 g-jara szdmitva a legnagyobb szdrazanyagtémeget a Pi SC 3901
hibrid termelte (2. tdbldzat). A legkisebb értéket a Sabrina 3707 hibridnél kap-
tuk. A Pi SC 3901 és Pi RSC 3732 hibridek kozott nincs szignifikdns kiilonb-
ség. A Két el6bbi hibrid esetében az egységnyi tomegi kalciumra szdmitott
szdrazanyagtomeg 1,0 %-os szignifikancia szinten magasabb, mint a hdrom mé-
sik vizsgdlt hibridé. Az 6t kukoricahibrid dtlagértéke 513,36.

A kalcium fiziologiai hatékonysdga

Az egységnyi tomegl abszorbedlt kalciumra szdmitva a legnagyobb szem-
termést a Pi SC 3901 hibrid produkélta (3. tdblazat). Alig volt kiilonbség az
eldz8 és a Pi RSC 3732 hibrid kozott. E két hibridnél a kalcium fiziolégiai



126 SZLOVAK - SZLOVAK

hatékonységa kozel héromszorosa volt a legkisebb értéknek (93,7), melyet a
Sabrina 3707 hibridnél szamoltunk. A két legmagasabb értéket mutatd hibrid

0,1%-os szignifikanciaszinten kiilonbozott a mdsik harom hibridtal.

3. tdbldzat
A kalcium fiziolégiai hatékonysiga

e} (2) (3 @
Kukorica- Szem- Az egész novény A felvett Ca 1 g-
hibridek tomeg altal felvett sszes | jara szamitolt
(2 Ca (g) szemtomeg (g)
Szentesi 212 154,18 1,03 150,02
Pi 3906 158,45 0,86 184,11
Pi SC 3904 245,85 0,86 286,32
Pi RSC 3732 285,08 1,02 280,24
Sabrina 3707 106,88 1,15 93,70
a) SzD 0,1% 57,82 0,31 64,69
1,0% 40,96 0,23 45,82
5,0% 29,18 0,16 32,65

4. tabldzat
Egységnyi tomegfi felvett kalciumra (g) szimilott transzspiralt viz (kg) és
egységnyi transzspirciéra (kg) szimilott Ca-felvétel (mg)

ey 2) (3) ) (5)
Kukorica- | Egész novény | Egész névény | Felvett Calg- | 1kg transz-
hibridek ltal transz- | Aaltal felvett | jaraszamitott | spiralt vizre
spiralt viz osszes Ca | transzspiralt viz| szamitott Ca-
(kg) (g) (kg) felvétel (mg)
Szentesi 212 69,49 1,03 65,78 15,25
Pi 3906 63,08 0,86 72,34 14,24
Pi SC 3501 81,19 0,86 93,28 10,80
Pi RSC 3732 85,05 1,02 83,16 12,26
Sabrina 3707 79,28 1,15 68,82 14,66
a)SzD 0,1% 25,56 0,31 30,92 5,01
1,0% 18,52 0,23 22,41 3,63
5,0% 13,38 0,16 16,18 2,62

Egységnyi tomegii abszorbedlt kalciumra szdmitott transzspirdlt viz és egy-
ségnyi transzspirdcidra szdmitott Ca-felvétel

A Pi SC 3901 kukoricahibrid transzspirdlta a legtibb vizet a felvett kalcium
1 g-jdra szdmitva (4. tdbldzat). Legkevesebbet a Szentesi 212 hibrid pérolog-
tatott (65,78 kg). A Pi RSC 3732 kivételével a Pi 3901 hibrid szignifikdnsan
magasabb értéket mutatott, mint a médsik hdrom hibrid. Az 1 kg transzspirdlt
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vizre szamitott Ca-felvételnél természetesen forditott sorrendet lathatunk, mint
az eldbbi szdmitdsi mddnal, azaz a legkisebb értéket a Pi Sc 3901 hibridnél
szdmoltuk. Az 6t hibrid atlagdban a kapott érték 13,44 mg.

A gydkértomeg, a transzspirdlt viz és ag egész novény Ca-tartalma kizotti
kapcsolat

Négy hibridnél szdmitottunk Gsszefiiggést a gydkér szdrazanyagttmege és az
egész novény Ca-tartalma kozott. Az egyes hibrideknél eltért a korreldcid
értéke. A leggyengébb Osszefiiggést (r = 0,37) a Pi 3906 hibridnél, a legjobb
kapcsolatot (r = 0,82) a Szentesi 212 és a Sabrina 3707 hibridnél szdmoltunk
(4. dbra). A négy hibrid 4tlagdban szdmitott Gsszefiiggés gyengébb volt (r =
0,35).
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4. dbra
Osszefiiggés a kukoricagyokér szdrazanyagtomege és az egész novény
Ca-tartalma kozott
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Transzspirdlt viz és az egész novény Ca-tartalma kizétti Osszefliggés

A transzspirdlt viz és az egész novény Ca-tartalma kozotti Osszefiiggést
vizsgilva megallapithat, hogy a 4 hibrid koziil leggyengébb a kapcsolat a
Pi SC 3901 hibridnél (r = 0,39), a legjobb a Szentesi 212 hibridnél (r = 0,66) 4ll
fenn (5. dbra). A négy hibrid 4tlagédban szdmitott kapcsolat szorossdga csok-
kent, ill. azonos a leggyengébb kapcsolatot mutaté Pi SC 3901 hibridnél szé-
mitott Osszefiiggés értékével (r = 0,39). A Szentesi 212 hibrid kivételével a
transzspirdcié és a ndvények osszes P-tartalma kozott szorosabb kapcsolatot
szamitottunk 4 kukoricahibridnél (SZLOVAK, 1995), mint a Ca esetében. Az
osszefliggés szorossdga fiigg az alkalmazott modszerektdl is. Ugyanis szoro-
sabb Osszefiiggést szamitottunk eltérd N-dézisokndl és optimdlis talajnedves-
ségnél a kukoricandvények transzspircija és Gsszes Ca-tartalma kozétt (r =
0,83"") tenyészedény-kisérletben (SZLOVAK, 1996 ).
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5. dbra
Osszefiiggés a kukoricahibridek transzspirdciéja és Ca-tartalma kozott
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N/Ca ardny

A szem N/Ca ardnya minden hibridnél tobbszorése barmely novényrész
N/Ca ardnyénak (6. 4bra). A legmagasabb ardnyszdm a Szentesi 212 hibridnél
lathats. A N/Ca ardny lényegesen csokkent a csutkéndl és a gy6kémél. A leg-
kisebb értékeket a levéllemezek adjdk. A szdr, a fed6levél és a cs6kocsdny no-
vekv§ értékeket mutatnak.
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Szentesi 212 Pi 3906 Pi SC3901 Pi RSC 3732 Sabrina 3707
6. dbra
Liziméterben nevelt kukoricahibridek ntvényrészeinek IN/Ca arédnya.
a) Gyokér; b) szdr; c¢) levéllemez; d) fedélevél; e) csékocsiny; f) csutka; g) szem;
h) egész névény

Osszefoglalas

A kisérletet 60 000 t8szdmi kukoricadllomédnyba helyezett Szlovék-féle
mérleges liziméterekkel végeztiik. A liziméterekbe tett ntés-réti feltalaj labora-
tériumban meghatdrozott maximdlis vizkapacitdsa 49,2 % (az abszolit sziraz
talaj silyszdzalékédban kifejezve). A talaj nedvességtartalmét a talaj maximdlis
vizkapacitdsdnak 70 %-os szintjére ontottiik fel és akkor Ontdztlink, amikor a
diszponibilis viz 30-35 %-kal csokkent. A ndvénymintdk kénsavas peroxidos
roncsoldsa utdn a Ca-meghatdrozas langfotométerrel tortént.



130 SZLOVAK - SZLOVAK

A kisérletben vizsgalt hibridek (Szentesi 212, Pi 3907, Pi SC 3902, Pi RSC
3732 és Sabrina 3707) a julius 22. és jilius 27. k6zotti pentddban transzspi-
rdltak legtobbet. Ekkor a novények — a hibridektd] fliggden — az egész tenyész-
id4 alatt transzspirdlt viznek a 10,7-11,6 %-4t pdrologtattdk. A tenyészidd fo-
lyamén transzspirdlt viz mennyiségének hatdrértékei — a hibridektdl fiiggden —
63,08 és 85,05 kg.

Bdr a Pi RSC 3732 hibrid transzspiralt legtdbbet, mégis a legnagyobb
szérazanyagtomeg létrehozdsa kovetkeztében a legkedvezdbb transzspiriciods
egyiitthatét mutatta,

Az egész ndvények Osszes Ca-tartalma a Sabrina 3707 hibridnél volt a leg-
magasabb (1,15 g). A legkisebb értéket (0,86 g) a Pi 3906 és Pi SC 3901 hib-
rideknél mértiik.

A novényrészek koziil a levéllemez tartalmazta a legmagasabb szdzalékos
kalciumot. A vizsgdlt hibrideknél a levéllemez Ca-tartalmédnak hatdrértékei
kozott viszonylag kicsi az eltérés (1,25-1,51). A Szentesi 212 hibrid kivételé-
vel a levéllemezek nagyobb Ca-tdmeget tartalmaztak, mint a szdr.

Az egységnyi tomegl Ca-ra szdmitva a legnagyobb szemtermést a
Pi SC 3901 hibrid produkalta. Ugyancsak a Pi SC 3901 kukoricahibrid transz-
spirdlta a legtobb vizet a kalcium 1 g-jdra szdmitva.

Az egyes hibrideknél eltért a korreldcid szorossdga a kukorica gyokértomege
és az egész novény Ca-tartalma kozott. A vizsgilt négy hibrid koziil a leggyen-
gébb Gsszefliggést (r = 0,37) a Pi 3906, a legjobb kapcsolatot (r = 0,82) a Szen-
tesi 212 és a Sabrina 3707 hibrideknél szdmoltuk.

Eltért a transzspiralt viz és az egész ndvény Ca-tartalma kozotti osszefiiggés
szorossdga a vizsgdlt négy hibridnél. A leggyengébb kapcsolat (r = 0,39) a
Pi SC 3901 hibridnél, a legszorosabb (r = 0,66) a Szentesi 212 hibridnél 4llt
fenn.

A szem N/Ca ardnya minden hibridnél tébbszdrose birmely novényrész
N/Ca arénydnak. A legmagasabb ardnyszdmot a Szentesi 212 hibridnél sz4-
moltuk.
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Dry Matter Mass, Transpiration and Ca Uptake of Maize Hybrids
Grown in Lysimeters

S. SZLOVAK and S. SZLOVAK Jr,

Research Institute for Iirigation, Szarvas and University of Agricultural Sciences, G6d5116
(Hungary)

Summary

The experiment was carried out in a plant stand with 60,000 plants per hectare
using weighing lysimeters. The alluvial meadow soil placed in the lysimeters had a
maximum water-holding capacity of 49.2% of absolutely dry soil. Maize hybrids
(Szentesi 212, Pi 3907, Pi SC 3902, Pi RSC 3732 and Sabrina 3707) were investigated
in the experiment. Soil was watered to 70% of its maximum water-holding capacity
and water was supplied when plant-available water decreased by 30-35%. Following
sulphuric acid-peroxide digestion the Ca was determined using a flame photometer.

The highest transpiration was observed in the pentad between 22 and 27 July.
Depending upon the hybrids the plants transpired between 10.7 and 11.6% of their
total transpiration for the growing season during this pentad. The maize hybrids
examined transpired between 63.8 and 85.5 kg water during the whole growing
season. Although the hybrid Pi RSC 3732 transpired the most, it exhibited the most
favourable transpiration coefficient because it also had the highest dry matter yield.

The most Ca was contained by the hybrid Sabrina 3707 (1.15 g), while the lowest
value (0.86 g) was given by hybrids Pi 3906 and Pi SC 3901.

Among the plant parts the leaf-blades showed the highest Ca concentration. There
was a relatively small difference between the hybrids (1.25-1.51%) in the Ca con-
centration of the leaf-blades. With the exception of Szentesi 212, the leaf-blades con-
tained more total Ca than the stem.

The hybrid Pi SC 3901 gave the highest grain yield calculated per unit weight of
absorbed Ca. This hybrid also transpired the most water per g of absorbed Ca.

The strength of the correlation between the root weight and the total Ca content of
whole maize plants varied among the five hybrids examined: Pi 3906 showed the
weakest correlation (r=0.37), Szentesi 212 and Sabrina 3707 gave the highest values
(r=0.82). There were also differences between the hybrids as regards the relationship
between transpiration and the total Ca content of the whole plant. The weakest cor-
relation (r=0.39) was calculated for hybrid Pi SC 3901 and the best (r=0.66) was ob-
tained for the hybrid Szentesi 212.

The N/Ca ratio of the grain in all the hybrids was a multiple of that in any other
plant parts. The highest ratio was calculated for the hybrid Szentesi 212.

Table 1. Transpiration coefficient of maize hybrids grown in lysimeters. (1) Maize
hybrids. a) LSD 0.1, 1.0 and 5.0 %. (2) Dry mass of the whole plant, g. (3) Total
transpired water, kg. (4) Transpiration coefficient calculated for the (5) Whole plant;
(6) Aboveground part, and (7) Grain.

Table 2. Dry matter mass of the whole plant (with roots) per g of Ca uptake. (1)
and a): see Table 1. (2) Dry matter mass, g. (3) Total Ca uptake, g. (4) Dry matter
mass per g Ca uptake, g.
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Table 3. Physiological efficiency of calcium. (1) and a): see Table 1. (2) Grain
mass, g. (3) Total Ca taken up by the whole plant, g. (4) Grain mass per g Ca uptake.

Table 4. Transpired water (kg) per unit mass of Ca uptake (g), and Ca uptake (mg)
per unit transpiration (kg). (1) and a): see Table 1. (2) Water transpired by the whole
plant, kg. (3) Total Ca uptake by the whole plant, g. (4) Transpired water per g Ca
uptake, kg. (5) Ca uptake per kg transpired water, mg.

Figure 1. Percentage transpiration of maize hybrids over 5-day periods.
a) Transpired water, kg/plant. b) Total transpired water, kg. ¢) No. of days from
erergence.

Figure 2. Dry matter mass, percentage Ca and total Ca contents of the maize
hybrids in the lysimeter experiment. Vertical axis: Dry matter mass, g/plant; Ca
content, % (left). Ca content, g/plant (right). a) Dry matter mass, g; b) Ca content, %;
¢) Ca content, g. SzD=LSD.

Figure 3. Dry matter mass (A), percentage Ca (B) and total Ca (C) contents in the
lysimeter experiment. Vertical axis: see Figure 2. a) Grain; b) cob; c) ear stalk;
d) husks; e) leaf-blades; f) stalk; g) roots.

Figure 4. Correlation between the dry matter mass of maize roots and the Ca
content of the whole plant. Horizontal axis: root mass, g/plant. Vertical axis: Total Ca,
g/plant.

Figure 5. Correlation between the transpiration and Ca content of maize hybrids.
Horizontal axis: Transpiration, kg/plant. Vertical axis: see Figure 4.

Figure 6. N/Ca ratio of the plant parts of maize hybrids grown in a lysimeter,
Vertical axis: N/Ca ratio of plant parts (left). Grain N/Ca ratio (right). a) Roots;
b) stalk; c) leaf-blades; d) husks; e) ear stalk; f) cob; g) grain; h) whole plant.



