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Szelénforgalom a talaj-ndvény rendszerben

Bevezetés. Altaldnos szempontok

Az oxigéncsoport tagjaként (O, S, Se, Te, Po) a szelén dontéen a rokon tulajdon-
sagd kénnel fordul el§ szennyezdként. Szelénben gazdag leléhelyek nincsenek, f6ként
a piritek kiligzasakor marad vissza és dusulhat fel a talajokban. Gyakorisdga alapjin
az 54. helyet foglalja el a foldkéreg elemei kozott, NARAY-SZABO (1956) szerint 0,1
ppm koriili 4tlagos mennyiséggel. A talajokban 0,1-2 ppm Se-koncentricié gyakori,
bar a szeleniferous talajokban t6bb sz4z ppm értéket is mémek. A novények dltaliban
szintén 0,1-2 ppm tartom4nyban tartalmaznak szelént, de az emlitett szeleniferous ta-
lajokon fejl&dé indikétor Astragalus fajokban 10-15 ezer ppm szelén is akkumuliléd-
hat (SZADECZKY-KARDOS, 1955).

Savas, reduk4l6 és szerves anyagban gazdag talajban a nem mobilis és felvehetet-
len szelenid Se* és elemi Se, mig ligos oxidativ szelldzott talajban a szelenit Se0,”
és szelenat SeOf‘ oxidéciés formék uralkodnak. Ut6bbiak mobilisak, felvehetdk és
toxikuss4 vélhatnak mar néhdny ppm tartomdnyban. A szelendtok 4ltaliban még egy
nagysigrenddel jobban felvehetdk a névény szimadra, mint a szelenitek, igy mérgezdb-
bek is. A szelendtok kevéssé kot6dnek meg a déntSen negativ toltésd talajkolloidokon,
ezért kimosédhatnak. Csapadékszegény arid vidékeken (Izrael, USA Great Plain Ka-
nadatél Mexikéig, India, Kina, Pakisztdn meszes arid szeleniferous talajaiban) a Ca-
szelendt forma gyakori Se-kedvels novényekkel. A szerves Se-forméakrél a talajban
keveset tudunk.

Meg kell emliteni, hogy a talaj szerves anyagdhoz kotott szelén nem mobilis és f6-
ként csak egyes indikdtor novényfajok szdméra felvehetS. Ezek a névények azonban
elhaldsuk utan kivalé Se-forrdsul szolgalnak a tobbi faj szdméra, tehat Se-transzforma-
torok. A bomlé névényi részek Se-készletének pl. 50 %-it vizoldhaté forméban mu-
tattik ki. A Se-formak 4talakulhatnak, egymdsba 4tmehetnek a talajban, amennyiben a
talajtulajdonségok megvaltoznak, pl. elsavanyodnak. A szelén illékony a talajbél és a
novénybdl is, fokhagyma- vagy retekszagot drasztva. Nagyobb héfokon torténd széiri-
tasnal a veszteség néhet. A biol6giai metiléci6 kozismerten anaerob baktériumok koz-
remikodésével kifejezett lehet a S>Se>Te>As>Hg>Pb elemeknél. A szelén illékony
forméi a légkorbe keriilnek a talajb6l és az élS szervezetbdl, onnan kimosédnak 1-2
vagy néhény g/ha/év mennyiségben a talajra jutva (CHAPMAN, 1966; ALLOWAY, 1990,
LisK, 1972). A hazai becsiilt mennyiség MOLNAR (1977) szerint 1 g/ha/év Koriilire te-
hetd.

A terméfoldek mar 1-5 ppm Se-tartalomndl szennyezettnek mindsiilnek, 5-10 ppm
tartoményban kozepes, 10 ppm felett er6s szennyezéseél beszélhetiink. Takarményban
a 0,1-0,5 ppm szelén optimaélisnak, mig 4-5 ppm mér toxikus kiiszobértéknek tekintett,
a napi 70 pg feletti Se-bevitel mar karos a legtobb 4llatra (KovAcs, 1990; Pars, 1980).
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A ndvények érzékenysége eltérds, az érzékenyebb fajoknal a fitotoxicitast eredménye-
26 kritikus Se-koncentréci6é 10-40 ppm tartoményban jelentkezhet a fiatalabb névényi
szovetekben. A Se-kedvels fajok kivételek. Ismert, hogy a szelén a fehérjékhez, pon-
tosabban a S-tartalmi aminosavakhoz kétddik és itt a ként helyettesitheti. Az indi-
kitorfajok feltehetSen képesek a szelént fehérjékbe nem beépiils aminosavakkal is
megkdtni s igy méregteleniteni.

A Se-terhelés forrdsai kozott emlithetd a vulkani tevékenység, valamint az emberi
tevékenységgel Gsszefliggésben az ipar, kézlekedés, tizelés, mezégazdasig. Az iro-
dalmi forrdsok szerint (LISK, 1972; SzAB6 et al., 1992; ALLAWAY, 1968; ALLOWAY,
1990 stb.) szennyviziszapokban 1-10, foszformitragy4kban 0,5-25, istallétragydban
2-3, szenekben és olajokban 0,1-7 ppm szelén fordulhat el6. A légkori ddsulds (az ,,E”
faktor) egyes szerzéknél Se esetén 5-50, masoknil az 500 feletti tartoményban van az
extrém szennyez8 Pb, Cd, elemekkel egyiitt. Tavoli iparmentes teriiletek is, mint
Nigéria, E-Skandindvia 100-szoros légkori dusuldst jeleztek. Altaldban né a felszini
talajrétegek Se-készlete, a mohék pl. 10-szeres értékeket mutatnak Eurépa nagy ré-
szén.

Igaz, hogy az ipari termelés ritkdn okoz extrém pontszeri talajszennyezést, igy a
talajvédelmi hatdrértékek kozott a szelén 4ltaldban ma még nem szerepel. Emlithetd a
kozismert Holland-lista, Berlini-lista, hazai talajvédelmi torvény, ill. korményrendelet
tervezete stb. Kiterjedtebb Eur6péban a Se-hi4ny, mint a Se-tilstly. Jogilag a szenny-
viziszapok termdfoldon val6 elhelyezése a leginkdbb szabélyozott, de még itt is hi-
dnyzik a szelén az EU-orszdigok eldirdsaiban. Az éntdzésre hasznalt vizekben a FAO
0,02 ppm koncentriciés hatdrértéket javasol. Hasonlé a legtobb orszdg el6irdsa.
Egyedi esetben a 0,5 ppm Se-tartalmi vizzel is éntdznek, de nem haladhaté meg a
0,1-0,2 kg/ha/év talajterhelés.

Agronémiai, élettani és kimyezeti szempontbél egyarant fontos a névényi Se-fel-
vételt befolydsolé tényezSk ismerete. A molibdénhez hasonléan a szelén széizezer-
szeres koncentrécié-kiilonbségeket mutathat a talajbani kinélattél, névényfajtél, ni-
vényi részt6l, a n6vény koratél, egyéb anionok (szulfdt, foszfat, nitrat, arzenAt, molib-
denit stb.) jelenlététél fiiggSen. Mivel a ndvényeken ritkdn figyeltek meg specifikus
tiineteket a szelén tiilsidlya esetén, nivényelemzésre van szilkség. A novényi koncent-
réci6 jelzi a talajok Se-szolgéltatsat is, igy azok térképezhetokké vilnak Se-tarta-
lomra. Az eléregedé novényzetben a koncentrécié gyakran tizedére csékken, mely ki~
rillmény a legeltetésnél figyelembe vehetd. A Se-toxikézis mérsékelhetd Se-szegény
novényfajok vetésével vagy tjravetésével, ontozéssel, ha a viz Se-mentes, Se-hidnyos
takarmanyokkal val6 keveréssel (higuldsi effektus), a talajok gipszezésével, ill. szul-
fatok adagolédsdval a S/Se arény javitdsa céljab6l stb. Sajnos, a szeleniferous talajok
— eredetiikbdl kifoly6lag — gyakran szulfatosak, igy a szulfat-kén talajjavité anyagként
hatéstalan.

Hazai talajok és novények Se-elldtottsiga

A hazai geokémiai vizsgélatok soran foly6k 4rterének iiledékeit és 50 jellegzetes
talajszelvényt elemeztek. A Se-tartalom 10-400 ppb tartoményban ingadozott az iile-
dékes kdzetekben és a talajokban, alacsony készletet mutatva. A mintik 90 %-a
0,1 ppm alatti volt, kiilonésen a rhiolit-tufdk, mészkévek, homokké, homokos iile-
dékek, mig a nagyobb Se-koncentricié a szulfid mineralizdcids teriileteket jellemezte
(GoNDI, 1991).
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A Budapesti Févarosi Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomis (BFNTA), a
német Komyezetvédelmi Minisztérium szakembereivel 40 termdhely talajait vizsgalta
hazai természetvédelmi korzetekben. Az adatok sz6résit, a hattérterhelés mértékét a
geol6giai koriilmények hatdroztik meg. A Biikk térségében 4-5 ppm kiugré értékek is
eléfordultak, mig 4ltalanos volt a 0,03-2 ppm kozotti koncentracié (MARTH, 1995). A
geokémiai és a kdmyezetvédelmi céld elemzések a talajok és kdzetek Bsszes Se-tar-
talménak meghatérozésara irdnyultak kirdlyvizes, ill. cc HNO; + cc H,0; kioldést al-
kalmazva. Médszertani vizsgalatok szerint a két médszer 4ltal kapott eredmények jol
egyeztek.

A FAO iltal kezdeményezett akci6 sordn, a ‘70-es évek kidzepén, egységes talaj-
&s névénymintavételre keriilt sor 30 orszag részvételével. A szigordan eldirt egységes
mintavételi eljaras és médszertan lehetGvé tette az eredmények nemzetkodzi szintd
Bsszevetését és a termbhelyek, régick tipelem-elldtottsdganak megitélését. A mintdk
elemzését a finn talajtani intézet laboratériuma végezte. Magyarorszdgon 250 termé-
helyet, 106 kukorica- és 144 bizatablat mintdztunk az orszdg egész teriiletére tegedd-
en. A begy(jtétt anyag archivéldsa lehet6vé tette, hogy egyre Gijabb elemek analizisére
is sor keriiljon az elmilt két évtized folyamdn.

A sokoldali vizsgilatok szerint a magyar termdtalajok a nemzetkozi 4dtlaggal egye-
z& mobilis, azaz NH,-acet4t + EDTA-oldhat6 Se-koncentriciéval rendelkeztek. A bd-
zak fiatal hajtdsa és a kukoricalevelek kdzel 4ll6 és atlagosan 38 £ 21 ppb Se-tartalmat
jeleztek. A minimalis érték 12, a maximalis érték 195 ppb Se volt. A nemzetkdzi itlag
n = 3600 mintaszdm mellett 109 * 258 értékkel volt jellemezhetd 1-5112 ppb Se-tar-
toményban. A talaj- és ndvényvizsgilati eredmények egyiittes értékelése szerint ha-
z4nk terméhelyeinek 20 %-a esett az alacsony ellitottsigi tartoményba, mig 80 %-a
tobbé-kevésbé megfeleldnek mindsiilt. A megfeleld vagy ,kielégitd” ellitottsig a
nemzetkdzi tlaghoz val6 relativ viszonyt takart, nem élettani optimumokat. A hazai
névénymintak Se-tartalma valgjaban a nemzetkozi kdzépmezdny alsé harmadéban,

1. tdbldzar
Hazai termétalajok felvehetd Se-tartalménak alakuldsa a %-os gyakorisig, ill. a
{5bb talajtulajdonsigok fiiggvényében
(NH,-acetat + EDTA-kiold4s, ppm. n= 1000) (PaTdCs, 1990)

Koncentracio Go-05 pH (KCI) Se CaCO; % Se
intervallum gyakorisag szerint ppm szerint ppm
0,1 alatt 32 4.5 alatt 0,18 1 alatt 0,29
0,1-0,3 16 45-55 0,25 1-5 0,42
0,3-0,5 15 55-6,5 0,32 5-10 0,69
05-1,0 25 65-75 0,57 10-15 0,81
1,0 felett 11 7,5 felelt 0,88 15 felett 1,07
Szelvényben Se Humusz Se Kotottség Se
cm ppm % ppm Ka ppm
0-30 0,39 1 alatt 0,52 30 alatt 0,39
30 - 60 0,51 1-2 0,53 30-38 0,49
60 - 90 0,66 2-3 0,52 38 -42 0,53
- - 3-4 0,44 42 - 50 0,60
- - 4 felett 0,45 50 felett 0,58
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mig talajaink mobilis Se-készlete a kozépmezényban helyezkedett el (SILLANPAA &
JANSSON, 1992; KADAR, 1995).

A hazai Talajvédelmi Informaci6s és Monitoring Rendszer (TIM) keretében 1000
mintavételi helyet elemeztek az orszdg minden kérzetére kiterjeden. Az NH,-acetat +
EDTA-oldhat6 ,mobilis” Se-tartalma 4tlagosan 0,39 ppm volt a 0-30 cm-es, 0,51 ppm
a 30-60 cm-es és 0,66 ppm a 60-90 cm-es talajrétegekben. A mintik 32 %-4ban
0,1 ppm alatti, mig 11 %-fban 1,0 ppm feletti volt a Se-koncentrécié. A talajtulajdon-
sagok kozill a humusztartalom és a kotottség érdemben nem médositotta az 4tlagos
Se-tartalmakat, mig a pH és a CaCO, % névekedésével parhuzamosan a szelén kész-
lete néhédnyszoroséra emelkedett az 1. t4bl4zat adatai szerint (PATGGS, 1990).

Osszefoglaléan megallapithats, hogy Se-hidnyos teriiletek hazdnkban a savanyi
talajokhoz kotSdnek, ahol mind a talajok mobilis Se-készlete, mind a névények Se-
tartalma alacsony. Ut6bbi megallapitdst a FAO vizsgalatok is igazoltik. Mivel talaja-
ink fele a széntott rétegben savanyi és az elsavanyodis elSrehaladt az elmilt &v-
tizedekben, a Se-hidny novekedésével kell szdmolnunk a jévében.

Szabadfoldi Se-terhelési tartamkisérlet eredményei

Intézetiink nagyhoresoki kisérleti telepén, meszes vélyog humuszos csernozjom
talajon 1991 tavaszan 4llitottunk be Se-terhelési kisérletet 0, 30, 90, 270 mg/kg, azaz a
szantott rétegre vetitve 0, 90, 270, 810 kg/ha Se-adagokat alkalmazva Na,SeO, for-
méjaban. Amint a 2. tibl4zatban l4that6, a Se-sé toxikus hatdsa minden névényfajon
Jelentkezett és nem csokkent, hanem nétt az évekkel. Feltehetd, hogy a Na-szelenit
fokozatosan Ca-szelenittd alakul ezen a j6l szell6z6tt meszes talajon. A talajba adott
szelén mintegy 80 %-4t tudtuk kimutatni a széntott rétegben cc HNO, + cc H,0, kiol-
déssal, valamint 30-40 %-it NH,-acetat + EDTA-oldhatd, tin. mobilis vagy ,felve-
het6” formaban (3. tibldzat). A kisérlet 6. évében, 1996-ban végzett mélyebb firdsok
szerint mar a 30-60, st a 60-90 cm-es réteg is mérhetden szennyezdott a legnagyobb
adagi kezelésben.

2. tdbldzat
Se-terhelés hatisa (Na,SeO, forma) a nivények termésére (t/ha)
(Szabad[Gldi tartamkisérlet, mezéfildi meszes vilyog csernozjom)

-

Ev Navény, 1991 tavaszin adott Se, mg/kg SzDyq,
novényi rész 0 30 90 270
1991 Kukorica szem 8.2 7.6 5.7 4,3 1,5
1992 | Sdrgarépa  gydkér 15,2 14,4 72 * 4.8
1993 | Burgonya  gumd 12,5 10,5 3.8 1,5 3,5
1994 Borsé mag 14 24 * * 0,8
1995 | Cékla EyOkér 11,5 8,9 ;i il -
1996 Spenot levél 22,4 16,4 * * -
1997 Buza szem 7.5 6,4 0,5 * 1,0

Megjegyzés: *NGvényzet kipusztult. A kukorica, bors6, biiza maglermés légszdraz siily, a tébbi
nyers saly
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3. tdbldzat
Se-terhelés hatdsa a talaj szdntott rétegének Se-tartalmira (mg/kg)
(Szabadfoldi tartamkisérlet, mezs[61di meszes valyog csernozjom)

Mintavétel 1991 tavaszin adott Se, mg/kg SzDg.,
év, hénap 0 [ 30 [ 90 [ 270
cc HNO, + cec Hy0, kioldds (,,0sszes” Se)
1994, aprilis | 1 | 29 | 81 | 224 | 11
NH,-acetdt + EDTA kioldds (,mobilis” Se)

1991, jilius <1 7 23 123 43
1991. augusztus <1 6 34 84 17
1992. november <1 7 66 81 13
1994. dprilis <1 8 33 89 11

A novények Se-tartalma a terheléssel t5bb nagysigrenddel megnétt és a dusulds
minden ndvényi részben, a generativ szervekben is jelentkezett. Extrém, tobb szaz
ppm Se-koncentrici6kat jelzett a borsé, cékla és spendt lombja (4. tabldzat). A termés
betakaritdskor maximélisan 100-150 g/ha Se-felvételt mutatott a kukorica, sirgarépa
és burgonya novényeknél. Bz azt is jelenti, hogy pl. 10 ppm, azaz 30 kg/ha 0-20 cm
feltalaj szennyezése esetén minimum 300 évre lenne szikség a talaj biolGgiai tiszmu-

4. tdbldzat
Se-terhelés hatdsa a névények Se-tartalmdra (mg/kg szdraz anyag)
(Szabadfoldi tartamkisérlet, mez5foldi meszes vilyog csernozjom)

Nivényi Mintavétel 1991 tavaszan adott Se, mg/kg SzDg¢s,
rész hénap, nap 0 30 ] 90 l 270
Kukorica 1991-ben
Hajtds jul. 8, - 9 24 60 5
Levél aug. 8. - 7 16 40 3
Szir nov. 25. - 6 11 20 1
Szem nov. 25. - 8 12 22 1
Sdrgarépa 1992-ben
Lomb jdn. 29. - 103 161 ¥ 26
Lomb okt. 7. - 38 64 * 15
Gyokeér okt. 7. - 33 63 ¥ 13
Burgonya 1993-ban
Lomb jin. 14. 2 132 204 244 20
Lomb Jul 12 i 154 208 254 23
Gumé szept. 7. 3 47 84 15 10
Cukorborsé 1994-ben
Lomb mdj. 26. - 200 291 300 40
Szar jin. 14, - 126 * " -
Szem jun. 14, - 176 ¥ i -

-+ Méréshatdr, azaz 1 ppm alatt; *; A ndvényzet kipusztult.
Megjegyzés: A cékla lomb 1995-ben 608 ppm, a spentt levele 1996-ban 765 ppm maximilis
Se-koncentraciét mutatott erds mérgezésnél,
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lasdhoz. Ez az ut tebat aligha jarhats. A gyomnovények hasonlé Se-tartalmakat és
fitotoxicitdst jeleztek. A Se-felvétel adatait az 5. tabl4zat, a novényfedettségi vi-
szonyokat a 6. tabl4zat foglalja dssze.

5. tabldzat
Se-terhelés hatdsa a nivények f6ld feletti termésébe épiilt Se mennyiségére (g/ha)
(Szabadf6ldi kisérlet, mezsfldi meszes vilyog csernozjom)

z

Ev Novényi 1991 tavaszan adott Se, mg/kg SzDgy,
rész 0 30 9 | 270
Kukorica aratdskor
1991 Szemben <1 58 66 93 10
1991 | Szdrban 2 23 40 60 4
Osszesen <1 81 106 153 15
Sdrgarépa betakaritdskor
1992 Lombban <l 49 43 ¥ 4
1992 | Gyskérben <1 9% 80 # 10
Osszesen <1 140 123 * 11
Burgonya
1993 | Gum6ban <t | w0 | 67 23 29

* Allomdny kipusztult

6. tdbldzat
Se-terhelés hatisa a gyomosodasra, ill. a novényledettség %-4ra
(Szabadfdldi tartamkisérlet, mezsfoldi meszes vilyog csernozjom)

Novény 1991 tavaszin adott Se, mg/kg SzDs.,
0 30 9% | 370

1991 julius 3. — Kukorica
Kukorica 24 24 19 18 6
Gyom 8 5 2 1 6
Osszesen 32 20 21 19 8

1992, jinius 9. - Sdrgarépa
Sargarépa 3 3 1 * 2
Gyom 46 49 A ¥ 27
Osszesen 49 52 3 * 29

* Allomdny kipusztult

A Se-terhelés toxikus hatasdt nyomon kévethettiik a borsé szimbiéta N-kots giimé-
baktériumainak visszaszoruldsin, valamint az endomikorrhiza kolonizicié gatlisin
(7. tablazat). Az 1991. évi kukorica szemtermés csirdzasi tulajdonsigainak romldsa

Jelzi, hogy a Se-mérgezés messzehat6é kirosoddst okozhat, az utédok életképessége
csokken (8. tabldzat),

Osszefoglaléan megllapithaté, hogy a szelén toxicitdsa egyarant jelentkezhet a
termés mennyiségének és mindségének csokkenésében, valamint a talajtermékenység
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olyan jellemz&iben, mint a N-két6 baktériumok és mikorrhiza gombak tevékeny-
ségének gatldsa. Mivel a talaj mikrobialis k6zosségei nem egyforméin érzékenyek a
terhelésre, egyes fajok visszaszorulnak, mig mésok felszaporodhatnak a szennyezett
talajban.

7. tdbldzat
Se-terhelés hatdsa a borsé giim&képzddésére (1994, majus 30. virdgzaskor)
(Szabadfldi tartamkisérlet, mez6{61di meszes vilyog csernozjom talaj)
(Koves-Péchy Krisztina, Viris Ibolya és Biré Borbdla adatai)

Mintavételi 1991 tavaszin adott Se, mg/kg SzDsq,
jellemzok 0 30 90 | 270
Giimdszdm, db/100 névény
Fégyokér 55 53 0 2 48
Qldal gyokér 69 40 2 1 47
Osszesen 124 93 2 3 78
Arbuszhkuldris mikorrhiza kolonizdcio

M gyakorisdga 92 68 60 15 -
M intenzitdsa 44 24 25 2,
A gyakorisdga 31 0 27 0 -
A intenzitdsa 17 0 3 0 -

M: mikorrhizaltsag; A: arbuszkulumok.
Megjegyzés: A 90 és 270 mg/kg Se-terhelésnél pusztuld ndvényzel

8. tdbldzat
Se-terhelés hatidsa a kukorica szemtermésének csirdzisira (%)
(Vetdmag Villalat vizsgalatai, 1991. Mez5f6]di meszes vélyog csernozjom)

Vizsgalt 1991 tavaszdn adott Se, mg/kg SzDge,
tulajdonsag 0 30 90 270
Hulladék 1 1 2 2 1
Beteg csira 2 4 3 4 3
Rothadt csira 14 16 18 36 18
Ep csira 83 79 71 58 I8
Osszesen 100 100 100 100 -

Szelén beépiilése az dllati szervekbe

Szabadfoldi kisérletinkben 1992-ben termett sérgarépa felhaszndlisival az ATE
Takarmanyozéastani Tanszéke etetési kisérleteket végzett nyulakkal. A kontroll-takar-
mény 1,0 ppm koriili Se-tartalommal rendelkezett széraz anyagra szdmitva €s a nyul-
szervek 4tlagos koncentréciéja is kbzeli volt. Maximumot a vese mutatott 4,1 ppm ér-
tékkel, mig a csontban és a zsirszovetben a szelén kimutathat6sdg alatt maradt. A
szennyezett takarmény 36,2 ppm szelént tartalmazott és etetésével minden nyilszerv
nagysagrendi disuldsokat jelzett. Maximalis ddsulast a mijban taldlunk 65 ppm, ill. a
vesében 39 ppm értékkel. Minimilis akkumulaci6 a csontban, szdrben és a zsirszo-
vetekben figyelhetd meg 0,6-3,2 ppm tartomdnyban.
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Amint a 9. tdblazatban l4that6, a szelén a molibdénhez hasonléan rendkiviil mo-
bilis, extrém médon beépiilhet az éllati szervekbe. Mobilitdsdra utal, hogy feleslege
nemcsak a bélsarban, hanem a vizeletben is megjelenik. (A vizelet Gsszetétele friss to-
megre van megadva.) Az etetési kisérlet 20 napig tartott, a szelénnel kezelt répa ala-
csony gytkértermése nem tette lehetGvé a hosszabb idejd vizsgilatot. Az 4llatok é16-
sulya a kisérleti periédus végén gyakorlatilag nem kiilénbozétt a kezeléstdl fiiggden.
Minden kezelésben csokkent viszonta kolineszteriz enzim aktivitisa. A részletes

9. tabldzat
Kezelések hatisa a nyilszervek dsszetételére (mg/kg szdraz siilyra szimolva)
(Etetési kisérlet: ATE Takarményozastani Tanszék.
Analizis: MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete)

Vizsgilt Se 1992-ben Se 1993-ban Mo 1992-ben

jellemzdk Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll Kezelt
Takarmany*® 1,0 36 4 62 0,5 39,0
Sziv 0,6 19 7 22 0,1 1,2
Tiido 0,7 15 i 17 - T2
Mij, epe 1,7 65 10 79 1,3 1,9
Vese 4,1 39 11 32 0,8 35
Lép 2,0 15 4 12 - 1,1
Here 1,0 22 7 17 0,2 0,7
Izom 1,3 14 4 12 - 0,4
Csont - 3 2 4 - 1.2
Szdr 1,4 3 5 7 - 0,4
Zsirszovet - 1 l 1 - 0,1
Bélsar - 12 mn mn 0,4 253
Vizelet** 0,1 3 - 1 0,4 6,6
SzDgy, 4,0 5 1,5

-i Meéréshatdr 0,1 ppm alatt; ® 1992-ben sdrgarépa gydkér-, 1993-ban burgonya gumétermés;
** Vizelet-Osszetétel [riss stlyra megadva; mn: mérés nem tdrtént

vizsgdlatokat Fekete Sindor, Glavits Rébert, Hulldr Istvan és Szildgyi Mihély végezte
az Allatorvostudoményi Egyetemen. Megemnlitjiik, hogy az etetési kisérlet 6 kezelés-
csoport 5-5, azaz Gsszesen 30 tjzélandi fehér vegyes ivari nyil bedllitdsat jelentette
egyenként 4tlagosan 2-3 kg-os éldsiillyal.

A kisérletet 1993-ban megismételtiik az 1993-ban termett burgonya gumétermésé-
nek takarmédnyozésdval. Az el6z6 évihez hasonl6an az 4llatonként adott 50 g nyultdp
mellett a burgonyagumét ad libitum etettiik. Mivel a burgonya gazdagabb szelénben, a
kontrolltakarmény 4 ppm, a szennyezett 62 ppm szelént tartalmazott. A kontroll-
csoport nytlszervei 4tlagosan 5 ppm, a kezelt taka.mlényt fogyaszték szervei 19 ppm
értéket mutattak. Maximélis disuldst a maj és a vese jelzett a kontrollcsoportban
10-11, ill. a kezelt csoportban 79 ppm (méj) és 32 ppm (vese) értékkel. Utébbi cso-
portban a szelén a vizeletben is kimutathaté volt. Az 1993. évi adatok Gsszességében
tehit megerdsitették az eldzd év eredményeit.
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Osszeloglalis

Attekintve a szelén forgalméara vonatkozé eddigi, szerénynek mondhat6 ismerete-
ket, az aldbbi tanulsigok és kovetkeztetések fogalmazhat6k meg:

1. Irodalmi utaldsok szerint a szelén a savas, redukil6 és szerves angagban gazdag
talajokban nem mobilis és a névény szdmédra felvehetetlen szelenid Se™ és elemi Se,
mig a ligos oxidatiy szell6ztt talajokban mobilis és felvehetd szelenit SeO,” és sze-
len4t SeO,” formaban fordul els. A szelenitok nagysigrenddel mobilisabbak, felvehe-
t6bbek és igy mérgezébbek a szeleniteknél.

2. A hazai geokémiai és talajtani felvételezések eredményei alapjin egyardnt ren-
delkeziink szelénben szegény és gazdag kézetekkel és terméhelyekkel, bar az iiledé-
kes kézeteink Bsszes Se-készlete inkabb mérsékeltnek mindsiil nemzetkozi Ssszeha-
sonlitdsban.

3. Talajaink NH-acetit + EDTA-oldhat6 ,mobilis” Se-tartalma a ligossdggal
t8bbszordsére nd és atlagos értéke kozeli vagy egybeesik a FAO vizsgilatok atlagaval.
Se-hinyos teriileteink a savanyu talajokhoz kotddnek, ahol mind a talaj, mind a né-
vények Se-tartalma kicsi. Nagyobb Se-dusulast a hazai ndvényvizsgélatok sehol nem
jeleztek, viszont mdr a ’70-es évek kozepén gytdjtott fiatal buza- és kukoricamintdk
1/5-¢ kifejezetten alacsony elldtottsagot jelzett a nemzetkozi mezdnyben.

4. Az ipari és egyéb emberi tevékenység dltal okozott jelentds Se-szennyezésrdl
nincsenek hazai adatok. A 1égkéri regiondlis vagy globdlis Se-terhelés 1-2 vagy né-
hany g/ha/év mennyiségre tehetd Eurépdban az irodalmi utaldsok szerint. Ez a forrés
nem ellensilyozhatja a talajsavanyodds szelén felvételét gatlo hatdsat. Mivel mivelt
talajaink fele mar a szantott rétegében tobbé-kevésbé elsavanyodott és a folyamat fel-
gyorsult az utébbi évtizedekben, a Se-hidny kiterjedésével szdmolhatunk.

5. Szennyezéskor a szelén extrém médon feldisulhat a novényben és azt kdvetden
a novényevd 4llati szervezetben. Az ellendrizetien Se-adagolis kinnyen vezethet a ta-
1aj, a novény, az allat és végsS soron az ember mérgezéséhez. Tovéabbi sokoldalt vizs-
galatok szilkségesek a taplaléklanc Se-forgalménak feltdrdsdhoz hazai viszonyaink ko-
z6tt. Ezek a kutatdsok tudoménykozi egyiittmikédést igényelnek abbél a célbdl, hogy
a jelenségeket Osszetettségiikben ismerhessiik meg, ahogy azok a természetben meg-
nyilvanulnak.
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