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Bevezetés

A Magyarorszdgon jelenleg hasznélatban 1év8 foldértékelési médszer (az tn.
aranykorona rendszer) a természeti tényezdket eredetileg csak alig figyelembe
vevd és ebbdl kovetkez8en mira gazdasdgilag is tilhaladott, a modern tarsadal-
mi igényeknek megfelelni nem tudé rendszer (KIRALY, 1993). Az 1970-es
évekre ennek az ellentmondésos rendszernek az alternativdjaként Keriilt kidol-
gozésra a talajbonitdcién alapulé terméhelyi értékelés metodikdja (FORIZSNE et
al., 1972; MEM, 1982), ami el&szor pénzszike miatt felemdsan, majd a rend-
szerviltdst kovetd kdrpotlds miatt egyaltalin nem lett hasznositva.

Id6kdzben a szdmitdstechnika robbandsszerd fejlédésének is kdszonhetden
olyan uj felhasznéldsi lehetGségek nyiltak meg, amelyek mar egy sokkal drmyal-
tabb, sokoldalibb foldértékelési rendszert is Attekinthet3vé, kezelhetdvé tesz-
nek. Ennek megfelelden megnétt az igény egy olyan természettudoményos ala-
pi foldértékelési rendszer irdnt, amely a talaj termékenységét és egyéb tulaj-
donsagait — pl. kornyezeti terhelhetSségét — egy integralt modell segitségével
tud jellemezni. Kiilfoldon késziiltek is ilyen rendszerek, amelyek az adott or-
szdg, illetve régié természeti—novénytermesztési korilményeit irjdk le (SISOV et
al., 1991; SONG SHENGAO, 1994).

A talajtermékenység fogalma is tobbféle értelmezést nyerhet a talajhaszndlat
céljinak és feltételeinek megfelelden. Ugyanaz a talajtipus — relative, a tobbi
talajhoz képest — mds termékenységet mutathat, ha kiilonbéza novénykultdrakat
vizsgdlunk. Jelen dolgozat ennek a régrél ismert jelenségnek genetikus talaj-
térképi és termésadatokon nyugvé médszertani megkdzelitését tizte célul.

Anyag és mdédszer

A termékenység kifejezéséhez 17 Balaton-felvidéki TSz szantéfoldi mive-
lést tabldirsl a ‘80-as években gydjtott 6 egymist kivetd év termésadatai szol-
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galtattdk az adatbézist. Az adatokat 1989-ben a Veszprém megyei Novény-
egészségiigyi és Talajvédelmi Allomds szolgdltatta a PATE Georgikon Mezd-
gazdasdgtudomanyi Kar Agrokémiai és Talajtani Intézete részére. A teriileten
taldlhaté talajtipusok nagyfokd variabilitdsa segitette az adatok értékelését. Az
adatok tdroldsa és rendszerezése MS Access reldcios adatbdzis-kezeld segitségé-
vel tortént, tabldnként, a tiblanagysdg, az aranykorona érték, a vetett gazdasagi
novény, a hektironkénti termésdtlagok, az alkalmazott trdgyédzds, nagy méret-
arnyi genetikus talajtérképeken feltiintetett talajtulajdonségok és a téblat jel-
lemz8, tablatorzskonyvekben feltiintetett egyéb tulajdonsdgok (lejtdszog, kitett-
ség stb.) alapjan, Nyolc 6 gazdaségi ndvény (6szi biza, kukorica, napraforgo,
silékukorica, tavaszi 4rpa, rozs, repce és lucerna) hat egymdst kdvet6 évben
(1984—1989) hozott termésének adatait dolgoztuk fel. Jelen dolgozat elsd részé-
ben mind a nyolc névényre vonatkozd, a masodik részben pedig a buzdra és a
kukoricéra vonatkozé megdllapitdsokat ismertetjiik. Az évenként vizsgalt tdblak
szdma 207 és 257 kozott viltozott a hat év sordn, ami 5123 ha-tél 6357 ha-ig
terjedd teriiletnagységot takar. A vizsgélt teriileten Gsszesen 25-féle talajtipus,
ill. altipus taldlhaté, amibdl 6 tipus, ill. altipus boritja az Osszteriilet 82,7 %-dt.
A statisztikai vizsgilat sordn ezt a hat talajt vettiik figyelembe (barna rendzina,
agyagbemoséddsos bamna erd6talaj, rozsdabarna erddtalaj, kovdrvanyos barna
erddtalaj, réti csernozjom, réti talaj). E hatféle talajegység mellett a tobbi talaj-
egység az 6sszehasonlitds végett az egyéb kategéridban Ssszegezve szintén érté-
kelésre keriilt. A kutatis jelenlegi szakaszédban e talajegységeken tdl a részletes
talajtulajdonsdgokat kiilén nem vettiik figyelembe, 4m a tovdbbi munkék sordn
ezek hatdsdnak értékelése is fontos cél.

Az adatok kiértékelése SPSS szamitégépes statisztikai programcsomag segit-
ségével tortént.

Elsé 1épésben Pearson-féle korreldcios egyiitthaté alapjan kerestiink kapcso-
latot az adott tdbldk aranykorona értéke és a hosszi tivi, majd évenkénti ter-
mésmennyisége kozott.

A talajtipusok nomindlis kategdridi és a termésszint folytonos értékei kozotti
kapcsolat vizsgdlatdhoz tn. box plot diagramokat haszndltunk. Ezen diagra-
moknél az drnyékolt négyszogben 16v6 vizszintes vonal jeloli a medidnt, mig az
4rnyékolt rész az interkvartilis terjedelmet, vagyis a termésadatok 50 %-ét (h-
szérds). Az drnyékolt négyszogbdl le-, illetve felfelé nyilé fliggdleges vonalak
az interkvartilis terjedelem mésfélszeresét jeldlik. A mivelt tabldk foldrajzi
megoszl4sban és teriiletnagysdgban is nagy szérdst mutattak, ezért az évhatdsok
kisz(irése érdekében a szamitisokat a teriiletértékek négyzetgydk stilyozédsdval
végeztiik

Végiil a vizsgAlt teriilet termésatlagainak az orszdgos termésdtlagokhoz val6
viszonyitdsa tortént t-préba alkalmazdsdval.
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A Pearson-statisztika eredménye (dsszesitett eredmény, 1984-1989)

1. tabldzat

g o n
Gazdasagi novény (tablaszim) r p
Oszi biza 512 0,156* 0,000
Napraforgé 172 0,227* 0,003
Kukorica 261 0,094 0,131
Silékukorica 196 0,099 0,167
Repce 99 -0,028 0,785
Lucemna 126 0,04 0,656
Arpa 59 0,042 0,753
Rozs 17 -0,547*(!) 0,023
2. tdablazat
Pearson-statiszlika eredménye (évenként, 1984-1989)
Ev l n ] £ p Ev I n l r p
Oszi biiza Repce
1984 98 0,076 0,471 1984 13 -0,790 0,798
1985 105 0,140 0,155 1985 7 0,363 0,424
1986 B1 0,322% 0,030 1986 19 -0,525% 0,021
1987 73 0,207 0,900 1987 29 0,418 0,027
1988 84 0,196 0,075 1988 17 0,251 0,331
1989 71 0,080 0,507 1989 14 -0,001 0,998
Napraforgé Lucerna
1984 17 0,729* 0,001 1984 24 -0,216 0,323
1985 33 0,141 0,448 1985 23 -0,498%* 0,016
1986 45 0,106 0,486 1986 23 0,232 0,287
1987 46 0,227 0,143 1987 20 0,281 0,244
1988 17 0,488+# 0,047 1988 16 0,303 0,254
1989 14 0,604* 0,022 1989 20 0,173 0,466
Kukorica Tavaszi drpa
1984 37 0,101 0,588 1984 13 0,151 0,721
1985 38 0,129 0,440 1985 14 0,403 0,153
1986 48 0,351* 0,015 1986 6 -0,339 0,551
1987 49 0,212 0,183 1987 7 - -
1988 40 0,057 0,732 1988 8 0,193 0,647
1989 49 0,079 0,592 1989 11 -0,395 0,230
Silékukorica
1984 43 0,232 0,161 n = tablaszdm
1985 30 -0,139 0,481
1986 33 -0,064 0,727
1987 31 0,009 0,962
1988 32 0,268 0,138
1989 27 0,275 0,165
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Eredmények

Szantdfoldek aranykorona értékének és terméshozamainak dsszevetése

A rendelkezésre 4116 aranykoronéban kifejezett foldérték (AK) adatok, vala-
mint a hat évet 4tfogé termésadatok korrelciéjit a hat év dtlagdban és éven-
kénti bontdsban is elvégeztiik nyolc meghatirozé gazdasdgi novényt alapul
véve.

Az 1. tdbldzatban ismertetett eredmények alapjdn kijelenthetd, hogy a vizs-
gélt nyolc novény koziil csak kettének — a biizdnak és napraforgénak — a hosszi
t4vii hozamai mutatnak szignifikdns korreldciét a tabldk AK értékeivel (100 %-
0s, ill. 99,7 %-os szinten, 1. tdbldzat p érték). A rozs esetében az a furcsa hely-
zet 4llt eld, hogy a terméshozam negativ korreldcidt mutatott a tdbla AK érté-
kével (97,7 %-os valdszinGiségi szinten, 1. tdblazat p érték)). A tobbi novény
esetében (kukorica, silékukorica, repce, lucerna, drpa) nem volt szignifikans
kapcsolat az AK érték és a hozam kozott (1. tdbldzat, p érték).

Ha ezt 6sszevetjiik a korreldciét éves bontdsban vizsgdlo 2. tdbldzat adatai-
val, akkor egyértelmden kitlinik a terméshozamot becsiilni prébdlé aranykorona
rendszer esetlegessége. Az eddigieket megtoldva a vetésforgék alkalmazasanak
szambavételével, valészinisithetS, hogy ez hosszid tivon tovdbb csorbitja az
aranykorona értékek jelentéstartalmdt. (Az évenkénti vizsgélatndl a rozst termd
tabldk — kis szamuk miatt — nem értékelhetdk.)

Vizsgdlatok a kiilénbiéizé genetikai talajtipusok ndvényspecifikus relativ
termékenységének meghatdrozdisdhoz

Mint az 1. s 2. 4brén is 14thaté, a réti csernozjom talajok hoztdk a legtdbb
termést mind biiza, mind kukorica kultirdk esetében. A biiza esetében tapasztalt
elnyultabb szérdsdiagram (nagyobb h-szérds) a talajtipuson beluli viltozatok
termésszintet befolydsolé jelentGségére utal, mig a kukorica esetében hosszd ta-
von mér a talajtfpus is meglehetds biztonsdggal hatdrolja be a vdrhatd termés-
szintet. Megjegyzendd, hogy a termések az adott idGszak 4tlagos agrotechnikdja
mellett érvényesek, amit hasonlénak vettiink a kiilonbdzd termeldszbvetkezetek
esetében.

Kozépérték tekintetében a barna erdStalajok kozel esnek egymdshoz, dm
mig a biza szempontjabdl a barna rendzina elé sorolandék (1. dbra), addig a ku-
korica esetében a barna rendzindn magasabb hozam érhetd el (2. dbra). A rozs-
dabarna erdétalaj (homokon képz8dott nem kovdrvdnyos Ramann-féle barna
erddtalaj) hozamainak a tobbi erd6talaj hozamaindl nagyobb szérdsa mind ku-
korica, mind béiza ndvény esetében megfigyelhetd. Ez valdszinileg két oknak
tudhaté be: egyrészt e homokon kialakult talaj vizgazdalkoddsi mutatéi a tobbi
talajénil erdsebben csapadékfiiggdk, ennél fogva az évhatds is erdsebben jelent-
kezhet, mdsrészt a rozsdabarna talajok altipusba tartozé talajok eredendGen né-
mileg alacsonyabb termékenységét az optimdlis trigydzds egy kedvezden csa-
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1. dbra

Néhany talajtipus 4tlagos &szi biiza terméshozama (1984-1989. évi dsszesitett adatok
alapjén). Talajtipusok: a) egyéb; b) barna rendzina; c) agyagbemos6désos barma erdé-
talaj; d) rozsdabarna erdétalaj; ) kovarvanyos bama erdétalaj; f) réti csernozjom;
g) réti talaj

termés 12
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2. dbra
Néhany talajtipus dtlagos kukorica terméshozama (1984-1989. évi Ssszesitett adatok
alapjdn) Talajtipusok: l4sd 1. dbra
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padékos évben nagymértékben médosithatja. Ezen elemek hatdsdnak szdmszerd
vizsgélata a késGbbi kutatdsokban mindenképpen sziikséges lesz, 4m a rendel-
kezésre 4ll6 adatszdm ilyen mélységd értékelést nem tett lehetdvé. A kukorica
novény esetében a nulla értékhez kozelits termések elemi kir elSforduldséra
utalnak, ami ezenkiviil csak az egyéb talajokndl (megkiilonboztetés nélkil) volt
megfigyelhets. A kovérvdnyos barna erd@talajon elért hozamok alacsony medi-
4nja az alacsonyabb hozamszintek nagyobb gyakorisdgdra és a magasabb hoza-
mok tdgabb variabilitdsdra utal.

Ennek okai sokfélék lehetnek, amelyek koziil a helyi talajtulajdonsdgok vil-
tozatossdga lehet az egyik legfontosabb. Ezek kiértékelése tovébbi kutatds
feladata.

A bamna rendzina kukoricatermd képessége a vizsgalt talajok sordban rela—
tive magasabb besoroldst nyert, mint bizatermd képessége. A réti talajokhoz
hasonléan a barna erdétalajokndl alacsonyabb biizahozam, de magasabb kuko-
ricahozam volt megfigyelhetd. Ez a tény egyértelmii bizonyitékkal szolgél azon
megdllapitdshoz, miszerint a talajok viszonylagos termékenysége névényenként
véltozik. Igy a bonitds vizsgalatakor egy éltaldnos termékenységi mutatét meg-
adni sokszor félrevezet§ lehet.

Az évhatisrdl tett megillapitdsokat hizza ald a talajok évenkénti ndvény-
specifikus termékenységének vizsgdlata. Ennek eredménye a 3. dbran ldthato.
Az 1986 és 1989 évek reprezentdltik a vizsgdlati iddszak leggyengébb és leg-
magasabb hozamu éveit, ezért esett rdjuk a vélasztds az évhatds illusztrildsdhoz.
Jelz8névényként az Gszi biza szolgdlt.

termés 8
(t/ha) 7
6-
5-1
4 4
N o
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N= B8 10 138 2518 13 10 12 17 2 4 7 3
a b c d e f g
3. dbra

Kiilonboz4 talajtipusok 8szi biiza hozamai.
Talajtipusok: a) egyéb; b) barna rendzina; ¢) agyagbemoséddsos barna erdétalaj; d)
rozsdabamma erdétalaj; e) kovarvanyos barna erdétalaj; f) réti csemozjom; g) réti talaj
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Megfigyelhets, hogy a két év sordn a talajok helye a termékenységi skdlan
hasonlé eloszlast mutat. Ugyanakkor eltérések is tapasztalhaték, ami miatt nem
jelenthetd ki, hogy a talajok relativ termékenysége fiiggetlen lenne a meteorold-
giai hatdsoktdl. Ez egyrészt az éghajlati korrekcids tényezdk foldértékelésbeli
fontossdgdra utal, mésrészt viszont az adott helyi talajel6forduldsok tdgabb-
szlikebb bonit4cids intervallumanak pontosabb megillapitdsdhoz és az ezt befo-
lydsold tényezdk egyenkénti és Osszetett hatdsdnak lefrdsihoz is fogdzdt nyijt.

Az 1986-0s és 1989-es év terméseiben megmutatkozé kiilonbségek alapjan
feltételezziik, hogy a rozsdabarna erdtalaj kedvezd iddjarasi koriilmények ké-
zOtt magas hozamokra is képes, de ha a csapadékviszonyok kedvezdtlentil
alakulnak, a terméscstkkenés jelentds lehet (3. dbra). A bama rendzina és réti
talajok ugyanakkor az adott szinten stabilabban hozzdk terméseiket kiillonbozd
éveket alapul véve is. A legjobb, legrosszabb (3. dbra) és az Osszes év (1. dbra)
dtlagit Gsszevetve a barna erddtalajokrdl megdllapithatd, hogy azok az dgy-
mond 4tlagos éveket tekintve kerlilnek a relativ termékenységi skéldn elGkelGbb
helyre, mig a réti és réti csernozjom talajok a kevésbé kedvezd években hoznak
viszonylagosan magasabb termést. (A réti csernozjom talajok esetében a nem
megfeleld szami adat miatt ez csak becslés.)

A termelés meteoroldgiai évhatdsbdl ad6dd és az adott talaj relativ termé-
kenységének véltozdsdn alapuld kockdzati tényez&jét a foldértékelés folyamaté-
ba bevonni meglehet8sen nehéz feladat, amihez tobb olyan szempontot is figye-
lembe kell venni, ami a jelen dolgozat feladatdn kiviil esik.

A Balaton-felvidék talajainak termékenysége orszdgos dsszehasonlitdsban

A mintateriilet — a Balaton-felvidék — talajainak termékenységét orszdgos
tsszehasonlitdsban vizsgilva megdllapithatjuk, hogy azok eltérnek az orszdgos
atlagtol (3. tdbldzat). A t-proba eredménye tiikrozi a Balaton-felvidék termelési
potencidljanak elmaradésit az orszdg dtlagos termelési potencidljatél. Hasonld
értékeket csak a kukorica 1984. évi termésénél tapasztaltunk, 4m az orszdgos at-
lagtol valé eltérés itt is szignifikdns volt. A hasonldségra az adott év kukorica-
tibldinak jobb term&képességl talajaiban kerestiik a magyarézatot, 4m ezt a fel-
tevést az adatok nem igazoltdk. A termésértékek nagy szdrdsa az 1984-es ada-
tok kozott inkdbb foldmivelési-novénytermesztési-kemizdlasi kiilonbségekre
utalhat, ilyen adatok azonban nem dlltak rendelkezésiinkre.

A mintateriilet orszdgos Osszehasonlitdsba helyezése azonban fontos adalé-
kul szolgdl a kapott eredmények altaldnositdsdhoz, a kovetkeztetések érvényes-
ségének behatdroldsdhoz.

Egy minden részletében j6l kidolgozott talajboniticids rendszernek az or-
szdg egész terliletének termelési koriilményeit figyelembe kell vennie. Ehhez
tovébbi nagy mennyiségd adat feldolgozisa sziikséges, mindazonaltal valészi-
niisithetjik, hogy az dltalunk itt vazolt médszertani megkézelités erre alkalmas
és javasolhatd.
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3. tdbldzat
A Balaton-felvidék atlagos hozamainak dsszehasonlitisa az orszdgos atlagokkal
(Mddszer: t-préba)

. |Minta |Hozam| | Az |Orsza- Szabad- | Szignifi-
Ev nagy- | atlag Sz6Tas | gtlag 203 t sdgfok | kancia-
sag,n | (t/ha) hibaja | &tlag szint
(ha) (t/ha)
Biiza

1984 2185 | 4,3580 | 0,9207 | 2,0E-02 | 541 |-53,407| 2184 0,000
1985 2621 | 4,0930 | 1,0795 | 2,1E-02| 4,83 |-34,952| 2620 0,000
1986 2317 | 3,2782 | 0,8834 | 1,8E-02| 4,36 |-58,949 | 2316 0,000
1987 1886 | 3,9707 | 0,8056 | 1,9E-02| 4,37 |-21,523 1885 0,000
1988 2076 | 4,2190 | 1,0323 | 2,3E-02| 545 | -54,33 2075 0,000
1989 1890 | 4,7395 |0,7958 | 1,8E-02| 5,24 |-27,342 1889 0,000

Kukorica
1984 786 57184 | 2,2914 | 8,2E-02| 5,88 | -1,977 785 0,048
1985 857 | 4,8474 | 1,2610 | 4,3E-02| 6,29 |-33,491 856 0,000
1986 1072 | 4,1176 | 1,5480 | 4,7E-02 | 6,29 |-45,949 1071 0,000
1987 924 | 4,8067 | 1,8077 | 5,9E-02 | 6,13 |-22,251 923 0,000

1988 1020 | 3,8315 | 1,4439 |4,5E-02| 5,46 |-36,022 1019 0,000
1989 1070 | 4,9423 | 1,3019 | 4,0E-02| 6,22 |-32,103 1069 0,000

Osszefoglalis

Ahogyan a fentiekbdl is 14that6, az aranykorona rendszer nem ad megbiz-
haté tampontot a szdntGfoldek termékenységének becsléséhez, igy 1étjogosult-
sdga megkérdgjelezhetd. Egy természettudomanyos megalapozottsdgu, a talajok
belsd értékét, azoknak természetes termékenységébdl ad6dé termdképességét fi-
gyelembe vevé talajbonitdcié médr pontosabb képet ad a mezGgazdaségilag
hasznositott teriiletek vérhaté terméseinek becsléséhez.

A 17 Balaton-felvidéki termeldszovetkezetrsl gyijtott 6 éves termésadatok
és a miivelt tabldk talajadatainak feldolgozasédval az aldbbi tételek nyertek bizo-
nyitést:

— A genetikai talajtulajdonsdgok nagyban meghatdrozzdk a szdntofoldek ter-
mékenységét.

— A szantéfoldek kozott termékenységi rangsor éllithaté fel azok talaj-
tipusénak a tobbi talajtipushoz viszonyitott relativ termékenysége szerint.

— Ez a relativ termékenység gazdasdgi novényenként véltozhat, €s no-
vényenként kifejezhetd.

A bemutatott vizsgalatok egy meghatérozott térségnek, csak magasabb taxo-
némiai szinten elkiiloniil§ talajainak termékenységi sorrendjét dllapitjdk meg
néhdny gazdasigi novény viszonylatdban, ezért a megdllapitdsok lokdlis ér-
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vénylek. A bemutatott médszer azonban alkalmas lehet akér orszdgos, a gaz-
dasdgi ndvények és alacsonyabb taxonémiai szinten elkiilénitett talajok széles
skdldjanak bonitdcidjara.
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