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Az NPK-miitriagyizis hatdsa a kilesszem aminosav-tartalmara
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Bevezetés

A késakdles viszonylag kis teriileten termesztett novényiink, a termés na-
gyobb részét 4llati takarmanyozdsra, kisebb részét emberi tdpldlkozdsra, élel-
miszeripari termékként hasznositjdk (VARGA, 1966). Mindségét elsGsorban a
takarmanyozdsi és tdpldlkozdsbioldgiai tulajdonsdgai alapjdn ftélhetjiik meg
(DEBRECZENI, 1981; MENGEL, 1976). A mindség fébb jellemz8i kozé a szem
fehérje- és az aminosav-tartalma tartozik (DEBRECZENI, 1981; LASZTITY,
1996). A gabonandvények mindsége és a novénytaplilds kapcsolatarél szdmos
kozlés ismeretes (KODANEvV, 1976; NEMETH, 1983; MINEEV & PAVLOV,
1979). Ezen szerz8k leginkdbb a nitrogén éltaldban pozitiv hatdsirél szdmolnak
be. A koles esetében a hazai, de a kiilfoldi szakirodalom is szerénynek
mondhaté (HOSENEY & VARIANO-MARSTON, 1981; KovAcs, 1980; NYESZ-
TERIN & SZKURICHIN, 1979). A vizsgdlatok tilnyomé része a gyongykoles
Osszetételére vonatkozik (LASZTITY, 1996; SHAWNEY & NAIK, 1969). Mint
ismeretes, a szem egyes fehérjefrakcidinak aminosav-Osszetétele genetikailag
erdsen meghatdrozott és a KiilsG tényezdk hatdsa kisebb mértékl (MENGEL,
1976; VOLKER, 1960). A novénytdpldlds lehetdséget ad arra, hogy befoly4-
soljuk a fehérjefrakcidk ardnydt és ezen keresztiil az aminosav-Ossszetételt
szdmunkra kedvezd irdnyba alakitsuk (DEBRECZENI, 1981).

Jelen dolgozatban egy hazai kélesfajta szemtermésének aminosav-dsszetéte-
1ét vizsgaljuk az NPK-trigyédzés fiiggvényében.

Anyag és médszer

A vizsgilt szemmintdk egy NPK-tartamkisérletbdl szdrmaztak, amelyet kar-
bonatos homokon éllitottunk be. A kisérlet talajnak talajtani, agrokémiai jel-
lemz3irdl és egyéb korilményekrdl kordbbi dolgozatunkban szdmoltunk be
(LASZTITY & SZEMES, 1993). A mintdkbdl a nitrogént kénsavas-peroxidos ron-
csoldst kdvetden dead-stop mddszerrel (FULEKY, 1970) hatiroztuk meg. A
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fehérje mennyiségét a nitrogéntartalombdl 5,7-es szorzé faktorral szdmitottuk.
Az aminosav-tartalmakat a BME Biokémiai és Elelmiszertechnolégiai Tanszék
laboratériuméban automatikus analizdtorral (BIOTRONIC LC) hatéroztuk meg.
A vizsgélat eldtt a cisztint stabil oxiddlt formédba alakitottuk. A triptofant a
ltigos hidrolizist kovetden fotometrids eljardssal hatdroztuk meg. A vizsgdlatok
adatait minden esetben abszoliit szdraz anyagra vetitve adjuk meg. A vizsgdla-
tok eredményeit variancia-analizissel értékeltiik.

Eredmények

A koles szemtermése (1. tdblazat) a N-, P- és K-mitrdgydzds hatdsdra a
trdgyazatlanhoz viszonyitva 15-30 %-os névekedést mutatott. A nitrogén- és a

1. tabldzat
A miitragydzis hatisa a koles szemtermésére, valamint néhany mindségi
paramélerére (Lovaszpatonai fajta. Orbottyan, 1995)

) @) @ “) ) G

Kezelés | Szem N Nyersfehérje Esszen- Nem Osszes
cialis esszencialis
t/ha Yo %* | kg/ha aminosay, mg/g szem

1.@ 2,08 1,42 8,09 168 37,37 63,56 100,93
2.N 2,43 1,68 9,58 253 37,84 63,58 101,42
3. NP 2,80 1,72 9,80 278 36,77 62,48 99,25
4. NPK 2,38 1,67 9:52 227 36,73 63,80 100,53
a)SzDss | 0,92 0,11 0,63 58 NS NS NS
b) Atlag | 2,43 1,62 9,25 225 37,18 63,35 100,53

*N % x 5,7, NS = nem szignifikéns

szamitott fehérjetartalom szintén novekedett valamennyi kezelés kombindcig-
ban a kontrollhoz képest, igy a tragydzds hatdsdra lényegesen nétt a hektaron-
kénti fehérjehozam. Az NP-kezelés adta a legnagyobb novekedést, de a tragya-
kezelések hatdsa kozott nincs szignifikdns kiilonbség.

Az esszencidlis aminosav-tartalmakat a WHO és FAO csoportositds szerint
mutatjuk be (2. tdblizat). Megfigyelhetd, hogy az aminosavak egy jelentds
részének mennyisége (treonin (THR), valin (VAL), leucin (LEU) és tirozin
(TYR)) nem véltozott meg a mitrdgydzds hatdsdra statisztikailag igazolhato
mértékben. A jelenség az erds genetikai meghatdrozottsdggal magyardzhato.
Mads esszencidlis aminosav-tartalmakban a tragydzds szignifikdns véltozdsokat
idézett eld a trigydzatlanhoz viszonyitva. A N-kezelés szignifikinsan novelte a
lizin- (LYS), a cisztin- (CYS), és a fenilalanin- (PHE) tartalmat. Az NP-kom-
binicidéban az izoleucin (ILE) és a lizin (LYS), az NPK egyiittes alkalmazasa-
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kor a lizin (LYS) és a triptofdn (TRY) mennyisége statisztikailag igazolhatéan
meghaladta a kontrollkezelésben mért értéket. Ugyanakkor az NP-mftrdgyézis
bizonyithat6an cstkkentette — szintén a trdgy4zatlanhoz viszonyitva — a tripto-
fan- (TRY), a cisztin- (CYS) és a metionin- (MET) tartalmakat. Az NPK-keze-
1ésnél pedig a metionin (MET) mennyisége csokkent szignifikdns mértékben.

2. tdbldzat
A miitragyazis hatdsa a kiles szemtermés esszencialis aminosav-tartalmira,
mg/g szem
(1) o)
Keze- Esszencialis aminosavak a WHO és FAQ csoportositisa szerint

Iés THR | VAL | ILE | LEU | LYS | TRY | MET | CYS | PHE | TYR

%] 3,57 | 394 | 0,08 | 993 | 2,81 | 0,99 | 2,13 | 1,99 | 5,22 | 3,71
N 3,51 | 3,84 | 3,04 | 9,87 | 295 | 095 | 2,14 | 2,14 | 5,76 | 3,64
NP 3,36 | 3,98 | 3,28 | 9,93 | 3,04 | 0,83 | 1,96 | 1,80 | 504 | 3,55
NPK | 3,52 | 3,89 | 3,01 | 952 | 3,06 | 1,02 | 1,99 | 2,00 | 5,05 | 3,67

SiDy, | NS | NS | 009 | NS | 004 | 004 | 0,13 | 0,13 | 023 | NS
byAtlag | 3,49 | 391 | 3,10 | 9,82 | 2,97 | 0,95 | 2,06 | 1,98 | 527 | 3,65

Megjegyzés: THR: treonin; VAL: valin; ILE: izoleucin; LEU: leucin; LYS: lizin;
TRY: triptofdn; MET: metionin; CYS: cisztin; PHE: fenilalanin; TYR: tirozin.
NS = nem szignifikans.

3. tdbldzat
A miitragyazis hatisa a killes szemtermés nem esszencialis aminosav-tartalméra,
mg/g szem
@
M Nem esszencialis aminosavak
Kezelés 5 L@
ARG | HIS | SER | GLY | ALA | GLU | PRO | ASP | 5.0
1. 489 | 467 | 536 | 3,06 | 8,64 | 20,38 | 7,60 | 8,96 63,56
2N 4,62 | 4,35 | 499 | 3,38 | 8,35 | 20,54 | 826 | 9,09 | 63,58
3. NP 4,54 | 4,82 | 5,10 | 2,73 | 8,59 | 20,12 | 7,97 | 8,61 62,48
4. NPK 4,32 | 4,80 | 5,63 | 3,32 | 8,07 |20,62| 809 | 8,95 | 63,80
a) S’ZD5% 0,14 | 0,12 { 0,23 | 0,10 | 0,07 NS 0,07 | 0,10 -
b) Atlag 4,60 | 4,66 | 527 | 3,12 | 841 | 2042 | 7,98 | 890 | 63,36

Megjegyzés: ARG: arginin; HIS: hisztidin; SER: szerin; GLY glicin; ALA: alanin;
GLU: glutamin; PRO: prolin; ASP: aszparagin.
NS = nem szignifikéns.
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A nem esszencidlis aminosav-tartalmakat mutridgydzdsi kezelésenként a
3. tdbldzat mutatja. Mint lathatd, a mitrigyazas a glutamin (GLU) kivételével
minden aminosav mennyiségére hatdssal volt. A N-tragydzis P- és K-tragya-
z4s nélkil a hisztidin (HIS), a szerin (SER), és az alanin (ALA) aminosavak
mennyiségét cstkkentette, mig a glicin (GLY), a prolin (PRO) és az aszparagin
(ASP) tartalmit megnovelte. Az NP-kezelés a hisztidin (HIS) és a prolin (PRO)
mennyiségét novelte, az arginin (ARG), SER, GLY és ASP mennyiségét pedig
lecsokkentette. Az NPK mitridgyazasi kombinacié az aminosavak tobbségét
(HIS, SER, GLY és PRO) — a trdgydzatlanhoz képest — szignifikdns mértékben
emelte, és tovdbbi két aminosav (ARG, ALA) koncentrici6jat bizonyithatéan
negativan befolyédsolta. A véltozdsok azt mutatjdk, hogy a N-mitrdgydzis elsd-
sorban a tartalék fehérjékre gyakorol hatést.

Az esszencidlis és nem esszencidlis aminosavak Gsszes mennyiségében (1.
tidbldzat) a mitrdgydzds szdmottevd viltozdsokat nem idézett el. A nem
esszencidlis aminosavak Osszessége hozzdvetSlegesen dupldja az esszencidlis
aminosavak mennyiségének. A vizsgdlt aminosavak Osszes mennyisége sem tér
el a kontrolltél szamottevd mértékben.

Osszefoglalas

Karbondtos homoktalajon bedllitott NPK-tartamkisérletben a koles szemter-
més mennyiségének, valamint nitrogén-, nyersfehérje- és aminosav-tartalménak
véltozdsat vizsgiltuk a mitragydzds fiiggvényében. A kapott eredmények alap-
jan az aldbbi kovetkeztetések vonhatdk le.

A szemtermés és annak nyersfehérje-tartalma, valamint a hektdronkénti
fehérjehozama a mtrigydzds hatdsira szignifikdnsan nivekedett a kezeletlen-
hez viszonyitva. Az NPK-mitrigydzds az esszencidlis aminosavak kozil a
THR, VAL, LEU és TYR mennyiségét nem véltoztatta meg, az ILE-, LYS-,
CYS- és PHE-tartalmat novelte, a MET-tartalmat pedig csdkkentette. A nem
esszencidlis aminosavak mennyisége — a GLU kivételével — szignifikdnsan
megvéltozott az NPK-mitrigydz4s hatdsira. Az ARG- és ALA-tartalom csok-
kent, a PRO emelkedett. A tobbi aminosav koziill a N-trdgydzds hatdsdra a
GLY és ASP szignifikdnsan nétt, a HIS és SER viszont csokkent. Az NP-ke-
zelés a HIS-tartalmat emelte, a SER-, GLY- és ASP-mennyiséget csdkkentette.
Az NPK-kezelés a HIS, SER és GLY aminosavak tartalmdt megndvelte. Az
aminosavak Osszes mennyiségét a mitragydzds gyakorlatilag nem befolydsolta.

Az elvégzett vizsgdlatok arra utalnak, hogy a kdlesszem aminosav-dssze-
tételét az NPK-miitragydzas kismértékben képes befolydsolni. A hatds inkdbb a
nitrogén és a foszfor alkalmazisdhoz kotddik.
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Effect of NPK Fertilization on the Amino Acid Contents of Millet Grain
B. LASZTITY and R. LASZTITY

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry (RISSAC) of the
Hungarian Academy of Sciences, and Department of Biochemistry and Food Technology
of the Budapest Technical University, Budapest

Summary

In a long-term NPK experiment set up on calcareous sandy soil, changes in the
quantity of millet grain yield and in the nitrogen, crude protein and amino acid con-
tents were studied as a function of mineral fertilization. The following conclusions can
be drawn from the results.

There was a significant increase in the grain yield and in its crude protein content,
as well as in the protein yield per hectare as the result of mineral fertilization. Among
the essential amino acids, NPK fertilization had no effect on the quantities of
threonine (THR), valine (VAL), leucine (LEU) or tryptophane (TRY), while it in-
creased those of isoleucine (ILE), lysine (LYS), cystine (CYS) and phenylalanine
(PHE) and reduced that of methionine (MET). With the exception of glutamine
(GLU), the quantities of non-essential amino acids changed significantly as the result
of NPK fertilization. The arginine (ARG) and alanine (ALA) contents declined, while
that of proline (PRO) rose. As the result of N fertilization the quantities of glycine
(GLY) and asparagine (ASP) rose significantly, and those of histidine (HIS) and serine
(SER) decreased. NP treatment increased the HIS content, but reduced the SER, GLY
and ASP quantities. NPK treatment improved the contents of HIS, SER and GLY. The
total quantity of amino acids was practically unchanged by mineral fertilization.

The results indicate that the amino acid composition of millet grains is influenced
to a slight extent by NPK fertilization. This effect is linked chiefly with the applica-
tion of nitrogen and phosphorus.

Table 1. Effect of mineral fertilization on the grain yield of millet and on certain
quality parameters (variety Lovészpatonai, Grbottyén, 1995). (1) Treatment.
a) LSDgg; b) Mean. (2) Grain, tha. (3) Crude protein, % and kg/ha. (4) Essential
amino acids, mg/g grain. (5) Non-essential amino acids, mg/g grain. (6) Total amino
acids, mg/g grain. *N% x 5.7. NS = non-significant.

Table 2. Effect of mineral fertilization on the essential amino acid composition of
the millet grain yield, mg/g grain. (1) See Table 1. (2) Essential amino acids according
to WHO and FAO classifications. Note: THR: threonine; VAL: valine, ILE: iso-
leucine; LEU: leucine; LYS: lysine; TRY: tryptophane; MET: methionine; CYS:
cystine; PHE: phenylalanine; TYR: tyrosine. NS = non-significant.

Table 3. Effect of mineral fertilization on the non-essential amino acid composi-
tion of the millet grain yield, mg/g grain. (1) See Table 1. (2) Non-essential amino
acids according to WHO and FAO classifications. Note: ARG: arginine; HIS:
histidine; SER: serine; GLY: glycine; ALA: alanine; GLU: glutamine; PRO: proline;
ASP: asparagine. NS = non-significant.



