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Egy korszerd agrar-komyezetgazdalkod4si program végrehajtdsdnak feltétele
a talajkészletek és a talajt éré kdrnyezeti hatdsok objektiv felmérése, valamint
az dllapotvaltozdsok folyamatos nyomon kdvetése, amelyhez a tdvérzékelés és a
térbeli informiécids rendszerek jelentds segitséget nyijthatnak. A térbeli infor-
mécids rendszerek adatainak és szolgéltatdsainak, valamint a nagy felbontdsd
(Landsat TM) drfelvételek feldolgozdsdnak Gsszekapcsoldsdval a talajdegrada-
ci6és folyamatok pontosabb nyomon kovetésére, monitorozdséra van lehetdség.
Kozleménylinkben a PHARE MERA ’92 Projekt magyarorszagi talajdegraddcié
térképezési munkdlatait foglaljuk &ssze: a f&bb talajdegradécids tipusok lehata-
roldsdra, regiondlis térképezésére felhasznélt adatbdzisok és integralt térinfor-
matikai rendszer felépitését, elemzési folyamatdt és ennek eredményét, az or-
szdg teriiletére elddllitott talajdegradécid térképet. Egy mintateriiletre (Horto-
bagy) vonatkozdan pedig a szikesedés részletesebb térképezésének lehetdségét
mutatjuk be tobb idéponti Landsat TM drfelvételek feldolgozdsaval.

Bevezetés

A talajdegraddcid a talaj anyagforgalmi folyamatainak kedvezdtlen irdnyd
megviltozasat jelenti, amely természeti okok vagy emberi beavatkozdsok hatd-
sdra egyardnt bekovetkezhet (FAO, 1979, 1983). A talajt ér§ egyre névekvd
mértékid és egyre sokoldalibb stressz-terhelések és az emberi tevékenység 4ltal
el6idézett egyéb kedvezdtlen hatdsok nemcsak a talajt, hanem az alatta levé
geoldgiai rétegek, vagy éppen a felszin alatti vizek fizikai, kémiai tulajdonsiga-
it is kdrosan befolyasol(hat)jdk.

A talaj és az alatta fekv8 mélyebb geoldgiai rétegek komplexitdsa, tér- és
idébeni variabilitdsa, tovdbbd az ezekrSl rendelkezésre 4116 adatok ndvekvd
mennyisége sziikségessé teszi azok hatékony kezelését, hisz a ,hagyomdnyos”
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talajtani térképek csak korlatozott mértékben hasznalhatok fel egy tébb szem-
pontt térbeli adatelemzéshez. A Foldrajzi Informédciés Rendszerek (GIS) meg-
jelenésével egy Uj szdmitdgépes médszer segiti a valds vildg térbeli modelle-
zését, elemzését és nem utolsé sorban megjelenitését.

A tdvérzékelésnek kulcsszerepe van a komyezeti folyamatok kiilénb&z6
szint(l monitorozdsaban és térképezésében, igy a talajjal kapcsolatos informa-
ciék hatékony gydijtésében és a talajdegradicids folyamatok nyomon kovetésé-
ben is. Az utébbi években igen sok nemzetkozi és hazai kezdeményezés tortént
az drfelvételek alkalmazéséra a kiilonboz3 talajdegradacids folyamatok detek-
tdldsdban, monitorozdsaban, térképezésében. HILL (1993), HILL és munkatdrsai
(1995) a Foldkozi-tenger térségében az erdzibveszély és a novényi fedettségben
beallé viltozdsok nyomon kovetésére alkalmaztdk a tdvérzékelt képek egy dj,
kifinomult médszerrel tortént elemzése (iin. spektrélis keverési analizis) alapjén
nyert inform4ciét. KOK és munkatérsai (1995) NOAA NDVI id&sorokat hasz-
naltak spanyolorszdgi talajdegradécids térképezési munkdikhoz. A hangsilyt
szintén az eréziés folyamatok tanulményozésira helyezték. A szikesedési folya-
matok jellemzése és nyomon kovetése tdvérzékeléssel nagy kihivast jelent a
szikesedés 4ltal érintett orszdgok (igy hazdnk) szdméra. LENNEY és munkatdrsai
(1996) a Landsat TM képekbdl szdrmaztatott tobb idSpontii vegetacids indexek
alkalmazhat6sdgérdl szdmoltak be az Egyiptom mez8gazdaségi teriiletein vég-
bemend szikesedési folyamatok térképezésében. TOTH és munkatdrsai (1991) a
ndvényzet 4ltali indikdcié lehetGségeit tanulményoztdk a szikes talajok tulaj-
donsdgainak vizsgdlatdban, terepi reflektanciamérések felhaszndldsdval.
CSILLAG és munkatdrsai (1993), illetve PASZTOR és CSILLAG (1995) nagy fel-
bontdsi reflektancia szinképek alapjén eljardst dolgoztak ki szikes talajok
spektralis jellemzésére, amelyben a talajtulajdonsdgok alapjdn definidlt szike-
sedési osztalyok felismerésére érzékeny, keskeny és széles sdvokat azonositot-
tak.

A térbeli informdcids rendszerek adatainak és szolgiltatisainak osszekap-
csoldsa a tavérzékelés titjan nyert adatokkal a talajdegradacids folyamatok pon-
tosabb nyomon kovetésére ad lehetdséget. A tévérzékelési adatok és a talajtani
adatbdzisok egységes térinformatikai rendszerben torténd kezelése, a kiilénb6z8
1éptékd és pontossdgl térbeli adatbdzisok modellreprezentdciSs térképei (kor-
nyezeti konfliktus térképek) alapjdn elvégezhet6 a talaj kornyezeti dllapotanak
részletes és objektfv felmérése, valamint a talajfolyamatok szabdlyozdsdt célz6
beavatkozésok tervezése. Ezéltal egyre inkdbb lehetdvé vélik a talajdegradicids
folyamatok és 4ltaldnosan a foldrajzi kérnyezet dllapotdnak térbeli és id6beni
nyomon kovetése, prognosztizdldsa és a varhaté kdros hatdsok megeldzése,
kivédése.
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A MERA talajdegradicié térképezési médszertan

A PHARE MERA’92 projekt (MERA = MARS [Monitoring Agriculture
with Remote Sensing] and Environment Related Applications) az Eurépai Unid
dltal elinditott, részben PHARE koltségvetésbdl finanszirozott, hat kézép-kelet-
eurépai orszdg (Bulgdria, Cseh Koztirsasdg, Lengyelorszdg, Magyarorszag,
Romdnia, Szlovik Koztirsasig) részvételével, az EC JRC SAI (Joint Research
Centre, Space Applications Institute = Egyesitett Kutaté Kozpont, Ur Alkalma-
zésok Intézete) szakmai koordindldsdval 1994 és 1996 kozott végrehajtott szub-
regiondlis projekt. Hazdnkban a Projekt irdnyitéja és feleldse a nemzeti koor-
dindtorként kijelolt FOMI TK (Foldmérési és Tavérzékelési Intézet) volt. A
négy alprojekt tematikéja és végrehajtéi: regiondlis teriiletfelmérés (FOMI TK),
agrometeorolégiai terméshozam modellezés (FOMI TK), erdéokoszisztémak
térképezése (Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem a FOMI TK-val egyiitt-
miikddve), talajdegraddcié térképezés (MTA TAKI a FOMI TK-val egyiittm(-
kédve).

A talajdegraddcio térképezési projekt célja az aktudlis és a potencidlis talaj-
degradécids folyamatok regiondlis 1épték(d lehatdrolédsa, osztdlyozédsa volt Grfel-
vételek elemzése alapjdn, valamint a tdvérzékelési adatokbél szerkesztett digi-
talis térképek és a kiegészits digitélis talajtani (és az azokhoz kapcsolddé egyéb
kornyezeti) adatbdzisok integrildsa egy — a tdjpusztulds és kedvezStlen termé-
szeti adottsdgok modellezéséhez felhaszndlhaté — foldrajzi informdciés rend-
szerben. A mddszertan magdban foglalja az orszdg fébb, degradécié Altal ve-
szélyeztetett (a projekt nevezéktandval élve: potencidlis degradicids) teriiletei-
nek azonositdsit és lehatdroldsdt, a lehatdrolt régiékon beliil reprezentativ
mintateriiletek kivalasztdsat, ezen teriiletekrdl késziilt Grfelvételek részletes
feldolgozasat és az aktudlis degradicids veszélyeztetettség meghatirozdsat a
potencidlis degraddcié és az osztdlyozott Grfelvételek integriciGja révén. A
mddszertan elvi felépitését az 1. dbra mutatja be. A tovébbiakban a mddszertan
Iépései szerint haladva a projekt magyarorszagi megvalGsuldsat ismertetjiik.

Talajdegradacio-térképezés Magyarorszagon
Adatgyiijtés

Az elmult 50 évben végzett magyarorszagi talajtani kutatdsok eredménye-
képpen nagy mennyiségl térképi és leiré adat halmozddott fel. Kiilonbszd fel-
bontdsd térképek késziiltek orszdgos (1:500 000), regiondlis (1:100 000), lizemi
(1:10 000-1:25 000) és tablaszintd (1:5 000-1:10 000) célokra, kiilonboz§ talaj-
jal kapcsolatos tevékenységek tervezéséhez, kivitelezéséhez, ellendrzéséhez.
Nagy hangstilyt kapott a talaj természetes okok miatt és/vagy ember dltal eld-
idézett talajdegradici6s folyamatok térképezése is. Az emlitett munkdlatok kii-
16nbozé talajtani adatainak felhaszndldsdval késziiltek — f6ként orszdgos és regi-
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ondlis léptékben — komplex talajtani adatbdzisok az MTA Talajtani és Agro-
kémiai Kutatd Intézetében (MTA TAKI) (VARALLYAY, 1993; 1995). Az adat-
bazis-épités az utdbbi években PC-s hardver és ARC/INFO-ArcView GIS szoft-
ver kornyezetben tortént (VARALLYAY et al., 1994; SZABO et al., 1998;
PASZTOR et al., 1997).

A talajdegradacidhoz kapcsolédd relevédns adatokat féként az Agrotopog-
rdfiai Adatbdzisbél (AGROTOPO) nyerhetiink. Az 1:100 000-es méretardnyu
orszdgos adatbédzis az Agrotopografiai térképsorozat (VARALLYAY, 1985) talaj-
tani adataibdl épitkezik. A geometriai adatbazist az orszdgos szinten homogén-
nek tekinthetd agrobkoldgiai egységek poligonjai alkotjdk, amelyekhez a ter-
mdhelyi adottsdgokat meghatirozd f&bb talajjellemzdk tartoznak.

A masik jelent8s adatforrds a Magyar Digitdlis Talajtani és Domborzati
Adatbdzis (HunSOTER), amely 1:500 000-es méretardnyban, a talajtani adatok
mellett, domborzati, topogréfiai, talajviz, féldhasznélati és meteoroldgiai ada-
tokat tartalmaz (VARALLYAY et al., 1994). Az adatbézisban teriileti (f6ként
foldrajzi jellegl) és pontszerii (f6ként talajszelvényekre vonatkozd) adatok egy-
ardnt megtaldlhaték. A HunSOTER a Vildg Talajtani és Domborzati Adatbazis
(SOil and Terrain Digital Database; SOTER) része. A SOTER Projekt eredeti-
leg egy 1:1 000 000 méretardny, egységes alapelveken nyugvd, globilis ta-
lajtani és domborzati digitdlis adatbazis megalkotdsat tizte ki célként. A
nemzetkozi egylittmikodés keretében kialakitott adatbdzis mdédszertana olyan
komplex és hierarchikus felépitésd adatszerkezetet hatdroz meg, amely lehetdvé
teszi kiilénb6zd felbontdsi talajtani és domborzati adatok tdroldsdt, kezelését.
Az emlitett adatbézisok alkalmasak a talajok kdros kémyezeti hatdsokkal szem-
beni érzékenységének determinisztikus és sztochasztikus modellezésére is.

Talajdegraddcios korzetek lehatdroldsa Magyarorszdgon

A rendelkezésre 4ll6 informécidk feldolgozdsdval az aldbbi degraddciés
form4k keriiltek elkiilonitésre (SZABOLCS & VARALLYAY, 1978; VARALLYAY,
1989, 1994, 1995):

— talajsavanyodds (FILEP, 1988; VARALLYAY et al., 1986);

— viz vagy szél okozta talajer6zié (STEFANOVITS, 1981; STEFANOVITS &

VARALLYAY, 1992);

— ti] k6nny( mechanikai &sszetétel;

— till nehéz mechanikai §sszetétel;

— séfelhalmozadas, szikesedés (FILEP, 1988; SZABOLCS, 1979);

— sofelhalmozddas és/vagy szikesedés a talaj mélyebb rétegeiben;

— laposodds, mocsarasodds;

— sekély termdréteg.

Az elkiilonitett degradicids formdkra nem lehet egy egységes, abszolut (tér-
t6l és idatdl fiiggetlen) kategdriarendszert definidlni, mert fontossdguk és ha-
tdsuk nagymértékben fiigg az aktudlis foldhaszndlattél, a ndvényboritottsagtol,
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az alkalmazott agrotechnik4tdl stb. Egy adott teriileten egyidejdleg tébb degra-
déciés folyamat is el6fordulhat, amikor azok komplex mdédon fejtik ki kedve-
z6tlen hatdsukat a talaj anyagforgalmi folyamataira.

A kiilonb6zd degraddcids folyamatok altal érintett teriiletek regiondlis Iép-
ték( lehatdroldsara integrdlt térbeli adatbdzist hoztunk létre. Az adatbazisbél
torténd komplex lekérdezések segitségével hatdroztuk meg a haté tényezdk: az
er6zi6é mértéke; a fizikai talajféleség, a kémhatés és mészallapot, a vizgazdilko-
dasi tulajdonsdgok, a genetikai talajtipus, a termdréteg vastagsiga, a talajviz-
szint mélysége, a meteoroldgiai viszonyok stb. térbeli viszonyait. A komplex
degraddcidtérkép szerkesztése az egyedi degradiciés tényezdk egyiittes térbeli
elemzése alapjan tortént. A régiék elhatdroldsdhoz segitségiinkre volt a tdjalko-
t6 természeti tényezdk kapcsolddédsa és kolcsdnhatdsa alapjdn Magyarorszdgra
kidolgozott kistdjkataszter (MAROSI & SOMOGYI, 1990; Magyarorszdg Nemzeti
Atlasza, 1979). Mindezek alapjin 88 degraddcids régiét kiilonitettiink el az or-
szagban. Ezeket mutatjuk be a 2. 4brdn. A régidk egyiittesen lefedik az orszdg
egész teriiletét, a szomszédos régiék foldrajzilag elkiiloniilnek, nincs kézottiik
dtfedés és a rdjuk jellemz§ talajdegradécids folyamatok legaldbb egyikében kii-
16nbdznek. A régidk foldrajzi jellemzése megtaldlhaté a PHARE MERA '92
Projekt zédr6jelentésében (Land Degradation Mapping Final Report, 1996). A
kijelolt degradécids régidk hatdrainak jovébeni pontositdsdhoz tovébbi informé-
cidk integraldséra van sziikség.

A mintateriiletekre vonatkozd referencia adatbdzis dsszedllitdsa

Az trfelvételek alkalmazdsdval torténd képfeldolgozashoz két, részletes tér-
képezésre alkalmas - egymdstdl eltérd talajdegradaciés folyamatokkal jellemez-
hetd —régidt jeldltiink ki. A vizsgalandd két degradécids folyamat a szikesedés,
illetve a vizer6zié voltak. A kijelolt teriiletek két-két szomszédos, 1:100 000-es
méretardnyd EOTR térképlap teriiletével egyeznek meg (a 76-0s és a 86-0s, ill.
az 58-as €s a 68-as szelvények). A régidkon beliil kijeldlt mintateriileteknek a
kdvetkezd elvdrdsoknak kellett megfelelni: a vélasztott mintateriiletre az egész
régi6 teritletén uralkodé felszinboritdsi tipus legyen jellemz3; a teriilet a régid
legerdsebben degradilt részén helyezkedjen el; dlljon rendelkezésre megfeleld
szdmu és mindségl Landsat TM drfelvétel és a CORINE felszinboritdsi adat-
bazis adatai; valamint a kivalasztott teriiletek lehetSleg egyazon Grfelvételen le-
gyenek.

A Hortobdgyi Nemzeti Park teriiletén 16v8 mintateriilet a Nagyalfold szikes
degraddci6s régidjanak kozponti részén helyezkedik el, a Tisza és a Berettyé fo-
lydk vizgy(jtd teriiletén. Uralkodé felszinboritdsi tipusai a legeld, a fiives pusz-
ta és a mezdgazdasigilag mivelt teriilet. A teriiletre jellemzd talajtakaré a Tisza
€és mellékfolyéi dltal féleg a holocén sordn lerakott alluvidlis iiledékeken, vala-
mint negyedkori 16sz talajképz8 kdzeten alakult ki.
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A mdtrai mintateriilet Budapesttdl EK-re fekszik, délrdl a Galgamécsa-
Asz6d-Hatvan-J4sz4roksz4allds vonal, északrdl az orszéghatar fogja kozre, nyu-
gati irdinyban a Galga-vélgyig, keletre Vamosgyork-Gyongyos-Cered vonaldig
terjed. A teriilet magédba foglalja a Cserhét és a Métra lankds felszinét, amelyet
az Ipoly drtere, a Zagyva és a Galga foly6k és mellékfoly6ik keskeny volgyei
tesznek vdltozatossd. A teriileten a csapadék térbeli és idébeni megoszldsa
szélsGséges, a nagy intenzitdsd esSk és a héolvaddst kovetd felszini lefolyas,
amely a mélyen fagyott talaj felszinén szoliflukciéval pérosul, erSsen megno-
velik az erdzié lehetdségét.

A mintateriiletekrdl késziilt Landsat TM dirfelvételek eldfeldolgozdsa és eldzetes
vizsgdlata

Az els8 1épés a vegetécid elkiilonitése szempontjabdl legkedvezdbb iddszak-
ba esd — elérhetd — Landsat TM drfelvételek kivélasztdsa volt (Métra: 1992.
jlius 21., Hortobagy: 1992. madrcius 8., majus 2., jilius 21.). Az drfelvételek
feldolgozasa ERDAS Imagine 8.2 szoftverrel tortént. Az eldfeldolgozds magiba
foglalta a nyers felvételek geometriai korrekcidjit és az Egységes Orszagos Ve-
tiilleti Rendszerbe illesztését, a tesztteriiletek képkivédgatainak elkészitését, vala-
mint a telepiilések kimaszkoldsét az Grfelvételekbdl. A kiilonb6z6 id6pontd eld-
feldolgozott felvételek szinkompozitjain végzett elzetes vizsgilatok célja a
degradaciés felszini elemek felismerésének, detektdlhatésdginak vizsgélata
volt, a felvételezés id3pontja, az adatok térbeli és spektrdlis felbontdsa a rendel-
kezésre 4116 referenciaadatok fiiggvényében.

A komplex és vegyes foldhaszndlatii, novényzettel ersen fedett tesztteriile-
teken csak a szikesedés (Hortob4gy) esetében volt megadhatd elsd kozelitésben
az erdsebben vagy kevésbé szikes teriiletek elkiilonitése az Grfelvétel szinkom-
pozitok vizudlis vizsgédlatival. Az drfelvételen megfigyelt néhdny felszini jel-
legzetesség alapjdn elkiilonitett teriiletek térbeli kiterjedése és eloszldsa j6 egye-
zést mutatott a szikesedés potencidlis veszélyeztetettségi térképpel az 1-4. (ke-
véssé szikes), illetve 5-6. (erdsen szikes) kategdridk Osszevondsa esetében. Az
utébbihoz kapcsolédé teriileteken a mez8gazdasdgi mivelés intenzitdsdnak €s a
tdblaszerkezet homogenitdsdnak csokkenése, és ezzel parhuzamosan a legeld,
illetve a természetes fii/gyep teriiletek részarinydnak ndvekedése figyelhetd
meg. Ezek detekt4ldsdban kulcsfontossédgyd volt a hdrom kiilénbozd idépontd r-
felvétel egyiittes hasznélata, amelyekkel j6l el lehetett kiiloniteni a f6 vegetdcio-
tipusokat és felszini elemeket (kaldszos novények, kapds novények, természetes
novényzet, tdbla inhomogenitds, fedetlen teriiletek stb.) és térbeli elhelyezkedé-
siiket. Ezen tilmenden azonban a degradilt teriiletek tovdbbi finomabb, pixel-
csoport szintf azonositdsdra is lehetSség nyilt, a nagyobb Landsat TM felbontds
miatt. Bz volt a célja a részletesebb vizsgélatoknak elsdsorban a névényboritéds
képelemenkénti értékelésével (tipus, fejlédés), a vizudlis technikdkndl fejlettebb
kvantitativ osztalyozdsi eljardsok alkalmazdséval és tdblaszint( referencia ada-
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tok (haszonnévények), illetve nagy méretardnyll vegeticids térkép (természetes
vegetécid) felhaszndldsdval.

A szikesedés detektdldsa tobb iddponti Landsat TM drfelvételek spektrdlis
osztdlyozdsdval

A Landsat TM iirfelvételek kvantitativ elemzése sordn a mezdgazdasagi ha-
szonndvény és természetes vegetdcid tipusok képelem (pixel) szintli azonositisa
az aldbbi miiveletek elvégzésén keresztiil tortént:

— a Hortobagy tesztteriilet felosztdsa mezdgazdasagi (Nagykunsdg) és nem-
mez&gazdasagi (Hortobagy) régiéra, Un. stratumra;

— a tébb idBpontd és tébbsdvos drfelvételek ISODATA klaszterezése és
(legkdzelebbi szomszéd mddszerrel) torténd osztilyozdsa foldhasznalat/vegeta-
cid osztilyokba ;

— vegetdciés index (NDVI = Normalised Difference Vegetation Index =
(TM4-TM3)/(TM4+TM3)) iddkompozit (3 sdv megjelenitése: Red, Green, Blue
= NDVI (jdl. 12.), NDVI (mdj. 2.), NDVI (mdrc. 8.)) el6dllitdsa és ISODATA
klaszterezése;

— az elkiilonitett spektrdlis alosztidlyok NDVI idéfiiggvényeinek elemzése;

— spektrélis alosztdlyok &sszevondsa €s tematikus alosztdlyokhoz rendelése
a foldhasznélat/vegeticié tipusa szerint a szikesedési formékkal Gsszefiiggés-
ben.

Bir a mezdgazdasdgi stratumban (Nagykunsdg) a f&6bb haszonnovények és
felszinboritdsi kategdéridk, az igen alacsony NDVI értékek vagy nagyobb mér-
tékd tabla inhomogenitdsok teriiletei elég j6l elkiilonithet8k és lehatdrolhaték
voltak, ennek alapjdn azonban nem volt lehetséges a kiilonbdzd szikesedési
formék részletesebb felismerése. Az alkalmazott médszer eredményesebbnek
bizonyult a nem-mezdgazdasdgi (Hortobagy) stratumban, féleg a tobb idSpontd
NDVI kép klaszterezésével és a klaszterekhez tartozd vegetdcids index profilok
elemzésével. Az osztilyozds eredményeképpen eléallitott vegetdcids térképen,
kiilénbszd felszinboritottsdgd kategéridk mellett (pl. nydri haszonn6vények és
nadas, téli haszonnovények és lucerna, erdd, idGszakos vizfolydsok és tavak,
vizfelszinek, kopdr felszinek és kiszéradt tavak) 4 osztily lehatdroldsdval lehe-
tett szoros kapcsolatot taldlni a szikesedéssel. Ezek az aldbbiak voltak: fiives
szikes puszta, Artemisia szikes puszta, zsombék (kevéssé szikes), 16sz sztyeppe
(nem szikes).
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Osszegzés, a médszertan értékelése

A PHARE MERA’92 Projekt magyarorszigi talajdegradicid térképezési
munkdlatai sordn a f§ talajdegradécids tipusok lehatdroldsa és regiondlis tér-
képezése a sziikséges digitalis térinformatikai rendszerek felépitése és elemzése
alapjdn sikeresen megtortént. Az elért eredmények azt mutatjdk, hogy a térbeli
informéciés rendszerek igen hatékonyan alkalmazhatdk regiondlis szinten a
degraddlt és a potencidlis talajdegradécids teriiletek lehatdroldsdban. A tébb
idSpontd Landsat TM trfelvételek kvantitativ elemzése j6 indikici6t jelentett a
szikes teriiletek és a szikesedés fokozatainak lokdlis koriilhatiroldsdra, jellem-
zésére a kivialasztott hortobdgyi mintateriileten. A spektrilis keveredések csok-
kentéséhez és az osztilyozds pontossdgénak kvantitativ értékeléséhez tovibbi
vizsgélatok és részletesebb referenciaadatok felhasznéldsa sziikséges.

Az ismertetett munka a PHARE MERA’92 szubregiondlis projekt (projekt
szdm: 94-0869) keretében valésult meg, az alprojekt végrehajtasdnak koltségeit
az EU DG I fedezte. A projekt médszertani, technikai koordindldsit az EC JRC
SAI végezte.
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Summary

Remote sensing is one of the key tools in monitoring regional environmental pro-
cesses. The application of satellite imagery can play an important role in the detection
of different soil and terrain degradation processes. There have been several initiatives
for the application of the information content of satellite images for detecting, map-
ping and/or monitoring various types of land degradation processes.

In the present paper the results of Hungarian activities carried out within the
framework of the Land Degradation Mapping Sub-Project of PHARE MERA 92 are
reported. Based on the large amount of relevant information an integrated geographic
information system was compiled providing a basis for mapping actual land degrada-
tion risks. Based on the information collected the following land degradation factors
were distinguished and identified: acidification, water and wind erosion; extremely
coarse texture; extremely heavy texture; salinization/alkalization; salinization/alkali-
zation in the deeper layers; waterlogging; and shallow depth.

Territories affected by various limiting factors of soil fertility were determined by
the complex queries of integrated GIS, evaluating the relevant influencing factors. The
generalization and merging of the maps for individual degradation factors resulted in
the compilation of a complex degradation map. Using Hungary’s microregional land-
scape units, the physiographical delineation of land degradation resulted in 88 regions,
which were then thoroughly characterized.

The land degradation regions of the country were identified and delineated on a
scale of 1:500,000; for two test areas more detailed reference data sets were compiled
on a scale of 1:100,000 including Landsat TM multitemporal images. In these test
areas the erosion and salinization/alkalization processes were investigated more
thoroughly. The stratification of the salinization/alkalization test area and the applica-
tion of isodata clustering and temporal profile analysis of multitemporal NDVI images
showed encouraging results in the detection of various land cover types and even in
discriminating subclasses related to the salinity/alkalinity status of the soils.

Based on the results achieved, GIS analysis techniques and multitemporal satellite
image analysis methods can be jointly used very successfully to delineate potential
and actual land degradation risk areas at regional level.

Figure 1. PHARE MERA Land Degradation Mapping Methodology. Integrated
GIS for land degradation. 1. Ancillary database completion. 2. Land degradation risk
regionalization. 3. Reference data collection. 4. Satellite image processing. 5. Results.
a) Potential risk of degradation; b) Reference data; c) Classified degradation; d) Ac-
tual risk of degradation.

Figure 2. Land degradation regions in Hungary.



