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Néhany nem esszenciilis mikroelem koncentracidja és
felhalmozddasinak dinamikaja kolesben (Panicum miliaceum L.)

LASZTITY BORIVO]

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

Bevezetés

A nbvények Ssszetételében a természetben el§fordulé kémiai elemek nagy
tobbsége kimutatott, de a hidnyzé rész jelenléte is valészinfsithets (KABATA-
PENDIAS & PENDIAS, 1984). Ezeknek a kémiai elemeknek a jelentGsége nem
azonos, tébbségének szerepe, fontossdga ez ideig még nem tisztzott (MENGEL
& KIRKBY, 1987; KASTORI, 1990). A novény-éllat—ember tdpldléklincban el-
foglalt helylik miatt vizsgdlatuk mégis indokolt. Az dsvényi elemek felvételé-
nek, felhalmozddédsdnak ismerete nemcsak elméleti, hanem gyakorlati jelentd-
séggel is bir. Némelyek nélkiilozhetetlenek, médsok serkentSleg hatnak, mig
egyes elemek — kiemelten a nehézfémek — nagyobb koncentriciékban fito-
toxikus hatdsiak (CSATHO, 1994; SZABO & KADAR, 1994). Az 4svényi elemek
a nagy korforgalom részei €s a tapldlékldnc fontos dsszetevdi, tanulményozésuk
id8szerd feladat (TOLGYESIL, 1969). A novényben az 4svanyi elemek ismerete
fontos, ugyanis a ndvény képes jelezni a toxikus tSbbleteket és a jelentkezs
hidnyokat. Egyes ndvények hasznosithaték a talajok dekontaminaldsdra a toxi-
kus t&bbletben taldlhaté elemek esetében.

A téma fontossdgit figyelembe véve, kdsakdles névényben a tenyészidg fo-
lyamén vizsgéltuk néhdny nem esszencidlis mikroelem koncentracidjat és fel-
halmozéddsit az id6 és a tapldltsdg fiiggvényében.

Anyag és médszer

A vizsgdlt fold feletti n6vényi mintaanyag egy szabadféldi mfitrdgy4z4si tar-
tamkisérletbdl szdrmazik. A kisérlet a hatvanas évek elején keriilt bedllitdsra
(EGERSZEGI, 1971) gyengén humuszos karbondtos homokon. A kisérlet talaja-
nak f6bb agrokémiai jellemzdit el6z8 dolgozatunkban (LASZTITY & SZEMES,
1992) ismertettiik. A kisérleti telepen (Orbottyan) a LAKANEN és ERVIO (1971)
médszerrel végzett vizsgilatok a szdntott rétegben a tanulményozott elemekbdl
a kovetkezd mennyiségeket mutattik: Al 34; Pb 2; Ni 1,4; Se 0,09; Cd 0,09
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mg/kg (KADAR, 1995). A kezelésekben felhasznélt mitragydkban a cc. salét-
romsav + hidrogén-peroxidos feltirds utdn a pétisé a kivetkezS elemmennyi-
ségeket tartalmazta (mg/kg): Ba: 78; Sr: 23 és Cd 0,9; a szuperfoszfit esetében:
Ba: 206; Sr: 11400; Cd: 1,2; Cr: 5; Pb: 14 és Ni: 1 mg/kg; a kélis6ndl pedig:
Ba: 3; Cd: 1,3; Sr: 24 és Ni: 1 mg/kg (KADAR, 1992). A ndvénymintékat a
fejlddés legfontosabb fenofdzisaiban vettiik (4-6 leveles korban, bugahdnyds-
kor, virdgzéskor, a tejes és a teljes érés iddpontjéban) 4-4 folyéméter feliiletrdl.
A kéles fajtdja a Lovdszpatonai piros magvi volt. A ndvények kémiai Ossze-
tételét a salétromsavas és a hidrogén-peroxidos feltdrdst kovetden ICP tech-
nikdval hatdroztuk meg. A biometriai értékelést variancia-analizissel végeztiik.

Eredmények
Az elemkoncentrdciok viltozdsa a vegetdcid sordn (1. tdbldzat)

A bdriumkoncentricié a vegetativ periédusban csokkend, a generativ sza-
kaszban névekvd tendencidt mutatott. A teljes éréskor a szalméban tobb taldl-
hat6. A szemben csupdn szdzad mg/kg mennyiség mérhets. A mitrdgyédzas a
fejlédés kezdetén csokkentette, mig betakaritdskor a szalmatermésben igazol-
hatéan novelte a Ba-mennyiséget a kezeletlenhez viszonyitva.

Az aluminiumtartalom a novényben megkozelitette a hdromszdz mg/kg
nagysdgot is. Mennyisége a vegetativ szakaszban csokkend, a generativ perio-
dusban pedig gyorsan nétt, majd gyakorlatilag nem véltozott. A nagyobb kon-
centrdcidkat itt is a szalmaban mértiik. A mitrdgydzas alig hatott, de betakari-
taskor az NP-kezelésben szignifikdnsan csokkentette az Al-tartalmat a kontroll-
hoz képest.

A stronciumtartalom a tenyészid8szak alatt csokkend tendencidt mutatott. A
beéredés folyamén a szalmédban ddsulds mutathat6 ki. A szalmiban mért érté-
kek 4tlagosan hétszer nagyobbak voltak, mint a szemtermésben. A matragyé-
z4s, ezen beliil a szuperfoszfit kovetkezetesen ndvelte valamennyi id6pontban a
Sr-koncentricidkat.

A nikkelkoncentraciék alacsonyak, dltaldban 1 mg/kg érték koriil véltoztak.
Teljes éréskor a nagyobb Ni-tartalmakat a szemtermésben kaptuk, mintegy hé-
romszorosét a szalmédban mértnek. A mitragydzési kezeléseknél a szemtermés-
ben az egymagdban adott nitrogén szignifikdns Ni-novekedést eredményezett,
ami a nikkel feltételezett élettani funkciéjdval magyardzhaté (PETROVIC &
KASTORI, 1979).

Az 6lom koncentréiciéja a koles fold feletti részeiben 4ltaldban | mg/kg alatt
volt. Egyes kezelésekben és a szemtermésben a mért érték csupan 0,01 mg/kg.
Az 6lomtartalom a vegetativ fejlédés sordn minimumot mutatott, majd be-
takaritaskor ismét lecsokkent. A mitrdgydzas hatdsa nem volt igazolhaté.

A szeléntartalmak a fold feletti részben a kettd és a tized mg/kg nagysdgok
kozott taldlhaték. A szelén mennyisége csaknem folyamatos ndvekedést muta-
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tott a 4-6 leveles kortdl a tejes érésig. A nagyobb koncentricidk a szalmaban
taldlhatok, ez mintegy kétszerese a szemben taldltnak. A mitrigydzdsi keze-
1ések hatdsa nem volt statisztikailag igazolhatd.

1. tabldzat
A miitragy4zas hatisa a koles elemtartalméra a tenyészid6 folyaman
(Loviszpatonai fajta, Orbottyan, 1995)

(2) A mintavétel idépontja
M jan. 4. | jon.28. | jal 10, | jal. 27. | aug. 17 aug, 27.
Kezelés (3) @ (5)
Teljes fold feletli rész Szem | Szalma
Ba, mg/kg
1. & 9,7 7.9 3,7 T 3,8 5,5 0,01 8,65
2.N 7.1 8.1 4,0 6,8 6,8 0,01 10,95
3. NP 6,9 7,1 4,2 4,6 4,7 0,03 9,71
4. NPK 7,0 6,5 3.4 3.4 6,1 0,09 10,80
a) SzDsy, 1,1 1.1 0,8 2,1 1,3 NS 0,54
b) Atlag b 7.4 3,8 4,6 5.8 0,04 10,03
c)CV % 8,7 9,4 13,9 28,1 14,6 - 3.4
Al mg/kg
1.@ 215 254 61 43 161 535 232
2.N 216 295 64 67 204 5,0 219
3. NP 180 225 55 33 193 3,5 117
4. NPK 264 199 51 40 121 4,5 223
a) SzDsy NS NS NS 23 43 0,9 70
b) Atlag 219 243 58 46 175 4,6 197
¢) CV % - = - 31,2 13,8 12,0 229
Se, mg/kg
.o 0,68 0,57 2,44 1,58 1,52 0,68 1,46
2.N 1,05 1,34 0,47 0,88 1,36 0,75 1,23
3. NP 0,39 0,88 1,22 0,75 178 0,14 1,11
4, NPK 0,01 1,16 0,74 1,87 1,57 1,16 1,46
a) SzDsq NS NS NS 0,78 0,87 0,64 0,72
b) Atlag 0,53 0,99 1,22 1,27 1,56 0,68 1,31
c) CV % = 5 - 38,3 34,9 58,6 28,7
Cd, mg/kg
.o 0,04 0,20 0,07 0,12 0,09 0,08 0,07
2.N 0,07 0,13 0,05 0,15 0,08 0,08 0,12
3. NP 0,07 0,18 0,18 0,21 0,13 0,07 0,10
4. NPK 0,10 0,09 0,11 0,14 0,09 0,08 0,12
a) SzDyy NS 0,08 NS 0,07 0,02 0,06 NS
b) Atlag 0,07 0,15 0,08 0,16 0,10 0,08 0,10
c)CV % - 32,4 - 29,6 12,4 40,3 2
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1. tabldzat folytatdsa

() A mintavétel idSpontja
a) jan. 4. | jin. 28. [ jal 10. | jal.27. | aug. 17 aug. 27.
Kezelés (3 ) Q)
Teljes fold feletli rész Szem | Szalma
Cr, mg/kg
1. @ 0,57 0,64 0,28 0,36 0,51 0,28 0,62
2.N 0,53 0,81 0,25 0,39 0,49 0,24 0,61
3. NP 0,44 0,40 0,18 0,32 0,78 0,16 0,28
4. NPK 0,65 0,67 0,24 0,16 0,29 0,22 0,44
2) SzDss, NS NS NS NS 0,20 0,15 0,10
b) Atlag 0.55 0,63 0,24 0,31 0,52 0,23 0,49
c)CV % - . . - 24,6 34,1 g
Sr, mglkg
1. & 32,5 23,7 12,4 11,5 13,1 0,35 25,9
2.N 22,8 22,8 14,7 15,4 15,1 0,55 32,6
3. NP 51,6 48,5 34,2 31,7 36,1 1,10 66,4
4. NPK 40,5 39,8 24,1 19,5 25,2 0,75 62,7
a) SzDsq, 9.5 6.3 6,9 6,0 3,9 0,12 13,9
b) Atlag 36,8 33,7 21,3 19,5 22,4 0,69 46,9
c)CV % 15,3 11,7 20,3 19,3 11,0 10,6 18,6
Ni, mglkg
1. @ 1,6 2,5 1.5 3,5 1,2 2,9 0,9
2.N 1,8 3,1 0,9 2. 1,3 4,6 1,3
3. NP 2,1 3,7 1,5 3,3 1,9 2,9 0,4
4. NPK 2,2 3,2 1.3 2,9 1,4 2,9 0,9
a) SzDsy, NS 0,8 NS NS 0,5 0,5 0,2
b) Atlag 1,9 31 1.3 3,1 1.4 3,3 0,9
c)CV % - 15,4 . - 22,5 9,2 12,0
Pb, mglkg
1. @ 0,86 0,72 0,05 0,01 0,69 0,01 0,17
2.N 0,49 1,08 0,01 0.16 0,31 0,01 0,45
3. NP 0,54 0,01 0,21 0,01 1,13 0,01 0,01
4. NPK 0,63 0,26 0,28 0,16 0,52 0,01 0,68
a) SzDsq NS NS NS NS 0,25 NS 0,64
b) Atlag 0,63 0,51 0,13 0,08 0,66 0,01 0,58
c) CV % . . s < 23,9 - 70,5

NS = nem szignifikdns; N = 80 kg/ha; P = 120 kg P,04/ha; K = 80 kg K,0/ha

A kadmium a koles fold feletti részében csak tized mg/kg nagysdgrendben
volt kimutathatd. A vegetdcié alatti vdltozdsok nem mutatnak egységes irdnyt.
Betakaritdskor a szalmédban valamivel nagyobb mennyiségeket mértiink, mint a
szemben. A mitrdgy4z4s igazolhatéan nem hatott a koncentracidk alakuldséra.
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A kromkoncentraciék nem érték el az 1 mg/kg nagysdgot. A tenyészidd
alatti véltozdsok kicsik. Betakaritdskor a nagyobb koncentricidk a szalmdban
taldlhaték, mintegy kétszerese a szemben mértnek. Az NP-trigydzds a tejes
éréskor novelte, a betakaritdskor viszont a szemben és a szalmaban csdkkentette
a Cr-koncentricidt a trigydzatlanhoz viszonyitva.

A felhalmozddds dinamikdja (2. tabldzat)

A kélesnvényben felhalmozddott bdrium mennyisége a fold feletti részek-
ben betakaritiskor meghaladta az 50 g/ha mennyiséget a kezelések atlagdban. A
tenyészidd folyamdan a felhalmozédas folyamatos. Intenzitdsa a generativ fazis-
tél a betakaritdsig a legnagyobb. Az Gsszes felhalmozott mennyiség csaknem
teljes része a szalmdaban taldlhat. A mitrigyazasi kezelések a szalmdban valé
felhalmozdddst az tsszes vizsgdlati idGpontban szignifikdnsan megndvelték a
kezeletlenhez képest. Ez a novekedés els@sorban a szédraz anyag témegének vil-
tozdsdaval magyardzhatd (LASZIITY, 1997).

Az aluminiumbdl a felhalmozddott tdmeg a tenyésziddszak végére megkoze-
litette az ezer g/ha-t. A felhalmozdédis folyamatos ndvekedést mutat a tenyész-
id8 végéig. A felhalmozédott mennyiség csaknem egésze a szalméban helyez-
kedett el. Az intenziv szakasz a bugahdnydst kovetGen jelentkezett. Az NPK-
mdtragydzds valamennyi vizsgdlati idSpontban szignifikdnsan novelte a felhal-
mozddast a fold feletti részekben. A N- és NP-kezelések csak a z6ldnvényben.

A hektéronként felhalmozddott stroncium mennyisége a teljes éréskor meg-
kozelitette a 300 g-ot. A tejes éréskori mintavételtdl eltekintve, a felhalmozodas
folyamatos névekedést mutatott. Az intenziv periédus a generatfv szakaszban
kovetkezett be, s a maximumot betakaritdskor mértiik. A stroncium doéntd ré-
sze a szalmiban halmozddott fel. A foszforos mitrdgyakezelések minden eset-
ben szignifikdnsan novelték a felhalmozddést. Bizonyéra a szuperfoszfitban ta-
ldlhaté stroncium kovetkeztében.

A nehézfémek koziil a nikkel kis mennyiségben, 10 g/ha nagységrendben ta-
lalhaté a koles fold feletti részeiben. A felhalmozott nikkel mennyisége a
ttbbiekt6l eltéréen mdr a virdgzds idején elérte a maximumot, ami utédn jelentds
csokkenés kovetkezett be. A gyors felhalmozasi szakasz a bugahdnyds és a vi-
rigzds kozott taldlhaté. A teljes éréskor a felhalmozddott nikkel kozel két-
harmada a szemben taldlhatd. Ez jellemz§ erre az elemre. A mutrdgydzds no-
veld hatdsa minden esetben igazolhaté. Oka valdszinileg a szdraz anyag gyara-
podasa.

Az dlom felhalmozott mennyisége hektdronként csupdn pér g-ot ért el. A ke-
zelések és az idépontok tébbségében csupdn szdzadrésznyi mennyiségl. Az in-
tenziv felvételi szakasz a virdgzdst kovetSen van. A felhalmozott mennyiség a
tejes éréskor érte el a maximumot. Utdna elemcsokkenést regisztrdlhattunk, bi-
zonyéra a beéredés folyamatiban bekovetkezett levélvesztés miatt. Betakarités-
kor a felhalmozdédott témeg csaknem egésze a vegetativ részekben taldlhatd. A
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mitragy4zés hatdsa dltaldban nem igazolhatd, csupdn két mintavétel esetén egy-
egy kezelésben taldltunk kiilonbséget.

2. tdbldzat

A miitragyazis hatisa az elemfclhalmozédasra a tenyészidd alatt

(Koles, Lovaszpalonai fajta, Orbottyan, 1995)

(2) A mintavétel idGpontja
m jon.6. | jin.28. | jil10. | jil.27. | aug17. aug. 27.
Kezelés 3 “@ &) L ©
Teljes fold feletli rész Szem | Szalma | Osszes
Ba, g/ha
1.O 2,6 5.7 8,1 19,2 222 | 002 | 328 | 32,82
2.N 2.4 9,5 163 | 46,2 31,0 | 0,02 | 453 | 4532
3. NP 3,1 8,7 193 | 37,9 229 | 008 | 57,9 | 57,98
4. NPK 4,5 9,8 11,8 | 293 30,9 | 0,21 63,6 | 63,81
a) SzDsg 0,9 2,0 3,6 13,4 8,2 0,02 7,3 8,67
b) Atlag 32 8,6 13,8 | 33,0 268 | 0,09 | 509 | 51,18
%o 6 17 27 65 52 1 99 100
Al g/ha
1. & 58 183 134 217 648 2 879 900
2.N 64 345 261 455 930 21 907 928
3.NP 81 277 253 270 940 21 697 718
4. NPK 169 300 182 345 612 i 1313 1340
a) SzDsg 49 105 79 141 252 6 299 263
b) Atlag 89 282 208 330 782 23 973 996
Fo 9 28 21 33 78 2 98 100
Sr, g/ha
1. & 8,8 1924 272 | 580 | 52,8 e 98,2 105,5
2.N 6.8 26,7 | 60,0 | 1046 | 689 134 | 1350 | 1484
3. NP 232 | 59,7 | 1573 | 261,2 | 1758 | 30,8 | 3957 | 4265
4. NPK 259 | 60,1 834 | 1683 | 127,5 | 17,8 | 3693 | 387,1
a) SzDsy, 6,1 108 | 264 | 494 28,8 4,4 69,8 65,1
b) Atlag 162 | 40,9 | 820 | 1480 | 1062 | 17,3 | 2495 | 266,8
% 6 15 31 55 40 6 94 100
Ni, g/ha
1.@ 0.4 1,8 33 17,6 4,8 4,3 3.4 77
2.N 0,5 3,6 3,7 18,3 5,9 11,2 5,4 16,6
3. NP 0,9 4,5 6,9 27,1 9,3 8,1 2,4 10,5
4. NPK 1,4 4,8 4,5 25,0 7l 6,9 5.3 12,2
a) SzDsy, 0,4 1,1 1,9 5,9 23 1,8 1,6 35
b) Atlag 0,8 3,7 4,6 2.2 6,8 7,6 4,1 11,7
% 4 17 21 100 31 (65) (35) 53
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2. tabldzat folytatdsa

(2) A mintavétel idGpontja
M jan.6. | jin.28. [ jaL10. | jil27. | aug17. aug. 27.
Kezelés &) @ ®) L ©®
Teljes fold feletli rész Szem | Szalma | Osszes

Pb, g/ha
1. @ 023 | 052 | 0,11 - 2,78 | 0,02 | 0,64 0,66
2.N 0,15 1,26 - 1,09 1,41 | 002 | 1,86 1,88
3. NP 0,24 - 0,97 5 5,50 | 0,03 . )
4, NPK 040 | 039 | 097 | 1,38 | 263 | 002 | 4,00 4,02
a) SzDsy | 0,17 NS NS NS 1,23 NS NS NS
b) Atlag 0,25 072 | 068 | 1,23 3,08 | 0,02 | 216 2,18
% 8 23 22 40 100 (1 (99) 71

Se, g/ha
1.0 0,18 | 041 | 534 | 79 | 612 | 1,41 5,53 6,94
2.N 0,31 1,57 | 359 | 923 620 | 1,82 | 5,09 6,91
3. NP 0,17 1,08 | 561 | 6,18 8,67 | 1,99 | 6,61 8,60
4. NPK 0,22 1,75 | 2,56 | 6,47 794 | 2,76 | 8,60 11,36
a) SzDsq NS 0,61 NS 3,52 | 3,51 1,19 | 246 3,67
b) Atlag 0,22 1,20 427 | 7,46 7,23 2,00 6,45 8,45
% 3 14 51 88 77 24 76 100

Cd, mglha
.o 11 144 153 605 363 208 265 473
2.N 21 152 204 | 1018 365 194 496 690
3. NP 32 221 828 | 1730 633 197 596 793
4. NPK 64 136 381 | 1208 | 455 190 707 897
a) SzDss, NS 72 NS 454 132 105 188 284
b) Atlag 32 163 391 | 1140 454 197 516 713
) 3 14 34 100 40 (28) (72) 63

Cr, mg/ha
1.@ 153 460 613 | 1814 | 2055 | 582 | 2349 | 2831
2.N 159 947 1820 | 2648 | 2234 | 583 | 2525 | 3108
3. NP 198 492 828 | 2637 | 3798 | 448 1669 | 2117
4. NPK 416 | 1011 830 | 1381 | 1467 | 524 | 2592 | 3116
a) SzDss 129 NS 458 | 1124 | 781 256 532 927
b) Atlag 231 727 1023 | 2120 | 1938 | 534 | 2283 2817
% 8 26 36 75 69 19 81 100

Annak ellenére, hogy a kéles nem a szelénkedveld kultdrdk kozil val6, vi-
szonylag nagyobb mennyiséget halmozott fel. A vegetdci alatt a felhalmozo-
d4s folyamatosnak mondhaté. A teljes mennyiség egy és hdromnegyedes meg-
oszldst mutatott a szem- és szalmatermésben. Az NP- és NPK-mitrégydzés a
mintavételek tobbségében szignifikdns tobbleteket eredményezett.
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Kadmiumbdl a vizsgilt kéles csak mg-nyi mennyiségeket halmozott fel hek-
tdronként. A felhalmozddds gyors titemd. A vegetativ fejlédés idGszakdban érte
el a maximumdt, utdna a teljes érés fenofdzisdig elemvesztést mutathattunk ki.
Betakaritdskor a felhalmozédott mennyiség kb. egy és kétharmad megoszldst
mutatott a szem- €s szalmatermés kozott. A N-mitragydzds a mintavételek
tobbségében statisztikailag igazolhatéan novelte a felhalmozott Cd mennyi-
ségét.

A felhalmozédott krém mennyisége mar a vegetativ fejlédés idészakaban
elérte az ezer mg-ot hektdronként. A felhalmozédéds csaknem folyamatos a be-
takaritdsig. A teljes Cr-mennyiség nagyobb része, mintegy négyotdde a szal-
mdban helyezkedett el. A mitrdgydzds a kontrollhoz viszonyftva a mintavételek
tobbségében szignifikdnsan novelte a Cr-felhalmozdst.

Osszefoglalas

Miitragydzdsi tartamkisérletben karbonétos, gyengén humuszos homokon
vizsgdltuk néhdny nem esszencidlis elem (Ba, Al, Sr, Ni, Se, Pb, Cd, Cn)
koncentracigjét és felhalmozdddsit a koles fold feletti részeiben a tenyészidd
folyamén. A ndvénymintdkat hat idpontban, 4-4 folyéméterrdl vettiik a fon-
tosabb fejlddési fizisokban. A kapott mérési eredmények alapjén a vizsgalt ele-
mek €s a koles ndvényspecifikus kapcsolatirdl a kdvetkezd fontosabb megalla-
pitdsok tehetdk.

— A Ba, Al, Sr és Ni elemek koncentricidja a vegetdci6 sordn a teljes érésig
csokkent. Az 6lom koncentricidja a tejes érésig csokkent, a szelénkoncentricié
viszont ndvekedett. A Cd és a Cr elemeknél nem tudtunk véltoz4st kimutatni.

— Teljes éréskor a Ba, Al, Sr, Se, Pb és Cr elemek koncentricidja a vegetativ
részekben legnagyobb. A nikkel és a krém megkozelitden azonos koncentré-
ciéja mérhetd a szem- és a szalmatermésben.

— A P-miitrigydzis a Sr-tartalmat valamennyi esetben szignifikdnsan névelte
a zoldnévényben, néhény idpontban pedig a Ba-, Al-, Ni-, Pb- és Cr-tartalmat
is.

— A felhalmozddds a Ba, Al, Sr, Se és Cr elemeknél a teljes érésig tartott. A
nikkel €s kadmium virdgzdskor, mig az 6lom a tejes éréskor érte el a maximu-
mot.

— A Ba, Al, Sr, Se, Pb, Cd és Cr elemekbdl felhalmozott témeg nagyobb
része a szalmdban, a nikkel tilnyomé része pedig a szemtermésben helyezke-
dett el.

— A miitrigydzis az 6lom kivételével szignifikdnsan névelte a felhalmozo-
dést.
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Summary

In a long-term fertilization experiment set up on a calcareous weakly humous
sandy soil, studies were made on the concentration and accumulation of certain non-
essential elements (Ba, Al, Sr, Ni, Se, Pb, Cd, Cr) in the aboveground organs of millet
in the course of the vegetation period. Plant samples were taken on six occasions in
major developmental phases, each from 4-metre rows. On the basis of the measure-
ment data the following conclusions can be drawn on the plant-specific relationship
between the elements examined and millet.

— The concentrations of Ba, Al, Sr and Ni decreased throughout the vegetation
period up till full maturity. The lead concentration decreased up till milky ripening,
while the selenium concentration rose. No change could be demonstrated for Cd or Cr.

— At full ripening the concentrations of Ba, Al, Sr, Se, Pb and Cr were greatest in
the vegetative parts. Nickel and chromium were present in approximately equal con-
centrations in the grain and straw yield.

— P fertilization led to a significant increase in the Sr content of the green plant in
all cases, and to those of Ba, Al, Ni, Pb and Cr at some sampling dates.

— Accumulation continued up till full ripening for Ba, Al, Sr, Se and Cr. Nickel
and cadmium reached a maximum at flowering and lead at milky ripening.

— The majority of the Ba, Al, Sr, Se, Pb, Cd and Cr accumulated was to be found
in the straw, while most of the nickel was located in the grain yield.

— Fertilization significantly increased the accumulation, with the exception of lead.

Table 1. Effect of fertilization on the element contents of millet in the course of
the vegetation period (variety Lovészpatonai, Orbottyan, 1995). (1) Treatment. a)
LSDs4; b) Mean; ¢) CV %. (2) Sampling dates. (3) Whole aboveground part. (4)
Grain. (5) Straw. NS = non-significant.

Table 2. Effect of fertilization on element accumulation in the course of the
vegetation period (Millet, variety Loviszpatonai, Orbottyan, 1995). For (1)-(5): see
Table 1.



