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A nyolcvanas és a Kilencvenes évek tdpanyaggazdilkodasa
iizemi adatok faktoranaliziseinek tiikrében

URFI PETER

Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Georgikon Mezdgazdasagtudoményi Kar,
Keszthely

Mitrdgy4dzési szinvonalunk a kilencvenes évtized elején a hatvanas évek ele-
jének szintjére zuhant. A csokkenés elsGsorban a foszfor és kilium esetében
volt szembetiing, hiszen e tdpanyagok vonatkozisdban a termelSk bizhattak a
kordbban felhalmozott tdpanyagtdkében. Orszdgos gyakorlattd vélt a P- és K-
miitrdgyak elhagydsa mérsékelt N-mitragydzds mellett, s ez a sajitos rablogaz-
délkodds mér a ‘90-es évek elején negativ tdpanyagmérlegekhez vezetett (v.0.
pl. CSATHO, 1994; KADAR, 1997; NEMETH, 1995; PALMAI, 1997). HORVATH
(1997) mintegy 80 ezer hektarra kiterjeds, Somogy és Fejér megyékben végzett
vizsgdlatai szerint a ‘90-es évek els& felében a ,talajok P-ellatottsdga a 15 évvel
ezeldtti, K-ellatottsdga pedig a 18-20 évvel ezelSttire esett vissza”.

A *80-as években rendelkezéstinkre dllt egy kozponti adatbazis, a Novény-
és Talajvédelmi Szolgilat (MEM NAK) tablatorzskonyvekre és talajvizsgd-
latokra épiild adattdra, amely minden fogyatékossdga mellett rendelkezett egy
vitathatatlanu] pozitiv vondssal, marmint azzal, hogy létezett. A *90-es évtized
azonban nemcsak a mitragyazasi szinvonal cstkkenését hozta magdval, hanem
ezzel pdrhuzamosan megszint a MEM NAK és a tblatérzskényvi adatok kéz-
ponti gydjtése is. Ezzel természetesen gyakorlatilag lehetetlenné valt volna a
‘90-es és ‘80-as évek mitragydzdsi adatainak dsszevetése, ha — ki tudja, milyen
otehetetlenségi er6knek” kdszonhet8en — a gazdasdgok egy része (szdmuk év-
181 évre csokkent) be nem kiildi a tdblatorzskényvi szelvényeket a megyei no-
vényegészségligyi és talajvédelmi dllomdsokra a koridbban megszokott médon.
Mivel azonban a téblatorzskonyvi szelvények kotelezd feldolgozdsdval egyiitt a
munkaigényes feladat elldtdsdhoz sziikséges személyi kapacitdsok is megsziin-
tek, az érintettek szdndékai és szakmai kivdncsisdga ellenére reménytelennek
tint egy 1990 utdni 4llapotokat tiikrozd adatdllomany megteremtése.

Egyértelmivé vilt, hogy a ‘90-es évekre vonatkozd informédciékhoz csak sa-
jat adatfeldolgozéssal juthatunk. Arra villalkoztunk tehét, hogy a Fejér megyei
Novényegészségligyi és Talajvédelmi Allomasra (NTA) az 1991-1994. években
beérkezett tdblatorzskonyvi szelvényekre épitve olyan adatbézist hozunk létre,
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amely alkalmas a *80-as évek adataival térténd 6sszehasonlitdsra. Ez az adat-
bazis az OTKA F 016731. sz. kutatdsi téma tdmogatdsdval elkésziilt; igy valt
lehetdvé azoknak a szdmitdsoknak az elvégzése, amelyeknek egy toredékét az
aldbbiakban bemutatom.

Adatok és mdodszer

Az eldbbiekbdl mér kideriilt, hogy szdmitdsainkat két kiilonb&zd adatbézis-
sal végeztiik: az els§ (NAK-adatbdzis) a ‘80-as évek kozepének adatait tartal-
mazza és a volt MEM NAK téblatorzskonyvekre és talajvizsgalati adatokra
alapozott kizponti adattdrdbol szdrmazik; a mdsodik (NTA-adatbdzis) a Fejér
megyei NTA-hoz bekiildott tdblatorzskonyvek 4ltalunk rogzitett adatait tartal-
mazza a ‘90-es évek elejérdl, amelyeket kiegészitettiink egyrészt talajwzsgélatl
eredményekkel, masrészt az NTA korébbi adatrogzitéseibdl szdrmazd, a *80-as
évek misodik felére vonatkozd bizatermesztési adatokkal.

A NAK-adatbdzis egy novényre (3szi biza), négy megyére (Baranya, Fejér,
Somogy, Tolna) és hdrom évre (1985-1987) vonatkozd, tdblaszintd adatokat
tartalmaz. A teljes adatbdzis 13315 tdbldja a négy megye hdromévi buzater-
mesztésének csaknem 100 %-dt reprezentdlja. A nagy terjedelmid adatbézis
rendszerezett csoportositdsit négy ismérv (humusz, NO3+NO,, P,0s, K,0 talaj-
vizsgélati adatok) szerint végeztiik el alapveten a MEM NAK miitrdgyézasi
szaktanicsaddsi tdbldzataira (ANTAL et al., 1979) tdmaszkodva. Ez aldl kivétel
az NO3;+NO, ismérv, amely esetében az étlag és a szdrds 0,6-szorosa alapjan
képeztlink hiarom csoportot.

Az NTA-adatbdzis 6sszetételét és terjedelmét alapvetSen meghatérozta a be-
kiildétt — kordntsem teljes koril — tdblatorzskonyvi anyag és a gazdasdgok évrdl
évre csokkend ,,bekiildési hajlandésdga”. Az 1991 eldtti iddszakban a megye 71
mez8gazdasdgi nagyiizemébsl még kb. 4500 tablatérzskényvi szelvény ér-
kezett be évente. Az dltalunk feldolgozott 4dllomény természetesen szerényebb:
1991-ben 26, 1992-ben 12, 1993-ban 9, 1994-ben pedig mindGssze 7 gazda-
sdgbdl kiildtek be tablatorzskonyvi szelvényeket, a négy év alatt 6sszesen 2574
darabot.

Az NTA-adatbdzisban szerepld tdblakon a kaldszos gabondk, a kukorica és a
napraforgd a vetésteriilet tobb mint 3/4-ét foglaljdk el. A buza, kukorica és
napraforgé mitrigydzdsa és terméseredményei (I. tdbldzar) tehdt — szdmottevd
szerves tragydzds hidnydban — meghatdrozé hatdst gyakorolnak az adatbdzisba
bekerdilt tdbldk tdpanyagmérlegeire. Mdr 1991-ben jelentsen visszaesett mind-
hdrom hatéanyag felhasznildsa, de koziiliik a N-adagok szintje a késébbi évek-
ben egy viszonylag alacsony szinten stabilizdlédott, a P- és K-trdgydzds viszont
gyakorlatilag megszint.

A '90-es években begyjtott bizatermesztési adatokhoz tartozé tiblakddok-
bdl kiindulva visszakerestiik ugyanezen tdbldk adatait a ‘80-as évek mdsodik
felére vonatkozéan, majd az igy kapott tdblahalmazbdl kivdlogattuk azokat a
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. 1. tabldzat
Az NTA-adaibazis néhany jellemz6 adata

T4blak | Miitrigya- | Mitrdgyaadagok, kg/ha | Termés-
Novény | Ev | szdma | zoltterilet | P K atlag
aranya, % t/ha
1991 319 97 65 30 40 5,26
Biza 1992 137 92 81 0 1 4,55
1993 117 93 70 1 8 347
1994 83 97 69 5 9 4,91
1991 220 87 15 20 35 6,78
Kukorica 1992 106 80 64 0 0
1993 113 75 60 1 8
1994 47 85 70 4 4
1991 137 65 44 17 20
Napraforgd | 1992 86 52 46 1 2
1993 64 50 39 2 6
1994 46 34 36 2 3
1991 474 72 51 18 26
Egyéb 1992 174 62 54 3 4
1993 116 75 64 2 1
1994 53 77 60 2 3

tabldkat, amelyeken ebben az iddszakban is buzdt termesztettek. Az NTA-
adatbdzis igy kibdviilt az 1986-1989. évekre vonatkozd bizatermesztési adatok-
kal.

Az alultragyazas hatdsainak kimutatdsa céljabol a két adatbézis bizatermesz-
tési adataival nagyszami (kb. 130) faktoranalizist és (kb. 200) fliggvény-
szAmitast végeztiink.

Valamennyi faktoranalizis véltozékészlete az aldbbi volt:

1. talajmindség (Ak/ha); 2. termésitlag (t/ha); 3. pH; 4. kotottség (Ka);
5. CaCO, (%); 6. humusz (%); 7. NO;+NO, (ppm); 8. P,Os (ppm); 9. K,0
(ppm); 10. Mg (ppm); 11. Zn (ppm); 12. Cu (ppm); 13. Mn (ppm); 14. N-md-
tragya (kg/ha); 15. P-mitragya (kg/ha); 16. K-mitrdgya (kg/ha).

A t4blatrzskonyvi szelvények hidnyos vagy hibds kitoltése kdvetkeztében
sok olyan tablét taldltunk, amelynél a felsorolt 16 mutatobol egy vagy néhany
hisnyzott (esetleg irredlis értéke volt), ezért ezeket a tablakat kizartuk a vizs-
gélatokbol. Ezzel alakult ki azoknak a tédblacsoportoknak a végleges Gsszetétele,
amelyekkel a szdmitdsokat végeztiik.

A 2. tabldzatban azoknak az adatcsoportoknak a jellemzdi szerepelnek,
amelyekre a késébb bemutatand6 faktoranalizisek eredményei is vonatkoznak.
Az adatcsoportok jeldlései tartalmazzdk az adatbdzis roviditését (NAK, NTA)
és azt az évet vagy azokat az éveket (-t6l-ig), amelyeknek az adatait az adatcso-
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port tartalmazza. Az NTA adatbézisban kiz4rélag Fejér megyei tabldk vannak, a
NAK adatbazisba viszont négy megyébdl szdrmazé adatok keriiltek, ezért az
utébbin4l eldfordulhat a megye megjeldlése is, ha a csoportképzésnél ezt az is-
mérvet is figyelembe vettiik.

Mindegyik faktoranalizisnél a f8faktor-médszert (v.6. pl. BACSKAY, 1983;
FUSTOS et al., 1986; JAHN & VAHLE, 1974; SVAB, 1979) alkalmaztuk és a
faktorok azonositdsakor a varimax rotdcié utdni faktorstlymétrixbol indultunk
ki. A métrix egy-egy sordnak faktorsilyai mutatjék, hogy egy-egy megfigyelési
véltozé milyen szorosan kapcsolédik az egyes héttérvéltozékhoz (faktorokhoz).
A faktorsily négyzete kifejezi egy adott faktor részesedését egy adott megfigye-
1ési valtozd variancidjdban (a 4. tdbldzatban egy-egy faktor részesedését a ter-
més mint megfigyelési véltozd variancidjiban ,,B™-vel jeloltem). Ugyanezzel a
mutatéval taldlkozhatunk még a szakirodalomban ,faktorok magyardzéképes-
sége” elnevezés alatt is (pl. DINYA et al., 1983).

Ha egy faktor valamely megfigyelési vdltozé variancidjdnak donté hdnyadat
magyardzza (kb. a felét vagy tdbbet), akkor ezt a megfigyelési viltozét az adott
faktorhoz tartozénak tekintjiik (,,belekeriil a faktorba”). A szakirodalomban él-
taldban elfogadott eljardsbdl kiindulva sajit szdmitdsainkban akkor vettlink fi-
gyelembe egy megfigyelési viltozét valamely faktor azonositdsa sordn, ha a
faktorstly legaldbb 0,7 volt, azaz a faktor részesedése a megfigyelési viltozd
variancidjiban legaldbb 49 %.

Egy adott faktor részesedését az dsszvariancidban a faktor oszlopdban talél-
hat6 faktorsilyok négyzetdsszege adja, kifejezve az Osszes faktorsilynégyzetek
— vagyis a megfigyelési viltozék szdmdnak — szdzalékdban (a 4. tdbldzatban
»A-val jelélve). Ugyanez a mutatd a szakirodalomban (v.6. pl. BACSKAY,
1983) ,,atlagos hozzédjarulds” megnevezés alatt is el6fordul.

A fiiggvényszamitdsok sordn tobbféle egy- és tobb fiiggetlen viltozds fiigg-
vénytipussal probalkoztunk, a ‘90-es évekbdl szirmazé adatokkal végzett sza-
mitdsok koziil azonban csak néhdny y = a + bx + cx? algebrai alakd, egy
fiiggetlen viltozot tartalmazé fiiggvény (mésodfoki parabola) volt megbizhatd,
ezért a ‘80-as és ‘90-es évek kozotti Osszehasonlitds erre a fliggvényformaéra
korldtozédott. Tovibb szdkitette az 6sszehasonlitds lehet3ségét az, hogy a fosz-
for és kalium vonatkoz4sdban a fiiggvényszamitisokat eleve kudarcra {télte a P-
és K-tragydzas hidnya. A 3. tdbldzat néhdny jellemzd mutatét tartalmaz azokrél
az adatcsoportokrdl, amelyeknek az adatait a bemutatandé fiiggvények szdmita-
sdra felhasznaltunk, de a faktoranalizisekben nem szerepeltek (igy a 2. tiblazat-
ba sem kertiltek be).

A faktoranaliziseket a BMDP és az SPSS, a fliggvényszamitdsokat a BMDP
és a STATGRAF programcsomagok segitségével végeztiik.
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3. tdbldzar
Az 1. ibrin bemutatott fiiggvények adalcsoportjainak jellemzd mutatoi
(az NTA 1991-1994 csoport ugyanezen mutatéit a 2. tiblizat tartalmazza)

Adatcsoportok
Mutatd NAK 1985 NAK 0110 NTA 1991

Elemszdm (n) 3085 864 63
Termésatlag t/ha 52 4.5 4.9

CV % 26 28 19
N-miitrdgya | kg/ha 163 160 69

CV % 27 27 69
Humusz, % 2,1 1,5 2,5
NO,+NO,, ppm 18,0 72 20,4
K,0, ppm 234 202 289
P,0;, ppm 187 144 244
K-miitrigya, kg/ha 125 115 35
P-mitrigya, kg/ha 104 99 26

Adatcsoportok:

NAK 1985: négy megye bilizatermesztésénak adatai az 1985. évbsl. NAK 0110: négy
megye hiromévi biizatermesztésének adatai azokra a tdbldkra vonatkozéan, amelyek
gyenge humusz- és NO,+NO,-elldtottsagiak voltak. NTA 1991: az NTA adatbézis
1991. évi biizatdbldibél a 16 viltozét érintd, adathidnyra vonatkozé szirés utin meg-
maradt dllomény.

Eredmények és értékelésiik

A 4. tdblazatban foglaltam Gssze a 2. tdbldzatban bemutatott adatcsoportok-
kal végrehajtott faktoranalizisek eredményeit. A faktorstruktirdban viszonyla-
gos allanddsagot fedezhetiink fel. Nem tekinthetd pl. véletlenszerinek a pH, a
CaCOj; és a Mn azonos faktorba keriilése — nevezziik ezt a kémhatés faktora-
nak —, vagy a kotéttség és a humusz, a P- és K-mitrdgya felbukkandsa ugyan-
azon faktorban. Mig azonban e viszonylag dllandd Osszetételd faktorok részese-
dése az Ossz-variancidban meglehetSsen stabil, egyes faktorok részesedése a
termésatlag variancidjdban jelentds kiilénbségeket mutat 1990 eldtt és utdn. Je-
lentds dtrendezidés, ardnyeltolddds pedig éppen azokndl a faktorokndl fordul
eld, amelyekben a termés, illetve az NPK-tdpanyagok szerepelnek.

A 4. tdblazat eredményeinek értelmezésekor az aldbbi megfontoldsokat vet-
tem figyelembe:

— A termés mint megfigyelési valtozd és egy-egy faktor kapcsolatit mutatja
a faktorok részesedése a termésdtlag variancidjabdl (a 4. tdblazatban ,,B™-vel
jelolve). Ha a termés bekeriilt az adott faktorba, akkor ez 49 (esetleg kerekités
miatt 48) %-ndl nagyobb, ha nem keriilt be, akkor kisebb.
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— Ha egy faktorba a termésitlag mellett mds megfigyelési véltozé is bekeriilt
(pl. a 4. tdblazatban az Ak/ha vagy a N-mitrigya), ez kifejezi a termés és az
azonos faktorba sorolt megfigyelési viltoz6 kapcsolatat.

— Ha a termés bekertilt egy faktorba, de ebbe a faktorba mas megfigyelési
véltozé nem Keriilt be, és emellett a tobbi faktor részesedése a termésétlag vari-
ancijdbol jelentéktelen (a 4. tdbldzatban az NTA 1986, NTA, 1987, NTA
1988, NTA 1986-1989 csoportokndl), akkor ez arra utal, hogy a termésitlag va-
riancidjit elsdsorban olyan tényezdk hatdrozzdk meg, amelyekrd] tablaszintd
adatokkal nem rendelkeztiink, igy a vizsgalatbdl is kimaradtak (napsiités, csapa-
dék stb.).

Ha e szempontok szerint végigkdvetjiik a 4. tdbldzatot, kideriil, hogy az
1990 elétti csoportokban a termésatlag mindig bekeriilt ugyan egy-egy faktor-
ba, de vagy nem volt besorolhaté mds  megfigyelési vdltozd ugyanezekbe a fak-
torokba (NTA 1986, NTA 1987, NTA 1988, NTA 1986- 1989), vagy az Ak/ha
mutatéval keriilt 6ssze a termésétlag (NAK 1986 Fejér megye). Emellett a tébbi
faktor részesedése a termésétlag variancidjabdl jelentéktelen. Eszerint az 1990
elStti csoportokndl egyrészt nem jelenik meg a termés és a tdpanyag-visszapot-
ldssal kapcsolatos megfigyelési véltozék kapesolata azaltal, hogy azonos faktor-
ba keriilnének, mdsrészt a tdpanyag-visszap6tlassal kapcsolatos faktorok része-
sedése a termésatlag variancidjaban jelentéktelen.

1990 utdn ugyanezen szempontok szerint mést taldlunk. Amikor a termés
bekeriil egy faktorba (NTA 1993- 1994), a N-mitrigyédval Keriil dssze. Amikor
pedig egyik faktorba sem keriil be, mert egyik sem magyardzza a varianci4jat
49 (48) %-nél nagyobb mértékben (NTA 1991-1994), akkor azok a faktorok,
amelyek a varianci4jdnak a tobbi faktorhoz viszonyitva magas hanyadit (35,
illetve 14 %-dt) magyardzzdk, éppen a tdpanyag-visszapétldssal kapcsolatos
faktorok.

Az 1. dbrdn a ‘90-es évek adataibdl szdmitott N-hatdsfiiggvényeket két ko-
ribbi évekbdl szdrmazé gorbével vethetjiik dssze. (A fliggvények megbizhaté-
sdgi paramétereit az 5. tibldzatban foglaltuk &ssze.) A ‘80-as évek adataibdl
szdmitott gorbék 6 tonna koriili maximumukat 300 kg/ha feletti N-dézisndl érik
el. Mindeddig tehdt nem korldtozza a nitrogén termésntveld hatdsét a tébbi té-
nyez$ alacsony szintje. A ‘90-es évekbdl szdrmazé fiiggvények maximumai
egy-misfél tonndval alacsonyabbak és a hozzdjuk tartozé dézisok a kordbbi
flggvények maximdlis dézisainak felét sem érik el. A ‘90-es évek gorbéi a
maximum utén feltinden gyorsan lehajlanak, és ez erdsen korldtozé tényezék
jelenlétére utal.

Mindezek utin taldn kézenfekvd lenne megnevezni ezeket a korldtozé ténye-
zGket, és kijelenteni, hogy a P- és K-trdgydzds elmaraddsa a N-mitragydk ér-
vényesiilését is akadédlyozta. Ez az egyértelm megfogalmazds azonbar korai-
nak tlinik, hiszen olyan bizonytalansigi tényezk vannak mogotte, amelyeket az
adatbdzis korlataib6l adédéan nem is tudunk kiszlirni. Ezek koziil a két leg-
fontosabb taldn az 1991 és 1994 kozotti kedvezdtlen idGjards, illetve magénak
az adatbdzisnak a szdkossége, rugalmatlansdga. Az eredmények azonban elgon-
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1. dbra

Nitrogén-hatasfiiggvények. .
Adatcsoportok: 1. NAK 1985. 2. NAK 0110. 3. NTA 1991-19%4. 4. NTA 1991.
1-3: lasd 3. tablazat

5. tdbldzat

Az 1. abran bemutatott paraboldk (y = a+bx+c?) megbizhatésigi mutatéi

Megnevezés Adatcsoport
NAK 1985 | NAK 0110 | NTA 1991 | NTA 1991-1994
A varianciaanalizis F
értékének szignifi- 0,00 0,00 3,08 0,00
| Moncladmiilie Pud 1 L ale el
A regresszi6s egyiitt-
hat6k szignifikancia-
szintjei (Pg):
a 0,00 0,00 0,00 0,00
b 0,00 0,00 1,10 0,00
c 0,40 8,67 2,56 0,05

dolkodtatéak annak ellenére is, hogy az lizemi adatbdzis adottsdgai nem teszik
lehetévé pl. az id6jdrds vagy a névényvédelem szdmldjdra irhaté korlatozd

hatdsok elkiilonitését.
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Osszefoglalis

A nyolcvanas évek tartésan magas mitrigydzasi szinvonaldt és pozitiv tap-
anyagmérlegeit a kilencvenes években rablégazdalkodds véltotta fel, amely mar
az évtized elején negativ tdpanyagmérlegekhez vezetett. Uzemi biizatermesztési
adatokkal faktoranaliziseket végeztiink abbdl a célbdl, hogy a tdpanyaggazdil-
kodds gyakorlatit jellemzé 16 mutaté rendszerében vizsgdljuk a tdpanyag-
visszapd6tlds és a termés kapcsolatit, illetve ennek a kapcsolatnak a véltozdsit a
két id8szak kozott. A viszonylag stabil faktorstruktira lehet8vé tette, hogy ér-
telmezzlik a ‘80-as és ‘90-es évek adataival végzett szamitdsok eredményeinek
eltéréseit.

Az 1990 el3tti évekbdl szdrmaz6 adatokkal végzett faktoranalizisekben jel-
lemzd volt a termésétlag elkiiloniilése egyedi faktorként. Ez arra utal, hogy va-
riancidjit elsdsorban olyan tényezdk alakitottdk, amelyeket nem vontunk be a
vizsgédlatba. Az 1990 utdni évek adataival szdmitott faktoranalizisekben a ter-
mésatlag mar nem kiiloniilt el egyedi faktorként, és varancidjat elsBsorban a
tdpanyag-visszapdtldssal 6sszefliggd faktorok hatéroztdk meg. Ezek az itrende-
z6dések ramutattak arra, hogy a ‘90-es évek elején a vizsgdlt teriileteken a ter-
més sokkal inkdbb fliggott a tdpanyag-visszapdtldstdl, mint a ‘80-as évek vi-
szonylagos tdpanyagb@sége idején. A ‘90-es évek adataival szdmitott N-hatds-
figgvények joval alacsonyabb N-dézisndl és termésszintnél mutatnak termés-
depresszi6t, mint a *80-as évek adataival szamitott fliggvények. Ez arra utal,
hogy a N-mitrdgya érvényesiilését a '90-es években mds termesztési tényez8k
erfsen korldtoztdk. Az iizemi adatbazis adottsagaibdl fakadéan azonban nem
kiilonithetd el egyértelm@en, hogy ebbdl a korldtozé hatdsbol mennyi irhaté a
kedvezdtlen idGjards, és mennyi a tragydzds drasztikus visszaesésének szdmla-

-z

jéra.
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