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A szikesedés és a viz kapcsolata a Duna-Tisza kdzén

MOLNAR BELA

J6zsef Attila Tudoményegyetem Féldtani és Oslénytani Tanszék, Szeged

A medencék elméleti folyasi rendszereit TOTH (1963, 1971) dolgozta ki.
Megéllapitotta, hogy a medencékben hdrom folydsi rendszer van. A legnagyobb
a regiondlis, amely id6ben hosszan tartd és a teljes medencére kiterjed (1. 4bra).
Az 4dtmeneti, amely rovidebb idejl. E kettd ,,szubhorizontalis” hatirokkal ki-
16nithetd el. A harmadik a helyi folyési rendszer, amely tulajdonképpen a talaj-
viz szivédrgdsi folyamatat jelenti, és er8sen fiigg a felszini morfologiétdl is. Ez
,.szubvertikalis” hatdrokkal hatérolhat6 le.

ERDELYI (1972) a Nagyalfold folydsi rendszereit, vagyis a beszivirgasi (le-
sz4116) és felemelkedd vizmozgas teriileteit is meghatédrozta (2. dbra).
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1. dbra
A medencék elméleti folyasi rendszerei (TOTH, 1971). 1. A vizfolyasok helyi rend-
szereinek teriilete. 2. A vizfolyasok dtmeneti (kozbiils§) rendszereinek teriilete. 3. A
vizfoly4sok regionilis rendszereinek terillete. 4. A kiilonb6z3 foly4si rendszerek ko-
z6tti hatdrok. 5. A hasonlé folyasi rendszerek kozotti hatérok. 6. Folyési irdnyok

* A Magyar Talajtani Tdrsasdg és a Magyarhoni Foldtani Térsulat Mémokgeologiai Szak-
osztilya dltal szervezett A szikesedés aktudlis problémdi” cimd eldadéiilésen (M/\FI, Buda-
pest, 1997. december 8.) elhangzott elSadds anyaga
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Kozismert, hogy a Duna-Tisza kozi vizéteresztd futéhomok , Hitsdg” beszi-
vérgési tertilet. A 100 m tszf.-i magassigi teriilet feletti részen az artézi kutak
mindenhol negativak, az ez alatti részeken pedig eredeti szintjiiket tekintve
pozitivak. (Az utdbbi évtizedekben, tobbek kdzott az erds rétegvizkivétel miatt
is sok esetben ezek vizszintje is a terepszint ald siillyedt.) A Duna-Tisza kozi
Hitsag Ny-i pereme Kecel és a déli orszéghat4r kozott meredek. A perem és a
Dunavslgy kozott 5-15 m szintkiilonbség van.

A magasabb teriileten torténd beszivirgdst és a viz felszall6 4gat Bajitdl D-
re, a két teriilet taldlkozdsdnal felfakadd vizek bizonyitjik. Hasonlo jelenség
van a Duna-Tisza koze K-i hatdrdndl is. Tiszaalpérnl és TserdSn a viz ugyan-
csak ,forrds” forméjaban a felszinre tor.

A tovdbbiakban vizsgiljuk a szikesedés és a viz kapcsolatdt a fent bemuta-
tott tényeket figyelembe véve.

Kunwaltis 3

3. dbra
A talajviz sszes oldott sétartalma Kecskemét kérnyékén mg/l-ben (KUTI, 1981)
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A talajvizek sétartalma

Mir RONAT (1956) kimutatta, hogy a Nagyalfsldsn és azon beliil a Duna—
Tisza kozén a talajviz édtlagos dsszes sétartalma 500-1000 mg/l kozétt van.
Kutr (1981) foldtani térképezése sordn vett talajvizmintik kémiai vizsgalata
alapjan — 1:100 000 1éptékd térképen — a talajviz Gsszes sétartalménak térbeli
elterjedését rajzolta ki (3. dbra). A Duna-Tisza kozi hétsdgi felvételeken j61 14t-
hat — igy a 3. dbrdn Kecskemét komyékén is —, hogy a nagyobb Gsszsdtar-
talmi vizek elterjedése ENy-DK-i irdnyt foltokban jelenik meg.

Ha ezeket az adatokat a Duna-Tisza koze foldtani térképével és a teriilet
morfol6gidjdval Gsszevetjiik, az Gsszefiiggés egyértelmd (4. 4bra). Hasonld szo-
ros Osszefliggést dllapitott meg VARALLYAY (1967, 1968) is. A Duna-Tisza ko-

4. dbra
A Duna-Tisza kéze f6ldtani térképe és a semlyékek (mai és egykori tavi iiledék-
képz&dési kornyezetek) elterjedése. A térkép Magyarorszag 1:300 000-es méretardny
foldtani térképe alapjan késziilt (BALOGH et al., 1956). 1. Alldvium. 2. Nagy karbonit-
tartalmi dunavélgyi artéri iiledék. 3. Szikes agyag és homok. 4. Fut6homok. 5. Lész.
6. Tipusos 16sz. 7. Alluvialis 16sz. 8. Agyagos l6sz. 9. Karbon4tot tartalmazé semlyék
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ze foldtani térképén is 4ltaldnos a képz&dmények ENy-DK-i irdnyd sévos el-
terjedése. A homokbuckdk ilyen irdnyi elrendezédése az uralkodd széljardsnak
koszonhetd. A Hétsdgon a felszinen a karbondtos futéhomok és a karbonat mel-
lett még losz taldlhatd. A mélység felé a futéhomok és a 16sz véltakozd tele-
piilésben szintén folytatodik.
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5. dbra
A Kiskunsgi Nemzeti Park III. sz. teriiletén és komyékén mélyitett firdsok talaj-
vizeinek osszes oldottanyag-tartalma 1974 6szén (MOLNAR & KuTr, 1978).
1. < 1000; 2. 1000-2000; 3. 2000-3000; 4. 3000-4000; 5. 4000-5000; 6. 5000-6000;
7. 6000-7000; 8. 7000-8000; 9. 8000 < mg/l. 10. A KNP hatéra. 11. A szikes tavak
hatéra. 12. A foldtani firdsok, illetve a talajviz-mintavételi helyek
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Az utobbi két évtizedben tortént talajvizszint-siillyedés eldtt Magyarorszag
1:500 000-es topogréfiai munkatérképe a Duna-Tisza kézén még 100-150 ki-
sebb-nagyobb tavat tlintet fel. Ezeken kiviil nagyon sok bucka kdzétti mélye-
dést csak révid néhdny hénapig boritotta viz. A tavakban a viz mélysége alig
néhdny dm mélységi volt. Nydr végén a legtobbjiik ki is szdradt.

A tavak koriil a talajvizek Gsszes sétartalma a terliletre jellemz6 4tlagos ér-
téknél is nagyobb volt. FENYES és KUTI (1985) (in MOLNAR (1995)) Bugac
komyékén €s azon beliil is a Kerekszék-ténal 10 ezer mg/l értéket mért. MOL-
NAR és KUTI (1978) a Dunavélgyben a KNP IIL sz. teriiletén szintén igen nagy
Osszes-sOtartalmy vizeket taldlt. A Kelemenszék kornyékén pl. 6-8 ezer mg/l
volt a talajviz sétartalma (5. 4bra).

Tobb mélyedésnél a mért talajvizszintet tengerszintre szdmitottuk 4t. Ily
méden lithaté volt, hogy a talajvizszint a domborzatot enyhén kévetve a helyi
mélyedések felé szivarog (6. dbra).

A szivargd és nyomds alatt 1év3 viz jelenlétét igazolja, hogy a fiirdsok mé-
lyitése utdn tobb helyen a talajviz nyugalmi szintje is a felszin f6lé emelkedett.
Ezt észleltiik pl. a pusztaszeri Biidosszéknél (régi nevén Dongér-ténil (MOL-
NAR et al., 1972), vagy a Tiszdntdlon a kardoskiti Fehér-ténil (MOLNAR &
Mucsi, 1966). Ugyancsak a felemelkedd vizet bizonyitja az, hogy a nydr végén
kiszdradd tavakndl a nyomds alatt 1év3 vizeknél a téfenék nedvesebb, itt névé-
nyi ,,szigetek” jonnek létre, mert a nedvesebb talaj a vizet a névényeknek ilyen-
kor is biztositja. A felemelkedd viz oka a foldtani felépités, vagyis a vizit-
ereszts rétegek és a hidrosztatikus nyomés. TOTH (1971) kimutatta, hogy a be-
szivargd vizek sétartalma kisebb, mint a felemelkedd vizeké. Az dramléskor az
utSbbiak ui. a képz8dményekbdl tovibbi elemeket oldanak ki.

A felemelked§ viz, valamint a helyi mélyedés felé szivargd és kapilldrisan
felemelked talajviz nagy sétartalmdt az evaporicié még tovdbb noveli.

Kérdés a tovabbiakban, hogy az §sszes sétartalmon beliil milyen uralkodé
kationok €és anionok vannak. A KNP IIL sz teriiletén mélyitett firdsok talaj-
vizében a kationok koziil a Na(+K), az anionok kéziil pedig a hidrogén-karbo-
nét (HCO;) domindlt (MOLNAR & KUTI, 1978). A Duna—Tisza kézén azonban
el6fordult olyan eset is, amikor a Mg, esetleg a Ca jéval tébb volt, mint a Na.
Ez a dunai homok, vagy a Dunavilgybdl kifijt futéhomok 10 % koriili kal-
cium-karbondt-tartalmdval fiigg 8ssze.

A tavak vizének Gsszes oldott sétartalma

A helyi mélyedések, és igy a tavak felé is mér lathatéan nagy sékoncentri-
cidju talajviz szivdrog, majd a téviz nydr intenziv evapordciéja miatt a sdtar-
talom még tovibb nd.

Az evapordci6t a t6vizbdl kivdlé Ca- és Mg-karbondt stabil §'°0 értéke is
hxzonyltja (MOLNAR & BOTZ, 1996). A karbonit bazisit ad6 16sz, vagy a futs-
homok 8'%0 értéke ui. lényegesen negativabb. A tévizb8l kivalt karbondtsé
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6. dbra
Az Agasegyhdza és az Orgovéany koémy€ki talajvizek tengerszint feletti magassaga az
1978. év dszi idészakban (MOLNAR &KuTI, 1983)

nagy Mg-tartalmd kalcit, amely koradiagenetikus Gton dolomittd alakult 4t
(MOLNAR, 1980).

SZEPFALUSI (1976, 1977) a fiilophdzi szikes tavakndl 70 ezer mg/l sotar-
talmat is mért, ugyanitt MOLNAR és MURVAI (1976) 1972 jdliusdban 15 ezer
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mg/l értéket talalt. Az Osszes-sétartalmon belil a nem tézeges tavaknil, a
talajvizhez hasonldan, a kationok kéziil a Na uralkodik (7. 4bra).

A tézeges tavakndl valamivel kisebb az 6sszes-s6tartalom és a Na mennyi-
sége, kevésbé ligosak a tévizek.

Szoppanosszék-to

co,
K Na
SzivOsszek-to
cl Co
SO, || Mg
29160 ohm cm'10° Ly
7. dbra

A fiilophézi Szappanosszék- és Szivésszék-té Maucha-féle s60sszetétel-diagramja
SZEPFALUSI (1976, 1977) nyomén

A talajviz, a téviz és a szikesedés dsszefiiggése

A t6 kiszdraddsa utdn a s6k visszamaradnak és a talajba mosddva nivelik
annak sotartalmat.

A mélyebb 0,8-1,0 m mélységli tavak kordbban nydr végére sem széradtak
ki. Ezeknél a komyék talajvizszintjének siillyedésekor a t6bél viz szivargott a
talajba. A nagy sékoncentriciji téviz ilyenkor nyilvdn megndvelte a tavak
komyéki talajviz sitartalmdt €s ez elGsegitette a szikesedést.

Kérdés a tovdbbiakban, hogy szdmos Duna-Tisza kozi semlyék ma miért
nem szikes, s6t esetenként 2040 cm vastagsdgd, ersen humuszos talaj boritja
azokat. Ezek olyan teriiletek, ahol az utbbi évtizedben tapasztalhat6 talajviz-
szint-siillyedés eldtt sem volt mdr tavi vizboritds, s6t a csapadék a sékat id3-
kozben Ki is mosta és tovaszallitotta innen.

Ma, amikor a Duna-Tisza kozén a tavi vizboritds majdnem teljesen meg-
szdnt, ez a folyamat szinte 4ltaldnossa vélt. Ahol az egykori tavak, illetve sem-
lyékek rdaddsul még természetes, vagy mesterséges lefolydssal is rendelkeznek,
ez a folyamat még fokozottabb.
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A Duna-Tisza kozén a szikesedés kordra felvildgositast ad az, hogy a tavi
karbonit bazisat a wiirm végi 16sz (pl. a Kunfehér-td, a bugaci Feketeszék, és a
Szappanosszék), vagy a 16szre fidjt holocén futéhomok (pl. a bugaci Rédliszék,
az Agasegyhdzi- és Orgovényi rét) adja. Az eldzbeknél a teljes holocénben, az
utébbiaknal csak a holocén mésodik felében folyt a szikesedés. A kivalt karbo-
nitszelvények kozepén a kalcittal szemben a dolomit 100 %-ban fordul eld. A
dolomit pedig a legnagyobb evapordcié idején a legnagyobb sétartalmi vizbdl
valik ki, igy ez a szakasz képviseli a legszdrazabb idSszakot. A Duna-Tisza ko-
zén is ekkor lehetett a szikesedés a legintenzivebb (MOLNAR & BOTZ, 1996).

Osszefoglalas

TOTH (1971) a medencék folydsi rendszereinek elméletét kidolgozta, majd
ERDELYI (1972) a Nagyalfoldre konkrétan megdllapitotta azokat. A helyi fo-
lyési rendszereket, azok lesz4llé és felemelkedd dgait értékelve Osszefiiggést ta-
laltunk a felemelkedd 4g nagyobb sétartalma és a szikesedés kozott. Megilla-
pitottuk a helyi mélyedések koriili nagyobb s6tartalmi talajvizek jelenlétét,
amely a kapilldrisan is magasabbra felemelkedd talajviz evaporéciGjinak ko-
szénhet. Bz a sés talajviz a helyi mélyedések felé szivarog, ahol kordbban, kii-
16ndsen a Duna—Tisza kozén, sekély tavakat hozott 1étre. A toviz tovabbi eva-
poriciéja a mar amigy is nagy sétartalmat tovibb fokozta. A viz elpdrolgésa
utdn sziksokivirdgzas jelent meg. A relative mélyebb vizd tavakndl a talajviz-
szint siillyedésekor a téviz egy része a j6 vizvezetd rétegekbe vissza is szivir-
gott. Az igy lejatszéd6 folyamatok a Duna-Tisza kozén az egész holocénben
elGsegitették a szikesedést. Ahol a helyi mélyedések felszine a talajvizszint
siillyedése miatt mentesiilt a talajviz hatdsa alél, ott megindult a s6k kimosé-
dasa. A Duna-Tisza kozi talajvizszint dltaldnos siillyedése miatt ma ez a folya-
mat uralkodd.

A téma kidolgozésit az OTKA T 014895 sz. pilydzat timogatisa tette lehe-
tévé.
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Relationship Between Salinization and Water in the Region Between the
Danube and the Tisza

B. MOLNAR

Department of Geology and Palaeontology, J6zsef Atlila University,
Szeged (Hungary)

Summary

The theory of flow systems in basins was elaborated by TOTH (1971) and the
presence of such systems on the Great Hungarian Plain was confirmed by ERDELYI
(1972).

When evaluating local flow systems and their descending and ascending
branches, a correlation was found between a higher salt content in the ascending
branch and salinization. Groundwater with a higher salt content was found to be
present in local hollows, which can be attributed to the evaporation of groundwater,
which also rises higher in a capillary manner. This saline groundwater seeps into
local hollows where it previously resulted in the formation of shallow lakes,
especially in the region between the Danube and the Tisza. The further evaporation
of the water from these lakes increased the already high salt content. After the
evaporation of the water sodium carbonate was precipitated. In lakes with relatively
deep water, some of the water seeped back into layers with good water permeability
when the groundwater level subsided. Processes of this type promoted salinization
in the region between the Danube and the Tisza throughout the Holocene Period. In
places where the surface of the local hollows became free of the effect of the
groundwater due to the subsiding of the groundwater level, the leaching of the salts
began. Nowadays, due to the general lowering of the groundwater level in this re-
gion, this process is dominant.

Fig.1. Theoretical flow systems of basins (TéTH, 1971). 1. Areas belonging to
the local systems of water courses. 2. Areas belonging to the transitional (inter-
mediate) systems of the water courses. 3. Areas belonging to the regional systems of
water courses. 4. Boundaries between various flow systems. 5. Boundaries between
similar flow systems. 6. Flow directions.

Fig. 2. Water flow diagram of the Great Hungarian Plain (ERDELYI, 1972).
Lithology: 1. Crystalline substratum. 2. Mesozoic limestone. 3. Miocene vulcanite,
4. Miocene sediment. 5. Lower Pannonian (impermeable - slightly permeable).
6. Upper Pannonian (permeable — slightly permeable). 7. Upper Pliocene (imperme-
able — slightly permeable). 8. Upper Pliocene (extremely permeable). 9. General
Quaternary. Surface formations: 10. Impermeable - slightly permeable. 11. Moder-
ately permeable. 12. Extremely permeable. Components of the flow system: 13. Lo-
cal. 14. Intermediate. 15. Regional. 16. Intermediate and regional. 17. Boundary be-
tween fresh and salt water. 18. Replenishment area. 19. Drainage area.

Fig. 3. Total dissolved salt content of the groundwater in the neighbourhood of
Kecskemét in mg/l (KuTi, 1981).
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Fig. 4. Geological map of the region between the Danube and the Tisza and the
extent of marshland (old and new sediment-forming environments). The map was pre-
pared based on a 1:300 000-scale geological map of Hungary (BALOGH et al. 1956).
1. Alluvium. 2. Danube Valley alluvial sediment with a high carbonate content.
3. Salt affected clay and sand. 4. Wind-blown sand. 5. Loess. 6. Typic loess. 7. Allu-
vial loess. 8. Clayey loess. 9. Marshland containing carbonate.

Fig. 5. Total dissolved matter content of the groundwater in boreholes sunk on and
around Territory No. 3 of the Kiskunsdg National Park in autumn 1974 (MOLNAR &
Kur, 1978). 1. < 1000. 2. 1000-2000. 3. 2000-3000. 4. 3000-4000. 5. 4000—5000.
6. 5000-6000. 7. 6000-7000. 8. 7000-8000. 9. > 8000 mg/l. 10. Boundary of the Kis-
kunsdg National Park. 11. Boundaries of the saline lakes. 12. Geological boreholes
and groundwater sampling sites.

Fig. 6. Height of the groundwater above sea level in the neighbourhood of Agas-
egyhiza and Orgovény in autumn 1978 (MOLNAR &KuTI, 1983).

Fig. 7. Maucha’s salt composition diagram of Lakes Szappanosszék and Szivés-
szék as given by SZEPFALUSI (1966-1967).



