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Az agrogeolégiai térképek adatainak és a szikesek elterjedésének
kapcsolata az Alf6ldon

! KUTI LASZLO, * TOTH TIBOR, > PASZTOR LASZLO és ' FUGEDI UBUL

' Magyar Allami Féldtani Intézet és 2 MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézete,
Budapest

A Magyar Allami Foldtani Intézet Sikvidéki Kutaté Osztdlyan 1964-1985
kozott végeztiik el az Alfold 1:100 000-es méretardnyi komplex foldtani tér-
képezését. Ez a térképezés dontden eltért a kordbbi évek hasonlé munkdinak
gyakorlat4tdl, ugyanis nem elégedtiink meg a terepi bejdrdssal és a felszinen be-
gy(jthetd informdcidk rogzitésével, hanem — a RONAL (1985) dltal kidolgozott
médszer szerint — az egyes térképlapokat egy eldre kijeldlt, 1,5 km-es farés-
tavolsagi hdld metszéspontjain lemélyitett max. 10 m-es mélységl sekélyfira-
sokkal tirtuk fel. Igy az Alféld 50280 km?-nyi teriiletén a térképezés 20 éve
alatt Bsszesen 12 422 sekélyfirdst mélyitettiink le, minddsszesen 101342 folyd-
méter hosszon (azokon a helyeken ahol a 10 m-es mélységen beliil a felszin
alatt szilard kézet vagy kavics volt, technikai okokbdl nem fartunk tovdbb). A
firdsok mintaanyagit a terepen feldolgoztuk és mintékat gydjtottiink beldlik
részletes laboratériumi vizsgalatra. Minden mintdbdl készittettiink szedimento-
16giai rutinvizsgélatot (szemcseméret, karbonattartalom és pH-meghatérozds), s
nagyon sok mintdbdl késziilt egyéb szedimentolSgiai, épitésfoldtani, dsvany-
kézettani, geokémiai, Gslénytani stb. vizsgdlat is.

A firdsok szinte mindegyike elérte a talajvizet, igy megmértik annak felszin
alatti mélységét, s ahol csak lehetett, mintat is vettiink vizkémiai vizsgélatra.

A rendelkezésiinkre 4ll6 foldtani és talajviz adatokbdl szerkesztettiik meg az
Alfsld foldtani térképeinek szelvényenként 19-19 db 1:100 000-es méretaranyd
viltozatat tartalmazé atlaszsorozatot. Az 1990-es években ugyanezen adatokbol
tovabbi, specidlisan mezdgazdasigi célokat szolgalé agrogeoldgiai térképvalto-
zatokat is szerkesztettiink, szintén 1:100 000-es méretardnyban.

Ugyancsak az 1990-es években a fiirdsok adatai alapjén a részletes térképek
mellett 1:500 000-es méretardnyd 4ttekintd térképeket is szerkesztettink. Jelen-
leg 14 db 4ttekints térkép mutatja be az Alfold felszini—felszin kozeli képzdd-
ményeinek foldtani, vizfoldtani és agrogeoldgiai Osszefliggéseit.

Az Ujabban késziilt térképeket a megszerkesztés utin digitalis eszkozok fel-
haszndldsdval szamitégépre vittiik, ezzel konnyebbé vélt osszehasonlité értéke-

* A Magyar Talajtani Tarsasdg és a Magyarboni Foldtani Térsulat Mémokgeologiai Szak-
osztilya dltal szervezett ,,A szikesedés aktudlis problémai” cimd elfad6iilésen (MAFI, Buda-
pest, 1997. december 8.) elhangzott eldadads anyaga
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léstik. A térképek, valamint a digitalizdlds sordn kialakult adatbdzis mar lehe-
tGséget nyujtottak olyan Osszefiiggések vizsgdlatdra is, mint példaul a szikese-
dés foldtani okai.

Az Alf6ld felszini képzddményei

Az Alfold folyamatosan siillyedd medencéjének felszinét fiatal, pleisztocén
végi és holocén iiledékek boritjak. A felszini képzédmények vézat, az tiledékek
f6 témegét a pleisztocénban keletkezett folyévizi és eolikus iiledékek alkotjak.
A foly6volgyekben, az drtereken, a dombok és buckék kozotti laposokban, va-
lamint egyes futéhomokos teriileteken a holocén sordn keletkezett iiledékek ta-
lalhaték (STEFANOVITS, 1952).

Az Alfold mai napig tartd egyenetlen mértékd siillyedése nemcsak a dom-
borzati elemek véltozatossdgat idézi elS, hanem az liledékképz8dést és az iile-
déklerakédast is rendkiviil viltozatoss4 teszi. A szél folyamatos munkéja pedig
részint rombolva, részint épitve a pillanatnyilag kialakult felszint, a foly6vizek
dlta] lerakott homokot kiemelve leiilepedése helyérdl és j helyen folhalmozva
rendkiviil formagazdag eolikus iiledékegyiitteseket hozott létre mind a kifdvdsi,
mind a lelilepedési teriileten (PECSI, 1967, 1971).

Az alfoldi fluvidlis és eolikus iiledékegyiittesek a kifiivési teriileten vissza-
maradt fluvioeolikus iiledékroncsokkal az drtereken, valamint a bucka- és
dombsorok kozott kialakult tavakkal nemcsak morfolégiailag és genetikailag
kiilonitheték el, hanem teriiletileg is.

Nyugatrdl keleti irdnyba haladva domborzati képe és felszini-felszin kézeli
tiledékei alapjén az Alfcld jellegzetes folydvizi és eolikus tdjakra bonthats.

A legnyugatibb tdjegysége a Dunavilgy, melyet a Duna folyamatosan egy-
mdsra rakott, késébb jelentés mértékben lepusztult iiledékei épitenek ol a
pleisztocén kozepét6l. A legidGsebb, és a felszin alatt legmélyebben taldlhaté
képzddmény a kiilonbozd vastagsdgban (5-30 m) lerakédott kavics, homokos
kavics. Erre véltozé vastagsdgi homok telepiil, mely a Dunavélgy teriiletén ta-
lilhaté maradvény-dombok taniisiga szerint a kordbbiakban a jelenleginél j6val
vastagabb volt, de anyagdnak nagy részét a pleisztocén végén, és kisebb mér-
tékben a holocénben az uralkod§ ENy-i szelek kifdjtdk és dthalmoztdk a Duna—
Tisza kozi hétsig teriiletére.

A folyovizi homok f6lé a dombok és mds magasabb térségek kivételével
kézetliszt, agyagos kézetliszt telepiil, amely a Dunavélgy E-i és k&zépss részén
jelentds teriileteken elszikesedett. A déli szakaszra tSzegképzddés, a tdzeges
foltok jelenléte a jellemzd. A dunavilgyi tdzeg vastagsdga helyenként a 4 m-t is
meghaladja.

Kelet felé haladva a kovetkez§ tdjegység a zomében szélfiitta iiledékek altal
felépitett Duna-Tisza kozi hitsdg. Ennek teriiletét az ENy-DK-i csapdsirdnyd
futéhomok dombsorok és lészvonulatok jellemzik. E két jellegzetes eolikus
képz8dmény nemesak horizontdlisan, hanem vertikdlisan is véltakozva telepiilt.
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Nagy teriileteken a homok és a 165z 2-4 m-es savokat alkotva taldlhaté egymds
folott, de néhol valamelyikiik jelentGsen kivastagszik, ekkor vastagsiga meg-
haladhatja a tiz métert.

A dombok, buckék kozotti laposokban szikes vagy karbonitiszapos tavak,
ritk4bban t8zeges teriiletek taldlhatok. A felszin kézeli mélyedésekben gyakran
feltart karbondtiszapos, illetve tdzeges képzédmények pedig azt bizonyitjak,
hogy a pleisztocén végén a térszin a maihoz hasonlé volt.

A Duna-Tisza kozi hétsagtél keletre 16v3 Tiszavolgy és a Tiszéntdl a Tisza
és mellékfolyéi 4ltal lerakott folyévizi agyagos, kézetlisztes homokos iiledékek
felépitette siksdg. A felszint éltaldban a finomabb képz&dmények alkotjdk, de
nem ritkék a homokos foltok sem. A térképezd fiirdsok tandsdga szerint azon-
ban az itteni teriiletek jelentds részére a homoktdl az agyagig folyamatosan
finomodé folyévizi tiledéksor a jellemzd. Eolikus képz6dmény alig taldlhato. A
felszin jelentds részen elszikesedett, mdsutt pedig a nagy kiterjedésd ldpos-téze-
ges teriiletek voltak. Sajnos ez utébbiak nagy része a természetitalakits” tevé-
kenységek kovetkezményeképp elpusztult.

Tovébb haladva kelet felé ismét eolikus teriilet k6vetkezik, az Alfold EK-i
részén taldlhaté Hajdusag és Nyirség.

Az el6bbit kiilénbozd vastagsdgban (néhdny métertdl a 10-20 m-ig) leraké-
dott losz épiti 161, mely tobbfelé elagyagosodott. A felszfni horpadékokban,
mélyedésekben Osszegyidld csapadékviz, és a koryezd teriiletekrdl torténd le-
mosédés hatdsara pedig helyenként tobb méter vastagsdgi kdzetlisztes agyagos
képzddmények keletkeztek.

A Nyirség felszini-felszin kozeli képzddménye nagyobbrészt a futéhomok,
kisebb mértékben a 1osz. A homok és a losz, a Duna-Tisza kozéhez hasonldan
itt is 2-3 m-es rétegekben véltakozva telepiilt. A legfbb kiilonbség az itten
iiledékek és a hatsagiak kozott az, hogy a nyirségi iiledékek karbondtmentesek.
Az E-D-i (Eszak-Nyirség) illetve EK-DNy-i (Dél-Nyirség) csapésiranyu dom-
bok kézti laposokban finomabb, szerves anyagban dis, holocén koru deluvidlis,
illetve limnikus tiledékek taldlhatok.

Az Alfold legkeletibb csiicskében még egy kis foly6vizi iiledékek felépitette
siksdg, a Szatmdr-siksdg taldlhato. A felszint itt is pleisztocén végi, holocén
foly6vizi tiledékek épitik fol. Ez az iiledéksor — mely a 2040 m-es vastagsd-
got is elérheti — néhol kavicesal, a teriilet nagy részén azonban homokkal indul,
s erre rakédik a kiilonbozé vastagsdgd kdzetliszt, illetve agyag. A nagyobb ki-
terjedésd laposokban itt is lehetdség volt a t6zeg képzddésére. LegjellemzGbb
péld4ja ennek az Ecsedi-lip, melyet részben mér a szzad elején elpusztitottak,
leégették rola a tézeget, s ami megmaradt bel8le az néhédny évvel ezeldtt égett
le.

A Szatméri-siksagtél és a Nyirségtdl is elkiilonilé tijegység a Bodrogkoz.
Felépitésében a folyok és a szél egyardnt részt vettek.

Futéhomokbuckak leginkdbb Zemplénagdrdndl, de kisebb teriileteken Ke-
nézld térségében is taldlhaték felszinen. Anyaguk keletkezésére nézve a
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nyirségi futdhomokkal azonosithaté. Mégpedig nem a felszinen, hanem az 5-20
m-es mélységben lévivel.

A Bodrogkdz egészére jellemz8, hogy a felszini, szinte egységes agyag-,
kozetlisztes agyagréteg alatt 2-5 m-es mélységben egy Osszefliggd homokréteg
van, mely meghatdrozza a teriilet vizgazdalkod4sat.

Az 1:500 000-es agrogeoldgiai térképek

A talajviztiikor helyzete a tengerszint felett

A térkeép a talajviztiikérnek a Balti-tenger szintjéhez viszonyitott magassdgit
dbrazolja 5 méteres izovonalakkal. Segitségével nagyobb teriiletek talajvizvi-
szonyai tekinthetdk at, kijelolhetSk a talajviz dramlasi (szivdrgasi) irdnyai. Mi-
utdn a talajvizfelszin tobbé-kevésbé koveti a domborzatot, a térkép segitségével
az Alfdld domborzatdra is kivetkeztethetiink,

A térképen jol lathatd, hogy a két legmagasabb teriilet a zémében szél fiitta
tledékekbdl felépitett Duna-Tisza kozi hatsag, illetve a Hajdisag-Nyirség
egylittese. A talajviz itt van a tengerszinthez viszonyitott legmagasabb hely-
zetben. Innen, valamint az Eszaki-kﬁzéphegység irdnydbél dramlik a mélyebben
fekv@ foly6vizi teriiletek felé (1. dbra).

A talajviz mélysége a felszin alatt

A térképen a felvételezés sordn mért adatok alapjdn dbrézoljuk a talajviz
felszin alatti mélységét, 1 m-es izovonalakkal.

Jol lithatd, hogy a Alféld 4tlagos talajviz mélysége 2 m koriili. M{ g azonban
a Duna-Tisza kézén gyakoribbak az 1-2 m kozotti vizmélységek, addig a
Tiszantdlon a 2-4 m kozotti mélység az ltaldnos (MOLNAR & KuTr, 1985).

Az Alfold kiemelkeda teriiletein a Duna-Tisza kézi hétsag E-i részén, Bdcs-
kdban, a Hajdds4gban és a Nyirségben, valamint a Nagykunsdgon a talajviz
mélysége 4 m alatti, s6t nagy teriileteken 8—10 m-nél is mélyebben van.

Az 1980-as évek végén, 1990-es évek elején jelentkezd szdraz klima, vala-
mint az ezen idGszakra jelentGsen megndvekvd felszin alatti vizkivétel, illetve a
belviz elleni tdlzott védekezés hatdsira az Alfsld egyes teriiletein a talajviz
mélysége ezen id§szakban altaldban 0,5-3,0 m-t stillyedt, de néhol ennél jéval
nagyobb is volt a siillyedés. Az utébbi 2-3 év csapadékosabb klfmdja hatdsdra
viszont ismét némi vizszintemelkedés tapasztalhaté (2. dbra).

A talajviz ésszes oldott anyag tartalma

A talajvizek Gsszes oldott anyag tartalmat 500, 1000, 5000 és 10000 mg/l-es
hatdrokkal dbrdzoljuk.
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A térképet megfigyelve megdllapithatjuk, hogy az Alftld tdjainak elkiilo-
niilése itt is tikrozddik.

A Duna-Tisza kozi hétsdg, az E-Alfold, a Nyirség, a Szatmér-Beregi-siksdg
és a Bodrogkoz jelentds részére az 1000 mg/l alatti 8sszes oldott anyag tartalom
a jellemz6. Kisebb-nagyobb foltokban a sétartalom értéke az 500 mg/l-t sem én
el, de masutt, kiiléndsen a dombok, buckdk kozotti laposokban az 1000 mg/l-t
jéval meghaladd, gyakran 5000 mg/l folotti értékek mérhetdk.

A Dunavélgy, a Tiszavolgy, a Tiszdntil jelent§s részére, valamint a Sza-
mos-Kraszna foly6k vidékére az 1000 mg/l-t meghalad6 Osszes sétartalom a
jellemz8. A Dél-Alfoldon nagyobb, mésutt kisebb foltokban gyakori az 5000,
de helyenként a 10000 mg/l-t is meghaladé oldott anyag tartalom (3. dbra).

A talajviz kémiai tipusai

A kémiai tipusokat a hdrom f6 kation (a nétrium, a kalcium és a magné-
zium), valamint a hdrom f& anion (a hidrogén-karbondt, a Klorid és a szulfat)
szdzalékos ardnya alapjdn hatirozzuk meg.

Az értékelés soran feltételezziik, hogy amennyiben valamely ion t&bb mint
50 eé%-nyi mennyiségben van jelen a vizben, akkor az az uralkodd (pl. nit-
Humos viz, szulfitos viz). Kett3s jellegli vizrdl beszéliink, ha egyetlen jon ér-
téke sem haladja meg az 50 eé%-ot, de kettd van 25-50 eé% kozétti mennyi-
ségben (pl. magnézium-kalciumos viz). A kett8s jellegli vizek megnevezésénél
mindig annak az ionnak a nevét irjuk eldre, amelyik nagyobb mennyiségben
van jelen a vizben. Vegyes vizekrdl beszéliink akkor, amikor hdrom ion értéke
is 25-50 eé% kozotti, (pl. kalcium-magnézium-nétriumos viz, vagy hidrogén-
karbonit—klorid—szulfitos viz). A harmas jellegd vizek megnevezésénél az
ionok neveit alfabetikus sorrendben irjuk. Nem ritka az az eset sem, amikor
mind a hat f6 ion kézel egyenld ardnyban van jelen valamely vizben.

A talajviz kémiai tipusai jellemzdek a kiilonbozd foldtani felépitésd terii-
letekre. Hasonléképp elkiilonithetdk a kiillonbozd foldtani tdjak, mint a felszin
kozeli képzddmények kdzetkifejlddése alapjén.

gy a Dunavdlgyben nétrium-hidrogén-karbonétos (szikes jellegl) vizek a
leggyakoribbak. A Duna-Tisza kéze homokos teriiletein a kalcium-hidrogén-
karbonitos vizek az uralkodéak (KuTi, 1978, 1979). A 18szos teriiletekre a
magnézium-hidrogén-karbondtos vizek a jellemzdk. A Tiszavlgyben ismét
natriumos vizek taldlhaték. Szolnok kornyékén a nétrium-szulfitos vizek van-
nak. Délebbre mir ink4bb natrium-hidrogén-karbonatosak a vizek. A Tiszdntil
nagy részére a nitrium-hidrogén-karbonatos, kisebb mértékben a natrium-szul-
fitos vizek jelenléte a jellemzd. A Korosok volgyében és az orszdghatdr mentén
viszont nétrium-hidrogén-karbondtos vizek vannak. A Nyfrség, a Szatmir—
Beregi-siksdg és a Bodrogkoz vizei szintén nitrium-hidrogén-karbonatosak
(4. dbra) (KUTI, 1989).
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A szikesedési folyamat féldtani dsszefiiggései

A szikesedés azoknak a mélyen fekvd agyagos, illetve kdzetlisztes felszind
teriileteknek a komoly probléméja, ahol a talajviz mélysége 4ltaldban 1-2 méter
kozotti. Ezekre a teriiletekre jellemz3, hogy itt a kiilénb6z8 irdnybdl odadramlé
talajviz dsszegyilik és megreked, s igy gyakorlatilag csapdahelyzet alakul ki. A
csapddban megrekedt talajviz folyamatosan kapja a viz- és ezdltal a séutdnpot-
last, nem tud elfolyni, mennyisége csak a pdrolgassal csikken, minek kévet-
keztében a kicsapddé sok elszikesitik a felszint (ilyen teriilet pl. az Alféldon a
Dunavélgy, vagy a Tiszavolgy).

Vizsgdljuk meg ezt egy kisebb teriileten, pl. a Dunavolgy északi részén
(Apajpuszta). A teriiletet nyugatrél a Duna, keletrdl pedig a Duna-Tisza kézi
hétsdg hatdrolja. A Dunavolgy kdzépvonala (93-94 mBf) mind a Duna-Tisza
kozi hatsagndl (120130 mBf), mind a Duna menti sévnél (96-98 mBf) mé-
lyebben van, {gy a talajviz is itt van a tengerszinthez viszonyitva a legmélyebb
helyzetben. A talajviz a magasabban 1év8 hitsdg felSl nyugatra a Dunavolgy
kozepe felé dramlik. Nyugatrdl pedig érvényesiil — kiilonésen nagyvizkor — a
Duna visszaduzzaszté hatdsa, minek kdévetkeztében a talajviz keleti irdnyba,
tgyszintén a Dunavdlgy kozepe felé dramlik. Mindehhez hozz4jirul még az is,
hogy a felszin alatti vizrendszer hidrodinamikai tulajdonségai szempontjdbdl a
Dunavolgy, mint mélyebben 18v3 teriilet, feldraml4si zéndban fekszik, azaz a
mélységi, nétriumban gazdagabb vizek itt alulrdl dramolnak a felszin felé, né-
velve a felszin kozeli vizek sétartalmét. Az igy kialakult csapddban a talajviz
megreked, elfolyni nem tud, mennyisége csak a parolgdssal csokken. Ennek
kovetkeztében a pérolgd vizbsl el8szor a kalcium-karbonat, majd a natrium-—
hidrogén-karbondt vélik ki. Az el8bbi felszin alatti mészakkumulécids szintet,
az utébbi felszini szikes réteget alkotva (5. dbra). Megéllapitdsaink tovabb iga-
zoljdk VARALLYAY (1967) ezirdnyu kordbbi eredményeit.

Statisztikai asszocidcié az agrogeoldgiai térképek és a
szikes talajok térképe kozott

A vizsgdlt agrogeoldgiai térképeket és a szintén 1:500 000 méretardnyi
»Magyarorszag szikes talajai” térképet (SZABOLCS, 1974) digitalizaltuk, a fol-
tokat a térképi kategdridknak megfelelGen cimkéztiik. Az eredeti térképeket
Osszemetszettiik és az eredményiil kapott uj térkép rétegeiként kezeltiik Sket.
Az Gsszemetszéssel kapott foltokban igy rendelkezésre 4llt a véltozék kategéria
értéke. Ezek alapjan egy adatbdzist hoztunk létre, amiben foltonként a valtozék
(térképek) kategdria értékei, a foltok kiterjedése, keriilete és azonositd kédja
szerepelt.

Mivel a kapott foltok szdma nem feltétleniil fejezi ki a szikesedés adott ti-
pusdnak kiterjedtségét, a probék alkalmazisa sorin az eldforduldsokat a foltok
teriiletével silyoztuk. A térképek, mint viltozék kereszttdbldzataibdl a szike-
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Dunavdlgy Duna-Tisza kdzi holsag

1111

a) b) c) d)
kovics E] fulghomoi D folyvizi homok E 165z
e) 1) g)

E iolyavizi agyogos homok szikes képzddmény ~==o talojwiz Gromiosi iranyo

5. dbra
A szikesedés modellje a Dunavélgyben

sedés és a geoldgiai véltozék kozotti asszocidcidt (statisztikai értelemben vett
tarsul4st) tdrsuldsi egylitthaték szdmitdsdval jellemeztiik.

Az 1. tabldzat mutatja be a kereszttabldzatok x* értékét és a szikes talajok,
valamint a geoldgiai talajképzé tényezdk térképei kozott statisztikai asszocia-
cié egyiitthatéjat. A x>-értékek megmutatjdk, hogy paronként a térképek kate-
goridi kozott az egyes foltokon belil van-e fiiggSség avagy nincs. A bizony-
talansagi tényezd értékei a kvalitativ viltozék kozotti asszociacid egyiitthatéi,
értékiik 0 és 1 kozott valtozhat, Az egyiitthat6 értékének ndvekedése a védltozok
(térképek) erdsebb Osszefiiggését mutatja.

A vizsgalt térképek koziil a talajviz tengerszint feletti magassdga mutatta a
szikes talajok térképével a legszorosabb asszocidciét. A talajviz szintjének no-
vekvd (tengerszinthez viszonyitott) magassagdval a séfelhalmoz6das tendencid-
ja csékken. A terepszint magassdgnak a szikes talajok képzddése szempontjébol
vett jelentdségét KREYBIG és ENDREDY (1935) és ENDREDY (1941), majd
SZABOLCS (1974) és VARALLYAY (1967) is hangsilyoztik.

A talajviz tengerszint feletti magassdga mellett a talajviz kémiai tipusa mu-
tatott szorosabb asszocidciét a szikesedéssel az Alféldon.
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1. tdbldzat
A szikes talajok térképe és az agrogeolégiai térképek kozotti kereszttablazatok
homogenitasat és asszociacidjat kifejezd egyiitthatok

(N 2
Véltozé (térkép) x D.F. | U.C
a) A talajviz felszin alatti mélysége 4270 36 0,03
b) A talajviz osszes oldott anyag tartalma 6498 36 0,05
c) A talajviztiikér tengerszint feletti magasséiga 21185 117 0,16
d) A talajviz kémiai tipusa 16181 243 0,13
e) A felszin alatti képzddmények 12847 153 0,08

Roviditések: D. F. = szabadsigfok; U. C. = bizonytalansagi tényezd.
Megjegyzés: a xz, és U. C. értékek mind P < 0,0001 szinten szignifikdnsak

Az itt be nem mutatott kereszttdbldzatokban a szolonyec és szoloncsék tala-
jok eltérden viselkedtek, foként elterjedésiik eltérd természeti tényezSi miatt. A
szolonyec talajok nagyobb teriileten fordulnak el6, a szoloncsédk talajok eldfor-
dul4sdnak tényezsi azonban meglehetSsen sajitosak, ezért a két talajtipusnak
egy kereszttibldzatban valé szerepeltetése valamelyest csokkenthette az asszo-
ci4cié egyitthatéinak értékét.

Az eredmények értékelése

Megtekintve a bemutatott térképeket, a kbvetkezSket tapasztaljuk:

1. A talajviz az Alféldet északrol és keletrdl hatdrol6 hegyek feldl délre il-
letve nyugatra, az Alfold kézepe felé dramlik. A nyugatrél és délrSl hatarolé
Duna pedig keleti illetve északi irdnyba duzzasztja vissza a talajvizet.

2. A Duna-Tisza kozi hitsag irdnydbél a talajviz nyugatra a Dunavdlgy,
illetve keletre a Tiszavolgy irdnydba, az EK-Alf6ldon 1évd Nyirség feldl pedig
nyugatra, délnyugatra a Tiszavolgy, illetve délre a Korosok volgye felé dramlik
(1. abra).

3. A talajviz a szikesedés szempontjibdl a kritikus mélységben a folyo-
vélgyekben, a Tiszdntdl laposabb vidékein, illetve a Duna-Tisza kozi hétsdg és
a Nyirség homokdombjai és 18szbuckai kozotti laposokban van (2. dbra).

4. A talajviz 6sszes oldott anyag tartalma azokon a teriileteken a legnagyobb
(2000-15000 mg/l), ahovd a talajviz &sszefolyik, igy a folydk volgyében, a
Tiszdntil mélyebb részein, valamint a dombok és buckédk kozotti laposokban
(3. 4bra).

5. A talajviz azokon a teriileteken nitriumos jellegd (fGként nétrium-hid-
rogén-karbondtos, kisebb teriileteken nitrum-szulfatos, és néhol nétrium—klo-
ridos), ahové a vizek dsszefolynak, s ahonnan mar nem tudnak tovabb dramlani,
csak parolgdssal fogynak, tehdt a foly6volgyekben, a Tiszdntil mélyebb ré-
szein, valamint a dombok és buckdk kdzotti laposokban (4. dbra).
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6. A szikesek ott alakultak ki, ahol a nagy Osszes sétartalmd, natriumos jel-
legi vizek a szikesedés szempontjdbol kritikus mélységben vannak (6. dbra).

Osszefoglalas

Az 1964-1985 kozott késziilt komplex Alfold térképezés adatainak
1:500 000-es méretardnyi térképeket szerkesztettiink az Alfold felszini-felszin
kozeli képz&dményeirdl. Késdbb ezeket a térképeket digitdlis tGton szadmito-
gépre vittiik. A térképek és a digitalizdlds sordn kialakult adatbézis lehet3séget
nydjtottak olyan Gsszefiiggések vizsgdlatdra is, mint példdul a szikesedés fold-
tani okai.

Dolgozatunkban a talajviz felszin alatti mélységét, a talajviz dramldsi ird-
nyait mutatd, a talajviztiikor tengerszint feletti magassaga térképet, a talajviz
Osszes oldott anyag tartalma és kémiai tipusai térképeket hasonlitottuk Gssze, s
vezettiik le beldllk a szikesedés foldtani dsszefiiggéseit.

A térképeket Osszevetve azt tapasztaltuk, hogy a peremekrdl, illetve a maga-
sabb részekrdl az Alfold kozepe felé dramlé talajviz 9sszes oldott anyag tartal-
ma azokon a mélyebb részeken a legnagyobb, ahové a viz §sszefolyik. Itt van a
mélysége a felszinhez a legkozelebb, és jellege itt ndtriumos (natrium-hidrogén-
karbondtos, natrium—kloridos, illetve nédtrium-—-szulfitos).

A talajtérképet megnézve megillapithattuk, hogy a szikesek ezeken a mé-
lyebb teriileteken alakultak ki, ahovd 6sszefolytak a talajvizek, s ahonnan nem
tudnak mir tovédbbfolyni, tehit egy csapdiba keriilnek, s mennyiségiik csupdn a
pérolgéssal fogy. Itt van a talajviz szikesedés szempontjdbdl kritikus mély-
ségben.

Jelen munka az OTKA T 030738 és T 023271 sz. pdlydzatok tdmogatasival
folyt.
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Relationship Between the Data of Agrogeological Maps and the Extent
of Salt Affected Soils on the Great Hungarian Plain

'L. KUTI, *T. TOTH, *L. PASZTOR and ' U. FUGEDI

! Hungarian National Geological Institute, Budapest and * Research Institute for Soil
Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Based on agrogeological and soil maps on a 1:500 000 scale, the authors describe
the geological conditions for the formation of salt affected soils in the Great Hun-
garian Plain.

Using the data of five maps (illustrating salt affected soils, the groundwater [evel
above sea level, the groundwater depth below the surface, the soluble salt concentra-
tion of the groundwater and the dominant ions in the groundwater), the authors outline
the situations in which soil salinization and sodification occur.

A comparison of these maps revealed that the highest total soluble salt concentra-
tion of the groundwater, which flows from the boundaries and higher territories to the
middle of the Great Hungarian Plain, occurs in deeper areas where the groundwater
accumulates. In these areas the groundwater is closest to the surface and is charac-
terized by sodium.

The map of salt affected soils shows that salinization appears in these depressions
where the groundwater converges and cannot move further away. Its quantity
decreases and its salt concentration increases due to evaporation. It is here that the
depth of the groundwater is critical for salt accumulation.

Table 1. Coefficients expressing the homogenity and association of cross-tables
between the map of salt affected soils and agrogeological maps. (1) Variable (map).
a) Depth to the groundwater; b) total soluble salt concentration of the groundwater,
c) groundwaer level above sea leval; d) dominant ions in the groundwater; e) geo-
logical formations below the surface. D.F.: Degree of freedom; U.C.: Factor of un-
certainty. Remark: 42 and U. C. values are all significant on P < 0.0001 l[evel of proba-
bility.

Fig. I. Agrogeological maps of the Great Hungarian Plain. Groundwater level
above sea level (in metres).

Fig. 2. Agrogeological maps of the Great Hungarian Plain. Depth of groundwater
below the surface (in metres).

Fig. 3. Agrogeological maps of the Great Hungarian Plain. Total soluble salt con-
centration of the groundwater (in mg/1).

Fig. 4. Agrogeological maps of the Great Hungarian Plain. Dominant ions in the
grofindwater.

Fig. 5. Conceptual model of salinization in the Danube Valley. a) gravel; b) eolian
sand; c) fluvial sand; d) loess; e) silty clay; f) sodic area; g) direction of groundwater
flow. Pdrolgés: evaporation.

Fig. 6. Salt affected soils in the Great Hungarian Plain.



