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Osszefiiggés a talaj startalma és egyes foldtani tényezok kozott a
hortobdgyi ,,Nyirélapos” mintateriileten
1. Altal4nos foldtani jellemzés, a felszin alatti rétegek kalcit-
tartalma és pH értéke

TAOTH TIBOR és KUTI LASZLO

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézete és Magyar Allami Foldtani Intézet,
Budapest

A szikes talajok gyakran véltozatosak, és ez a véltozatossdg kozel-termé-
szetes viszonyok kozott eltérd novényzetd foltok jelenlétét, a mezdgazdasigi
tabldkon beliil pedig egyenetlen novényfejlddést eredményez. A véltozatossag
természetes koriilmények kozott kedvezhet szdmos 4llat- és novényfaj el&for-
duldsinak, de a mezdgazdasdgi teriiletek haszndlatdt megneheziti, mivel nem
engedi meg egyontetd agrotechnika alkalmazasit. Tlyen teriileten a talajok vél-
tozatossdgénak vizsgdlata ugyanakkor felvildgositast nydjthat a talajképzd té-
nyez&k viszonylagos fontossagarol.

A talajok séfelhalmozédésdnak folyamata elvileg és gyakorlati részleteiben
is j6l ismert, amit a lefrdsdra készitett szémitégépes programok sokaséga is
jelez (UNSATCHEM: SIMUNEK & SUAREZ, 1994; LEACHM: WAGENET &
HUTSON, 1987; DRAINMOD: ABDEL-DAYEM & SKAGGS, 1990; SALTMOD:
OOSTERBAAN & ABU SENNA, 1990). Ezen modellek elsdsorban ontozott te-
riiletek séforgalmanak eldrejelzésére késziiltek és tapasztalatunk szerint kevéssé
alkalmasak a valtozatos természetes koszisztémék jellemzésére, mert ez utdb-
biakon — ellentétben az ontozott tablikkal — a felszin nem egyenletes, kovet-
kezésképpen a talaj viz- és séforgalma laterdlisan véltozo (TOTH & BLASKO,
1998).

A hazai szikes talajok séfelhalmozdddsi folyamatait szdmos kézlemény tar-
gyalja, tobbnyire a Karpat-medence, foldrajzi korzetek és vizgyGjtdk térlépté-
kében taglalva a folyamatokat, de nem a legelStagok, vagy mezdgazdasigi téb-
14k térléptékében. A toposzekvencia jelentdségét hangsilyozta KREYBIG €és
ENDREDY (1935), a felszin alatti rétegek szerepérdl értekezett ‘SIGMOND (1927)
és SCHERF (1935). A s6felhalmozédés tobboldald, 4ltaldnos tdrgyaldsdt END-
REDY (1941) és DARAB (1967) végezte el. Bir az utdbbi évtizedekben vildg-
szerte nagyszami dolgozat jelent meg a s6felhalmozddés tobbszempontl ér-
telmezésérdl (csak Eszak Dakotdban ROSEK & RICHARDSON, 1989; SEELIG &

* A Magyar Talajtani Tdrsasdg €s a Magyarhoni Foldtani Térsulat Mémokgeologiai Szak-
osztilya altal szervezett A szikesedés akiudlis problémdi” cimd eldadéiilésen (MAFI, Buda-
pest, 1997, december 8.) elhangzott elSadds anyaga
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RICHARDSON, 1994; SEELIG et al., 1990; ARNDT & RICHARDSON, 1988), a
foldtani tényezdknek a talajok sofelhalmozodisi folyamatainak szempontjabél
vett jelentdségét célzott terepi vizsgédlatokban mintegy 50 éve nem vizsgiltik
hazai talajkutaték. Ezért tartjuk hézagpétlénak munkénkat, mert kis teriilet rész-
letes vizsgélata alapjan jellemezziik a talajok s6tartalma és az egyes féldtani té-
nyezdk kozotti Osszefiiggést. A levont kovetkeztetések vdrakozdsunk szerint
részben dtvihetSk hasonlé kiterjedésd egyéb tiszdntili szolonyeces teriiletekre.

A séfelhalmozédds foldtani tényezdi kozott az elsd helyen kell emliteni a
s6forrdssal kapcsolatos tényezdket, Ggy mint a talajviz startalmat (HENRY et
al., 1985) és dsszetételét (TIMPSON & RICHARDSON, 1986; EUGSTER & JONES,
1979). A sénak a talajvizbdl a feltalajba val6 jutdsi sebessége a talaj és talaj
alatti rétegek szemcsedsszetételétSl (GARDNER, 1960) fiigg déntd mértékben. A
soforrasnak a feltalajhoz képest vett tivolsigit a toposzekvencian elfoglalt
helyzet (MCCLELLAND et al., 1959), illetve a vele Osszefliggd talajvizmélység
mutatja meg (FULLERTON & PAWLUK, 1987).

E kozlemény célja a mintateriileten a talajok sétartalombeli véltozatossdagit
eldidéz8 és fenntarté fenti foldtani tényezdk és a feltalaj sétartalma kozotti
Osszefliggések feltdrdsa volt. A tobbszords oOsszefiiggéseket és a sétartalom
becslését a kapcsolédd kozleményben (TOTH & KUTI, 1999) ismertetjiik.

Anyag és mdédszer

Egy jellemzden viltozatos 800 x 300 m-es mintateriiletet valasztottunk a
Hortobdgyi Nemzeti Park NyirSlapos-Nyér jéras teriilet délkeleti részén, a
Debreceni-hatarcsatorna és az M33-as mifiit kizotti szikes laposon. Ez a hely-
szin a tiszdntili szolonyec talajok klasszikus mintateriilete (a réti szolonyec ti-
pikus szelvénygddre itt taldlhaté (Excursions, 1965)). A vizsgédlatok helyén
hosszi idd ota folynak talajtani vizsgélatok.

Vizsgilatainkban kétféle adattipust alkalmaztunk: ismételt mérések alapjdn
dtlagolt talaj (040 cm) elektromos vezetSképesség értékeket (EC) és egy alka-
lommal meghatdrozott féldtani, vizféldtani, geokémiai adatokat. Mivel az ed-
digi mérések sordn bebizonyosodott, hogy a felszini 040 cm-es réteg elektro-
mos vezetdképessége idSben erdsen ingadozik (TOTH et al., 1998), ahelyett,
hogy a foldtani mintavételhez tartozé pillanatnyi EC-értéket hasznaltuk volna, a
3 vizsgdlt év folyaman (1994. november-1997. december) meghatdrozott EC-
értékek dtlagdt vettiik a mintavételi pontok jellemzd EC értékének. Ezt amiatt
tehettiik, hogy az EC-értékek idGbeni sorozata normalis eloszl4si volt.

Az 1. tdblazatban az értékelt talajtani és foldtani adatokat mutatjuk be.

1994 novemberétdl 420 geodéziailag (x, y, z) bemért és megjelslt mérd-
helyen negyedévenként talaj elektromos vezetSképesség mérést végziink. A
terepi EC-t Martek SCT 12 tipusi vezetdképességmérdvel mérjiik. A 4 elektréd
elrendezése rogzitett konfigurdcié (RHOADES & MIYAMOTO, 1990) szerint tor-
tént, 91 cm kiilsd és 72 cm belsd elektrédtdvolsaggal. Ezzel az elrendezéssel
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1. tdbldzat
Az értékelt viltozdk

A. A fdldtani flrdsi mintik egyes tulajdonsagai

(1 (2) 3 “) (5)
X Y Ma- Né- | ECI1 | EC pH Ka- | Anlon Talajviz-
gas- | vény- tion mélység, mn
koordinita shg, zel tala) tviz meg- | beél-
(m) m utésl 14sl
1: 5253 9829 89,32 | An 1,91 1,24 7,87 Na HCO; 3 1,7
2. 5197 9796 89,22 | Pucc 3,35 3,71 7,82 Mg SOy, 3 1,9
3. 5138 | 9816 | 8921 | Ant 2,90 150 | 787 Na | HCO; 3 2,1
4. 5121 9809 89,25 | Pucc 3,94 1,28 B,18 Na HCO, 2,6 1,7
5. 5035 9883 B896 | Art 271 1,14 8,07 Na HCO, 3 1,9
6. 5003 9905 8895 | An 298 2,71 8,05 Na HCO, 3,2 1,6
7 4836 9986 88,88 | Ar 2,48 19,21 1,82 Na S0, 3 1,6
8, 4664 10247 88,85 | Art 1,17 19,25 7,61 Na Cl 3 1,7
9. 4551 | 10079 | 8873 | Art 106 | 574 | 783 Na a 34 1,85
10. 4551 10238 88,74 | Ant 1,21 0,87 8,22 Na HCO, 3 2
11. 4670 10140 88,94 | An - 15,76 7,46 Na Cl 3 1,4
12, 4778 10103 88,74 | AgAl 1,88 11,05 747 Na Cl 3 2
13. 4937 10032 | 88,80 | AgAl 0,94 19,91 7,75 Na Cl 3 1,4
14. 5293 9906 89,23 | Ant 1,61 1,53 7,94 Na HCO, 3 21
15. 5156 9952 89,10 | PhoP 1,31 1,19 8,1 Na HCO, 3 153
16. 5023 10067 89,02 | Cam 3,06 6,12 8,05 Na Cl 3 1,7
17. 4877 10142 88,73 | Eleo 1,36 15,11 7.51 Na Cl 3,6 1.3
18. 4848 10141 88,74 | Eleo 1,49 9,06 7,73 Na Cl 3 14
19. 4696 10252 | 88,72 | An 1,24 1,34 8,13 Na HCO, 3,6 2.3
20. 4577 10291 88,90 | Arn 1,03 0,85 8,08 Na HCO, 34 1.8
38. 4594 10379 | 88,63 | AgAl 0,72 4,91 7,88 Na Cl 4 09
40. 5240 10011 88,82 | PhoP 0,95 0,85 79 Na HCO; 4 1,7
41. 5012 10220 88,90 | Art 1,84 3,87 7,72 Na Cli 4 1.8
42. 4900 9879 88,91 | Ant 2,51 5,06 8,16 Na S0, 4 IS5
43. 5331 9778 89,23 | Cam 2,14 2,04 8,23 Na HCO;, 3 1,9
44, 4699 9984 88,85 | Ant 1,68 9,75 7.7 Na 504 3 1,9
45. 4855 10244 88.99 | Ant 1,70 0,83 7,82 Na HCO; 3 1,5
46. 4712 10336 88,70 | AgAl 1,41 1,55 1.6 Na HCO; 35 1,8
47. 4575 10401 88.65 | Apal 0,75 1,56 7,65 Na HCO, 5 2

Megjegyzés: Niovényzel: AgAl: Agrostio-Alopecuretum pratensis, An: Antemisio-Festuceium pseudovinae,
Cam: Camphorosmetum annuae, Eleo: Eleocharietum palusiris, PhoP: Pholio-Plantaginetum tenuiflorae,
Pucc: Puccinellietum limosae. ECII: a 11 alkalommal negyedévenként a talaj 040 cm-es rétegében mérn
EC2.5 dllagértéke. Kation és Anion tviz: az egyenéniék % szerint megéllapitott, a talajvizben uralkod6 kationt
€s aniont jelzi.

B. A talaj és talaj alatti rétegekben vett mintik elektromos vezetdképessége és pH-ja

Elckiromos vezeldképesség, mSicm pH

0,1lm 03m 1,8m Im 10m 0,1m 03m 1,8 m 3m 10 m

1,65 268 | 0465 | 0345 | 030 9,77 9,99 9,53 9,11 8,54
2,68 5,30 0,88 0,72 0,44 9,70 | 10,18 | 946 9,04 8,35
2,95 3,95 0,70 042 0,34 9,56 9,95 9,59 9,33 8,50
3,30 5,30 0,51 0,41 037 | 1010 | 1028 [ 971 9,16 8,46
2,42 3,32 0,60 0,37 0,31 9,38 9,47 9,44 9,15 8,49
3,45 6,00 0,80 0,71 0,45 8,79 9,38 9,61 9,18 8,46
2,03 2,72 2,86 2,68 0,49 8,39 8,35 8,65 8,38 8,44
0,69 1,03 3,28 3,50 1,20 821 8,65 7,80 7,95 8,24
0,53 1,20 0,30 0,68 0,79 7,56 8,10 8,65 8,54 8,24
2,68 2,41 0,51 0,37 031 7,83 3,90 9,14 8,87 8,69

SYEHA LR W
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1.B. tibldzar folytatdsa

Elckiromos vezetképesség, mS/icm pH

0,1lm 0,3m 1,8m Im 10m 0,1 m 03m 1,8 m 3m 10 m
11. 4,35 4,40 0,88 0,38 0,48 9,55 9,58 8,32 8,11 8,78
12. 0,95 2,10 0,88 0,82 0,38 733 9,19 8,52 8,18 8,55
13. 0,20 0,97 245 2,40 0,80 6,24 7,94 8,61 8,53 8,62
14. 1,59 2,17 0,83 0,47 0,34 9,04 9,99 9,65 9,38 8,51
15, 142 3,75 1,13 0,58 0,45 10,04 10,31 9,93 9,38 8,33
16. 3,78 5,80 1,13 0,80 0,49 9,46 9,97 9,70 9,16 8,20
17 1,90 1,70 1,90 1,65 0,73 9,05 947 9,11 8,31 8,22
18. 1,43 1,62 1,30 1,02 0,31 9,44 9,63 8,83 8,40 8,74
19. 1,15 1,13 0,92 0,38 0,30 8,19 947 9,82 9,18 8,71
20. 0,63 1,36 0,44 0,23 0,40 7,03 177 9,02 8,80 8,23

C. Egyes talaj- és talaj alatli rétegek dtlagos szemesemérete (mm)

01-05] 051 [ 1-15 [ 152 [ 23 | 34 | 56 | 78 | 910
(1) méteres tala}, i1, ala] alall réteg

1. 0026 | 0024 | 0024 | 0030 | 0015 | 0023 | 0045 | 0051 | 0029
2. 0,017 0,024 0,030 0,020 0,025 0,022 0,055 0,028 0,028
3 0021 | 0023 | 0027 | 0014 | 0027 | 0043 | 0035 | 0026 | 0,027
4 0,016 0,018 0,021 0,017 0,019 0,034 0,033 0,025 0,023
5. 0031 | 0053 | 0030 | 0026 | 0011 | 0058 | 0032 | 0050 | 0028
6. 0022 | 0031 | 0036 | 0030 | 0016 | 0026 | 0069 | 005+ | 0025
7 0043 | 0077 | 0051 | 0022 | 0024 | 0041 | 0055 | 0076 | 0019
8. 0,017 0,019 0,045 0,027 0,011 0,019 0,081 0,023 0,022
9. 0026 | 0048 | 0064 | 0032 | 0013 | 0033 | 0063 | 0055 | 0018
10. 0,018 0,031 0,021 0,022 0,020 0,025 0,032 0,076 0,033
I1. 0,024 0,029 0,031 0,027 0,019 0,049 0,078 0,071 0,025
12. 0,042 0,026 0,036 0,024 0,013 0,043 0,065 0,081 0,023
13. 0,016 0,020 0,022 0,020 0,013 0,027 0,075 0,079 0,028
14. 0017 | 0049 | 0020 | 0018 | 0014 | 0015 | 0028 | 0057 | 0023
5. 0014 | 0016 | 0021 | 0029 | 0028 | 0034 | 0075 | 0062 | 0022
16. 0015 | 0026 | 0018 | 0015 | 0029 | 0041 | 0075 | 0068 | 0029
17. 0,028 0,023 0,032 0,026 0,013 0,053 0,075 0,093 0,024
18. 0,039 0,024 0,028 0,028 0,017 0,047 0,077 0,095 0,022
19. 0024 | 0035 | 0025 | 0028 | 0015 | 0048 | 0063 | 0078 | 0020
20. 0025 | 0037 | 0037 | 0017 | 0027 | 0031 | 0048 | 0033 | 0025
38. 0013 | 0019 | 0020 | 0021 | 0010 | 0010 | 0014 | 0032 | 0036
40. 0027 | 0029 | 0021 | 0021 | 0015 | 0067 | 0056 | 0030 | 0023
41. 0029 | 0043 | 0030 | 0045 | 0015 | 0056 | 0080 | 0098 | 0034
42. 0017 | 0067 | 0042 | 0025 | 0013 | 0020 | 0061 | 0,061 .
43. 0014 | 0038 | 0019 | 0027 | 0015 | 0020 | 0025 | 0026 | 0048
44. 0015 | 0028 | 0020 | 0029 | 0011 | 0027 | 0029 | 0033 | 0027
45. 0,017 0,033 0,038 0,017 0,024 0,028 0,067 0,080 0,029
46. 0027 | 0040 | 0029 | 0026 | 0046 | 0049 | 0098 | 0031 | 0035
47. 0,030 | 0041 | 0053 | 0041 | 0031 | 0030 | 0036 | 0020 | 0024

maximélisan 40 cm mélységig lehet megbizhatéan meghatdrozni a talaj sétar-
talmat, és ez hatdrozta meg az ismételt talajmintavételezés mélységét. Az EC-
értékek terjedelmének kiegyenlitett reprezenticidja és az egyenletes térbeli els-
fordulds szempontjainak megfelelSen a 420 koziil kivélasztottunk 20 mérd-
helyet, ahol laboratériumi (EC-mérés 1:2,5 szuszpenzidban, a tovédbbiakban
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EC2,5) kalibraciéhoz mint4t vettiink. A kalibricids helyek szdmat a befektetett
munka ardnyaban hatdroztuk meg, mivel a miszeres mérés idSigénye mintegy
16 6ra, a talajmintavételé pedig mintegy 4 Sra. Mivel a vezetGképességmérs
itlagolt EC-értéket ad, az elektrédok kozott 2 furdslyukat mélyitettiink és az
azonos mélységbdl szarmazé mintdkat 10 cm-enként egyesitettiik. A kalibracids
sszefiiggések alapjan szémitottuk a mérdhelyek EC2,5 értékét (TOTH et al,
1998).

1995 augusztusiban 29 foldtani firdst mélyitettiink (1. dbra) és minden
egyes elkiiloniild rétegbdl mintdt vettiink. A mintavétel mélységét az agrogeo-
l6giai gyakorlat szerint 10 m-ben hatdroztuk meg, mivel ez az a maximélis
mélység, amely hatdst gyakorolhat a felszin kozeli talajképz&dési folyamatokra,
és amelyik épitésfoldtani jelentdséggel bir. A mintdkbol meghatdroztuk a szem-
csedsszetételt, kalcit- és dolomittartalmat, pH-t. Egyes mintdkb6l a pH szusz-
penzié pH- és EC-értékét is meghatdroztuk. A megiitdtt és bedllt talajvizszintet
feljegyeztiik, a talajvizbdl mintdt vettiink és Osszetételét meghatdroztuk.

A 3. 4brin bemutatott szelvények a foldtani szemcseméret kategoridkat
hasznaljak, amelyben a frakcidhatdrok a kévetkezdk: agyag < 0,005 mm, k6zet-
liszt 0,005-0,06 mm, homok 0,06-2 mm. A numerikus értékelés sordn haszndlt
atlagos szemcsedtmérd értékeket a frakciok szdzalékos tdmegardnya alapjin
szamoltuk.

1. dbra
A foldtani forasok és szelvények helye
o foldtani 10 m mély firas; O talajvizkit; A-A" foldtani szelvény



436 TOTH - KUTI

A Kkarbonidtok mennyiségét a bel6lik savval felszabaditott szén-dioxid
mennyiségének mérésével hatdroztuk meg. A dolgozatban — a foldtani gyakor-
latnak megfelelSen — kalcitnak ill. dolomitnak nevezziik azt a karbon4tmennyi-
séget, amely szobah8mérsékletd 20 %-os sésavval 5 ill. 20 perc alatt bomlott
el.

Mivel a foldtani feltételeket viszonylag dllandénak tételezziik fel, kézlemé-
nyilinkben eltekintiink az idSbeni valtozds vizsgilatitél. A mintavételek sorén
meghatdroztuk a feltalaj idében viltozé pH-értékét és nedvességtartalmit is.
Ezeket ebben a kdzleményben szintén nem ismertetjiik mert a féldtani ténye-
z6k hatdsa szempontjibél ezek nem jelentdsek. Ugyancsak masutt mutatjuk be
a részletes névény-talaj osszefiiggéseket, a s6forgalmi modellezés eredményeit,
a kalibrci6s osszefliggéseket (TOTH et al., 1998), a talajok sétartalménak id3-
és térbeli dinamikdjat (TOTH & KUTI, 1998a,b) és a mintateriileten feltirt szel-
vények tulajdonsdgait.

A szikesedéssel Osszefiiggs tulajdonsdgok gyakran nem normdlis eloszldsi-
ak, ezért vizsgdlatukra nemparaméteres statisztikai prébdkat (VINCZE & VAR-
BANOVA, 1993), igy a csoportok elvildsdnak és a korreldci6 értékelésére rang-
szdmokat célszer(l hasznalni.

A munka még nem zdrult le, az adatokat és a levonhaté kovetkeztetéseket
folyamatosan adjuk kozre. Az eddigi kutatds anyagi kereteit az OTKA T023271
és T30738 kutatdsi témak nydjtottik.

100

150 m

2. dbra
A mintateriilet magassagi térképe
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Eredmények
A mintateriilet foldtani leirdsa

A teriilet egy valamikori folySkanyarulat folyamatosan épiil§ belsS fvén ta-
14lhatd, felszine gyakorlatilag tokéletesen sik, a terepegyenetlenség nem ¢éri el a
2 m-t. A viszonylag laposabb részein id8szakosan vizenyds teriiletek taldtha-
ték, viszont a tavaszi héolvadédskor gyakran az egész viz alatt 4ll (2. dbra).

A mintateriilet felszini-felszin kozeli képzddményei fiatal, holocén illetve
pleisztocén folyévizi—artéri képzdmények. A felszinen dltaldban 2 m-es vastag
holocén kézetlisztes agyag taldlhaté (3. dbra), mely néhol 1 m koriili mélység-
ben agyagos kdzetlisztbe megy dt. E felszini réteg alatt ugyancsak dsszefliggd-
en 11,5 m-es vastagsigi agyag—kdzetlisztes agyag réteg telepiilt, mely feltehe-
tdleg a pleisztocén—holocén hatdr képzédménye. A két kifejlédés kozott az a
kiilénbség, hogy a felszini képzddményben az agyag- és kdzetliszttartalom ko-
zel egyenld ardnyd (40-30 % koriili) az agyagrész nagyobb silydval, az alatta
1év3 képzddményben pedig az agyagtartalom ardnya 60 % feletti, de ahol e
képzédmény kdzetlisztes, ott is meghaladja az 50 %-ot.

E rétegek alatt véltoz6 vastagsigban és viéltozatos kifejlédésben durvibb
folyévizi kizetegyiittes taldlhatd, melyet néhol nem is haréntolt a 10 m-es fd-
rds. Ebben a feltehetSleg fiatal pleisztocén sszletben az agyagos kdzetliszttSl a
homokig a képz&dmények nagy viltozatossiga fordul el aszerint, hogy folyo-
medret, partot vagy artéri képzddményeket hardntolt a fir6. A megszerkesztett
szelvényeken jol kirajzolédnak az egykori folyémedrek és jol nyomon kdvet-
het, hogy hogyan véltozott az iiledékeket leraké viz energidja. Ugyanakkor azt
is meg kell emliteni, hogy a legdurvabb folyévizi tiledék az aprészemd homok,
s az is csak néhdny firdsban fordul eld. A homokok tobbsége finomszemd, ami
viszonylag gyengébb lilepits energidra utal.

A viltozatos vastagsagi és kifejlddés@ durvabb iiledékegyiittes alatt a teriilet
kb. kétharmadén ismét egy finomabb Osszetételd iiledék, kdzetlisztes agyag
taldlhaté, 40 % koriili agyag- és valamivel kevesebb kdzetliszttartalommal.

Az iiledékek kalcium-karbonét-tartalma zémében 5 % alatti. Ahol feldisu-
14st tapasztaltunk ott is maximum a 20 %-ot éri el, ami nem elégiti ki a kar-
bonitos iiledékek kritériumét, de megfelel az 4ltaldban szokdsos tiszantdli iile-
dék-eldforduldsnak.

A talajviztiikr mélysége 2,5-5 m kozotti, uralkodéan 3 m koriili. 4 m-nél
mélyebben a talajviz csak a teriilet északkeleti-keleti peremén, az északnyugati
csiicskében, valamint kozépen és délen egy-egy kisebb foltban taldlhatd. 3 m-
nél koszelebb pedig csak egy helyen, a teriilet déli pereménél lemélyitett fards-
ban taldltuk a viztikrot.

A talajviz dsszes oldottanyag-tartalma (4. dbra) rendkiviil véltozatos. A leg-
kisebb érték 828 mg/l, és a legnagyobb 15029 mg/l. A teriilet északnyugati
csiicskében altaldban 1000 mg/l-t alig meghaladé a viz Gsszes sétartalma, csak
egy minta értéke haladja mega 3000 mg/l-t, és kett6€ van 1000 mg/l alatt (az
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Az 1. abrin feltiintetett foldtani szelvények szemcseméret kategéridi. A. A szelvény,
47. és 41. firdspontok kozott. B. B szelvény, 10. és 14. firdspontok kézétt. C. C szel-
veény, 9. €s 43. firaspontok kozott Jelmagyardzat: 1. agyag; 2. kézetlisztes agyag;
3. kdzetliszt; 4. agyagos kézetliszt; 5. homokos kézetliszt; 6. homok; 7. kézetlisztes
homok; 8, agyagos homok
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A talajviz kémiai tipusa
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egyik a mért legkisebb érték). A teriilet k6zépss sévjdban a legs6sabb a viz. A
sétartalom értéke rendszerint 2000 mg/l feletti, nagy teriileten meghaladja az
5000 mg/l-t és tobb mintdban 10000 mg/l feletti. A keleti harmadban ismét
1000 mg/1 koriilire csékken a sétartalom mértéke, két firdsban ez alatt van, mig
egyben meghaladja a 3000 mg/1-t.

A talajviz kémiai tipusaira (5. 4bra) jellemz4 a natrum uralkodé jelenléte. A
mintak dontd tobbségében 60-70 %-ndl is nagyobb az ardnya a vizben. Egy
firdsban a kalciummal egyiitt fordul el§ kozel egyenld ardnyban, de uralkodé
mennyiségben (4040 % koriili értékben). Harom fiirdsban pedig a magnézium-
mal és a kalciummal egyiitt jelenik meg kozel egyenls ardnyban.

Az anionok eldforduldsa mdr véltozatosabb. A teriilet nyugati és keleti szé-
lén a hidrogén-karbondt az uralkodé. Kozépen viszont a vegyes, azaz mindh4-
rom aniont kozel egyenld ardnyban tartalmazé vizek el&fordulésa a jellemzd. A
teriilet kozepén taldlhaté gémeskiit kdrnyékén a viz uralkodé anionja a klorid.
Délnyugaton pedig egy nagyobb foltban a szulf4t fordul els uralkodd mennyi-
ségben. Néhol a szulfit mdsodik anionként megjelenik a hidrogén-karbonit
vagy a klorid mellett is.

A kalcittartalom és pH mélységi vdltozdsa

A felszin alatti kalcit, dolomit és pH viltozdsok alapj4n dbrasorozatot készi-
tettiink (6. dbra). A kalcit mélységi eloszldsa alapjn az albbi 5 csoportot lehe-
tett elkliléniteni:

a) végig kicsi, azaz < 5 %-rdl indul és végig < 10 %;

b) kildgzott, azaz a felszinen 0 és végig < 10 %;

¢) nagy cslcs, azaz a felszin alatt van > 10 % csiicsa;

d) két cstics, kb. 5 %-rél indul és 2 jellemz3 csicsa van a felszin alatt;

e) maximum a felszinnél.

Kruskall-Wallis nemparaméteres prébaval vizsgéltuk, hogy a kalcit kiilén-
bozd felszin alatti eloszldsi kategdridiba tartozé firdsok szemcsedsszetétele és
sotartalma csoportonként kiilonbézik-e. A »végig kicsi” (a), ,felszinnél 0" (b),
w> 10 cstes” (c) kalcit felszin alatti eloszlési kategdéridiba tartozd firdsok esetén
a 2-3 m-es rétegben az dtlagos szemcseméret kisebb, mint a , 2 cstics” (d) és
»maximum a felszinnél” (e) kategéridkban. A préba szignifikanciaszintje 0,047
volt. Ertelmezésiink szerint a talajvizszint ingadozési zéndjdban a nagyobb 4tla-
gos szemcseméret kedvezett a felszin felé irdnyuld kalcium-karbondt mozgas-
nak, emiatt itt tobb kalcit volt kimutathaté a felszin kézelében.

A Kruskall-Wallis prébdban a 11 alkalommal mért EC2,5-értékek atlaga, az
ECI1 is kiilonbozétt a kalcit mélységi eloszlds csoportjai kazétt, 0,038 szig-
nifikanciaszinten. A s6- és a kalcittartalom a felszin kézelében szoros Osszefiig-
gést mutatott. Amikor a kalcit a felszinnél mutatta szelvénybeli maximumat,
akkor a 040 cm-es réteg sétartalma is nagy volt.

A kalcit felszin alatti eloszldsa alapjdn elkilonitett kategéridkat kereszttdb-
ldzattal hasonlitottuk a magassagi kategéridk el6forduldsihoz. Megallapitottuk,
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A kalcit, dolomit és pH felszin alatti eloszlasa, a kalciteloszlés tipusai.

A. Végig Kicsi, azaz < 5 %-r6l indul és végig < 10 % (12. fiirds). B. Kiligzott,

azaz a felszinen 0 és végig < 10 % (8. fiirds). C. Nagy csics, azaz a felszin alatt
van > 10 % csicsa (5. furds). D. Két csics, kb. 5 %-rél indul és 2 jellemzd
csticsa van a felszin alatt (3. firds). E. Maximum a felszinnél (11. flrds)
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hogy a 89,2 m magassdg alatt mélyitett f5ldtani firdsok esetén jellemzd a
»végig kicsi” (a), ,felszinnél 0” (b), ,,> 10 csiics” (c) kalciteloszl4si tipus. 88,8
m felett pedig a ,,2 csiics” (d) és ,,maximum a felszinnél” (e) tipusok jellemzd-
ek. Eszerint a 29 fiirds koziil az alacsonyabbak a felszinen rendszeresen ssze-
gytilekezd es6viz hatdsdra kiligozottabbak, mint a magasabban elhelyezkedsk.
A feltalaj nagyobb sétartalma nagyobb kalcittartalommal jér egyiitt, vagyis a
mintateriileten a s6 és kalcit mozgdsa részben azonos torvényszeriségek hatdsa
alatt 411

Ahol két felszin alatti kalcitfelhalmozédsi csiicsot killonitettiink el a talaj-
viz-ingadozds zondja gyakran a két csics kozé esett (6D. 4bra), ami azt mutatja,
hogy az ingadozas z6éndjiban dinamikus kalcitoldéd4si és -kicsapéddsi folya-
matok zajlanak.

A pH mélységi lefutisa alapjdn (6. dbra) megallapitottuk, hogy ha a talaj
alatti rétegekbél szdrmazé minta pH-értéke a 8-at megkozelitette vagy az ald
csokkent, akkor ott a talajviz EC-értéke nagy volt. 8 esetbdl 6-szor volt érvé-
nyes ez a megéllapitds. Ennek oka, hogy a talajviz nagy sétartalma kézel sem-
leges pH-val jér egyiitt. A talajviz kémiai egyenstilyban van a felszin alatti réte-
gekkel, emiatt ezek pH-ja semlegeshez kézeli.

Osszefoglalas

A dolgozat célja féldtani tényezdk, Ggy mint a talajviz sétartalma, ssze-
tétele, a talaj alatti rétegek szemcsemérete, a felszini magassdg és a talajviz-
mélység, valamint a talaj sdtartalma kozétti osszefiiggések leirdsa volt kis
mintatertleten.

A kitiizott cél érdekében 29 farast mélyftettiink 10 m-ig, és nemparaméteres
statisztikai prébdval vizsgéltuk a foldtani tényez6k és a talaj sétartalma kézitti
osszefiiggéseket.

A vizsgélati teriilet jellemzd képviselGje az alféldi véltozatos szolonyeces
pusztiknak. Egy kis teriileten beliil a magassig maximdlis eltérése 1,76 m volt,
amit hasonl6 nagysagi talajvizszint-kiilonbség kisért. A talajviz elektromos ve-
zetSképessége 0,8-20,0 mS/cm értéktartoményban véltozott az egyes flirépon-
tok kozott. A 0-40 cm-es réteg 3 év alatt meghatérozott dtlagos EC2,5-értéke
0,4 és 3,6 mS/cm kozott véltakozott. Nyolc névényzeti tipust kiilonitettiink el a
teriileten beliil, és ezek elhelyezkedése tiikrozte a felszini magassdg és sdtar-
talom, valamint az ezekkel szorosan 6sszefiiggd vizelltottsig Gvezetességét.

A kalcit felszin alatti eloszldsa 6sszefliggést mutatott a talaj sétartalmaval.
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Geological Factors Affecting the Salinization of the Nyirdlapos Sample
Area (Hortobagy, Hungary). I. General Geological Characterization,
Calcite Concentration and pH Values of Subsurface Layers

T. TOTH and L. KUTI

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of
Sciences, Budapest and Hungarian National Geological Institute, Budapest

Summary

The objective of the paper was to describe the relationship between geological
factors, such as the salt concentration and composition of the groundwater, the particle
size of underground layers, elevation and groundwater depth and the salt concentration
of the soil.

29 boreholes were made to the depth of 10 m and nonparametric statistics were
used to test relationships between geological factors and soil salt concentration.”

The research area is representative of the spatially variable solonetzic grasslands of
the Great Hungarian Plain. Inside a small area the maximal difference in elevation is
1.76 m, which is accompanied by a similar difference in groundwater level. The
electrical conductivity of the groundwater showed values between 0.8 and 20 mS/cm
in the geological boreholes. The 3-year average electrical conductivity of 1:2.5 sus-
pensions from 0-40 cm depths varied between 0.4 and 3.6 mS/cm. Eight vegetation
types were distinguished in the area; their distribution reflects the differences in eleva-
tion, salinity, and the closely related water regime zones.

The depth distribution of calcite was related to the soil salt concentration.

Further results are presented in Part II. of the paper (TOTH & Kuri, 1999) also
published in this volume.

Table 1. Variables examined. A. Properties of the geological borehole samples.
(1) Elevation, m. (2) Vegetation. (3) Cations. (4) Anions. (5) Depth of finding ground-
water (left column) and depth of equilibrium groundwater (right column), m: Note:
Vegetation: AgAl: Agrostio-Alopecuretum pratensis; Art: Artemisio-Festucetum
pseudovinae, Cam: Camphorosmetum annuae, Elea: Eleocharieturn palustris; PhoP:
Pholio-Plantaginetum tenuiflorae; Pucc: Puccinellietum limosae. ECII: Mean EC2.5
value measured in the 0—40 cm soil layer on 11 occasions, every three months. Kation
és Anion tviz: Dominant cations and anions in the groundwater on the basis of equi-
valent %. B. Electrical conductivity and pH of soil and subsurface samples. C. Mean
particle size of certain soil and subsurface layers (mm). (1) 1-metre soil or subsurface
layer.

Fig. 1. Location of geological boreholes and profiles. o 10-metre geological
borehole; (1 groundwater well; A-A’ geological profile.

Fig. 2. Elevation map of the sample area.

Fig. 3. Particle size categories of the geological profiles shown on Fig. 1.
A. Profile A, between boreholes 47 and 41. B. Profile B, between boreholes 10 and
14. C. Profile C, between boreholes 9 and 43. Legend: 1. Clay; 2. Clay containing
rock-dust; 3. Rock-dust; 4. Rock-dust containing clay; 5. Rock-dust containing sand;
6. Sand: 7. Sand containing rock-dust; 8. Sand containing clay.
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Fig. 4. Total dissolved matter content of the groundwater.

Fig. 5. Chemical type of the groundwater.

Fig. 6. Subsurface distribution of calcite, dolomite and pH; types of calcite
distribution. A. Continually low, i.e. starting at < 5% and always < 10% (borehole 12).
B. Leached, i.e. 0 on the surface and always < 10 % (borehole 8). C. Large peak, i. e.
there is a peak of > 10% below the surface (borehole 5). D. Two peaks, beginning at
around 5%, with two characteristic peaks below the surface (borehole 3). E. Maximum
at the surface (borehole 11).



