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A cukorrépa Na-felvételének vizsgalata
Kiilonb6zd termdhelyeken

KULCSAR LASZLO

BETA Kutat6 és Fejleszt§ Kft, Sopronhorpécs

Bevezetés

A nétrium nem tartozik a névények szdmadra esszencidlis tdpelemek kozé. A
ndvények egy csoportja — kozottiik a cukorrépa is — azonban nagy mennyiség-
ben képes a natriumot felvenni (MARSCHNER, 1971). A cukomrépénak ez a tulaj-
donsdga a kultirfajtdk 8sének tekintett tengerparti répa (Beta vulgaris L. ssp.
maritima (L.) ARCANG.) termShelyén uralkodé magas sékoncentriciéhoz tor-
ténd alkalmazkod4sdval magyardzhaté.

A nétrium ndvényélettani szerepe nem ismert pontosan. MENGEL és KIRKBY
(1987) szerint a nitrium részt vesz a sejtek ozmotikus potencidljinak kialaki-
tdsdban, ezéltal szerepet jitszik az egész novény vizhdztartdsdnak szabdlyozdsa-
ban. MILFORD és munkatirsai (1977) kisérleteiben a nitriummal kezelt cukor-
répandvények jobban elviselték a vizhidnyos koriilményeket. A kéalium nétri-
ummal térténd helyettesitésének lehetdsége egyes élettani folyamatokban azon-
ban még nem kellGen tisztizott kérdés.

Arid és szemiarid klim4ji teriileteken a talajban felhalmoz6dé natrium ha-
tasdra kialakult szikes talajokon szant6foldi ndvénytermesztés csak korldtozot-
tan folytathatd. A cukorrépa azonban a talajok magas sdékoncentricidjdval
szemben tolerdnsnak bizonyult. KANWAR (1969) Indidban, HEALD és munka-
térsai (1950) Egyesiilt Allamokban végzett vizsgélatai szerint a szikes talajokon
— ha a megfeleld vizellats biztositott — a cukorrépa eredményesen termeszthetd
(BuzAs, 1978). Ezeket az eredményeket a hazai répatermesztési gyakorlat is
igazolja. Nyugat-Eurépa humid klim4jd teriiletein a téli csapadék hatiséra a
natrium kimosédik a talaj felsd rétegébdl. Ilyen koriilmények kézétt a cukor-
répa a Na-tragydzdsra termésniévekedéssel és mindségjavuldssal reagil (DRAY-
COTT & FARLEY, 1971; MARKUSSEN & SMED, 1996). JUDEL és KUHN (1975)
vizsgdlatai szerint a Na-tragyizds megfeleld K-ellatottsig esetén is pozitivan
hat a termésre és cukortartalomra. DURRANT és munkatarsai (1974) kisérletei-
ben a Na-trdgyizds cukortermés-niéveld hatdsa nagyobb volt, mint a K-tragya-
ZAsE.
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A cukoripari feldolgozds szempontjdb6l a répatest Na-tartalma azonban
kdros. A néitrium ugyanis a kdlium mellett az egyik legjelentdsebb melaszképzd
faktor. Nagy Na-tartalmu rép4bdl ugyanakkora cukortartalom mellett kevesebb
cukrot lehet kinyerni. Ez a probléma els&sorban a mediterrdn teriiletek cukor-
répatermeld orszdgaiban jelentkezik (MASLARIS & CHRISTODOULOU, 1992).

Na-tartalom (mmol/100 g répa)

1. dbra
A cukorrépa Na-tartalménak alakuldsa terméhelyenként a minésitett fajtak atlagiban
(OMMI, 1995-1997)

Hazankban is megfigyelhetd, hogy a kiilénboz6 termesztési korzetekben a
cukorrépa Na-tartalma nagy kiilonbségeket mutat. Ezt szemlélteti az OMMI
altal 1995 és 1997 kozott kiilonbozd termShelyeken végzett cukorrépa fajta-
kisérletek eredményeibd] készitett diagram (1. dbra). Az 4bra a cukorrépa Na-
tartalmdt az egyes terméhelyeken a mindsitett fajtdk 4tlagdban mutatja be. J61
latszik, hogy az alfldi termShelyeken a Na-tartalom mindhdrom évben maga-
sabb volt, mint a Ny-Dunantilon. A mezdhegyesi csernozjom talajon a cukor-
répa Na-tartalma a hérom év 4tlagdban kdzel 6tszér nagyobb volt, mint a Szom-
bathelyen bama erd&talajon termett répiban. Ezekbdl az adatokbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy az egyes termdhelyeken a talaj kiilénb6z8 mértékd Na-szol-
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géltatdsa alapvetSen meghatérozza a cukorrépa Na-tartalmét, jelentGsen befo-
lydsolva ezzel a technoldgiai mindségét. A kérdés tisztdzdsdra 1996-ban és
1997-ben két termdhelyen bedllitott szdnt6foldi kisparcellds kisérletben vizs-

géltuk a cukorrépa Na-felvételét.

A kisérleteket csernozjom barna erdStalajon (Sopronhorpécs) és mészlepe-
dékes csernozjom talajon (MezGhegyes) 4llitottuk be. A talajok jellemzd para-
métereit, az 1. tibldzat mutatja be. A tenyészidGben lehullott csapadék mennyi-

Anyag és médszer

ségérdl a 2. tdblazat tdjékoztat,

1. rabldzat
A két termdhely talajainak legfontosabb paraméterei (0-30 cm talajréteg)
1) (2) 3)
Paraméter Csernozjom Mészlepedékes
barna erddtalaj csernozjom talaj
(Sopronhorpics) (Mezdhegyes)
pH (XCI) 5,66 7,07
a)K, 44 47
CaCoO, % 0,00 2,96
Humusz % 1,84 3,71
NO,-NO,-N, mg/kg 4,12 17,3
AL-P,0;, mg/kg 162 208
AL-K,O, mg/kg 265 340
Mg, mg/kg 139 24
Na, mg/kg 41 833
2. tabldzat

A csapadék mennyisége a tenyészidSben (aprilis — szeptember) (mm)

(&Y Sopronhorpics Mezihegyes

Hoénap 1996 1997 1996 1997
Aprilis 99,9 43,0 29,0 69,3
Mijus 104,3 59,0 64,7 42,4
Tanius 59,4 86,3 32,6 90,7
Jdlius 45,9 174,1 53,5 100,4
Augusztus 68,0 19,6 110,3 35,3
Szeptember 123,3 45,0 99,2 26,6
a) Osszesen 500,7 427,0 389,3 364,7
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A cukorrépdt 10 m?-es parcelldkba vetettiik el. Mindkét évben RIZOR fajtit
alkalmaztunk. A parcelldk t8szdmat kézzel 80-85 000 té/ha dlloméanysGriiségre
allitottuk be. Az egyes parcelldk tragydzasban nem részesiiltek. A mintavétele-
zés céljira 3 ismétlésben véletlen blokk elrendezésben jeldltiink ki parcellakat,
és a tenyészidd folyaman méjus végétsl oktober végéig kéthetente kézzel min-
tdztuk a kisérleteket (3. tdbldzat). A mintavétel sordn a teljes 10 mZ-es par-
celldbdl felszedtiik a répit. A leveles répafej és a gyokér tomegét kiilon-kiilén
mértiik. Meghatdroztuk a levél és a gyokér szdrazanyag-tartalmét, és az egyes
tdpelemek koncentricidjit. A gyokérbdl készitett répapépet lefagyasztottuk, és
a tenyészidd végén OSlom-acetitos deritést kovetGen VENEMA analizdtorral
meghatéroztuk a cukorrépa mindségi paramétereit.

A ndvénymintdk Na-tartalmdt a Jdsz—Nagykun-Szolnok Megyei Novény-
egészségligyi és Talajvédelmi Allomés laboratériuméban témény kénsavas fel-
tirast kovetden ICP spektrométerrel hatdroztik meg.

Eredmények

A cukorrépa szdrazanyag-felhalmozdsa

A szérazanyag-felhalmozédas mindkét évben hasonléan alakult (3. tdbldzat).
A gybkértermés a tenyészidd sordn mindkét termdhelyen fokozatosan nove-
kedett. Evjératt6l és termdhelytsl fiiggben oktSberre 12-15 t/ha szérazanyag
répatermés képzddott. A levéltermés Sopronhorpécson mindkét évben szep-
tember elejére érte el a maximumadt. Ezt kdvetden az idds levelek leszdraddsa
kovetkeztében a levélzet tomege csdkkent.

Mezdhegyesen a levélfejlddés intenzivebb volt. A levélelhalds kordbban,
mar augusztus kozepén jelentkezett, Szeptemberben Wj levelek képzddése ko-
vetkeztében a levéltermés ismét novekedni kezdett. Betakaritdskor a levélter-
més mindkét évben magasabb volt mint Sopronhorpécson.

A cukorrépa szdmdra kedvezd id8jirds kovetkeztében teljes levélvaltds
1996-ban és 1997-ben egyik termdhelyen sem lépett fel.

A Na-koncentrdcio alakuldsa a tenyészidében

A cukorrépa Na-koncentricidja Sopronhorpicson mindkét évben hasonlé
dinamikét mutatott. A levél Na-koncentricidja a jinius eleji 1,78 ill. 1,99 %-rdl
oktéber kozepére 1,13 ill. 1,29 %-ra csokkent. A csokkenés a gydkérben is
jelentkezett, 0,27 ill. 0,43 %-rol betakaritdsra 0,02 ill. 0,04 %-ra csékkent a Na-
koncentricid.

Mezdhegyesen mindkét évben a levélben és a gyokérben is magasabb Na-
koncentricidkat mértlink mint Sopronhorpécson. A Na-koncentricié a levélben
nagyobb ingadozdsokat mutatott, szeptember elején érte el a legkisebb értéket
(3. tdblézat). Ezt kdvetden a tenyészidd végén ismét emelkedni kezdett.
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A gySkér Na-koncentréciGja kisebb ingadozisokkal 0,47 ill. 0,72 %-rél 0,30
ill. 0,36 %-ra csokkent a tenyészidS végére. Betakaritdskor MezShegyesen a
levél Na-koncentrdciéja hdromszor, a gyokér Na-koncentricidja kozel tizszer
nagyobb volt a Sopronhorpdcson mért értékeknél (3. téblazat). A kapott ered-
ményeket Osszehasonlitva az irodalombél ismert értékekkel megéllapithatd,
hogy a Sopronhorpicson mért Na-koncentricidk a Nyugat-Eurépdban mért ér-
tékekhez 4llnak kozel (BEISS & WINNER, 1975; DRAYCOTT, 1972; LUDECKE &
NITZSCHE, 1957). A mezdhegyesi Na-koncentricidk jéval meghaladjdk ezeket.
1ZSAKI (1988) gyengén szolonyeces réti talajon, Szarvason végzett kisérleteiben
pedig még a mezdhegyesi Na-koncentréciékndl is magasabb eredményeket ka-
pott.

A cukorrépa Na-felvételének dinamikdja

A tapelemek koziil a cukorrépa a nétriumot veszi fel a legdinamikusabban.
Koré4bbi vizsgilatokbdl mar ismert, hogy az osszes Na-mennyiség 60-80 %-ét
jinius végére, 90-95 %-4t julius végére veszi fel a cukorrépa (BEISS &
WINNER, 1975; [ZSAKI, 1988; LUDECKE & NITZSCHE, 1957).

A kisérletben a Na-felvétel dinamikdja eltért a két termShelyen (2. dbra).
Sopronhorpécson a felvett Na-mennyiség a tenyésziddszak elsd felében foko-
zatosan novekedett. Az intenziv felvétel iddszakdban a napi Na-felvétel 1,14—
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2. dbra
A cukorrépa Na-felvételének dinamiké4ja a két termShelyen (1996)
a) Gydkér; b) levél; c) dsszes
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1,64 kg/ha volt. A Na-tartalom a maximumét (87 kg/ha) augusztus készepén érte
el. Ezt kovetSen a levelek fokozatos elhaldsa kivetkeztében a kivont natrium
mennyisége is csékkent. Betakaritidskor a felvett Na 91,4 %-a a levelekben,
8,6 %-a a gydkerekben volt talslhat6.

MezShegyesen a Na-felvétel j6val intenzivebb volt. A napi Na-felvétel elérte
a 4,5-6,1 kg/ha értéket. A felvett nétrium mennyisége augusztusban érte el
maximumét (266 kg/ha). Ezt kovetSen a levelek leszdradisa kovetkeztében
csokkent, de a tenyészidd végén a levelek Ujrahajtdsa miatt a felvett nitrium
mennyisége ismét novekedett. A felvett nitrium maximuma idején a nitrium
89,1 %-a a levelekben volt tal4lhat6. A betakarit4s idSpontjéra ez az arény je-
lentSsen médosult. Ekkor a felvett ndtrium 31,4 %-a mér a gyokérben volt ta-
lalhaté.

A két termShelyen kapott eredmények 6sszehasonlitdsa érdekében célszerd-
nek tartottuk a cukorrépa fajlagos Na-felvételének szdmitdsat. E szerint a cukor-
répa fajlagos Na-felvétele a két termdhelyen eltérden alakult, A két év atlagdban
10 t répatermésre vonatkoztatva Sopronhorpécson 5,6 kg, Mezdhegyesen
32,8 kg volt a fajlagos Na-felvétel.

A répatest Na-tartalmdnak vdltozésa a tenyészidében

A répamintdkbél a cukoriparban hasznélatos VENEMA tipusd répavizsgilé
berendezéssel is meghatdroztuk a répatest Na-tartalmat lingfotometrids méd-
szerrel (3. dbra). E vizsgélat eredménye szerint Sopronhorpécson a répatest Na-
tartalma a tenyészidé végéig fokozatosan csékkent, betakaritiskor a két év At-
lagdban 0,46 mmol/100 g répa értéket ért el.

Mezdhegyesen a kezdeti érték magasabb volt, és a csékkenés nem volt egy-
értelml. A két év 4tlagdban betakaritiskor Mezéhegyesen a répatest Na-tartal-
ma 2,9 mmol/100 g volt,

A 3. dbrdrdl leolvashaté az egyes évjdratoknak a répatest Na-tartalméra gya-
korolt hatdsa is. 1996-ban a tenyészidd sordn mindkét termdhelyen nagyobb
Na-tartalmakat mértiink. Mez&hegyesen 1996-ban a tenyészidé végén noveke-
dést is tapasztaltunk a répatest Na-tartalméban. Ez az augusztusban és a szep-
temberben lehullott nagy mennyiségll csapadék hatdsira bekdvetkezett répa
Gjrahajtdséval 41l Gsszefiiggésben (2. t4blazat). 1997-ben a szdrazabb &szi idd-
jérds hatdsdra mindkét termdhelyen a répatest Na-tartalménak fokozatos csik-
kenése figyelhet§ meg.

Az eredmények j6 egyezést mutatnak az OMMI fajtakisérleti eredményeivel
(1. dbra). M4s eurdpai orszdg adataival 6sszehasonlitva megillapithat6, hogy a
Sopronhorpédcson termett répa Na-tartalma a Németorszdgban, Ausztridban és
Franciaorszdgban mért 4tlagos Na-értékekhez 4ll kizel. A mezdhegyesi Na-tar-
talmak pedig a mediterrdn orszdgokban (Gordgorszag, Olaszorszdg) termett
cukorrépa 4tlagos Na-értékeivel térsithaték (NOE & MANTOVANI, 1996).
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3. dbra
A répatest Na-tartalménak viltozésa a tenyészid6szakban Sopronhorpdcson (A) €s
Mezdhegyesen (B)
Osszefoglalés

1996-ban és 1997-ben két terméhelyen — Sopronhorp4cson barna erdgtala-
jon és Mez&hegyesen mészlepedékes csernozjom talajon — kisparcellds szanto-
foldi kisérletben vizsgiltuk a cukorrépa Na-felvételét. Az eredmények alapjdn
megéllapithatd, hogy a kiilénboz8 termShelyeken uralkodé éghajlati- és talaj-
viszonyok kozott a cukorrépa Na-felvétele jelentds mértékd kilonbségeket
mutat. A cukorrépa fajlagos Na-felvétele Sopronhorpicson két év dtlagdban
5,6 kg/10 t répa, Mez&hegyesen 32,8 kg/10 t répa volt. A Na-felvétel mértékét
elsdsorban a talaj Na-szolgéltatisa hatdrozta meg. A Nyugat-Dunéntilon
(Sopronhorpécs) a cukorrépa Na-felvétele kisebb, mint a Dél-Alf6ldén (Mezd-
hegyes) termett répdé. A nagyobb Na-felvétel MezShegyesen a répatest Na-
tartalmanak novekedését okozta, ami a répa technoldgiai mindségének romlasit
idézte eld.

A vizsgilatok a Magyar Cukor Rt. anyagi timogatédsdval valSsultak meg.
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Studies on the Na Uptake of Sugarbeet at Various Growing Sites
L. KULCSAR

BETA Research and Development Co. Ltd., Sopronhorpdcs (Hungary)

Summary

The Na uptake of sugarbeet was studied in a small-plot field experiment at two
growing sites, on a chernozem brown forest soil in Sopronhorpécs and on a calcareous
chemozem soil in Mez6hegyes, in 1996 and 1997.

1t could be concluded from the results that under the climatic and soil conditions of
different growing sites the Na uptake of sugarbeet exhibited considerable differences.
The specific Na uptake of sugarbeet, averaged over the two years, was 5.6 kg/10 t beet
in Sopronhorpécs and 32.8 kg/10 t beet in Mezéhegyes. The extent of Na uptake was
determined primarily by the Na-supplying ability of the soil. The Na uptake of sugar-
beet was lower in Western Transdanubia (Sopronhorpécs) than in the southern part of
the Great Plain (MezShegyes). The greater Na uptake in Mezdhegyes led to an in-
crease in the Na content of the beets, resulting in a deterioration in their technology
quality.

Table 1. Major parameters of the soils at the two growing sites (0—30 cm soil
layer). (1) Parameter. a) K,: Upper limit of plasticity according to Arany, (2) Cher-
nozem brown forest soil (Sopronhorpécs). (3) Calcareous chernozem soil (Mezd-
hegyes).

Table 2. Quantity of rainfall during the vegetation period (April-September) (mm).
(1) Month. a) Total.

Table 3. Changes in the dry matter yield (t/ha) and Na concentration (%) of sugar-
beet during the vegetation period. (1) Sampling date. a) LSDs,. (2) Dry matter yield.
(3) Roots. (4) Leaves. (5) Na concentration.

Fig. 1. Changes in the Na content of sugarbeet (mmol/100 g beet) from one grow-
ing site to the other, averaged over the registered varieties (National Institute for
Agricultural Quality Control, 1995-1997).

Fig. 2. Dynamics of Na uptake by sugarbeet at the two growing sites (1996).
a) Roots; b) Leaves; c) Total.

Fig. 3. Changes in the Na content of the beets during the vegetation period in
Sopronhorpécs (A) and Mez8hegyes (B).



