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Biotechnology of Soil Monitoring, Conservation and Remediation
(A COST Keretprogram 831. szimpéziuma, Réma, 1998. december 10-11.)

A fenti cimet visel6 EU K+F keretprogram 1997-ben szervezédstt tobb mint tiz
eur6pai orsz4g részvételével. 1998. december 10-11-én R6mé4ban tartotta a COST-831
(Cooperation in the field of Science and Technology) szimp6ziumat. A rendezvényen
t6bb mint 200 kutaté vett részt, ami rendkiviilinek mondhaté, ésszehasonlitva maés
COST rendezvényekkel.

A keretprogram 4 munkacsoportbél 4ll. Ezek a kévetkezdk: WG1: Talaj—gyokér—
mikroba kolesonhatisok, WG2: Mikrobilis erforrisok a talajfunkcick megdrzésére
&s fejlesztésére, WG3: Molekuldris biol6gia alkalmazésa a talaj mikrobislis kozosség
tanulményozaséra, WG4: Mikrobidlis és biokémiai médszerek a komyezeti hatdsok
kimutatisira. A szimp6ziumi iilés a munkacsoportoknak megfelels szekci6kban zaj-
lott: 8sszesen 22 eléadéds hangzott el, a poszterek szdma 50 kériili volt. A rendezvény
teljes anyaga egy kiilén kiadvényban jelenik meg 1999-ben. A poszterek ismertetésére
nem térek ki, inkébb az el6ad4sokon keresztiil prébdlom bemutatni a keretprogram
célkitiizéseit és tevékenységét.

Az 1. munkacsoport iilésén négy elSadds hangzott el a talaj—gyokér—mikroba
kolestnhatdsok témakérébsl. E. DI MATTIA és munkatérsai (Olaszorszag) (,,Experi-
mental characterization of /K phenotypic traits of rhizosphere tropical soil microbial
communities...”) egy kemosztitban elvégzett inkubéciés kisérletet mutattak be. Ez a
munka egy kissé kil6gott a sorbél, mivel folyadékkultiraban végzett kisérletet mu-
tattak be. A kemosztitban j6l definidlt ,1” és K" feltételek kozott a kornyezeti
nyomds hatdsdra stabil r- illetve K-tipusi baktériumkozosségek szelektalGdtak és
diverzitdsuk lecsokkent. Azok a mikroorganizmusok, amelyek folyamatos kultiraban
szaporodtak (reciklizéilt kemosztit) azonos r illetve K feltételek kozott, a szubsztrat-
koncentrécié idSleges megviltozasira kevésbé érzékenyen reagéltak és ezaltal bio-
diverzitisuk nem csdkkent.

A. HARTMANN és munkatirsai (Németorszdg) molekuldris biolégiai médszerek
kombinalt alkalmazdsdval, mint a riboszémélis rRNS, antitest & PCR technikik
(polinucleotid chain reaction) lehet5vé tette, hogy talajmintdkban kézvetleniil vizsgal-
hat6 legyen az aktiv mikroorganizmus populéci6 Ssszetétele. A hagyoményos kultirds
médszerekkel a mikrobilis populdciénak csak egy kis hanyada vizsgélhat6, ezenkiviil
semmilyen informaciét nem ad az in situ aktivitdsok kozosségen beliili megoszlasér6l.
Elgszdr is primereket alkalmaztak filogenetikus gének 16S rDNS-ének PCR amplifi-
kéci6jdhoz. Az a régéta felallitott hipotézis, hogy a gyokérfelszinen és annak koz-
vetlen kémyezetében specidlis mikrofl6ra szelektdlédik, ezzel a médszerrel egyértel-
mien bizonyithat6va vilt. Egy mdsfajta megkozelitésben fluoreszcens jelzett oligo-
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nukleotid prébat alkalmaztak az aktiv populécié kdzvetlen in situ jelolésére, amelyet
konfokalis 1ézer szkenning mikroszképpal vizsgélva a baktériumkozisségek azonosi-
tisa és lokaliz4ci6ja lehetségessé vilt. Egy adott baktériumtorzs izoldtumai bizonyos
ndvények felszinén vagy ezek rizoszférdjdban fordulnak elS, mig a talaj mikroba-
kozdsségében csak elvétve vagy egyéltaldn nem taldlhaték meg. A rizoszféra populé-
cié in situy aktivitdsdnak kiértékelése kulcsfontossigii a ndvénnyel 6sszefiiggd akti-
vitasok biotechnol6giai alkalmazisa szempontjdb6l. Az egyik lehet6ség ebben a te-
kintetben bizonyos enzimekhez ktt6d6 specidlis antitestek alkalmazfsa azért, hogy
megvizsgéljuk egy adott komyezeti feltétel kbzott a genetikai potencial kifejez6dését.
Ez lehetSvé vilt ugyanabb6l a mintdbél az antitest-jelSlés és az oligonukleotid-préba
egyiittes alkalmazésdval. Specifikus génpr6bék birtokdban, amelyek bizonyos enzima-
tikus jellemz8khoéz hozziférhetéek (péld4ul xenobiotikumok degradiciéjaval vagy ha-
tékony biokontrollal kapcsolatos kulcsenzimek), a megfeleld gének vagy gén-
transzkriptek (RT-PCR) in situ PCR amplifikici6iban a rizoszféra kutatis dj perspek-
tivdja nyilik meg.

T. SarI és munkatirsai Finnorszdgban fenyScsemeték mikorrhizalt és csupasz
rizoszférajanak baktériumkozosségeit vizsgaltak erd6talajbdl, illetve termeszts tézeg-
bél kialakitott mikrokozmoszban. A baktériumkéziosségek faji tsszetétele eltér§ volt
az erdei talajban és a termeszt§ t6zegben a szénforrds hasznositési spektrumok alap-
jan. A két vizsgilt ektomikorrhizaképzd gombamicélium baktériumkézdssége (miko-
rizoszféra) is szignifikins eltérést mutatott.

A 2. munkacsoport elbadésai kozill kiemelném 1. MAHNE és munkatdrsainak
(Szlovénia) (,,Management of soil microbial biomass nitrogen”) el6addsit. A mikro-
bidlis biomassza dinamikajat vizsgiltik laboratériumi és szabadfldi kisérletben.
Biizaszalmit, mint nagy C/N ardnyi szerves anyagot, és 4svényi nitrogént alkal-
maztak. A bizaszalma dekompozici6ja 4svanyi-N hozzdadésa nélkiil 20 9-kal tébb
biomasszit eredményezett a kontrollhoz képest, mig asvanyi-N-nel egyiitt a névekedés
50-60 %o-os volt 3 hénap alatt. A szabadftldi kisérletben (15000 kg/ha buzaszalma)
csaknem 1 hénap elteltével 3-3,5-szeresére névekedett a biomassza-N a szalma illetve
a szalma+asvinyi-N-kezelés hatisira. A megndvekedett mikrobidlis biomassza-N a
téli periédus alatt viltozatlan maradt (decembertd] 4prilisig) és dprilisban 2 hét alatt a
kezdeti értékre lecsokkent.

J. A. VAN VEEN és W. DE BOER (Hollandia) vizsgaltdk a talaj eredetd névényi
kérokozék hatését a kiilénb6z6 talajfaktorokkal osszefiiggésben. A talajok azon tu-
lajdonségat, hogy természetes médon rendelkezik a kérokoz6k visszaszoritisdnak
képességével szupresszivitisnak nevezték el. A talajok természetes szupresszivitdsa
kiilonboz8 kezelésekkel nivelhetS, melyet elsGsorban a szupresszié mechanizmusa
hatéiroz meg. F. A. DELEU (,,Compost as a mean to enhance soil quality") eladésdban
mikrobiilis oltéanyagokkal befoly4solt komposztilist és a komposzt talajmin&ségre
gyakorolt hatisat mutatta be. Magas C/N arfnyi névényi maradvényt komposztaltak
cellulé6zbont6 gomba (Trichoderma spp.) és N-kot6 baktérium (Clostridium butyricum)
jelenlétében. A biizaszalméb6l készitett komposzt megnévelte a degradalt talajok
viztart6 képességét és aggregitum stabilitdsat. A. TRICNHERA és munkatirsai (Olasz-
orszag) vizsgéltik felhagyott teriileteken az ugaroltatis és erdételepités hatésit a tala-
jok szén- és nitrogénforgalmi dinamik4jira nézve. A szervesanyag-tartalom, a kiilon-
bézd frakcidk széntartalma nem kiilénbdzstt szignifikdnsan a vizsgalt talajok kézdtt,
de a miivelt talaj &sszes-N-tartalma magasabb volt. A szén mineralizéci6s aktivitdsa a
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mivelt talajban magasabb volt, mint a felhagyott talajban, mig a N-mineralizdcié
ennek az ellenkezdje volt. A felhagyott és erddsitett teriiletnek alacsonyabb volt a
qCO,-je és magasabb a biomassza-C/ésszes szerves-C hdnyadosa. Az eredmények azt
mutatjik, hogy a felhagyott talaj egyensalyi allapot felé térekszik, melyet a névekvs
mikrobiélis biomassza jelez.

A 3. munkacsoport feladata a mikrobidlis kézésségek molekuldris szintd elem-
zésére hasznélatos médszerek hasznalata és fejlesztése. M. SCHLOTER és munkat4rsai
(Németorszig) a hagyoményos talajmivelést hasonlitottdk &ssze az tkol6giai mive-
léssel a talaj mikrobidlis kbzosség Ssszetételére nézve. Hierarchikus megkozelitést al-
kalmaztak a diverzitss jellemzésére. A foszfolipid zsirsavak alapjdn a nagyobb rend-
szertani egységeket kiilonitették el, mig a 16S rRNS mint4zatot hasznaltik a fajon be-
liili genetikai diverzitds jellemzésére és egy kivilasztott mikroba — az Ochrobacterium
anthropi — mikrodiverzitisinak a jellemzésére az immunhorgészat (immunofishing)
médszerét alkalmaztik, A kozosségi szintd és a kihorgaszott” Ochrobacterium
anthropi populdciok funkciondlis jellemzését EcoBiolog teszttel végezték. A mikro-
bidlis biomasszdban nem mutatkozott eltérés az eltérd mivelési médok hatdséra,
ugyanakkor a mikrobiélis kézosségek struktirdja szignifikdnsan kiilénbozott a hagyo-
ményos és az tkolégiai mivelési parcellak kozbtt. A Simpson-index-szel jellemzett
diverzités a vegyszermentes parcelliban j6val magasabb volt, mint a tobbi parcell4n.
S. EL FANTOUSSI és munkatirsai (Belgium) hdrom fenil-urea herbicid hatését vizsgalta
a talaj mikrobidlis kozosség osszetételére. Denaturdlé gradiens gélelektroforézist
(DGGE) alkalmaztak a 16S rDNS gének vizsgilatdra. A hasonl6sdgi dendogrammok
alapjdn megéllapitottak, hogy a herbicidekkel kezelt talajok mikrobislis kbzosségének
struktidréja szignifikdnsan eltér a kontrollt6l. Rdaddsul a bakteridlis diverzitas is le-
csokkent azokban a talajokban, amelyeket urea herbicidekkel kezeltek. A 16S rDNS
fingerprint analizise mellett a mikrobi4lis kézésségek szubsztrit-hasznositds mintdza-
tit BIOLOG GN lemezeken vizsgéltik. Ezen vizsgélat fékomponens-analizis ered-
ményei azt mutattdk, hogy a talaj mikrobiilis kézdsség funkciondlis képessége meg-
valtozott a herbicidek hatisira. D. SPRINGAEL és munkatdrsai (Belgium) a szén-
hidrogéneket hasznosit6é mikrobialis kézdsséget vizsgaltak olajjal szennyezett talajban
PCR és DGGE analizissel.

A 4. munkacsoport iilésén a mikrobiélis kérnyezeti indik4cié volt a f6 téma. E.
BAATH és munkatirsai (Svédorszdg) elemezték nehézfémmel szennyezett talajok
mikrobidlis kézosségének foszfolipid mintazatdt (PLFA), amely nagyon érzékenynek
bizonyult. A nehézfémterhelés hatdsdra szignifikdns véltozast tapasztaltak a foszfo-
lipid mint4zat eloszlds4dban. A. M. BREURE és munkatérsai (Hollandia) szerint a termé-
szetes variabilitds és egyéb faktorok médosité hatdsa miatt nehéz kimutatni a mikro-
bidlis aktivitisoknak a szennyez6 anyagokkal valé okszerl dsszefiiggését. Ezért egy j
megkozelitést javasoltak, az dn. szennyezés-indukélt kdzosségi toleranciat (PICT =
pollution-induced community tolerance) a mikrobiélis populdcié kozosségi szinten
megnyilvinulé aktivitds mintdzatinak jellemzésére. A PICT lényegében a mikrobialis
aktivitdsok BIOLOG lemezeken torténé kiértékelésén alapul. A mikrobiélis kozosség
funkciondlis csoportjai kiilonbozé foku érzékenységet mutatnak, illetve rezisztenssé
vdlhatnak a szennyezd anyaggal szemben. Novekvé cinkadagokkal kezelt, valamint
két cinkkohé kozelébsl szarmaz6 talajok vizsgalata a PICT megnyilvanulésat jelezte a
legtobb cinkkel szennyezett mintdban. P. C. BROOKES és munkatirsai (Egyesiilt
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Kirilysag) a nehézfémek szennyezd hatdsdnak mikrobiilis jellemzésére dolgoztak ki
médszereket. A jelenlegi nehézfémekre vonatkozé EU hatarértékek kozelében a bio-
massza-C/0sszes szerves-C ardnydnak csokkenését, valamint a biomassza specifikus
respirdcié (BSR) nivekedését tapasztaltik.. Ez ut6bbi azt jelenti, hogy az egységnyi
mikrobidlis biomassza intenzivebb anyagcserét (ennek megfelelSen intenzivebb respi-
raci6t) végez, ami a stresszhatés 4ltaldnos indikédtora lehet. A populdciés szintl vizs-
ghlatoknél azt tapasztaltdk, hogy példiul a fototréf kékalgék és az autotr6f N,-fixalé
baktériumok gétlast szenvednek. Elfad4sukban bemutattik, hogy meglepden alacsony,
hatdrérték koriili fémkoncentrici6k mellett is kimutathatéak kedvez6tlen hatdsok a
mikrobidlis kizdsségre és funkcickra nézve.

Erkezett: 1999. mdjus 15.
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