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Gyors mukodésu gyutacs-detonator
felépitéseének modellezése

A JELENLEG HASZNALATOS INICIALASI ELJARASOK FOBB FIZIKAI JELLEMZOI

A harcanyagok hatasanak és hatékonysaganak [1] ndveléseire iranyuld torekvések egyik feladata az inicialandd valamely
szerelt rg . robbandanyagbdl allo (ft,,) f6t6ltet maximalis — egyensulyi €s stacionarius — Dy, . detonaciosebességé-
nek eléréséhez szikséges (valamely inicidlé szerkezettel megvaldsithatd) At, idétartam hosszisaganak és hibajanak
csOkkentése. Az alkalmas eljaras megismerhetd, At,, aldbbi fliggvénykapcsolatanak tartalmi kifejtésével.

Atin (E AtD{(fi)[hg]},max) + A(Atin) = [tin (E tD{(ft)[hg]},maX) - tin[O] - t(OO)] +A (Atin) (1)

Ahol, AX: a tovabbiakban, valamely X szakasz hosszUsdagat jeloli. Az indexek kozill az (ft) és a (hg) a fétoltetet és a harc-
anyagot, D g max @ fenti detondacidosebességet, [Y], a valamely index — itt, Y indexét jeldli. Tovabba, az (1) Osszefiiggés,
az aldbbiak szerinti,
t, id6pont, amelynél a f6toltet inicialasa soran, annak detonaciosebessége a felfutas soran eléri a D, értéket,
to- @ robbanodanyag inicialasanak kezdeti idépontja, amelynél megkezd6dik az inicialé robbandanyag AV, kritikus
térfogatu égési reakcidtartomanyaban Iévé m, .., tdmegl robbandanyag gyullasztasa, az ide érkezd valamely fizikai/keé-
miai E,,, aktivalo energia hatasara.
too: @ reteszkapcsolo kioldasanak kezdeti id6pontja. Ebben az id6pontban kezdédik meg az aktivalasi energia aramlasa
az inicialé robbandanyag iranyaba. A kioldas, valamely kilsé fizikai hatas kdvetkezménye.

Az inicialé szerkezetek mindegyikére érvényes az aldbbi 0sszefliiggés, amely szerint At, a kdvetkezd részidétartamok
Osszessége:

ft)[hg],max

At, = [Atin[O](O.O) = (tioio — t(o,O))] + [Akrlég] = (g~ tfn[m)] + [Atkr[dell = (t,— tég)] @

Ahol, krlég], kr[det] indexek: a valamely kritikus égési / detonacids reakcidtartomanyt [2] jeldlik; és t,, id6pontban fejez6-
dik be a robbandanyag égése, valamint kezd6dik el detondciodja a reakcidtartomanyokban.

Az aldbbiakban szilkséges a (2) 0sszefliggés tagjainak tartalmi elemzése és az eredmények felhasznaldsaval annak
megallapitasa, hogy ezektdl At,, csdkkenthetésége hogyan és milyen mértékben fiigg. Vagyis,
At 000 id6tartam. Tagijai, a (kapcsold) bekapcsolasanak At idétartama és az aktivalasi energia aramlasanak At, .

idétartama, a reteszkapcsold kimenete és a gyutacs primer robbandanyaganak valamely bemeneti helye kozoétti szaka-
szon. Vagyis,

At = At

in[01(00) kapcs + Atvez{E[aktD ~ Atk

apcs

@)
too idOpontban, a kapcsol6 kimenetén az energianak szélséérték maximuma van.

A fentiekre vonatkozé megallapitasok a kdvetkezdk:
At,(apcs mérdszamai; mikroelektronikai aramkoroknél — itt villamos (elektronikus, |ézer, esetleg mézer, radidfrekvencias)
kapcsoloknal — 107 - 107° [s] - [3], amelyek altalaban elhanyagolhatéan kicsinyek, vagy allandé paraméterként kezelhe-
ték, mivel a jel terjedési sebessége fénysebesség, illetve az ezt kozelité valamely sebesség. Teljesitmény aramkoéroknél

A jelen publikacidban a szerz6 bemutatta a maximum né-
hanyszor 107 [s] miikdési id6tartami gyutacs és detonator funkciokat egyiit-
tesen ellato inicidlo szerkezetek egyikére kidolgozott elméleti modelljét. A vazolt
miikadési jellemz6k szerint a modell — tovabbi K+F tevékenységet kovetden —
alkalmas lehet az aktiv rakétavédelmi rendszer részeként szuper- és hiperszo-
nikus sebességli tamaddeszkozok lekiizdését végzd, max. 5 M szuperszonikus
sebességgel repiil elfogd repesz harcirészek fotolteteinek nagy pontossagu
inicidlasat végz6 — valamely — szerelési egység kidolgozasara, tovabba az
ugyanezen rendeltetés(i kinetikus-harcirészek aerodinamikai és/vagy sugar-
kormanyait miikodtethetd robbanétolteteinek inditasara [18, 19].

Detondcid, detonator, gyutacs, inicialds, irreverzibilis folya-
matok, robbandanyag-aktivalasi energia, Hariton-elv.

In this publication, the author presented his own theoretical
model of a particular initial device — the cap-detonator — that handles both
the maximum about 10~ [s] operating duration cap and detonator function-
alities. According to the outlined specification, after further R&D, this model
could be used for developing a high-precision initiation device for an active
missile defense system’s max. 5 M supersonic speed missile warhead that is
designed to intercept super- and hypersonic speed offensive weapons. More-
over, this model can also be used to initiate the blast charges of such kinetic
devices’ aerodynamic and/or stability-guidance jets [18, 19].

detonation, detonator, cap, initiation, irreversible processes,
activation energy of high explosives, Hariton-principle.
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a berendezések méret-, tdmegadatai nagysagrendekkel meghaladjak az eléz8ekét. Az elébbiek segédaramkorként alkal-
mazhatdk, az utdbbiak nem. Mechanikus (csapodd — pillanathatasu) gyujto-konstrukcioknal, a jelsebesség mintegy
1000 [ms™'] amely tovébb névelheté és a jel tovabbitasanak Uthossza, néhanyszor 107* - 1072 [m], amely (tovabb) csdk-
kenthetd, vagyis a fenti mér6szamok tartomanya 107 — 107° [s] - [4]. A jelparaméterek tovabbi ndvelése / csdkkentése,
a konstrukcio fejlesztésével lehetséges, ezekben az esetekben mérészamaik szintén elhanyagolhatdk, igy At,, csékken-
tésére felhasznalhatok lehetnek.
A, gy MErészamaira a reteszkapcsolonal felsoroltak érvényesek, vagyis 6nmagukban At; csdkkentésére nem alkal-
masak.
Aty e AZ My 10Megl robbandanyag égésének id6tartama. Az idStartam részid6tartamok &sszege, amelynek tényez6i
az Uy, €gési sebesség Aty o felfutasi és At .. .., stabil — ugyanakkor nem stacionarius - id6szakaszai. A felfutasi
részidStartam, a AV, térfogatban 1év8 robbandanyag és égéstermék egyittes hévezetbképességétdl fugg, mivel a
transzportfolyamatok kdzil legkisebb sebességli a hévezetés.

EaktALkr[

— ég] (4)
st =
2] Arg(ft)[hg]qkrT

At

Ahol, valamennyi paraméter a AV, , reakciozonara vonatkozik és
AL, ..o @ reakciozona - égési sebességvektor iranyu — vastagsagi merete,
/: a robbandanya hévezetési tényezéje,
q,~ a reakciozéna robbandéanyaggal hataros fellletének nagysaga,
T: hémérséklet.

A stabil égési idészak a robbandanyag égési sebességének fliggvénye, amely valtozé nyomason megy végbe, és
amelyet legnagyobb pontossaggal Beljajev 6sszefliggése [5] jellemez,

L
Atkr[ég.stab] =A+B / p'dp, ahol K =p,ioxnicosapy L = Prrisgimn = Phrtdetimin ©)
K

It, Prriegio/ kg stab)/ keqmax - SOrrendben, kezdeti, stabil, maximalis égési sebességhez tartozé nyomasok,
Pririderymin+ @ robbanoanyag minimélis detonaciosebességéhez tartozd nyomds, amely megegyezik a maximalis égesi
sebességhez tartozé nyomassal, vagyis

pkr[det],min = pkr[ég],max ezért ukr[ég],max = (ft)[hg],stab,min (6’ 7)
A, B, v: dllandok; tovabba,

A tkr[

A fentiek alapjan megéllapithato, hogy At, ., csOkkentése lehetséges olyan robbandanyagok felhasznélasaval, ame-
lyek kritikus égési térfogatai kicsinyek és égési sebességeik — ezeken belll — v tényezdik az 1 szamértéket maximalis
mértékben kozelitik. Ugyanakkor, a jelenleg ismeretes robbandanyagok felhasznalasaval, a csékkentés mértéke varha-
téan nem éri el az egy nagysagrendet.

At e idGtartam, a detonaciosebesség gyorsulasanak (felfutdasanak) szakasza. A detonacio, a AL, vastagsagu és
AV, 14eq Kritikus térfogatu detonacios reakciozonaban megy végbe, dontben a kondenzalt fazisu robbanéanyagban, rész-
ben gaz - (plazma-) fazisban. A térfogat energiatranszport iranyl szakaszanak hosszusaga, szintén AL, ....Vagyis,

ég(ff)] < Atkr[ég,stab] (8)

N
Aty = Mgy [ 521 ahol M=t N=t, ©)
M

D éo’
rglhg]

A fenti id6tartam csokkentése olyan robbandanyagok alkalmazasaval lehetséges, amelyek kritikus reakciézéna-mére-
te kicsi és/vagy detonaciésebessége magas. A csdkkenés mértékét illetéen, az el6zéek iranyadok.

Osszegezve: A (2-9) dsszefiiggések alapjan megdllapithatd, hogy At, csdkkenthetd, pontossaga — varhatéan egy
nagysagrend alatti mértékben — névelhetd. Ez olyan iniciald szerkezetekkel valdsithatdé meg, amelyeknél az alkalmazasra
kerll6 robbandanyagok inhomogenitasainak (strlség-eltéréseinek) mérészamai és a kritikus égési és detonacios reak-
cidtartomanyainak méretei kicsinyek, az égési és detonaciésebességei magasak, valamint reteszkapcsold konstrukcioi
a csapodo pillanathatasu gyujtok Utészeg-szerkezeteinek megfeleléek.

Egyéb alkalmas eljarasok fizikai alapjait, modelljeit a (hozzaférheté) szakirodalom nem tartalmazza.

TORTENETI 0SSZEGZES

At,, és hibajanak csokkentésére irdnyuld kutatasokat egylttesen alapozta meg L. Osanger, az altala kidolgozott irrever-
zibilis termodinamikai folyamatok értelmezésére és szabatos leirasara vonatkozo fizikai modellel és matematikai méd-
szerrel [6], valamint Ja. B. Zeldovics a detonécios folyamatokra érvényes hidrodinamikai elméletével [7].

Az elsé jelentés eredményeket, az Amerikai Egyesiilt Allamokban L. W. Alvarez és L. Johnston érték el az altaluk ki-
dolgozott inicialé robbandanyaggal / robbandanyagokkal szerelt, EBD (Exploding-Bridgewire Detonator) villamos inicialé
szerkezettel [8], a Szovjetunidban Ju. B. Hariton, az el6z6héz hasonld szerkezettel [9]. A szerkezetek mindegyikénél
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At,, meghatarozo résztényezdje, a (2) Osszefliggés szerinti At ., és Aty ., részidék egyuttese volt, igy ezek mikodési
id6tartamainak és pontosséagainak szélséértékei: (107° + 2 - 107%—(10° + 2. 107") [s] voltak.

A szerkezetek gyakorlati felnasznalhatdésagait az elsé kisérleti impldéziés atombombak vizsgalati eredményei igazoltak:
Amerikai Egyestilt Allamok, Fat Man 1945. julius 16. [10], Szovjetunid, RDSZ-1 1949. augusztus 29. [11]. A tovabbfejlesz-
tett valtozatok, sorrendben a robbanéfolias és a nagyfeszliltségl detonatorok (Slapper Detonator [12], HVD - High
Voltage Detonator [13]), valamint, a kdzelebbrdl nem ismeretes, ugyanakkor ezekkel sziikségszerlien egyenértékl szov-
jet iniciald szerkezetek, a miikddési idétartamok csekély mértékl csdkkentését, pontossagaik egy nagysagrenddel valé
novelését eredményezték.

A fenti iniciald szerkezeteknél az elektromos energia atmeneti tarolasara kidolgozott kondenzator (-rendszer) tovabbita-
sanak inditasara, az aramkdrbe iktatott gyorskapcsold szolgal. Az energia, vagy a robbandanyaggal érintkezé vezeték
szakaszan (huzal, folia), vagy annak szikrakdzébe helyezett robbanoanyagban szabadul fel. t,,, id6pontban a kémiai reak-
ciozénaban abszorbealt fajlagos energia-mennyiség eléri a robbandanyag gyullasztasahoz elégséges mértéket. Az energia
hordozdja, az égés t,,, kezdeti id6pontjaban rendelkezésre allo azon plazmamennyiség, amely At . = t., —t,,, id6tartam
soran képzédik a vezetd anyaganak é€s a robbandanyag AL, ., kritikus szélességi méretl és AV, ., térfogati kémiai reak-
ciozénajaban l1évé - itt kizarolag égési reakciok kdzegét alkotd — anyag egytttesébdl. A tovabbi hdakkumulacios szakasz
hosszusaganak és idétartamanak végén, az abszorbealt és az égés soran felszabadulé fajlagos energiak egyittese elégsé-
ges a robbandanyag minimalis detonaciosebességu kémiai atalakuldsanak elinditasahoz a kémiai reakcidzonaban.

A mechanikus inicialo szerkezetek kozlil, a csapddo — pillanathatasu gyujtoknal meghatarozo, a (2) dsszefliggés sze-
rinti részid6k 6sszessége, ezért — konstrukcidjuktol figgéen — At,, mérészamai a fentiek lehetnek.

A vazolt miikddési folyamattol kiildnbdz4 inicidlé szerkezetek leirasat a szakirodalom nem tartalmazza.

GYORS MUKODESU GYUTACS-DETONATOR

A tovabbiakban, a (gy-d) index jell paraméterekkel leirhaté modell — villamos (szikrakdzds) iniciald szerkezet, amelynek
konstrukcidja részben hasonlé az el6z6ekben vazolt villamos szerkezetekéhez. A szerkezet egészének, és donté tébb-
ségében szerelési egységeinek, aramkoreinek mikddési jellemzéi, eltérdek.

A mUikodés egészét az jellemzi, hogy At 40 id6pontban megkezdddik az (ft),, fétoltet inicialasat végzd (gy-d) gyu-
tacs-detonator szikrakzében lévd fétoltet robbandanyaganak Do, 4 mex SEDESSEQU €5 @ At . 4, idtartam soran
allandé detonacioja, az égési fazis kihagyasaval. Ezt a szerkezet konstrukcidja teszi lehetévé, amely szerint a fenti szik-
rakézben At .. 4 0 idOpontban emittalt és a AV, ., 4 4 detonacios reakcio térfogatban abszorbealt (szikra-) energia
elégséges az abban levé m, ., témegl robbandanyag fenti detonaciosebesseégti atalakulasanak inditasahoz. Ezért a
detonacié megvalositasahoz, nincsen szikség az m, ., _ 44, t0mMegli robbandanyag elézetes égésének idészakaszara.
Inicialas utan a detonacio allando sebességgel halad a fenti téltetben. Vagyis, az inicialas folyamat hosszusagara, az

(1, 2) 6sszefliggésekkel analdg alabbi egyenletek érvényesek,
(Atigy-an = Aoiayngmax) £ A(Atin[(gy—d)] = [(tinngy—a)] = boninglmax) — tii(ay—a)0)— t(o,on(gy—du] t A(Atfnlmy—du)) (10)

Atin[(gy—d)] = [Atin[(gy—d),o,(O,O)] = (tin[(gy—d)vo] - t(o,o)[(gy—d>]>] + [Atkrldet,(gyfd)l = (tin[(gy—d)] - tfn[tQY—d>~°J)] (1)

A szerkezet ketts, egymashoz parhuzamosan kapcsolhato részaramkér egyuttese, ahol az 1. sz. soros felépitésy, 7,
idéallandéju, nem allandé paraméterl, nem linearis RLC aramkor, a 2. sz., az ezen aramkor szintén soros felépitési
tapegység kore, amelynek linearitasara és paramétereinek allandésagara nincsenek kilén kovetelmények [14].

A szerkezet elektromos blokkvazlatat az 1. dbra szemlélteti konkrét miiszaki megoldasok nélkil, azzal a kiegészitéssel,
hogy az R-, C- aramkdri szerelési egységek helyettesité kapcsolasainak részét képezé, itt fel nem tlintetett kiegészitd
aramkori elemeket sziikséges figyelembe venni a fenti idétartam soran. Részletezések, a kévetkezdk.

RLC aramkor szerelési egységei, a nem linedris kapcsolasu elem(ek)ként mikodd (gy-d) gyutacs-detonator, az aramfor-
rasként funkcionalé C kapacitasi KR kondenzator-rendszer, ez utdbbi kislilését inditd elektronikus GYKE gyorskapcsolé-
egység és a felsoroltakat 6sszekétd VEV villamos-energia-

vezetd (1. 2. ...n.)-index jelli szakaszok 6sszessége.
Gyutacs-detonator szerelési egység; ellatja a gyutacs és a . [~ _

z . s P , Tapforras MARX-generdtor Elektronikus kapcs.
detonator egyttes funkcioit. Fétoltete, rg,,_, robbandanyag- o o—le l
bdl készitendd test, amelynek egyensulyi és stacionarius de- l/ 1/
tonaciésebessége, D g, _oymax- SZUkséges, hogy az ezen | 2%
detonaciosebesség elérje a Do) max ETtEKet és felfutasi it-, | L=
id6tartam-hosszUsaga, minimalis legyen. A vazoltak szerinti Gyutacs-detondtor  |me o Kondenzator[ b
legelénydsebb robbandanyagok a kovetkezdk lehetnek: Gyorskapcs. rendszer
flegmatizalt oktanitro-kuban/hexanitro-dodekan (CL-20), villamos-energiavezetik
ahol, D,g[(gy_d”,max 10100, és 9500 [ms '], [15], tovabba TNT-
vel / aluminium puderral flegmatizalt, elektromosan jol vezetd, 1.s7.: RLC-gramkér 2.s2.: Tépegység-kar
vagy nem flegmatizalt, préselhetd és esetleg iniciald robband- 1, sbra. Gyors miikédésii gyutacs-detonator elektromos
anyaggal (els6sorban o6lomaziddal) adalékolt brizans, vagy blokkvazlata ->
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maximalis préselési/dntési sirliségl brizans robbandéanyagok — HMX (oktogén), RDX (hexogén) — vagy ezek keverékei. Prés-
testeknél a maximalis toltetsUrliség elérése céljabdl, a flegmatizator mennyisége, a szemcsék maximalisan t6maor, egymassal
érintkez6 eloszlasanak megfeleld hézagtérfogatot tolti ki. Ontvényeknél ez a mennyiség, a kezelésbiztossag minimuma szerinti.

Célszerl formaja, minimalisan d g, ane hataratmérdju [12] és (itt, allandd) A | szelvény-fellletd, minimalisan

(fHl(gy—d)

AL 10000 = AL ey —a)rg) NOSSZUSEGU, AVﬂ,{(gy,d” térfogatu henger, ahol
d(fr)[(gy—d),rg],hat = K, (= éllando)dm[(gy d)rg) kit (12)
és d(m[(gy_d)’,gl,m.r 2 (ft)gy—a) T6tOItet-robbandanyag kritikus atmerdje.

A hengerben 1évé, Prgiay-a)] slrlségu robbandanyag R témege, az (ft),, 4 robbandanyaganak minimalértéke,
a harcanyag brizans robbandanyagara vonatkoztatva.

Az (ft),, -4 folyamatos inicialasat a henger véglapjanal belépd és annak teljes keresztmetszetét kitoltd villamos szikra
generalja a AL, , hosszusagi szakaszon, At . 4, idStartam alatt. A maximalis szikrakeresztmetszet flegmatizalt
rgy-« fobbandanyagoknal, a flegmatizator robbandanyaghoz viszonyitott, magas (fellileti) villamos vezetSképessegének
kovetkezmeénye, amely a AV, 4, térfogat egészében érvényesul. Flegmatizatort nem tartalmazoé robbandanyagoknal
ez a préstestek / dntvények kristalyos — mikrokristalyos szerkezetinek és az ezekkel korrelacidéban 1évé izotrop villamos
ellendllasainak kdvetkezménye. Ebben az esetben a skin-hatas a csekély villamos vezetSképességl kristalyfellletek
Gsszességen, szintén a AV, 4, térfogat egészében érvényesil. A At ., o, idStartam alatt itt elnyel6dd osszes
AE 011y SZiKra-energia fedezi az m,y, ,, témegu robbandanyag Dy, ayma detonaciosebességéhez tartozo ak-
tivalasi energia mennyiségének és a robbanéanyagbél kepz6dé (av) jeld, My, oy =M témegl detonacids vég-
termék ionizaciods energiasziikségletének 6sszességét Vagyis,

[AUF
Zaviigy-an(H)

rgl(gy—d)]

AESZ[AL(gy d]_A at((gy—d),0] /

dt = My g, ay)| Cantira.iay-an T Cioniiamniay-an] (13)
ahol, AUy gy a)0) @ AL, 4 hosszusagu SZ|krakoz atutéséhez szikséges minimalis feszlltségkullonbség t,,, idépontban.
AU(Y): a feszlltsegkilonbség idéfliggveénye a AL, tavolsagu véglapok kézott,

Zyyq-ay @ detondcids végtermék impedancia-idé fliggvénye,

o ayay)- @ FODbanGanyag fajlagos (tdmegegysegre) vonatkoztatott aktivalasi energiaja,

Cionian(ay_ay- @ detonacios végtermek fenti, fajlagos ionizacios energiaja.

A szikra-energia hordozdja, elektromagneses sugarzas. Ennek spektralis tartomanyat ugy kell beallitani, hogy az ener-
gia abszorpcidja a robbandanyagbdl képz6d6 detonacids végtermékben minimalis, a robbandanyagban maximalis le-
gyen. Ez megvaldsithatd a detonacids végtermék és a robbandanyag egyiittes kémiai dsszetételeitdl fiiggd szikra-hé-
mérséklet optimalizalasaval.

Kondenzator-rendszer szerelési egység: kondenzator részegység, amelynek feladata, a gyutacs-detonator szerelési
egység mikddéséhez sziikséges energia atmeneti tarolasa, majd tovabbitasa. A részegység vegyes kapcsolasu, a tech-
nika jelen szinvonalan rendelkezésre allo, nagy kapacitasu és fesziltségli kondenzatorelemek egyiittese.

Szlikséges és mérnoki tervezési méretezésekkel megvaldsithatd, hogy mikddése soran a tarolt energia dénté meny-
nyiségének felszabadulasa, az (ft)q, -4 f6tdltetben menjen végbe, vagyis a szikrakdzre vonatkoztatott energia-disszipa-
ci6 minimalis (elhanyagolhato) legyen.

Gyorskapcsol6 szerelési egység: a villamos energia leadasanak inditasara szolgal, amely, a fenti szerelési egységek
kozé van iktatva. Az egység miikodési idGtartama, At 0,01 = to0) — to.ogo0r @Mely max 107 [s].

Itt, 24 0y50.0,° A gyorskapcsolé miikédésbe hozatalanak idépontja. A szerzé ajanlasa szerint ennek megvalositasara (leg-
inkabb) elénydsek lehetnek azok az elektromos / elektronikus egységek, amelyek a kdvetkezék szerinti f6bb passziv
részegyseégeket tartalmazzak. Az egyik részegység érzékeli a valamely mozgd céltargyrdl beérkezé minimum tavoli infra-,
maximum terahulldam-hosszusagu jeleket és ezek alapjan képes meghatarozni a jelforras sajat (leklizdést végzé harc-
anyag) relativ tér-idé koordinatainak valtozasi jellemzéit, amelyek elégségesek a harcanyag — céltargy leklizdéséhez
sziikséges — optimalis hely-id6é koordinatainak kiszamitasahoz. Az adatok felhasznalasaval a gyorskapcsold mikddését
célszerlien maximum néhanyszor 10 [ns] valtozasi sebességUi optikai kapcsold jele aktivalja.

Villamosenergia-vezetd szakaszok 6sszessége — szerelési egység: sziikséges, hogy a szakaszok barmelyikénél, a
szikrakdzre vonatkoztatott energia-disszipacié elhanyagolhaté legyen.

Az aramkor egyéb miikodési feltételei: az inicialas elérhetd minimalis Atm[ (y—aymin 100tartama fugg az RLC aramkor
egészének impedancidjatol €s ennek valtozasatol, nevezetesen a (9zg,¢/t), utiini(ay oy PArameéter stabilitasatol. Az impe-
dancia minimalizalasahoz és az utdébbi maximalizaldsahoz sziikséges egyreszt hogy a kondenzator szerelési egység
barmely kondenzator - fegyverzetének valamennyi P, pontja és a gyutacs-detonator A, o, hatar-szelvény felllete
kozétti AL, ,, aramvezetési tavolsagok, tovabba a + / — polaritasu villamos vezetSk sszesitett AL, , | hosszusagai és
a villamos vezetési v atlagos sebességek kozotti kapesolatok, az alabbiak legyenek,

vill.aram
AL
T=PRA) < At
V

vill.aram

AL_ = AL, (15)

Szlkséges tovabba az aramkor temperalasa, maximum T < 0,15 (TD) hatarh6mérsékleten, ahol (TD) a minimalis
Debye-hémérséklet, amely az d&ramvezetd valamely elemére vonatkozik a fenti idétartam soran. Mindezek eredménye-

(14)

in[(gy —d),min]
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ként és kdvetkezményeként, a szerelési egységek valamennyi elemének miikddésére a fenti h6mérsékleten, vagy alatta
kertll sor, ezért ezek mindegyike kicsiny ellendllasu és kozelitéleg — kiildnbdzé mértékben — maximalis ellendllas stabili-
tasu, linearis kapcsolasi elemként funkcional [16]. Vagyis, a szerelési egységek fizikai jellemzbinek bazis- és hatarértékei
nem valtoznak a fenti id6tartam soran.

2. sz. tdpegyseg kdére: rendeltetése az RLC aramkdr kondenzatorainak feltdltése 0., id6pontig. F6 elemei: a kon-
denzator (-rendszer) tapforrasa, a hozza sorosan kapcsolt Marx-generator és az elektronikus (K) kapcsolok egylttese.

A tapforras — a harcanyag rendeltetésétdl figgéen — pl. generator, vagy olvadé-elektrolitos elemekbdl allo telep, amely
a lepelbiztonsagi, valamint az optimalis célmegkdzelitési (tér- és id6-) koordinatak altal meghatarozott (rép-)palya szaka-
szon mikddtethetd.

A transzformétor a tapforrés kimeneti feszliltségét transzformalja a kondenzétor-rendszer U(t,,,) fesziiltségére. Opti-
malis konstrukcidja, a rendelkezésre allé szakirodalmi informacidk alapjan, pl. [3, 17] meghatarozhaté. A kapcsoldk a fenti
elemek és a kondenzator-rendszer kdzotti kapcsolasokat végzik.

A fentiek részletezése, vagy tovabbi elemek vizsgalata sziikségtelen, mivel az 1. és 2. részaramkorék kdzott kdlcsodn-
hatés nincs a At,, id6tartam soran. A tapegység-kor temperaldsa, nem sziikséges.

A GYUTACS-DETONATOR MUKODHETGSEGENEK MEGALLAPITASA

A megallapitas modszere szamitas, amelynek eszkdztaraba tartoznak a jelen publikacioban bemutatott dsszefliggések
és a hivatkozasoknak megfelel6 robbandanyagokra, a robband harcanyagokra és a mikrohullamu aramkorékre vonatko-
z6 mérndki tervezési eljarasok. A szamitasi eredmények érvényessége fizikai-matematikai diszkusszidkkal (is) eldonthetd,
és ezek alapjan a modell érvényességére szabatos megallapitasok tehetdk.

A szamitasok, a gyujté-detonatort tartalmazé iniciald szerkezet 1. részaramkdrének tervezési adataira vonatkoznak.
A szamitasi eredmények kizarolag kozelité fuggveénykifejtéseknek megfeleléek (lehetnek), mivel a bemutatott dsszefiig-
gések, részben ismeretlen dsszetett, és tobbvaltozds paraméteres eldallitasu fliggvényeket tartalmaznak, amelyek ana-
litikus megoldasa nem lehetséges. A kozelitések alkalmazott médszere — Fourier-sorfejtés, 4 1épés szerint. A f6bb terve-
zési alapadatok és a szamitasi eredmények, a kovetkezdk.

1. tablazat. 1. sz. részaramkor: tervezési alapadatok

Sorsz. Megnevezés Mértékegység Mérészam Megjegyzés
1. Gyutacs-detonator szerelési egység
1.1. |Kivitelezés és forma Préstest henger, burkolat
nélkul
Aitioy-annat/ Algy-a) Y 5-10%2-10°
Migiigy-ay) kg 0,6-10°°
AE Gt (gy-ay) J 1700 Szamitott adat
1.2. |Osszetétel:
HMX / Al-puder (Al) / % / % 96/2 PU: Estane 5702F analdg
térhalds poliuretan (PU) % 2 [12]
1.3. |Robb.-technikai jellemzdk:
B sy ms™’ 9000 Szamitott adat
O Hmx kgm™® 1,9-10°
D,pux ms™ 9100
Caktlrg(gy—d)] kdkg™ 850
€ ol eyl kJkg™ 850 Szamitott adat
€mix kJkg™ 745
2. Kondenzator-rendszer szerelési egység Hatasfok: 20%
2.1. |Kapacitas uF 3,5
2.2. |AUteg) kv 50
2.3. |Fegyverzetek anyaga Aluminium
3. Gyorskapcsolo szerelési egység
3.1, Ao s
4. Aramkori villamos-energiavezets szakaszok
Osszessége — szerelési egység
41. |Aramvezet6k anyaga Vérdsréz
A részaramkor
Hémérséklete, max., K 48 (TD) vorosréz 9
impedanciaja ohm minimalis, (max. 7,3 - 107%)
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1. sz. részdramkoér, szamitasi eredmény: At,n[(gyfd),o]; (1-10)- 107" [s].

A fentiek alapjan a kdvetkezd6k allapithatok meg:

A vazolt részaramkort tartalmazo fenti szerkezet alkalmas lehet az rg,,_, robbandanyag Dy g, ) max SEOESSEQU atala-
kulasanak kivaltasara, ezzel egyenértéklien az (ft),, f6toltet D .., max K€ZdeLi SEDESSEQU iniCidlasara, vagyis a gyutacs és
a detonator funkcio egyiittesének megvalésitasara, maximum (1-10) - 107" [s] idStartam alatt.

A gyutacs-detonator mikddési pontossaganak megallapitasa, kizardlag szamitasokkal nem lehetséges. Ezen adatok,
szamitasok és kisérleti vizsgalatok egylttes eredményeinek értékelésével allapithatok meg.
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