Schuminszky Nandor*

Verseny a Holdert.

17. abra. Az 6sszekapcsolt ApIIo-zereréy.
A parancsnoki kabin ajtajaban David Scott (Fot6: NASA

Az Apollo program — 50 év utan

Karnyujtasnyira a céltol

devuUja utan a legtapasztaltabb Urhajosokat — Virgil

Grissom, James McDivitt, Edward White, Walter
Schirra és Frank Borman - atiranyitottak az Apollo-prog-
ramba, hogy megkezdjék a tényleges felkésziilést a hold-
utazasra. 1966. marcius 21-én bejelentették az elsd, szept-
ember 29-én a masodik, és december 22-én a harmadik
Apollo személyzetének Osszetételét és feladatat, de az
1967. janudr 27-én bekovetkezett Apollo-1 katasztréfaja
felboritotta az eredeti terveket, és azok csak a késébb, az
Apollo-1 az Apollo-7, az Apollo-2 az Apollo-9 és az Apol-
lo-3 az Apollo-8 programjaban valésultak meg.

Az atalakitott Grhajot Apollo—4 néven, mintegy 10 hénap-
pal a szerencsétlenség utan, 1967. november 9-én inditot-
tak. A Saturn-V rakéta elsé probajan az (rhajéo mintegy
18 ezer km-re tavolodott el a Foldtél, ezért megkdzelité

.1 965 decemberében, a sikeres Gemini-7 és —6 (rran-
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modon szimulalhattak a Holdtdl visszatérd lreszkdz palya-
jat, amin megkdzeliti, vagy akar el is érheti a masodik koz-
mikus sebesség értékét. A visszatérés soran a sziikséges
sebesség-csdkkentéshez az aerodinamikai fékezési mod-
szert is kiprébaltak. Meghatarozott magassagon vezették
be a Fold |égkorébe, és az ott fellépd légellendllas segitsé-
gével csokkentették az Apollo—4 (irkabinjanak sebességét,
hogy kisebb mennyiségu hajtéanyag felhasznalasaval hajt-
sak végre a fékezést.

A NASA tervei szerint még két holdkomppréba és egy
Ujabb Saturn-V replilés elézte volna meg az elsé Apollo
Grhajo pildtas bereplilését. A kis Iépésekkel megvaldsitan-
doé terv szerint ezek utan kerllhetett volna sor a komplett
Apollo Urhajorendszer Fold kordli repllésére.

1968 januarjadban a holdkomp (Apollo-5) miikodését
még Urhajosok nélkil probaltak ki. Az utolsé — személyzet
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18. abra. Ennél a kisérletnél a leveg6t még kiilsé ellatassal
biztositottak a személyzet szamara. Jobbrdl: V. Grissom,
E. White, R. Chaffee (Fot6: NASA)

nélkili — Apollo kisérletre 1968 aprilisaban kerilt sor. Mar
az emelkedés alatt hiba Iépett fel; a Saturn-V rakéta maso-
dik fokozatanak 6t hajtémuve kozll kettd, kb. 1 perccel
korabban leadllt a tdbbinél. Ezért a masodik, majd a harma-
dik fokozatnak is tovabb kellett mikodnie, de az Apollo-6
igy sem érte el a tervezett magassagot. A Service Modul
egyetlen J-2-es hajtémlivével sikerllt a ,,potlas”, és vissza-
térésekor az (rrkabin 64 m/s sebességtdbblettel Iépett be a
légkdrbe, ezért a keletkezé hé is 8%-kal lett tobb a terve-
zettnél. A h6évéddbpajzs azonban kidllta a prébat, és egy
kisebb iranyitastechnikai nehézség ellenére az Apollo-6
sikeresen leszallt a Csendes-6ceanra.

1968 késé nyarara egyre nagyobb nyomas nehezedett a
NASA-ra, mert sorban érkeztek a felderitési adatok a CIA-
t6l, és egy memorandumban Lyndon B. Johnson elndk is
tajékoztatast kapott egy koézeljovében esedékes szovjet
holdkertlé repllésrdl, valamint a tervezett Holdra szallas-
rél. A szovjet elséségtdl vald félelem drasztikus lépésre
sarkallta a NASA-t. Lemondtak a masodik holdkomp pro-

19. abra. Az (irkabin kiils6 burkolatan is jol lathatok
a hatalmas tiiz nyomai (Foté: NASA)
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20. abra. Emelkedik az Apollo-7 (Foto: NASA)

bajardl, és a Saturn-V-Apollo pilétas bereplilésérdl Fold
korilli palyan. Elébbre hoztak a komplett Apollo-tirhajo-
rendszer prébajat bolygdnk koriil, majd a kdvetkezd kisér-
letben ezt ismételték volna meg, de mar a Hold koérdli pa-
lyan.

A NASA - a masodik Saturn-V-nél fellépé problémak
ellenére, de nem utolsé sorban az id6 slirgetése miatt —
engedélyezte az elsé pildtéas replilést, igaz, csak a Saturn—
IB-vel.

Az Apollo-7 1968. oktober 11-én startolt, és a tébb mint
10 napos utazéas folyaman 163 alkalommal kerllte meg a
Foldet. Az Urhajoésok kllonféle manévereket, valamint (r-
randevu jellegli megkodzelitéseket végeztek az S—-IVB foko-
zattal, és ellendrizték az (irhajé mUszaki rendszereit, md-
szereit és egyéb berendezéseit.

MeGvALOSULT VERNE ALMA

A kivanalmak azonban még az Egyeslilt Allamokban is
nagyobbak voltak a lehetéségeknél. Az AS-504-es, kisér-
letre el8iranyzott holdkompot hidba szerették volna mar
1968 decemberében az Apollo-8 (AS-503-as) repulésénél
felnasznalni, ez vagyalomnak bizonyult. Mai szemmel
nézve kritikus dontést hoztak, amely csak az elséség min-
denaron valé megszerzésével magyarazhato. 1968. no-
vember 12-én a NASA sajtotajékoztaton jelentette be, hogy
engedélyezték az Apollo-8 utjat. A holdkompot ballaszttal
(LTA-B) helyettesitették. Harom nappal késébb a TASZSZ
bejelentette, hogy ,elsé izben tértek vissza él6lények a
Hold térségébdl”. Kiderllt, hogy a Zond-5 fedélzetén tek-
ndsok, gyimadlcslegyek, hernydk, névények és mas biolo-
giai objektumok is utaztak.

Az Apollo-8 végul 1968. december 21-én indult el a Hold
felé. Karacsony este mar a Hold korul keringd drhajén,
Frank Borman parancsnok a Teremtés Konyvébdl idézett
néhany mondatot. A 112 km-es magassagban végrehajtott
10 keringéssel, [ényegében megvaldsult Verne Gyula alma.
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21. abra. Starthelyen az Apollo-8 (Foto: NASA)

Az Apollo-8 replilése tehat sikeresen lezajlott, és bar a
térténelem nem ismeri a ,ha ugy tdrtént volna” kategoriat,
azért mégiscsak adddik a kérdés: ha az a bizonyos robba-
nas, amely az Apollo-13 mUszaki egységében 1970 aprili-
saban bekodvetkezett, szlk tizenhat honappal korabban az
Apollo-8 holdrepulésénél térténik meg, vajon folytatddott
volna az amerikai holdprogram? Harom (rhajos biztos ha-
lala vajon megérte volna a kockazatot? James Lovell mind-
két (rrepllésen ott volt a személyzet tagjaként, ezért 6n-

22. abra. El6szor jutott el ember a Hold kézelébe (Foto:
NASA)
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23. abra. 1968. december 24-én, karacsony este a Hold koril
kering6 Apollo-8 fedélzetérdl, Frank Borman parancsnok a
Teremtés Konyvébdl idézve kivant minden jot (Fotd: NASA)

ként adodik a kérdés: gondolt-e arra 1970-ben, hogy mi
tortént volna, ha az a robbanas az Apollo-8 m(iszaki egy-
ségét teszi haszndlhatatlanna... De erre a kérdésre mar
sohasem kapjuk meg a valaszt.

1969 marciusaban az Apollo-9 (rreplilése soran az drha-
jésok a parancsnoki flilkétél a holdkompon at a mdszaki
egységig minden részegységet kiprobaltak. Alapveté fel-
adatuk volt, hogy a Holdra szalldas minden mozzanatat,
mandverét kiprobaljak a Fold korlli palyan.

Az Apollo-10 volt a Holdra szallas féprobaja. Az (irhajo-
sok 62 ¢ra alatt 31 alkalommal kertilték meg a Holdat, és a
leszallas kivételével végrehajtottak a tényleges leszallashoz
sziikséges 0sszes mandvert. A holdkomppal 15 km-re k&-
zelitették meg a Hold felszinét, és gyakorlatilag le is szall-
hattak volna. Az egyszer( foldi halandé szamara nehezen
hihetd, hogy az Apollo-10 Urhajosaiba beleivodott fegye-
lem és kotelesség fellilirta a még oly erds kisértést is. 1969
majusaban tehat minden készen allt arra, hogy az elsé
ember a Holdra Iéphessen.

TERVEK ES RHAJOSOK AZ APOLLO-PROGRAMBAN

1965-ben a NASA a kovetkezé menetrendet hozta nyilva-
nossagra az Apollo Grhajok felbocsatasaval kapcsolaban:

1. Az els6 ember nélkili teszt, Saturn-IB-vel 1966-ban.

2. Az elsé pildtas berepllés, Saturn-IB-vel 1966-ban.

3. Az els6é ember nélkili teszt, Saturn-V-tel 1967-ben.

4. Az elsé pilotas bereplilés Saturn-V-tel 1967-ben.

1966. marcius 21-én bejelentették az elsé, szeptember
29-én a masodik Apollo személyzetének Osszetételét és
feladatat:

e Apollo-1/CSM-012 - Grissom, White, Chaffee (McDivitt,

Scott, Schweickart) — az Uj rhajé bereplilése,
® Apollo-2/CSM-014 - Schirra, Eisele, Cunningham
(Borman, Stafford, Collins) — a holdkomp kiprébalasa.

A tapasztalt (rhajésok lettek a parancsnokok és a CM pilo-
tak, az ujoncok pedig a holdkomp piléta statusat foglalhattak
el. Ennek az volt az oka, hogy kezdetekben, az Uj (irhajo be-
repllésénél még nem volt az Apollo-szerelvényben hold-
komp, ezért az Ujonc csak szimulaciés gyakorlatokat hajtha-
tott végre, de legaldbb tényleges Urreplilésben. Walter
Cunningham 6néletrajzaban feltarta, hogy Schirra csak meg-
bizott parancsnoka volt az Apollo-2-nek. Ugyanis Donald
Slayton — akit 1962 marciusa 6ta eltiltottak az Urreptiléstél —
folyamatosan remélte, hogy megkapja az orvosi, reptilési
engedélyt. Azonban hiaba szamitott r4, nem kapta meg.



4. tablazat. Az Apollo-program repiiléseinek tipusa

Urtechnika

Tipus Feladat Urhajo Urrepiilés
AS-201/CSM-009 1966. februar
AS-202/CSM-011 1966. augusztus
A Ember nélkili teszt az Apollo Grhajéval. AS-203/CSM nincs 1966. julius
Apollo-4/CM-017 1967. november
Apollo-6/CM-020 1968. aprilis
B Ember nélkili teszt a holdkomppal. Apollo-5/LM-1 1968. januar
- o L Apollo-7/CSM-101 1968. oktober
C Pilétas bereplilési teszt az Apollo Grhajoval. Agollo—S /CSM-103* 1968. december
D Pilotas berepllési teszt a holdkomppal. Apollo-9/CSM-104/LM-3 1969. marcius
E Pilotas repulés nagy elliptikus palyan. Apollo-13/CSM-109/LM-7 [ 1970. aprilis
F Holdra szallas nélkdli, teljes proba. Apollo-10/CSM-106/LM-4 | 1969. majus
G Holdra szallas. Apollo-11/CSM-107/LM-5 | 1969. jdlius
1 |oonivet oo et nemoass. |l 0SB ok iy
.. i . . . P Apollo-15/CSM-112/LM-10 [ 1971. jdlius—augusztus
J | egnOvelt Koratamt hold! tartozkodds, dieriesztet Apollo16/CSM-113/LM-11 |1972. dprils
’ Apollo-17/CSM-114/LM-12 | 1972. december

* Eredetileg ,,E” tipusu volt, de a program felgyorsitasa, azaz a szovjetek mindenaron valé megel6zése érdekében megvaltoztattak, és

a ,,C prim” tipusnevet kapta.

(irhajosokat (Fotd: NASA)

A NASA-nal felmerdiilt, hogy egy kett&s replléssel debi-
taljanak a programban, még a Gemini-12 startja (1966.
november) el6tt, de a CSM-012 foldi vizsgdlata a vartnal
lassabban haladt. Nyilvanvaléva valt, hogy az Apollo-1
nem indulhat el 1966-ban. Ezért elmaradt egy érdekes ki-
sérlet a kéthetesre tervezett uUton: egy kis centrifugaban
egy élé béka is helyet kapott volna a fedélzeten.

Az Apollo-2 megmaradt ,unalmas” repllésnek, hiszen
csak az Apollo-1 (rreplilését kellett volna megismételnie.
Ebben a szakaszban azonban mar erés 6ssztliz alatt allt a
NASA koltségvetése, és november 17-én torélték is az
Apollo—2/CSM-014/SA-205 (rreplilését, mint ,,indokolatlan
ismétlését” az Apollo-1/CSM-012/SA-204-esnek. Azon-
ban a Saturn-V sem késziilt el id6re, de a holdkompot
(LM), illetve az Apollo CSM-et lehetdleg egyutt kellett ki-
probalni. Ezért az a javaslat szlletett, hogy két Saturn—IB-
vel oldjak meg a feladatot, és a vilaglrben kapcsoldédjanak
Ossze az (rjarmUlivek. Az Apollo-2 — az Apollo-1 program-
janak ismétlése helyett — a kett8s repllés f6szerepét kapta
meg. Az elsé — pilota nélkili — holdkomp (LM-1) az SA-
206-ossal repllt volna, mig az LM-2/SA-205-6s bonyoli-

totta volna le az (rrandevut, az Apollo-3 CSM-101/SA-
208-assal. A tervezett médositasok miatt, 1966. december
22-ére az (rhajok személyzete is megvaltozott:
e Apollo-1: Grissom, White, Chaffee (Schirra, Eisele,
Cunningham) - ,,C”,
e Apollo-2: McDivitt, Scott, Schweickart, (Stafford, Young,
Cernan) - ,,D”,
e Apollo-3: Borman, Collins, Anders (Conrad, Gordon,
Williams) — ,,E”.
Hogy miért a McDivitt vezette személyzet kapta meg az Uj
Apollo-2 replilést, arra csak egyetlen valészinli magyaraza-
tot tudunk adni: Schirrdék két Ujoncaval szemben, naluk két,

25. abra. Az Apollo-8 (irkabinjat az USS YORKTOWN
fedélzetére emelik (Fotd: NASA)
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl, a NASA engedélyével.)

26. abra. A Hold térségébe el6szor eljutott (irhajésok a
YORKTOWN fedélzetén. Balrdl: F. Borman, W. Anders és
J. Lovell (Foté: NASA)

mar gyakorlott Urhajés volt. A NASA ezt a személyzetet al-
kalmasabbnak itélte a bonyolultabb feladat végrehajtasara.
Valészinlileg ez volt az oka annak is, hogy Michael Collins
kapta meg a CM piléta poziciojat a Borman személyzetben.

1967. januar 27-én — foldi felkésziilés kdzben - egy révid-
zarlat kdvetkeztében kiégett az Apollo-1, és a hatalmas ka-
bintdzben Virgil Grissom, Edward White és Roger Chaffee
életét vesztette. Az Apollo Urkabinon szamos mddositast
hajtottak végre, a program honapokat vesztett a holdver-
senyben. Azonban az Apollo-4 sikeres repllése utan, a
NASA mér is bejelentette az Uj, ,,gyorsitott” menetrendet:

1. AS-204: Az els6é ember nélkili préba a holdkomppal,

Fold kordili palyan.

2. SA-502: A masodik, ember nélklli Saturn-V teszt.

3. AS-206: A masodik ember nélkili préba a holdkomp-

pal, Fold kordli palyan.

4. AS-205: Az Apollo (rhajé bereplilése a Schirra sze-

mélyzettel.

5. SA-504: Az Apollo Uirhajo berepilése a McDivitt sze-

mélyzettel.

(Az ,AS” - Apollo-Saturn jeldlés a Saturn-IB, az ,SA”
Saturn-Apollo jel6lés pedig a Saturn-V hordozérakeétat jelenti.)

November 20-an igy alakult a tervezett személyzetek
Osszetétele:

e AS-205: Schirra, Eisele, Cunningham (Stafford, Young,

Cernan),

e AS-504: McDivitt, Scott, Schweickart (Conrad, Gor-

don, Bean),

e AS-505: Borman, Collins, Anders (Armstrong, Lovell,

Aldrin).

A Conrad vezette személyzet egy helyen valtozott; az
id6kozben elhunyt Clifton Williams helyett Alan Bean kerd(lt
a csapatba.

Az Apollo-6 1968 aprilisi replilését nem lehetett egyértel-
mien sikeresnek mindsiteni. A NASA Ugy érezte, hogy ta-
volabbra kerlltek a néhai Kennedy elndk altal megfogal-
mazott céltdl, hogy ,,embereket juttassunk még az évtized
vége el6tt a Holdra, és onnan biztonsagban visszahozhas-
suk 6ket”. Ugy tlnt, hogy csak az Apollo-7 sikeres kiilde-
tése hozhatja vissza a reményt:

e Apollo-7: AS-205/CSM-101, Schirra személyzet,

¢ Apollo-8: SA-503/CSM-103/LM-2, McDivitt személyzet,

e Apollo-9: SA-504/CSM-104/LM-3, Borman személyzet.

Tény, hogy az Apollo-7 be is valtotta a hozzaflizott re-
ményeket, de csak kissé javitott a helyzeten. Ennek sze-
melyi és targyi oka volt.

Még az Apollo-7 replilése elétt, 1968. julius 12-én Mic-
hael Collins nyakan egy csontkindvést diagnosztizaltak,
ami — a gerinchez nyomodast megelézve — azonnali m(ité-
tet igényelt. Természetesen a személyzetek Osszetétele
azonnal megvaltozott:

® Apollo-7/CSM-101: Schirra, Eisele, Cunningham

(Stafford, Young, Cernan),

e Apollo-8/CSM-103: Borman, Lovell, Anders (Armst-

rong, Aldrin, Haise),
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e Apollo-9/CSM-104 (LM-3): McDivitt, Scott, Schweick-
art (Conrad, Gordon, Bean).

Bormanék holdkompja a fejlesztési nehézségek és a

lassan folyé vizsgdlatok miatt, 1969 tavaszaig még nem

allhatott startra készen. Az LM-2 — bar elvileg elébb elké-

szllhetett — a feladathoz tulsulyosnak bizonyult, és szintén

késésben volt.

1968 decemberében, a m(tét utan felépllt Michael Col-
lins visszatért az Armstrong vezette személyzetbe. A Donald
Slayton vezette houstoni Astronauts Office 1969. januar
6-an jelentette be, hogy valdszinlleg 6k fognak elséként le-
szdlini a Holdon. A NASA ezzel - elsésorban személyes
okokbdl — ériasi valtozasokat inditott el (rhajés keretében.

Walter Schirra 45 éves volt az Apollo-7 felkészlilése ide-
jén, és az egyik legtapasztaltabb (rhajés lévén, komoly
esélye volt az els6é Holdra szallas parancsnoki pozicidjara.
Slayton azonban nem tamogatta Schirrat, aki juliusban
hatat is forditott a NASA-nak, és a privat lzleti szféraban
helyezkedett el. Cunningham és Eisele sem jutott el soha
t6bbé a vilaglrbe, bar Eisele-nek még, az Apollo-10 tarta-
lék személyzetének tagjaként, komoly esélye volt, hogy az
Apollo-13 CM pilétajaként eljusson a Hold kdzelébe. (Az
sUrvetésforgd” elve szerint a tartalék személyzet harom
replléssel késébb alkotta az els6 szamu személyzetet).

¢ Apollo—13: Cooper, Eisele, Mitchell,

e Apollo—14: Lovell, Anders, Haise.

1969. majus 7-én a NASA bejelentette, hogy az 1963-
ban belséflil-gyulladas problémak miatt az (rhajés keret-
bdél kimaradt Alan Shepard - az els6 amerikai (rhajés —
visszatért az aktiv allomanyba. Reaktivalasanak Cooper,
Eisele és Anders lett a nagy vesztese, helylkre Shepard,
Mattingly és Roosa kerdilt.

Augusztus 7-ére igy alakult at a két személyzet:

e Apollo—13: Lovell, Mattingly, Haise,

e Apollo-14: Shepard, Roosa, Mitchell.

A tovabbi repllések személyzeti Osszetétele igy alakult
(beleértve a kés6bb torodlteket is):

e Apollo-15: Scott, Worden, Irwin (Gordon, Brand,

Schmitt),
e Apollo-16: Young, Mattingly, Duke (Haise, Roosa,
Mitchell),

e Apollo-17: Cernan, Evans, Schmitt (Scott, Worden, Irwin),

e Apollo-18: Gordon, Brand, Schmitt,

e Apollo-19: Haise, Pogue, Carr,

e Apollo—20: Roosa, Lind, Lousma.

1970. januar 4-én az Apollo-20, majd marcius 26-an az
Apollo-18 és —19 utazasat, pénziigyi okok miatt véglegesen
torolték. A megmaradt Ureszkdzoket késébb — részben -
a Skylab, illetve az ASTP programokban hasznaltak fel.

(Folytatjuk)

A cikkhez tartozé forrasokat a kdvetkezé résznél kozoljik.
(Szerk.)

Az APOLLO PROGRAMMAL KAPCSOLATOS ROVIDITESEK

AS - Apollo-Saturn.

ASTP - Apollo Soyuz Test Project — Apollo Szojuz Vizsgalati Terv.

CM - Command Module - parancsnoki egység vagy modul, Apollo
(irkabin.

CSM - Command (and) Service Module — parancsnoki (és) miiszaki
egység vagy modul, Apollo Urhajé.

LM - Lunar Module - holdkomp.
LTA - Lunar Test Article - teszt holdkomp.
SA - Saturn-Apollo

S-IVB - Saturn-IB masodik vagy a Saturn-V harmadik fokozata.




