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Bevezetés

A szennyviziszapok mezdgazdas4gi hasznositdsdnak egyik legfontosabb kor-
latozé tényezdje azok nehézfémtartalma (VERMES, 1998). JUSTE és MENCH
(1992) tiz évnél hosszabb szennyviziszap-elhelyezési tartamkisérletek ered-
ményeit értékelve megéllapitottik, hogy a szennyviziszapokbdl szdrmazé ne-
hézfémek a termdtalajok felss rétegében akkumuldlédnak, mélyebb rétegekbe
torténd lemosSdasukkal gyakorlatilag nem kell szdmolnunk. Fennéll viszont an-
nak a veszélye, hogy a nehézfémek a talajrészecskékkel a talajmivelés sordn
oldalirdnyban a szennyviziszap-kezelést nem kapott parcelldk talajéra hordéd-
nak 4t. A szennyviziszapokbdl 4ltaldban kevesebb nehézfém keriilt 4t a mezé-
gazdasdgi ndvényekbe, mint az a szennyviziszapok nehézfém-koncentrici6jabél
kovetkezett volna. Mindez a szennyviziszapbdl a talajba keriilt nehézfémek k-
tésformdinak megviéltozasaval, illetve a pH megemelkedésével magyardzhaté
(HENRY & HARRISON, 1992; JUSTE & MENCH, 1992). A szennyviziszappal
tobb évig kezelt talajokon termesztett novények vegetativ szerveinek és mag-
termésének Zn-koncentrici6ja egyarint megemelkedett. Ezzel szemben a
szennyviziszapokb6l szintén konnyen felvehetd kadmium és nikkel mar nem
transzlokalédott a cinkhez hasonlé mértékben a haszonnévények generativ
szerveibe (JUSTE & MENCH, 1992).

A hazai telepiilési szennyviziszapok nehézfémtartalma 4ltaldban alacso-
nyabb az iparilag fejlettebb dllamok szennyviziszapjaiban mért értékeknél.
Legtobb vidéki vérosunk szennyviziszapjiban nincs olyan mértékd nehézfém-
szennyez8dés, amely azok mezdgazdasdgi hasznositdsat korlatoznd (BERTA &
OLAH, 1978; VERMES, 1998). TAMAS és FILEP (1995) vizsgélatai szerint a
hazai szennyviziszapokat elsdsorban Zn, Cr, Mn és Pb szennyezd forrdsként
kell figyelembe venni, a hatdlyos szennyviziszap-elhelyezési el8irdsokat be-
tartva azonban hosszi tdvon sem kovetkezik be kdros mértékd nehézfém-felhal-
moz6d4s talajainkban.
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Kevés hazai kisérletben vizsgdltik eddig a szennyviziszapok mellett a
szennyviziszap komposztokb6l torténd novényi nehézfém-akkumulédciét. Az
aerob komposztilasi eljirds megvdltoztathatja a nehézfémek kémiai kotés-
forméit és a novények 4ltal térténd felvehetGségét az anaerob médon rothasztott
szennyviziszaphoz képest (HENRY & HARRISON, 1992). Ez a tény Osztonzott
benniinket arra, hogy 2 éves szabadfoldi kisérletben tanulményozzuk a kukorica
tesztnévény telepiilési szennyviziszap komposztbdl térténd nehézfém-akkumu-
lacigjat.

Kisérleti anyag és mdédszer

Szennyviziszap komposzt és talajvizsgdlatok

A kisérleteinkben tanulményozott szennyviziszap komposzt Nyiregyhdz4rdl
a ,Nyirségviz” Rt. 1. szdmi Westsik Vilmos tti telepének egyik prizmajabél
szarmazott. 1996-ban és 1997-ben botfiirdval 3 4dtlagmintét vettiink ugyanabbdl
a 3 illetve 4 éves prizmédbdl, ahonnan a kisérletekben felhaszndlt nagyobb
mennyiségll szennyviziszap komposzt is szdrmazott. 10-10 lesziirasbdl kever-
tiik 6ssze a 0—60 cm-es mélységbdl vett 1-1 kg Ossztomegl atlagmintékat.

A kezelend§ kisérleti parcelldk talajdnak mintdzdsat 1996-ban és 1997-ben a
kisérlet inditdsakor, 1997-ben pedig a szennyviziszap kijuttatds utdn 1 héttel is
elvégeztiilk. Az azonos kezelést kapott parcella talajit botfiréval mintdztuk
meg: 10-10 leszirdsbol 1-1 kg 6ssztomegl, 2-2 4tlagmintit vettiink 0-20 cm-
es mélységbdl a teriilet 4tl6s bejardsdval.

A szennyviziszap komposzt- és talajmintdkat 1égszdraz dllapot eléréséig sza-
ritottuk, megdardltuk illetve dtszitdltuk (< 1 mm), majd cc. HNOj; - cc. H;O,
3:1 (v/v) ardnyi elegyével tirtuk fel az elemanalizist megel6zGen. Az elem-
analizist plazmaemissziés spektrometria (ICP-AES, Labtam 8840M tipus)
technika alkalmazdsdval végeztiik el kezelésenként az Atlagmintdkbél, 3-3
ismétlésben a DATE Miszerkozpontjdban (Debrecen).

Nehézfémek a szennyviziszap komposztban

A nyiregyhédzi szennyviziszap komposztban taldlhaté egyes nehézfémek
mennyisége lényegesen kisebb azokndl a hazai (1. tdbldzat) és nemzetkozi ha-
tarértékeknél, melyeket a szennyviziszapok mezdgazdasdgi elhelyezésére dol-
goztak ki. A nyiregyhdzi szennyviziszap komposztban kevesebb a nehézfém,
mint a kordbbi kisérletekben megvizsgilt hazai szennyviziszapokban. Megélla-
pithatjuk tehét, hogy a vizsglt szennyviziszap komposzt relative szennyezetlen
nehézfémekkel. Nem hozhaté azonban korlatozds (hatdségi engedélyek és ké-
miai vizsgélatok) nélkiil forgalomba, mivel Hg-koncentrici6ja meghaladja a
szennyviziszap komposztokra vonatkoz6 szabvinyban rogzitett 1 mg/kg szdraz-
anyag értéket (MSZ-10-509, 1992).
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1. tébldzat
A Kkisérleti talaj és a kijuttatott szennyviziszap komposzt elemosszetétele
(Nyiregyhaza, 1996 és 1997)

&) @ 3 ) 5) (6)

Elem Talaj Szennyviz- Hatar- | Talaj +sz. | Hatér-

iszap érték® iszap érték’
komposzt" komposzt®
1996 | 1997 | 1996 | 1997 1997

P (g/kg) 1,0 0,8 2,4 5.9 - 0,89 -
K (g/kg) 3,7 3,5 2,1 2,4 - 3,6 -
Ca (g/kg) 29,1 | 355 | 10,8 | 22,8 - 36,2 -
Mg (g/kg) 5.4 7.3 2,6 4,0 - 72 -
Cd (mg/kg) 0,53 | <0,05| 0,98 | 0,77 15 <0,05 1-3
Cr (mg/kg) 222 | 152 | 20,0 | 37,8 1000 14,8 75-100
Cu (mg/kg) 28,9 | 257 | 39,3 | 102 1000 14,4 75-100
Hg (mg/kg) 2,04 | <10 | 1,73 | 2,16 10 <1,0 1
Mn (mg/kg) | 465 518 234 | 368 2000 538 -
Ni (mg/kg) 166 | 133 | 129 | 180 200 13,4 50
Pb (mg/kg) 19,4 6,7 | 41,7 94 ' 1000 4,8 100
Zn (mg/kg) 114 92 340 | 855 3000 42,5 200-300

* A mérési adatok 3 4tlagminta a.nallzlsenek dtlagai, az elemkoncentracickat HNO,/
H,0, feltirss utin hatdroztuk meg. ° A szennyvzznszapban megengedhetd maximélis
nehézfém-koncentriciék hatirértékei a szennyviziszap mengazdaségl hasznositisa és
elhelyezése esetén (MI-08-1735:1990 4gazati miszaki irdnyelv). ° A kisérletben alkal-
mazott talaj nehézfém-osszetétele kozvetleniil a 40 t/ha-os szennyviziszap komposzt
kezelés utéin 1997-ben. ° A talajban megengedhets maximalis nehézfém-koncentriciék
hatédrértékei szennyviziszap-hasznositas és -elhelyezés esetén (MI-08-1735:1990 4ga-
zati miszaki irdnyelv),

Az 1. tdbldzatban kozolt értékekhez hasonlé elemardnyokat mértiink a ko-
rdbbi években végzett tenyészedényes vizsgdlataink sordn mds szennyviziszap
komposzt prizmdkb6l szdrmaz6é mintdkban is (nem kozolt adatok) — ez vi-
szonylag homogén tdpelem-osszetételre és nehézfém-szennyezddésre utal. A
nyiregyhdzi szennyviziszap komposzt nehézfém-szennyezddésében tehit nincs
szdmottevd ingadozds, mindez mezdgazdasdgi szempontbdl eldnyds lehet. Va-
lamennyi 4ltalunk megvizsgilt szennyviziszap komposzt mintdban a cink kon-
centrdcidja volt a legmagasabb. Mivel a cink igen mobilis, konnyen felvehetd
esszencidlis mikroelem, akkumuliciéjdnak vizsgélatdra a kukorica tesztnévény-
ben kiilon figyelmet forditottunk.

A kisérletben alkalmazott szennyviziszap komposzt és talaj tovabbi fizikai
és kémiai jellemzGit kordbbi kzleményiinkben ismertettiik (SIMON & SZENTE,
2000).
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Kukorica kultiira kezelése szennyviziszap komposzttal

Szabadf6ldi kisérletet dllitottunk be 1996-ban és 1997-ben kukorica (Zea
mays L., Kiskun 4190 TC fajta) tesztnévénnyel a Nyiregyhdzi Mez8gazdasigi
Féiskola gyakorl6kertjének két kiilonbszd helyszinén. A szabadféldi kisérlet
bedllitdsdnak koriilményeit, valamint a termesztéstechnikai paramétereket
€l6z8 tudomdnyos kozleményiinkben részletesen ismertettik (SIMON &
SZENTE, 2000). A parcelldk talajinak felsd 15-20 cm-es rétegébe 1996-ban 0, 1
€s 4 kg/m? (0, 10 és 40 t/ha), 1997-ben pedig 0, 1, 2 és 4 kg/m? (0, 10, 20 és 40
t/ha) nedves szennyviziszap komposztot dolgoztunk be ismétlés nélkiil. A
szennyviziszap-kijuttatds utdn a 40 m?-es parcellik negyedelésével 44 db
10 m2-es alparcellat (belsd ismétlést) alakitottunk ki a kezeléseken beliil.

A kisérleti parcelldk vdlyogos homok jellegd, gyengén savanyu barna erdé-
talaja a kisérletet megel6z6 években sem mdtragydzdsban, sem més jellegl
nehézfém-szennyez3dést okozé kezelésben nem részesiilt.

Névényvizsgdlatok

A kukorica nehézfém-akkumulacidjdnak vizsgélatdhoz a kisérlet sordn 3 al-
kalommal vettiink névénymintit az azonos kezelést kapott alparcelldk 4tlés be-
jaraséaval, valamennyi esetben 5-5 novényt, kezelésenként tehdt 20-20 névényt
mintdztunk meg. Egy-egy mintavétel sordn kb. 0,5 kg névénymintét gyijtot-
tiink be kezelésenként. Az elsé mintavételre 1996. mdjus 31-én 46 leveles kor-
ban keriilt sor, ekkor teljes ndvényt, vagyis a fold alatti gyokeret és a fold feletti
hajtdst mintdztuk meg. Mé4sodik alkalommal 1996. jilius 12-én, cimerhanyés-
kor a cimer alatti elsS teljesen kifejlett (dltaldban feliilr6l a 3. poziciéji) le-
veleket gy(jtottiik be. A harmadik mintavétel betakaritdskor (1996. oktéber 1.)
tortént: ekkor gyokér, szér, levél, torzsa, mag, csuhé, cimer névényi szervekre
bontottuk a mintdkat. 1997-ben a mintavétel 4-6 leveles korban (1997. jiinius
21.), cimerhdnyéskor (1997. jilius 23.) és betakaritdskor (1997. oktéber 10.)
tortént az el6z6 évihez hasonldan, azzal a kiilonbséggel, hogy betakaritdskor ki-
zarélag a magvakat mintdztuk meg.

Az azonos kezelésben részesiilt mintdkbdl Gsszekeveréssel 4tlagmintikat
képeztiink. A n6vénymintdk mosdsa, szdritdsa, dardldsa a kordbbi tudomanyos
kézleményiinkben (SIMON & SZENTE, 2000) ismertetett médon tortént. A né-
vénymintékat elroncsoltuk, majd elemdsszetételiiket kezelésenként 3-3 ismét-
lésben ICP-AES technikdval hatiroztuk meg a szennyviziszap komposzt- és
talajmintdkhoz hasonldan.

A kisérleti adatok feldolgozasat Excel programmal végeztiik.
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A kisérleti eredmények ismertetése és értékelése

A szennyviziszap komposzittal kezelt talaj elemdsszetétele

Az 1. tdblzat a kisérleti talaj és a kijuttatott szennyviziszap komposzt elem-
Osszetételét mutatja be az 1996. és 1997. évi kisérlet indit4sakor,

A szennyviziszap komposzt P-tartalma meghaladja a kisérleti talajét, K-, Ca-
és Mg-koncentricidja pedig kissé alacsonyabb anndl. A mangédn kivételével a
szennyviziszap komposzt ,,0sszes™ nehézfém-, illetve mikroelem-koncentrici6-
ja magasabb a talajénal.

A talaj ,,6sszes" nehézfémtartalma a legnagyobb terhelés (40 t/ha szennyviz-
iszap komposzt) hatdsira sem emelkedett meg szdmottevd mértékben, és a mért
értékek j6val alatta maradtak a szennyviziszap-hasznositds és -elhelyezés esetén
a talajban megengedhetd mennyiségeknek (1. tdblazat).

Jelen vizsgdlatsorozathoz kapcsolédéan megéllapitottuk, hogy a kisérleti
parcelldk talajidba bekeriilt nehézfémek a tenyészidd (1997. méjus—oktéber)
alatt nem mosddtak le a talaj felsd 0-20 cm-es rétegébdl a mélyebb (2040 ill.
40-60 cm-es) rétegekbe (nem kozolt adatok).

2. tdbldzat
Szennyviziszap komposzt hatdsa a kukorica (Zea mays L., Kiskun 4190 TC fajta)
novényi szerveinek nehézfém-akkumulicijira 4—6 leveles korban (m#jus 31.)
illetve cimerhanyaskor (jilius 12.) szabadfoldi kisérletben (Nyiregyhéza, 1996)

m cd | e | cu | Mn | Po | zZn
Kezelés pg/g

A. 4-6 leveles kukorica gyikere

Kontroll 0,23 12,0 11,8 46,9 <0,1 128

10 t/ha 0,12 10,5 10,2 55,7 <0,1 123

40 t/ha 0,20 32,0 14,2 31,7 <0,1 166
B. 4-6 leveles kukorica hajtdsa

Kontroll 0,13 2,9 9,9 60,7 <0,1 138

10 tha 0,09 1,2 9,7 57,7 <0,1 F7

40 t/ha 0,13 1,3 10,5 57,0 <0,1 130

C. Levél cimerhdnydskor

Kontroll < 0,05 1,07 9,6 44,7 <0,1 59

10 t/ha < 0,05 0,86 9,3 45,8 <0,1 49

40 t/ha 0,07 0,55 9,8 35,2 <0,1 79

A mérési adatok 3-3 ismétlés dtlagai kezelésenként, az elemkoncentrici6kat HNO,/
H,0, feltiris utin hatdroztuk meg
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3. tdbldzat
Szennyviziszap komposzt hatisa a kukorica (Zea mays L., Kiskun 4190 TC fajta)
nivényi szerveinek nehézfém-akkumuldciéjara a tenyészidé végén betakaritaskor
(oktéber 1.) szabadfdldi kisérletben (Nyiregyhaza, 1996)

M cd [ e | cu | Ma | P | 7Zn
Kezelés pg/g
A. Gyékér
Kontroll 0,20 2,05 14,0 41,4 k.h.a. 36,4
10 t/ha 0,18 1,12 26,0 29,2 1,92 46,5
40 t/ha 0,32 1,71 14,0 30,6 1,86 93,7
B. Szdr
Kontroll 0,16 0,16 4,0 8,1 1,71 15,4
10 t/ha 0,14 0,36 7,0 10,8 1,65 33,1
40 t/ha 0,11 k.h.a. 3,0 7,6 k.h.a 35,1
C. Levél
Kontroll 0,18 0,48 12,0 713 4,40 39,3
10 t/ha 011 0,48 13,0 97.3 3,41 38,6
40 t/ha 0,20 1,04 13,0 70,0 4,07 164
D. Csuhé
Kontroll kh.a 2,03 3,0 27,7 k.h.a 21,0
10 t/ha kha 1.73 4,0 18,9 k.h.a 16,4
40 t/ha k.h.a 2,48 5,0 20,0 k.h.a 35,2
E. Mag
Kontroll k.h.a 0,69 2,0 7,0 k.h.a 24,9
10 t/ha kha 0,71 3,0 13,8 kha 42,0
40 t/ha k.h.a 0,39 1,0 8,2 k.h.a 28,8
F. Torzsa
Kontroll k.h.a 2,69 2,0 53 k.h.a 30,6
10 t/ha k.h.a 1,39 3,0 4,5 kha 18,9
40 t/ha k.h.a 1,01 2,0 6,6 k.h.a 27,7
G. Cimer
Kontroll 0,14 3,17 9,6 74,3 3,77 46,5
10 t/ha 0,09 3,14 9,6 65,7 4,68 40,2
40 t/ha 0,13 3,18 10,1 67,0 5,12 86,0

k.h.a.: kimutatési hatir alatti érték; A mérési adatok 3-3 ismétlés atlagai kezelésen-
ként, az elemkoncentriciékat HNO,/H,0, felt4ras utdn hatroztuk meg

Szennyviziszap komposzt hatdsa a kukorica nehézfém-akkumuldcidjdara

A 2. tabldzat a kukorica szennyviziszap komposzt hatdsdra kialakult nehéz-
fém-akkumulici6jat szemlélteti a névény korai fejlédési stddiumaiban, az 1996.
€vi kisérlet sordn. A 40 t/ha szennyviziszap komposzttal kezelt parcelldkon a
kukorica gytkere 4-6 leveles korban tendencidj4ban t&bb krémot és cinket ak-
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kumulélt a kontrollndl, a hajtisban ez a tobblet azonban nem volt megfigyel-
hetd, A fold feletti szervekben gyakorlatilag egyik vizsgilt nehézfém akku-
mulédciéjdnak mértéke sem nétt meg jelentSsen a kezelés hatdsdra (a krém
esetén tendencidjdban inkdbb csokkenést figyelhettiink meg), egyediili kivételt
a 40 t/ha dézis esetén a levelekben mért tobb cink jelentett cimerhdnyéskor.
Elényds, hogy az igen toxikus és mobilis kadmium sem keriilt be szdmottevd
mértékben a kukorica szerveibe, hasonléképpen a kevésbé mobilis 6lomhoz. A
tdbldzatban nem szerepeltetett, de a szennyviziszap komposztban jelenlévd
tobbi nehézfém (pl. Hg, Ni, Co) a kimutatdsi hatar alatt volt jelen a kukorica
szerveiben.

Betakaritdskor a fentiekhez hasonlé jelenséget tapasztaltunk. A felvett Cu-,
Mn- és Zn-koncentricié kisebb-nagyobb ingadozdsit figyeltik meg. A mag-
vakban nem taldltunk kimutathaté mennyiségben kadmiumot és 6lmot, a felvett
cink mennyisége a kezelt kultirdkban megemelkedett ugyan, de nem toxikus
mértékben (3. tdbldzat). A levelekben mért 164 mg/kg Zn-tartalom az 4tlagos
értékeknél magasabb (a legtobb mez8gazdasigi novényben 100 mg/kg cink mdr
10 %-kal csokkenti a termésitlagot); ennek negativ hatdsit a termésétlagra

4. tabldzat
Szennyviziszap komposzt hatéisa a kukorica (Zea mays L., Kiskun 4190 TC fajta)
novényi szerveinek mikroelem- és nehézfém-akkumuldcidjara 4—6 leveles korban
(jinius 21.), cimerhanyaskor (jilius 23.), illetve betakaritidskor (oktéber 10.)

szabadfoldi kisérletben (Nyiregyhiza, 1997)

M cd | o | cu [ mMn | Po [ Zn
Kezelés mg/kg
A. 4-6 leveles kukorica gyikere
Kontroll k.h.a. k.h.a. 16,6 64,0 k.h.a. 129,0
20 t/ha k.h.a. k.h.a. 9,9 39,9 k.h.a. 40,9
40 t/ha k.h.a. k.h.a. 15,8 31,5 k.h.a. 454
B. 4-6 leveles kukorica hajtdsa
Kontroll k.h.a. k.h.a. 10,1 53,7 k.h.a. 30,5
20 t/ha k.h.a. k.h.a. 9,5 64,3 k.h.a. 34,4
40 t/ha k.h.a. k.ha. 9,6 57,3 k.h.a. 37,2
C. Levél ctmerhdnydskor
Kontroll k.h.a. k.h.a. 10,3 74,3 k.h.a. 31,3
20 t/ha k.h.a. k.h.a, 10,3 79,7 k.h.a. 32,6
40 t'ha k.h.a. k.h.a. 10,0 83,7 k.h.a. 38,6
D. Mag betakaritdskor
Kontroll k.h.a. k.h.a, 33 8,8 k.h.a. 25,5
20 t/ha k.h.a. k.h.a. 2,5 5,9 k.h.a. 17,4
40 t/ha k.h.a. k.h.a. 32 6,8 k.h.a. 20,1

k.h.a: kimutatdsi hatdr alatti érték. A mérési adatok 3-3 ismétlés atlagai kezelésen-
ként, az elemkoncentriciékat HNO,/H,0, feltiras utdn hatiroztuk meg
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azonban nem tapasztaltuk. A tobbi felvett nehézfém mennyisége elhanyagol-
haté, az esszencidlis mikroelemnek tekintett réz és mangan koncentréciéja nor-
malisnak tekinthetd,

Az 1997. évi Kkisérletiink sorén észlelt megfigyelések dsszhangban vannak
az el6z0 évivel (v.6. 2., 3. és 4. tdblazat). Annak ellenére, hogy ebben az évben
a szennyviziszap komposzttal tobb nehézfém keriilt be a talajba, a kukorica ke-
vesebb nehézfémet akkumuldlt, mint az el5z8 évben (az 1996. és 1997. évi ki-
sérleti parcelldk elhelyezése nem egyezett meg egymdssal, kumulativ hat4ssal
teh4t nem kellett szimolnunk!). A kukorica szerveinek Cd-, Cr- és Pb-koncent-
récidja a kimutatési hatdr alatt maradt (4. tdbl4zat).

A kukorica 4-6 leveles fejlédési stddiumakor a kezelt névények gyokerében
és hajtdsiban egyik vizsgdlt nehézfém koncentriciéja sem emelkedett meg sz4-
mottevé mértékben (4. tibldzat). A betakaritott magvakban valamennyi felvett
nehézfém koncentricidja alacsonyabb volt a kontrolléndl. Az 1996-os kisérlet-
sorozattal ellentétben ebben az évben nem regisztraltunk kiugréan magas Zn-
tartalmat a levelekben (4. tdbldzat).

Osszefoglalas

Két éves szabadftldi elSkisérletben tanulményoztuk 1996-ban és 1997-ben
véilyogos homok jellegli, gyengén savanyd barna erdétalajon a nyiregyhazi
kommundlis szennyviziszap komposzt hatdsdt a kukorica nehézfém-akkumu-
laciGjdra. A kisérletben alkalmazott szennyviziszap komposzt viszonylag szeny-
nyezetlen nehézfémekkel, a vizsgélt nehézfémek (Cd, Cr, Cu, Mn, Pb és Zn)
koziil a cink koncentrici6ja (855 mg/kg) volt a legmagasabb. A kisérleti par-
celldk talajdba 0, 10 és 40 t/ha (1996), illetve 0, 10, 20 és 40 t/ha (1997) nedves
szennyviziszap komposztot dolgoztunk be a vetést megeldzéen. A kukorica ko-
rai fejlddési stddiumaiban (4-6 leveles kor, cimerh4nyés) néhdny esetben meg-
emelkedett a Zn-tartalom a gyokerekben illetve a levelekben. A betakaritott
magvakban azonban egyik nehézfém koncentrdciéja sem haladta meg a nor-
malis és megengedhetd értékeket, annak ellenére, hogy 1996-ban betakaritdskor
a levelekben kiugréan magas Zn-koncentriciét (164 mg/kg) mértiink a 40 t/ha-
os szennyviziszap komposzt kezelés esetén,

A fenti elSkisérlet jellegi munka tobb ismétléses tartamvizsgilat keretében
torténd folytatdsat tervezziik.

Ez a tanulmany az OTKA F 016906 szdmu kisérleti program tdmogat4sdval jott
létre. K&szonet a Nyirségviz Rt. (Nyiregyhéza) tdmogatdséért.



AGROKEMIA ES TALAITAN Tom. 49. (2000) No. 1-2. 255

Irodalom

BERTA E. & OLAHJ., 1978. Szennyviziszapok nehézfémtartalménak meghatdrozisa és
a hazai helyzet értékelése. VITUKI Kézlemények. Budapest. 7-23.

HEnrY, L. C. & HARRISON, R. B., 1992. Fate of trace metals in sewage sludge
compost. In: Biogeochemistry of Trace Metals. (Ed.: ADRIANO, D. C.) 195-216.
Lewis Publishers. Boca Raton.

JUsTE, C. & MENCH, M., 1992. Long term application of sewage sludge and its effect
on metal uptake by crops. In: Biogeochemistry of Trace Metals. (Ed.: ADRIANO,
D. C.) 159-193. Lewis Publishers. Boca Raton.

MS5z-10-509, 1992. Kommunilis szennyviziszapokbél késziilt komposztok vizsgélata
és mindsitése. Magyar Szabvany. Kézlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisz-
térium. Budapest.

SIMON L. & SzENTE K., 2000. Szennyviziszap komposzt hatdsa a kukorica nitrogén-
tartalmara, néhény élettani jellemz6jére és hozaméra. Agrokémia és Talajtan.
49. 231-246.

TaMAs J. & Fuep Gy., 1995. Nehézfémforgalom vizsgilata szennyviziszapokkal
terhelt mez6gazdaségi teriileteken. Agrokémia és Talajtan. 44. 419-427.

VERMES L., 1998. Hulladékgazdilkodis, hulladékhasznositds. MezSgazda Kiadé.
Budapest.

Erkezett: 1999. janudr 29.



256 SIMON - PROKISCH - GYORI

Effect of Municipal Sewage Sludge Compost on the Heavy Metal
Accumulation of Maize (Zea mays L.)
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Summary

Field experiments were set up in 1996 and 1997 to study the heavy metal (Cd, Cr,
Cu, Mn, Pb, and Zn) accumulation and distribution in maize (Zea mays L., cv. Kiskun
4190 TC) plants treated with sewage sludge compost. The plants were grown in a
slightly acidic, loamy-sand textured brown forest soil amended with 0, 10 and 40 t/ha
(1996), or 0, 10, 20 and 40 t/ha (1997) of wet municipal sewage sludge compost be-
fore sowing. The sewage sludge compost proved to be relatively uncontaminated with
heavy metals; zinc was present in the highest concentration (855 mg/kg). In several
cases young plants at the 4-6 leaf and tasselling stages had elevated levels of zinc in
the roots and leaves. During the harvest in 1996 a high concentration of Zn (164
mg/kg) was detected in the leaves of maize treated with 40 t/ha of sewage sludge
compost. In the harvested seeds, however, the level of accumulated heavy metals was
low, and fell in the normal, permissible range.

Table 1. Elementary composition of the experimental soil and of the applied sew-
age sludge compost (Nylregyhaza, 1996 and 1997). (1) Element. (2) Soil. (3) Sewage
sludge compost’. (4) Limit value®. (5) Soil + sewage sludge compost’. (6) Limit
value’, *The data are the mean analytical data of 3 mean samples; element concentra-
tions were determined after digestion with HNOy/H,0,. *Maximum heavy metal con-
centrations permissible in sewage sludge used for agricultural purposes (technical
guidelines No. MI-08-1735:1990). “Heavy metal composmon of the experimental soil
after treatment with 40 t/ha sewage sludge compost in 1997. “Maximum heavy metal
concentrations permissible in soil when using sewage sludge for agricultural purposes.

Table 2. Effect of sewage sludge compost on the heavy metal accumulation of the
plant organs of maize (Zea mays L., cv. Kiskun 4190 TC) in the 4-6-leaf stage (May
31) and at tasselling (July 12) in a field experiment (Nyiregyhédza, 1996). (1) Treat-
ment. Maize in the 4-6-leaf stage: A. Roots. B. Shoots. C. Leaves at tasselling. Note:
Data are the means of 3 replications/treatment; element concentrations were deter-
mined after digestion with HNO,/H,0,.

Table 3. Effect of sewage sludge compost on the heavy metal accumulation of the
plant organs of maize (Zea mays L., cv. Kiskun 4190 TC) at harvest (Oct 1) in a field
experiment (Nyiregyhdza, 1996). (1) Treatment. A. Roots. B. Stalks. C. Leaves.
D. Husks. E. Grain. F. Cob. G. Tassel. k.h.a.: Value below the detection limit. Note:
See Table 2.

Table 4. Effect of sewage sludge compost on the heavy metal accumulation of the
plant organs of maize (Zea mays L., cv. Kiskun 4190 TC) in the 4-6-leaf stage (June
21), at tasselling (July 23) and at harvest (Oct 10) in a field experiment (Nyiregyhiza,
1997). (1) Treatment. A. Roots of maize in the 4-6-leaf stage. B. Shoots of maize in
the 4—6-leaf stage. C. Leaves at tasselling. D. Grain at harvest. Note: see Table 2.



