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SZEMLE

Szennyezett teriiletek/talajok mintavételének problémai

A talajmintavétel célja és alapelvei

A helyszini mintavételtS] az analitikai eredmények kiszdmit4s4ig szdmos hiba-
forrdssal talilkozunk, amelyeket a m6dszertani kutatésok sora prébalt tisztizni. Az ez-
irdnyd vizsgélatok azt bizonyitottdk, hogy az 6sszes ejtett hiba 8085 %-4t az 4tlag-
mint4ban kereshetjiik, azaz a terepi mintavételben. A maradék 15-20 % azon hibakat
takarja, amelyek a laborat6riumban fordulnak els:; beleértve az elékészitett, homo-
genizdlt Atlagmint4b6l valé bemérést, azaz a mésodik mintavételt és a miiszeres ana-
lizis hibdit. Természetesen ez az arany, a hibaforrdsok silya fiigg a talajtulajdonsigok-
t6l/szennyez6ktSl és az alkalmazott eljardsokt6l is. Mindenesetre a mintavétel hiba-
forrdsaival részletesebben kell foglalkoznunk (JACKsoN, 1958; SmitH, 1959; VER-
MEULEN, 1960; PECK & MELSTED, 1973; HAUSER, 1973; SARKADI et al., 1986;
SARKADI, 1986; KADAR, 1998).

A mintavétel célja kettds. Nemcsak szdmszeril adatokat nyiijt a talajtulajdonsdgok
és a teriilet szennyezettségének jellemzésére, hanem azok valtozékonységénak (vari-
abilitdsdnak) megitélését is szolgélja. A leegyszeriisitett és szakszeriitleniil végrehaj-
tott mintavétel nem felel meg e kettSs kivetelménynek és nem reprezentélja megbiz-
hat6an a teriiletet. Tekintettel a szennyezett talajok sokféleségére nehezen képzelhets
el egyetlen mintavételi eljardsrél, hogy minden igényt kielégitsen. A vizsgélat céljatdl,
a helyi viszonyoktél, a pénziigyi lehetdségektdl fiiggden a mintavétel médja kiilonbéz-
het.

A siirdbb mintavéte] és analizis ugyan koltségesebb, de médot nyijt a talaj hetero-
genitdsinak megismerésére, elkiilonithetSk a szennyezettebb foltok és megalapozha-
t6k a differencidltabb beavatkozdsok. A talajtisztitds megval6sithatésdga gyakran
éppen a differenciilt vagy alternativ eljirdsok fliggvénye, igy a részletesebb minta-
vétel és az analizis tobbletkiad4sai sokszorosan megtériilhetnek. Mivel a mintavétel az
egész tovibbi eljardst alapozza meg, preciz tervezést és kivitelezést, valamint pontos
dokumenticiét igényel. Az 4ltaldnos mintavételi alapelveket az alibbiakban foglal-
hatjuk ssze (CLINE, 1944; HAUSER, 1973; SARKADI, 1975; KADAR, 1986, 1992):

1. A talaj tulajdonsigai és a szennyez6k mind horizontélisan, mind vertikélisan
cm-enként, pontszerien véltozhatnak. A talajt mikroheterogenitis jellemzi. Ez més
szavakkal azt jelenti, hogy két pontminta vagy leftrds analizisének eredményei akér
1-2 nagységrenddel is eltérhetnek. Ebbs] ad6déan egy vizsgélni kivént teriilet (par-
cella, mintavételi egység, gydrudvar stb.) szennyezettségét megismemi 4ltaliban csak
tobb rész(pont)mintibél kevert dtlagmintabél célszerd. Mivel az atlagmintikat anali-
ziljuk, egy-egy mintavételi egységrdl legaldbb két dtlagmintat vesziink, hogy a minta-
vétel hib4jit megbecsiilhessiik és megbizhat6bb itélethez jussunk.
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2. Egy—egy 4tlagmintét legalabb 20-20 pontminta vagy részminta (lesziris, le-
fiirds) anyagib6l kell kevemni a reprezentativitds céljabdl, melyeket a mintavételi te-
rilleten egyenletesen elosztva, véletlenszerden ejtiink.

3. Az édtlagminta keverése feltételezi, hogy a pontmintdk azonos térfogatiak é&s
silyaak, ill. azonos méretiek legyenek; azonos genetikai vagy szennyezettségi szint-
bél szarmazé talajtémeget tartalmaznak. Az egységes fiirék, az eldirt és szabvényo-
sitott mintavevéd eszkozok alkalmazasa ezt a célt hivatott szolgélni.

4. Nem képezheté dtlagminta, ill. a pontmintik nem egyesithetdk, amennyiben a
vizsgilandé talajtulajdonsdg vagy a szennyezdk meghatirozdsit az dsszekeverés mé-
dosithatja. igy pl. nem keverheték a meszes és savanyt, az eltérs kotottségi, lthatéan
is eltér6 szind, szennyezettségd, mindségi talajok, talajfoltok. Egy-egy atlagmintat
csak (a vizsgélat tArgya szerinti) homogén teriiletrl szabad venni. Ez a mintavétel
egysége, mely genetikailag és szennyezettség alapjin is egynemi teriiletet reprezental,
beleértve a talajvaltozat és domborzat azonossdgdt. Feltétel tovdbbi, hogy a minta-
vételi teriiletet azonos médon kezelték, mivelték, hasznositottdk (szennyezték) a
miltban.

5. A reprezentativnak tekintett dtlagmintabél (pl. az 1-2 kg mennyiségbdl) is csu-
pén néhdny vagy néhiny tized g-ot mériink be az analizis sor4n a laboratériumban. A
mintavétel fogalma ezért kettds. Beszélhetiink egy terepi kiilsd és egy laboratériummi
belsd mintavételrsl. Mivel a talajt/szennyezést mikroheterogenitis jellemzi, a rosszul
elSkészitett és nem kellden homogenizalt minta bemérésekor szintén akir nagysdg-
rendi hiba adédhat és nem érvényesiil a reprezentativitds, Mas széval a két bemérés
ill. analizis eredményei drasztikusan eltérhetnek ugyanazon mintaanyagbél is. Minél
kisebb a bemérés egy-egy médszernél, értelemszeriien anndl finomabb elékészitést
igényel. Igy pl. a 2 mm-es szitin dtment 6rdlt szdraz talajmintdban eléfordulhat 1-1
szemcsényi kiugr6 szennyezés a 0,1 g bemérésnél. 5 g-nil kisebb beméréshez 1 mm-
es, 1 g-ndl kisebb bemérés esetén legalabb 0,5 mm-es szitdn kell dtengedni a vizsgi-
landé mintat.

Bir leszogeztiik, hogy a talaj genetikailag nem homogén test, az egyes talajok e te-
kintetben is lényegesen kiilonboznek. Az egyméshoz kizel fekvé sikvidéki, nem sériilt
(nem erodalt) teriiletek alapvetd tulajdonsdgai — mint a mészéllapot, humusz, kotott-
ség, vizgazdilkodisi jellemzok, Osszes elemkészlet stb. — kozel 4lléak, mig a tivo-
labbi teriiletek kézoit nagyobbak az eltérések. Ez az un. ,makroheterogenitds” jelen-
sége, mely a talajképz6dési folyamatok fliggvénye.

A szennyezett talajt kiilonbozd tipusi véltozékonysig jellemzi, s ezek a szennye-
zés eredetére, miltjira vezethetSk vissza. Eles kiilonbségek léphetnek fel a mikro-
kérnyezet hatdsa alatt helyileg. Ilyenek lehetnek a topogréfiai koriilmények, ill. olyan
emberi behatisok, mint a trigydzas, kezelés stb. A mintavétel sordn figyelembe
vesszilk a szennyezett talaj makroheterogenitisit — pl. a szennyez§ forrdstdl valé ta-
vols4g és a széliriny fiiggvényében -, lehdt dltaldban a nem pontszerd szennyezések
felvételezésénél. Az elmondottak f6ként a felszini 0-30 cm-es talajréteg jellemzésére
szolgilnak.

A mélyebb talajrétegeket (feltdrt talajszelvényt, munkagsdrot) 4ltaldban egyedi
vagy pontmintikkal jellemezziik, vagy takarékossigi okokbél a mélyfirisok anyagé-
bél 4tlagmintdkat készitiink. Mivel szennyezett teriileten donté az azonos talajmély-
ség, a terhelést talajtérfogatra adjuk meg, gyakran nem a genetikai szintek a meg-
hatdrozéak. Annél is inkdbb, mert pl. egy régi szemétleraké vagy egy gyéri salakkal
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feltéltott gydrudvar esetében aligha beszélhetiink hagyomanyos értelemben , talaj r6l.
A mélyit§ fardsokat mindaddig folytatni kell, amig a talajvizet, ill. a szennyezetlen
altalajt (kézeteket) el nem érjiik, mely egyfajta kontrollként is szolgglhat a szennye-
zettség becslésénél. A talajvizbdl is értelemszerden mintit kell venni. Egy—egy
parcellar6l legaldbb 3-5 mélyfirdst végziink parhuzamosan. A feltdrt talajszelvényt
vagy munkagddrot a megtisztitott harom profilfalon mintdzzuk alulrél kezdve, lega-
1abb hérom eltér6 mélységben. Célszerd a mélyfirisok rétegenkénti talajanyagét
kiilén—kiilon elemezni.

A pdrhuzamos dtlagmintavétel és az ismételt laborvizsgdlat

A talajvizsgélatok hibaforrdsainak megoszlisabél kovetkezik, hogy az elemzések
pontossagit és megbizhat6sigit kevéssé tudjuk névelni, ha ugyanazon talajmintakat
esetleg tobbszor is megvizsgaljuk. Az ismételt laborvizsgalat csak a laboratériumi be-
meérés és analizis hibdjat mutathatja meg. Az sem jdrhat komoly elénnyel, ha a felszini
mintavétel sorin az 4tlagminta részmintdinak (leszirdsok, pontmintdk) szdmét egy—
egy mintavételi helyen 30 folé emeljiik. Az 4tlagminta szérfsa 30 feletti részminta
esetén mdr alig csokken az s, =+s/n képlet szerint, ahol s = az egyedi mintik sz6-
risa, n = a részmintdk szdma (VERMEULEN, 1960; SARKADI et al., 1986; NEMETH,
1996).

Amennyiben precizebb itéletre toreksziink, felszini mintavételeknél 2-3 atlag-
mintdt kell venniink 1 &tlagminta helyett a mintavételi teriilete6l. Hasonlképpen a
mélyfiirdsok szdmét kell névelni és t6bb mintdt analizélni. A pérhuzamos 4tlag-
mintavétel kiilondsen kisebb foltok, parcellik (pl. egy gyarudvar) felvételekor indo-
kolt. Ilyenkor ugyanis nehéz a reprezentativitds kovetelményeinek eleget tenni. Kevés
mintét vesziink eredendSen és igy nehéz a mintavétel hibajat megitélni. A mintavételi
egységek szdma korldtozott, esetleg a kisméretd gydrudvart egy mintavételi egység-
ként kezeljiik.

Ha egy mintavevs dolgozik, célszeri a pdros és pdratlan firisok anyagat kiilén—
kiilon gydjteni 1. és 2. szdmu 4tlagmintiba. Helyesebb minden esetben, ha a mintd-
zand6 teriileten két mintavevd halad kiilon 4dtlagmintdkat gydjtve, egyenletesen be-
jarva a teriiletet véletlenszerd firdsokkal. Nagyobb térséget eldzetes helyszini bejéras
utin homogén mintavételi egységekre bontunk (talajhilé vagy raszter) és a négyzet-
hélék vagy récsok teriileteir6l kiilon 4tlagmintikat vesziink 4tl6s bejardssal a két-két
4tl6 mentén. A mintdzandé teriilet egészére igy érvényesiilni fog a cikcakkos véletlen-
szerd mint4z4s.

A mintavétel mélysége és a minta mennyisége

A talajokat lehetdleg genetikai szintenként mintdzzuk és jelljik. A muavelt felss
réteget a mvelés mélységéig (0-20 vagy 0-30 cm), a bolygatatlan altalajt 4ltaldban
30 cm-enként, illetve a genetikai szintek szerint. A vizsgilatok jellegébdl, céljabél
ad6ddan azonban a mintavételi mélység viltozhat. Szennyezett teriileten (pl. gyar-
udvaron) gyakran t5bb méter mélységben nem talaj a takaré réteg, hanem salak vagy
iszapok, egyéb lizemi hulladék. A mélyits firdsokat ilyen esetben azonos szintenként
(30, 50 vagy 100 cm-enként) kell végezni a talajvizszintig, ill. esetleg azt meghaladé-
an a szennyezés hatéran til.
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Amennyiben avar, szerves fed6réteg is taldlhatd, a feddréteget, a legfels§ finom
humuszos réteget kiilon mintdzzuk feljegyezve vastagsdgit cm-ben, valamint egyéb
jellemzsit (szin, 4llag, dsszetétel a helyszini megfigyelés alapjdn). A feltalaj mint4-
zdsakor a mintavételi mélység fiigghet a védendd objektumt6] és a hasznositdstol.
Szdmos talajhasznélati méd lehetséges, de csak néhdny esetre alapozunk. Kiindulasi
alap EIKMANN és KLOKE (1993) szerint a teriilethasznositék egy—egy csoportja, vala-
mint a kiros anyag bekeriilésének vitja, mint pl. szdjon 4t (orélis), belélegzéssel (in-
halativ) stb.

Gyermekjdtszd: Az 1-6 éves kori gyermekek a legérzékenyebbek, akiknél dontd
az orélis felvétel. Mintizand6é a homokoz6é homokja és a kimyezd fedetlen talaj
35 cm mélységig. A gyermekjitszo fiives, fas, novényekkel fedett része a ,,park” kate-
gobridba esik mintavételi szempontb6l.

Kiskertek, hdzikertek: A gyermekeken til a feln&ttek is védend8k, akik érintkeznek
a talajjal a kerti munk4k sordn. A gyermekek orélis terhelése itt is jelentSs lehet, de
kisebb mint a jatszétéren, ezért a hatdrértékek nagyobb tirést jeleznek. Amennyiben
az udvar vagy a kert egy része jéatszotériil szolgil, természetesen a homokozéra ér-
vényes megitélést kell kijvetni. A mintdzand6 réteg az asasnak, forgatdsnak megfele-
16en 0-35 cm.

Sportpdlydk: Erintettek a sportolék és a sportesemények l4togat6i. Meghat4rozé a
por belélegzésével jard terhelés. A gyepes, valamint mds boritissal fedett palydk a
»park” kateg6risba sorolandék. A fedetlen teriiletek, palyarészek mint pl. a futball-
kapu el6tti jatéktér ide tartozik. A talajmintavétel 0~10 cm-t érint.

Parkok, szabadidé teriiletek: Dinté a feliilet fedettsége (névényzet, kéburkolat
stb.). A fedetlen poros teriileten a belélegzés, a porszennyezés dominél. A mintizandé
mélység fiives teriileten és a fedetlen poros talajon egyarint 0-10 cm. A kisgyerme-
kek, fiatalok itt is szorosabb kapcsolatban vannak a talajjal, intenzivebben mozognak,
aktivan jatszanak.

Ipari teriilet: A foglalkoztatott dolgozékat éri a terhelés a talaj és a levegd kbzeg-
bél. Munkavédelmi elSirdsok, a maximélisan megengedett munkahelyi koncentrici6k
kritériumai érvényesithetSk. A mintizdst a szennyezés teljes mélységéig el kell vé-
gezni. Kiilén a 0—10 cm-es réteget is mintizzuk a fedetlen teriileteken.

Mezégazdasdgi teriilet: Elelmiszer és takarmany eld4llitds4ra szolgél. A mintavétel
mélysége eltér a miivelt és a nem bolygatott rét és legeld kozott. A hatdrértékek
fiiggenek a talajtulajdonsdgoktél és a hasznositis mdédjatdl, ezért a pH, humusz és
agyag mennyisége meghatirozandé a névényanalizis adataival egyiitt. Rét és legeld
10 cm, mivelt teriiletek 30 cm mélységig mintdzandék.

Nem agrdrokoszisztémdk: Erdégazdilkodasi, vizvédelmi és nem hasznositott egyéb
teriiletek tartoznak ide. Donté itt a vizek és az ember védelme. A talajviz védelme
miatt fontos a terhelés nagységénak és a kédros anyag oldhatGsdgénak ismerete a teli-
tetlen z6néban. A hatdrértékek részben egyeznek az agrérteriiletekre adottakkal, mert
amennyiben 4ltaliban a névény védelme megfeleld, gy a talajviz is kielégitSen vé-
dett. ElsSsorban a 0-30 cm-es felsd réteget mintdzzuk, szennyezés gyanija esetén a
mélyebb rétegekbdl is mintat vesziink egészen a talajvizig.

Megjegyezziik, hogy a novény nélkiili laké- és jatszéterlileten, gydrudvarokon
célszerd a felszini poros 0-2 cm-es és a 2-10 cm-es réteget, névénnyel fedett laké és
jétszd teriileten a 0-5, ill. 5-10 cm-es réteget kiilon begyijteni és elemezni. Ha fennAll
a mélyebb szennyezés lehetdsége, a 10-30 cm-es réteg is (a szennyezés hatirdig) min-



AGROKEMIA ES TALAITAN Tom. 49. (2000) No. 3—4. 545

tizand6. A homokozékban 4tlagmintit vesziink a téltéshomokbél a talajfelszinig vagy
az aljbetonig. Mélyit§ flrdsokra (esetleg tobb vagy t&bb tiz m-ig) van sziikség,
amennyiben fennéll a talajviz szennyez&désének veszélye. Hasonl6képpen szennyviz-
elvezetSk torkolatinal, binyavidékek meddshanyéin, gydrudvarokon, 4rteriiletek iile-
dékein és vizgyiijtékon is minden olyan esetben, amikor 4llandé erds terhelés gyanit-
hat6. A mélyebb rétegek, kozetek vizsgéilata elkeriilhetetlen, amennyiben az Atszi-
virg6 vizzel bevitt anyagokat kiséreljiik meg nyomon kévetni. Az ajénlott mintavétel
mélységét EIKMANN é€s KLOKE (1993) a hasznositds médja és a védendd objektumok
szerint csoportositva az 1. tabldzatban foglalja 6ssze.

1. tdbldzat

Talajmintavétel mélysége a hasznositds médja és a védendd objektumok szerint
(EIXMANN & KLOKE, 1993)

Hasznosit4s Védendd Szennyezés Felszin jellege és Talajminta-
médja objektum médja fedettsége novénnyel Vétﬂléméh"
sépe
Gyermek- Gyermekek, Szdjon 4t Homokoz6 homokja 35 cm
jatszé kisérdik (ordlis) és fedetlen kornyéke
Hazi- és kis- Gyermekek, Orilis és Agyisok és novény: 35 cm
kertek felnGttek inhalativ szegény feliiletek
Sport- és 16- Sportol6k, Inhalativ Pilya feliilete és no- 10 cm
palydk fiatalok vényszegény kormyéke
Parkok, Felnéttek, Inhalativ és Nem fedett és ndvény- 10 cm
pihenShelyek | gyermekek ordlis szegény felszin
Ipari teriiletek Felndttek, Inhalativ és Nem fedett és névény- 10 cm
munkavillalék viz szegény felszin
Mez6gazdasdgi | Novények, Orilis és Szintd, z6ldség és 35 cm
teriiletek tapldléklanc noévény gyiimolesds terliletei
Nem mez6gazd. | Talajviz, Ordlis, viz és | Nem hasznositott Feltalaj
teriiletek novénytakaré névény természetes felszin 50 cm-ig

A minta mennyisége (t6mege) a vizsgilatok szdmétél és céljatél fiigg. A finomra
6rolt légszéraz talajmint4bdl dltaldban a kévetkezd mennyiségekre (g) lehet sziikség
(LAGA, 1990):

— Tépelemek, humusz és pH meghatérozdsa 250
— Fizikai vizsgalatok (kotottség, térfogatsily, fajsily) 500
— Szervetlen kéros anyagok vizsgilata 150
— Dioxin és furdn vizsgélata 500
— Klérozott szénhidrogének meghatirozésa 400
— PAH meghatdrozésa 500

A minta témegét a fiiré 4tmérdje, a leszirds mélysége, a pontmintik szdma és a
talaj térfogatsilya hatdrozza meg. A térfogatsuly 0,2-1,7 kszott véltozhat. El&bbi a
tézeges szerves talajokra, utébbi a homokos 4svényi talajokra jellemzé. A fent emlitett
talajtdmeg magéban foglalja az archivildshoz sziikséges mennyiséget, a minta els-
készitése (szdritds, 6rlés, szitalds), analizise sordn felléps veszteségeket, valamint az
ismételt vizsgilatokhoz igényelt tartalékot is. A talajtulajdonsdgok, valamint a kdros
anyagok vizsgilatihoz szilkséges talajmennyiség 4ltaliban az 1 kg-ot ritkdn haladja
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meg, friss mintdra szdmitva. Szerves és kavicsos talaj esetén gyakran tobb mint 2 kg
talajtémegre lesz sziikség ahhoz, hogy elégséges finom talajrészt nyerjiink a laborvizs-
gélatokhoz.

Amennyiben egyéb paraméterek, szermaradvinyok elemzésére is sor keriilhet, dgy
a minta mennyiségét értelemszerden novelni kell. A reprezentativitis kévetelményei-
bdl adédéan a felesleges talajmennyiséget csak azutfn szabad kidobni, ha az egész
mintatdmeget alaposan homogenizaltuk, tehit lehetéleg a szAritdst és 6rlést kovetden.
A szabvényositott hengeres firék, botfiir6k az el6irt szdmi leszirdssal biztositjdk a
sziikséges talajtomeget, igy elkeriilhetd a felesleges talajtémeg mozgatisa és hiba-
lehet§séget magdban foglalé szandldsa. Asé vagy lapat hasznilatit még felszini minta-
vételkor is tiltani kell, mert nem biztositja az egyenletes mintavételi mélységet és
kevés pont anyagabél til nagy, illetve gyakran nem reprezentativ talajmint4t ered-
ményez.

A mintavételi teriilet kijelélése (talajhdls, matrix, raszter)

A mintavételi teriiletek ill. parcelldk hatdrai és nagysdga esetenként véltozhat a
vizsgélat céljainak megfelelSen, de altaldban elfogadott, hogy az maximum 1 hektar
(azaz 10.000 m?) lehet szennyezett ipari vagy kommunilis teriileten. Irdnyadé a vé-
dendd objektum. Amennyiben védendd az ember, a teriilet méretét a hasznositis méd-
ja (mint pl. gyermekjatsz6, telepiilés vagy az adott ipari létesitmény teriilete) és fe-
dettsége hatdrozza meg. Mezégazdasigi mivelésnél szintén a hasznositis alapvetd,
kiilén mintdzandé pl. egy zoldséges a kertben stb. A minden esetben 2-2 4Atlagmint4-
val jellemzett mintavételi egység tovabbi bontdsa akkor indokolt, ha kiilénbség van a
kezelésében vagy a talajtulajdonsdgok (pl. a pH, humusz-, mész- vagy agyagtartalom,
vizgazdilkod4s) masok. .

A mintavétel lehetvé teszi a kiros anyagok eloszldsinak megismerését, amennyi-
ben a mintavétel az eldre ismert vagy feltételezett szennyezg forrds és a talajtulajdon-
sdgok figyelembevételével térténik. Ha nincs ilyen stabil kiindul6 pontunk, Ggy egy
térbeli hal6t terveziink a mintdzandé6 teriiletre és kijeldljik a mintavételi egységeket.
Els6 lépésben a mintdzand6 térséget bejarjuk és bejeldljiik az 1:10.000-es méretarfinyid
térképre a teriiletre es§ 1étesitményeket (épiiletek, utak, kutak), valamint a szennyezd
forrast. Ha 4sott kutakat taldlunk, bejelsljiik a mintavétel idépontjaban mért talaj-
vizszint mélységét és — ha ismert — a talajviz dramldsdnak irdnyét,

Mez8gazdasigi teriileten felhasznaljuk az iizemi/gazdasigi térképeket, melyeken
fel vannak tiintetve a t4blak jelei, hatdrai és teriiletei, valamint a mdvelési dgak is. A
térképlapnak kettds funkci6ja van. Segitségével és a helyismeretek birtokdban kell
megtervezni &s kijeldlni a mintavételi egységeket, rogziteni rajta a mintavételek
helyét, szamat. Ez4ltal ut6lag visszaazonosithaték a vizsgalati eredmények, elhatdrol-
haték a foltok és ellendrizhetd az esetleges talajtisztitdsi beavatkozds eredményessége.
Az igy elkészitett mintavételi térkép 1 példdnydt a mintdkkal egyiitt a vizsgal6 intéz-
ménybe kiildjiik, 1 példdny a mintavevénél marad. Amennyiben a gazdasig nem ren-
delkezik iizemi térképpel, beszerzendé a Megyei Foldhivataloknil az 1:10.000-es ka-
taszteri térkép. Kisegit§ jelleggel felhasznilhat6k még iizemi talajtérképek, melioré-
ciés tervek, tipanyagtérképek, melyek feltiintetik az elSfordulé talajtipusokat és ko-
ribbi beavatkozésokat (MEM NAK, 1979; MSz 21470-1, 1980).

Ha a vizsgélandé teriilet kisebb (pl. 1000 m? alatti), tigy a halét sdritjiik, hogy
legalibb 5-10 mintavételi teriiletet, ill. 10-20 4tlagmintdt Kkapjunk. Az 1000—
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10.000 m? teriileten 2030 m-es h4l6t alkalmazva 20-30 4tlagmintaval jellemezhetjiik
a szennyezést. Nagyléptékd regionilis felmérésnél masképp jarunk el. A mintdzandé
régiéban reprezentativ mintavételi helyeket jelolink ki. A minimailisan sziikséges
mintavételi helyek szdma fiigg a teriilet heterogenitdsitél, a teriiletnagységtél és a
vizsgilati [éptéktSl. Mivel tdjanként véltozhat a heterogenitis nem-pontszerd diffiz
terhelésnél is, tobb kiegészitd mintavételi terilletet kell kijel6lni. Ez a minimalis min-
tavétel szdmit jelenti. Az analiziseket és a kiértékelést kdvetSen egyedi esetekben to-
vibbi mintavételre lehet sziikség. Példaképpen bemutatjuk a Kieli Egyetem Foldrajzi
Intézete 4ltal javasolt mintavételi sirdséget a vizsgalt teriilet és lépték fiiggvényében
(LAGA, 1990):

Lépték Vizsgdlt teriilet nagysiga kin?-ben

méretardnya 100 1000 : 10.000
1:25.000 20 200 2000
1:50.000 10 100 1000
1 :500.000 1 10 100

Parhuzamos dtlagminta javasolt 10 m sugari kérben

Az emlitett sirliségd, regiondlis vagy orszdgos 4ttekintést segitd mint4z4s a Geo-
grifiai Informéci6s Rendszer (GIS) szdmdra nyujt adatokat és a nemzetkdzi Gssze-
hasonlitds alapj4ul szolgilhat. A német-orosz, valamint a német-magyar talajvédelmi
egyiittmikddés keretében hasonlé felvételezésekre keriilt sor, melyek elsdsorban a re-
giondlis héttérszennyezettség megallapitdsat céloztak. A hdlérendszer, a raszter felépi-
tése megfeleld méretardnyil, kell§ mindségil dtnézetes térkép segitségével torténik. A
raszter eredet, az els6 mintavételi hely, a vizsgiland6 régié teriiletén hizhat6 leg-
hosszabb egyenes kdzéppontja. A hdl6t az egyenes mentén fokozatosan kell kialaki-
tani a foldrajzi szélességgel pirhuzamosan.

Mindenféle mintavételnél figyelembe vessziik a teriilet lejtési viszonyait. Az eré-
zi6 kovetkeztében a lejt6 felss, kozépss és alsé szakasza eltérd mindséget/szennye-
zettséget jelenthet. A mintavételi egységeket tgy kell kijeldlni, hogy egy—egy parcella
a lejtS azonos szakaszira keriiljon a kiilonbozd lejtdszakaszok onéllé értékelhetdsége
érdekében. A 10 %-nil nagyobb lejtéksn a hilét a lejtdre keresztbe hizzuk. Talajszel-
vény ill. mélyfiras esetén kiilon-kiildn mintizzuk a lejtd felss, kozéps és alsd részét.
A lejt6 hordalékos aljén talajviz-mintavételre is térekedni kell. A mintavétel minden
esetben parhuzamos 4tlagmintavételt jelent.

Megemlitjiik, hogy hazdnkban 1étrejstt a Talajvédelmi Informéci6és és Monitoring
Rendszer (TIM), amely orszdgos mérdhélézat és 1236 pontot foglal magiban. A mérd-
helyeket természetftldrajzi egységek reprezentativ teriiletein jelslték ki, igy jellemez-
hetik az orszdg talajviszonyait. A TIM pontok érintik azokat a termé&helyeket, ahol
szabadfoldi tartamkisérletek vannak, koribbi vizsgdlatok és talajtani céltérképek ké-
sziiltek, ill. egyéb vizsgalatok folytak vagy folynak (meteorolégiai Allomas, talajviz-
szint-észleld kiit, foldtani mélyfiras, hidrolégiai megfigyeld 4llomé4s). Ilyen médon a
mérési pontokon nyert adatok részben kapcsolhat6k miltbani adatsorokhoz és egyéb
vizsgélatok eredményeihez (TIM, 1995). A talajallapot viltozdsdnak nyomon koveté-
sét, mely a TIM program egyik célja lenne, sajnos megneheziti az a koriillmény, hogy
a kijelolt mintavételi teriileteken sem a parhuzamos atlagmintavétel szabdlyainak
megfeleld valéban reprezentativ talajmintavételre, sem pedig az egyidejd névény-
mintavételre nem keriil sor.
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Mintavétel pontszeri szennyezé forrds kérnyezetében

Pontszerd szennyezd komyezetében a szennyezd forrdst kdzéppontnak véve, a
mintavételt koncentrikus korok mentén végezzilk a f6- é&s mellékégtijaknak meg-
felelGen. A kbzéppontot, a szennyezd forrdst 1:10.000 1éptéki térképre rajzoljuk be. A
térképen feltiintetjiik a létesitményeket (pl. hazak, utak, kutak stb.), felszini vizeket. A
bejaras alkalmdéval bejeltljilk az 4sott kutakban mért vizszintet, a talajvizszint mély-
ségét és ha ismert, a talajviz draml4sdnak irdnyat.

A térképvizlaton 0,2, 0,5 és 1,0 km sugari koroket, valamint az uralkodé szél-
irdnyban 2, 3, 4, 5 km sugarti legalidbb 120°-0s koriveket rajzolunk. A teljeskérok
mentén, az Gsszes f6- és mellékégtajnak megfelelS sugarak metszéspontjaban kijelsl-
jik a mintavételi helyeket. A 2, 3, 4 és 5 km sugarii kériveken szélirAnyban, szintén a
f6- és mellékégtdjaknak megfeleld sugari metszéspontokon, tovibba azok felezépont-
jAban is 22 5%onként mintavételre keriil sor az 1. dbran feltiintetettek szerint (MSz
21470-1, 1980; MSz 21470-1, 1998).

Az egyes mintavételi helyeket a koriv sorszdméval és az égtdj megjeldlésével
kédoljuk. A talajt minden egyes helyen 20x20 m-es mintaterekrd] vett 4tlagmintdkkal
(2-2 db) jellemezziik a 400 m? hdlé atl6i mentén. A felszini mintikat a 0-25 cm-es
talajrétegbdl vessziik, az 4dtlagmintdk tomege minimum 1 kg legyen. Amennyiben a te-
riilet mikrobioldgiai szennyezettségét is vizsgiljuk, dgy kiilon mintavételre keriil sor.
A szennyezd forrds koriil a vizsgalatot olyan tavolsdgig kell végezni, amelyen til a
vizsgélt szennyezdk (az adott meghatirozisi mdédszer hibéjat figyelembe véve) a ti-
volsiggal mér nem csdkkennek. Amennyiben felmeriil a mélyebb szennyezés gyanija,
a 20-20 m-es hil6 sarkain és 4tl6i metszéspontjiban (sszesen 5 db) mélyfirdst vég-
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Pontszerd emisszi6s teriilet mintdzdsa (MSz 21470-1, 1980)
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ziink mintaterenként, ill. az 4tl6k metszéspontjaiban 1-1 talajszelvényt tarunk fel.
Ebben az esetben a szélirny nem befolyésolja a mintavételt, célunk pedig nemcsak a
horizontilis terjedés megismerése, hanem a vertikilis eloszl4s vizsgélata is.

Az el6bbi esetben a szennyez§ forrds (pl. egy gyirkémény) emisszi6jat, kibocsa-
tasat mérjik tart6s szennyezés esetén a talaj felszinén. A pillanatnyi emisszi6t a leve-
gdben mérhetjilk. Amennyiben a szennyezd forrés a talajban talalhat6, hat4sét hasonl6
mintavétellel kdvethetjilk nyomon. A helyszini bejdrds nyoman a térképen bejeldljiik a
szennyez$ forrdst, 1 km tdvolsdgig feltiintetjiik a hdzakat, utakat, létesitményeket,
kutakat és a felszini vizeket. Feljegyezziik az 4sott kutak észlelt vizszintjét és, ha is-
mert, a talajviz Araml4sénak irdny4t. Fontos lehet a maximélis és minimélis talajviz-
szint ismerete a szennyezett teriileten. A szennyez6 forrst kozéppontnak véve a tér-
képre 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000 stb. méter sugarii kéroket rajzolunk a f6- és mel-
lékégtdjaknak megfelelSen, ill. a sugarak metszéspontjaiban kijelsljiik a mintavételi
helyeket (KADAR, 1998).

A mintavételi pontokat azonositdsi szdimmal l4tjuk el a fentebb emlitett médon, a
mintikat firéberendezéssel vessziik a talajvizig terjeds rétegb6l. Ugyelni kell arra,
hogy a furat falér6l talaj ne hulljon vissza. Mivel a mélyfirasnél hasznalt mintavevd
fitmérdje nagyobb és a kiemelt talajtémeg jelentds, elégséges a 0-20, 50-70, 100-120,
150-170 stb. cm mélységbsl szarmaz6 talajt begydjteni a 20-20 m-es négyzet sarkain
és 4tl6i keresztezésében. A mikrobiolégiai szennyezettség vizsgalatdhoz rétegenként
kiilén mintit kell venni. A szennyezd forrds (pl. szikkaszt6 berendezés) koriil olyan ta-
volsagig terjedjen a mintéz4s, amelyen til a vizsgalt jellemz&k az adott médszer meg-
hatérozasi hib4jat figyelembe véve mir nem véltoznak.

Mintavétel savosan szennyezett teriileten

Aut6pilyak, utak, vasutak, csatornik mentén a mintavétel koveti a linedris szeny-
nyez6 forrs helyzetét. A mintavételi halé téglalap alaki, nydjtott, a halépontok a
szennyez§ forrdstél 5, 10, 20, 50, 100 stb. m tivolsdgban helyezkedhetnek el a szeny-
nyezés jellegétdl fliggSen. A haldk ill. mintavételi teriiletek 4tl6i mentén vessziik meg
véletlenszerd leszirasokkal a 2-2 4tlagmintét a felszinen, ill. szitkség szerint a halé
sarok és 4tl6janak metszéspontjaiban 5-5 mélyfarasra keriilhet sor, melyek anyagt
részben 4tlagmintikka egyesithetiink vagy kiilon analizalunk.

Az egyéb kisméretil teriilet mintdzdsa

Egyéb kisebb méretd teriiletek (régi szemétlerakéhely, gydrudvar, futballpilya
stb.) mintdz4sa sorén is érvényesiilnek ugyanazon alapelvek, melyeket kordbban mar
megfogalmaztunk. A mintizandé teriiletet eldszor bejarjuk és kijelljitk a mintavételi
egységeket, megrajzoljuk vézlaton a talajhdlét. Minimum 4-6 mintavételi egységet
célszerd a helyi viszonyoknak megfelelSen képezni, igy 8-12 4tlagmintat nyeriink. Az
dtlagmintikat a négyszdgek 4tl6i mentén haladva, jobbra és balra 20-20 leszirissal
kapjuk felszini mintdzasnal. Mélyebb szennyezés gyantja esetén a négyszogek sarkain
és az 4tlék metszéspontjain végezhetiink mélyfiirdsokat, talajszelvény feltarssit. Egy
futballpilya felszinének talajh4léit a 2. dbra szemlélteti (KADAR, 1998).

A kiszdllds, helyszini bejards és mintdzds koltségei nem takarithatok meg. Nem
sokat nyerhetiink, ha kevesebb mintit vesziink, viszont elveszitjiik az alapos feltiras
lehetdségét €s esetleg Gjabb mintavételre kényszeriiliink utélag. A sokoldald analizis
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koltségei nagysigrendekkel nagyobbak lehetnek a mintavételi kiaddsoknal, ezért els-
sz6r célzottan a minimélisan sziikséges vizsgélatokra szoritkozunk (alapvizsgélatok +
a feltételezett szennyezdk elemzése). Mélyfirdsoknal tdjékozdédé jelleggel csak 1-1
fiirds anyagét vizsgéljuk az 5-5 mintavételi pontbél, tehdt 1 ismétlésben mintateren-
ként (esetleg Atlagmintdt keveriink az eldkészitett firdsok anyagdb6l beméréshez).
Amennyiben elégtelennek bizonyulnak a kapott eredmények a megbizhat6 itélet meg-
hozataldhoz, dgy pétlélag elvégezhetSk az elemzések Gjabb mintdkon és més szennye-
z8kre.

Felmeriil a kérdés, mekkora az a minimdlis teriilet, amelyet még mintizni érde-
mes? A mintavétel és az analizis koltségei a talajkitermelés kiaddsaihoz viszonyulnak.
Amennyiben a szennyezett talaj térfogata az 50-100 m®-t meghaladja, talajvizsgéla-
tokra keriilhet sor. Az ennél kisebb szennyezett foltok (melyek okozéi a koziti balese-
tek, havéria, szétszér6dé anyagok) esetében a szennyezd anyagot dssze kell gytGjteni
és a szennyezett talajt meg kell tisztitani a helyszinen (in situ) vagy hulladékként el-
sz4llitva a lerakéhelyen. Ilyenkor 4ltaliban azonnali beavatkozis sziikséges és a kér-
okoz6 ill. a feleldsség is megéllapithato.

Mezdgazdasdgi tdbldk, nem pontszerien (diffiiz) szennyezett teriiletek mintdzdsa

Nagykiterjedésq teriiletek, mezdgazdaségi tdblak 4ltaldnos talajszennyezettségének
jellemzése a felszinen atlagmintikkal, valamint szelvénymintikkal tdrténik. Minta-
vétel eldtt a teriiletet bejarjuk, 1:10.000-es leptékﬁ' térképen megjeldive az ott talal-
hat6 létesitményeket. A vizsgilandé teriiletet maximum 6 ha-os mintavételi parcellak-
ra osztjuk és meghiizzuk a parcelldk két 4tl6jit. Az 4tl6k mentén minimum 20-20
pontbé] részmintdt vesziink a 0-20 cm-es rétegbdl, tehdt 2-2 Atlagmintdt gydjtiink
mintavételi egységenként. A szelvénymintak helyét lehetSleg a parcellak sarkain és az
4tl6k metszéspontjain, reprezentativ helyén jeldljiik ki és helyét a térképlapon feltiin-
tetjiik.
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A talajszelvényt jellemezni hivatott firdsokat talajfiiré berendezéssel, kanélfiré-
fejjel a 020, 50-70, 100-120, 150-170 stb. cm-es mélységbdl vesszik lehetdleg a
talajvizig, de homoktalajn4l minimum 3 m, egyéb talajon 2 m mélységig. A mintak
legkisebb tomege 0,5 kg, melyeket kiilon polietilén tasakba tesziink és furatszdmmal
ill. rétegjellel (mintavételi mélység) latunk el. A mintavételrsl jegyzokonyvet vesziink
fel, mely tartalmazza a mintavétel helyét, idejét, a mintavevs nevét, a hasznalt térkép
megnevezését €s léptékét, a begyijtstt Atlagmintdk szamdt, a furatok szAmat és a
mélyfiirdsbél szdrmazé mintsk szamat, a talajviz mélységét. A szelvények mikrobio-
l6giai szennyezettségének vizsgilatdhoz rétegenként kiilén mintét vesziink.

Amint kordbban utaltunk ré, a mez6gazdasagi tablak kijel6lésénél és mintdzdsanal
az iizemi, talajtani, meliorici6s, tiblatdrzskonyvi térképek és adatok elengedhetet-
lenek. Elvégzend6 a novények analizise is, amely kiilon mintavételt igényel. A talaj
széntott rétegének mintdz4sara a standard botfiré szolgél, mely 20-25 leszurasbél kb.
1 kg mint4t gydjt. A bolygatatlan rét-legelén a 10 cm-es mintavételi mélység szik-
ségessé teszi a 25-30 leszirast, hogy a kb. 1 kg 4tlagminta tomegét megkapjuk. Réte-
ges mintavételnél is hasznélhat6 ez a fiir6tipus, amennyiben a talaj 4llapota lehet6vé
teszi, hogy 3 részletben (kiemeléssel) 60 cm-ig lehatoljunk keveredésmentesen (be-
omldsmentesen). A fir6t csak fiigg6leges mozgédssal szabad lenyomni az azonos
mintavételi mélység érdekében.

A mélyebb mintdzdsra 60 cm mélységig kiilon rétegfiiré is szolgalhat. A fiiréhoz
tartozé mintavevs kanallal annyi minta vehetd ki a fir6 felvagott oldalabél, hogy a
minimélis 20 leszdrdsb6l Hsszegydlik kb. 1 kg talajminta. Ilyen farékat hasznilnak az
dll6kultirak (sz616-, gyiimoles-, bogy6s kultirdk) és a cukorrépatablak mintézdsihoz,
amennyiben a talajvizsgélatra alapozott szaktanicsad4s igényli a 0-20, 20-40 &s 40—
60 cm-es rétegek tdpanyagillapotinak ismeretét is. A standard és a rétegfur6 beszerez-
hetS a Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomasok segitségével. Gépi rétegfiirék
kiilénboz§ vélfajai szintén alkalmazhaték.

Mintavételi szempontok a talaj mikrobiolégiai vizsgdlatihoz

Felszini mintdz4s esetén a hal6 kijelslt pontjain, ahol a szelvényfiiré-pontokat is
kijeloljiik, a talajfelszint megtisztitjuk és steril kanillal 0-5 cm mélységbdl 100 g
talajmintdt gydjtiink steril poriivegbe. Ezt kivetSen ugyanezen a ponton 20 cm mély,
30x30 cm kerilletd gddrot dsunk. A godor falab6l 15-20 cm mélyen tdjra 100 g talajt
vesziink steril kanéllal és egy wjabb steril iivegbe helyezziik. A mintdkat mintavételi
teriiletenként (hélénként) legalabb hirom ismétlésben vessziik és hiit6task4ban a labo-
ratériumba szillitjuk, ahol a feldolgozdsig +4 °C-on tiroljuk. A feldolgozast lehetdleg
24, legkéstbb 48 6réin beliil el kell végezni (FRANZLE, 1994; ALTLASTEN, 1989).

Szelvények rétegenkénti mintdzasindl rétegfir6t haszndlunk. A faréfejben felho-
zott talajminta felsd vékony rétegét steril késsel levagjuk és az eldre eldkészitett poli-
etilén zacskéba tesszilk. A megmaradt talajfeliiletrd] steril kanallal 100 g mint4t ve-
szilnk és steril iivegbe helyezziik. A mintdkat a fent leirtak szerint sz4llitjuk és tarol-
juk. Amennyiben feltart szelvényt mintdzunk iigyelni kell arra, hogy a mintit a gene-
tikai szint legjellemz6bb részébél vegyiik, ill. a nem jellemzé részek (pl. 4llatjbratok,
krotovinak, eliit6 talajfoltok) ne keriiljenck a mint4ba. '

Specidlis 6v6rendszabalyok lehetek sziikségesek a szerves szennyezdket tartal-
maz6 mintak kezelésénél (LAGA, 1990):
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1. A mintavételi eszktzt minden talajminta utdn acetonnal meg kell tisztitani;

2. A mintékat j61 z4r6dé, lehetSleg henger alaki iivegbe helyezziik. Az livegnek ne
legyen mianyag zarékupakja vagy gumi szigetelése. Ujrahasznositisuk mosast, majd
0,1 M salétromsavas és tiszta acetonos oblitést igényel 110 °C-on torténd szérit6szek-
rényes széritissal bezir6an.

3. Sz4llitds kozben a mintdkat fénytsl és hé16] védeni kell. Kolcsonds szennyezd-
désiik az livegek tokéletes zdrdsaval kiiszobolhetd ki. Sétét helyen 5-15 °C-on lehetd-
leg rovid ideig tirolandék.

4. Az el6készités szervetlen paraméterekre és az alaptulajdonségok meghatérozé-
sara szAritast, dar4ldst, 2 mm-es szitin val6 4teresztést jelent. Mintegy 50 ml reprezen-
tativ mintamennyiséget 100 pm-nél kisebb szemcsenagysigra drolnek achét vagy izzi-
tott korundbetétes malmokban.

5. Szerves szennyez6knél ismeretlen mértéki elillands, 4talakulds 1éphet fel az &r-
lés és szritds alatt, ezért a meghatdrozdsokat friss szitdlt mintdkbél végzik. A ned-
vességtartalmat kiilén hatdrozzak meg és az adatokat széraz siilyra adjik meg. A méd-
szertani fejlesztés—kutatés folytatédik.

Mintavételhez sziikséges eszkdzék, a mintdk szdllitdsa és tdroldsa

Elsé feltétel a megfeleld 1éptékid és mindségd térképek beszerzése, helyszini tér-
képvézlat készitése, amennyiben szilkséges. A mintavételhez tgyszintén sziikséges
mindennemt, a szennyezett teriiletre vonatkozé informdci6, adat. A mintavétel stird-
sége, a talajhdlé e nélkill nem tervezhetd meg célszerden és gazdasigosan. A minta-
vétel technikai eszkozei az alabbiak: szabvinyositott standard firék és rétegfirék,
kézi és gépi mintavevdk, polietilén zacskék és zsdkok, vedrek, tdjol6. A mikrobio-
16giai vizsgalatokhoz kiilon aluf6lidba csomagolt és hével sterilizilt kések és spatulak
vagy fémkanalak, sterilizalt 200 g-os csiszolt dugés poriivegek és hitStiska is sziik-
séges. Minden mikrobiolégiai mintdhoz kiilon eszkoz hasznilandé (ISO/CD 10381-1,
1992).

A mintavevé eszktzt minden haszndlat elétt meg kell tisztitani. A fiirék talajjal
érinkez6 részének olyan anyagbél kell lennie, amely a mintit nem szennyezi. E célra
megfelel6k a kemény acélfir6k. Szerves anyagok vizsgélatindl lakkozott, olajozott,
impregnalt és muianyag szerszdmot nem szabad haszndlni. Az avar, szervesanyag-
takaré mintdz4sa egy minimum 0,1 m? alapteriiletd fémkeret beszirdsaval, a takaré-
anyag vastagsiginak mérésével és kiszedésével torténik legalabb 5 ismétlésben minta-
vételi egységenként. Ez a szervesanyag-takaré polietilén zacskékba gydjthets (ISO/
CD 10381-2, 1994).

Amennyiben veszélyes szerves szennyezdk fordulnak els, a mintikat bama por-
iivegben, ill. aluminium vagy nemesacél edényben széllitsuk. Dioxin esetén polietilén
zacsk6 is megfelels. Kénnyen parolgé mintikat szorosan ziar6dé edényekben gyijtiink
és az edényeket sziniiltig toltjiik. Tdpelemek, nehézfémek és arzén elemzésénél élta-
l4ban mianyag (fémmentes) edényeket hasznilunk. A szerves Hg-vegyiiletek talaj-
mintdit az illékony szerves vegyiiletekre vonatkozé szabélyok szerint kezeljik. A
mintdk hitve sz4llitand6k és a mintavételt kdvetd 12 6rin belill azokat analizélni vagy
konzervélni sziikséges. Egyéb talajparaméterek vizsgdlatanal a talajok 40-60 °C-on
torténd széritdst kovetden eltarthat6k (DOMINIK & PAETZ, 1994; BSI, 1988).

A tdroléssal szembeni igény, hogy a mintdban ne kovetkezzenek be olyan viltoza-
sok, amelyek a vizsgilt tulajdonsigok megvailtozésit eredményezhetnék. Szennyezés-
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mentes, tiszta, j61 szell6zott, hiivis és sitét helyiségben tdrolhaték a talajok 1égszéraz
illapotban. A szdraz talajban a biol6giai folyamatok sziinetelnek. A szennyezésen til
legfdbb veszély a benedvesedés, mely egyfajta érlelést, 4talakulast eredményezhet
(penészedés, gombisodis, algdsodés, kémiai dtalakulds). A rosszul tdrolt minta hamis
eredményeket szolgaltathat és a hibdk utélagos korrigdldsa mér megoldhatatlan. A
mintdkat meg kell &rizni, archivalni kell, hogy ut6lagos vizsgélatok végzését lehetvé
tegyiik.

A talajmintavétel tartozékai még a mintazacskén kiviil a mintaazonosité jegy és a
védStasak, melyek a mintdk szennyezésmentes, vizallé és egyértelmien leolvashaté
jeleit tartalmazzik. Feltétleniil szerepelnie kell a kdvetkez§ adatoknak: a mintavétel
belye, dituma, szfma a mintavételi térképlap szerint; mintavétel mélysége és jellege
(atlagminta, pontfiirds anyaga), valamint a mintavevé neve és cime. A mianyag zacs-
ké vagy az iiveg (szerves szennyez$ esetén) faldra irt jelek nem elégségesek. Mindig
kettSs biztonsdggal dolgozunk, a kiilsS jelek vagy feliratok sériilhetnek vagy olvasha-
talanna valhatnak.

Kiilon mintaazonosit6 jegyet alkalmazunk, melyet értelemszerden kitdltve a poli-
etilén védGtasakba helyeziink és a mintazacskéba tessziik. A mintaazonositd jegy vé-
dett a nedvességtdl és a sériilésektdl. A mintazacskét, azonosité jegyet és a véddtasa-
kot egységes méretekben készitik és beszerzésérdl az illetékes NTA vagy Talaj-
feliigyel6ség gondoskodik. Miutdn a mintdzando teriiletet bejdrtuk, a mintavételt meg-
terveztiik, a hlét felépitettiik, a mintaazonosits jegyeket elére kitsltve és védstasakba
rakva sorba helyezziik a mintavételi tervnek (dtirdnynak) megfelelen. A mintaazono-
sit6 jegy anyaga karton, mérete 4ltaldban 8x4 cm; a védétasak 12x4,5 cm méretd poli-
etilén zacsko.

A mintavételt irinyité szakembernek a helyszinen kell j6I lithat6an kijelslni a
parcellak sarokpontjait. Erre a célra felhasznilhatk a helyszin tereptargyai, vagy ka-
rékat és zdszl6kat kell haszndlni. A 2 m-es piros-fehér jelzdkar6k hasznos segéd-
eszkdzok. A mintavevok a parcelldk 4tléi mentén meghatdrozott szami [épés utdn ve-
szik a pontmintdkat felszini mintdzdsnél védérbe vagy kézvetleniil a mintazacskadba,
amit az irinyit6 szakember a helyszinen ellendriz. Az atlag- vagy mélyfiirdsok mintait
zsfkokba gyiijtjiik és mintavételi kisérdbdrcdval 14tjuk el, mely tartalmazza az alibbi
adatokat: mintavétel ideje és helye; a zsakban levé mintdk szdmozésa ...-t6l ...-ig; a
mintik darabszdma.

A mintézott teriilet egészér6l mintavételi dsszesitd késziil, mely minden kisérd-
bérca adatit Gsszesiti. Végiil a mintavételi jegyzékonyvet kell megemliteni, mely a
fenti adatokon kiviil részletesen ismerteti a mintavétel koriilményeit (névénytakaré,
terepi viszonyok, alkalmazott mintavételi eljardsok leirdsa stb.). A mintdkkal egyiitt a
mintavételi Osszesitdt és a jegyzdkonyv 1-1 példanyit is a vizsgilé laboratériumba
kell kiildeni.

Veszélyforrdsok megitélése szennyezett teriiletek vizsgdlatakor

A veszély kockdzata valamennyi hétkdznapi tevékenységiink sordn fenndll. Ez a
kockézat megné ismeretlen teriileten, pl. a fizikai sériilésé olyan talajon, ahol egye-
netlenségek, gédrok, beomldsveszély stb. elfordulhat. A kockézat tovabb nd olyan
szennyezett teriileten, ahol egészségre 4rtalmas anyagok lehetnek. Gépi miveletek
végzése (mintavétel, firds, godorasds) tgyszintén veszélyforrdst jelent. Meg kell tehat
hatérozni az elSzetes informaci6k és a helyszini bejdrds sorfn a lehetséges veszély-
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forrdsokat, valamint a szitkséges évintézkedéseket. Egytttal ki kell vélasztani a mi-
nimélis kocké4zattal jar6 munkavégzési eljarasokat (ISO/CD 10381-3, 1992).

Mez6gazdasigi teriileten nagyobb mennyiségben mitragydkat, gyomirtékat (herbi-
cidek), rovarirtékat (peszticidek) hasznalnak, melyek tiladagoldskor vagy a gép elaka-
désakor helyenként felhalmozédhatnak. Mocsaras, tézeges teriiletek mintdzasakor,
szennyvizzel (iszappal) a patogén baktériumok és virusok mennyisége is megnéhet.
Patkinyok elszennyezhetik a foly6- és all6vizeket, a mintavevd személy az ilyen viz-
zel érintkezve megbetegedhet (Leptospirosis). Nukledris hulladék vagy hib4s nukledris
berendezés kozelsége sugdrveszélyt okozhat. Topogrifiai egyenetlenségek, arkok,
gidrok, vizenyds teriiletek ndvelik a baleseti kockdzatot kiilonésen ott, ahol a talaj-
felszint magasabb novénytakaré fedi. A gépek mozgatisa ilyen felszinen tovibbi
veszélyforrds lehet (ISO/CD 10381-4, 1994).

Az ipari teriilet korébbi hasznositisa utalhat a lehetséges veszélyforrdsokra (vegy-
szer, géz, fert6z6 mikroorganizmusok, ragesalok, nukledris hulladék, topografiai egye-
netlenségek). Kiilon kockdzattal szdmolhatunk olyan teriileteken, ahol vegyszereket
dllitottak el6. A kémiai ipar iizemeiben és kdmyékén példdul mérgezé gdzok fordul-
hatnak eld, melyek a feltdrt godrokbdl felszabadulva a gépkezelSk szamira veszélyt
jelentenek, s kiilonosen a zirt gépkezeldi fiilkében iilskre, mert ott felhalmozédhat-
nak, amennyiben az atmoszférikus higitis nem kivetkezik be (H,S, hidrogén-cianid
sth.). Szemétlerakéhelyeken a termel5dd metdn robbandsveszélyt okozhat, melyet a
nyilt godrok vagy furatok készitésénél keletkezd szikra vélthat ki (ISO/CD 10381-5,
1993).

Végoéhidak, hullakamrak, bérfeldolgoz6 iizemek, gyégyszergyarak a talajt bakteri-
ilisan szennyezhetik. Kiilon veszélyt jelenthetnek a ténkrement &s részben talajfelszin
alatt maradt acél-, beton-, iivegszerkezetek és épitmények maradvanyai. Az ilyen terii-
leten né a fizikai sériilés veszélye, a mechanikus talajfirék kénnyebben elakadnak,
tormek. A mélyédsé kotrégép szildrd akadilyokba iitkozhet, a szétrepiilé térmelékek,
szildnkok sebesiilést okozhatnak az akadily #ttérésekor.

Nedves, talajvizhez kozeli rétegben a szennyezett talaj(viz) szétfréccsenhet, szem-
be keriilhet. A gépi munkék sorin megné a kdézmivek rongilédisinak veszélye (viz-,
giz-, elektromos vezetékek) virosi kirzetekben. Nem ritkdn a hdboris eseményekbél
visszamaradt akndk, bombak, robbanészerkezetek lehetnek a talajban. A gépkezels-
ket, mintavevéket szdmos veszély fenyegeti, munkdjukat ennek megfeleld gondossig-
gal kell végezni.

Geol6giai vizsgilatoknal (barlangok, régi banysdk, véjatok feltdrdsdndl) elévigy4-
zatossdgot igényel a z4rt terek alacsonyabb oxigéntartalma, az esetleges metén-, szén-
dioxid- és H,S-gdzok felhalmoz6dasa. Fennill a természetes radioaktivitds veszélye,
mely eredhet gézt6l (radon) vagy kézettsl (grénit). Kiilén veszélyt jelenthet a beom-
l4s, a rosszul rogzitett tartészerkezet, a fizikai sériilés kockdzatit névels topogrifiai
kérnyezet, mely a mentést is neheziti. A munkédkhoz tapasztalt szakmémék jelenléte
sziikséges.

A szabvdnyositds és a harmonizdlds kévetelménye

A kornyezetvédelmi vizsgalatok egyik 4ltaldnos probléméja a nem egységes méd-
szertan. Igy az adatok, vizsgilati eredmények nem hasonlithaték 6ssze, nem értel-
mezhetSk egységesen még egy orszdgon beliill sem. Sziikséges a médszerek, eljdrdsok
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szabvédnyosit4sa, valamint harmonizél4sa (azonos médszer alkalmazdsa). Az elmon-
dottak vonatkoznak a tdgabban vett vizsgdlat egészének folyamatara:

— Mintavétel tervezése (el6zetes informécick alapjén a talajh4ls felépitése, minta-
vételi helyek kijeldlése);

— Mintavétel technikdja (eszkézok, 4tlagminta képzése, minta mennyisége vagy
térfogata, mintavétel mélysége, szelvényfeltirds médja stb.);

— Mintdk szillitdsa, tiroldsa és laboratriumi eldkészitése analizisre (sz4ritas, szi-
tilas, 6rlés stb.);

— Kéros anyag meghatdrozasa (kioldds, mérés, adatok értékelése);

~ A vizsgilati szakaszok 4tfogé mindségellendrzése az egyes 1épéseknél ejtett hi-
bak becslésére és figyelembevételére;

— A vizsgilati szakaszokban betartandé biztonsagi és balesetvédelmi elGirdsok.

A szabvanyositdsra hazdnkban nem 4ll rendelkezésre elegendd tapasztalat, egyéb-
ként is célszerd a nemzetkdzi szabvinyok atvétele, azokkal valé harmonizicié. A
megfelel6 ISO-szabvanyok vagy azok tervezetei ma mdir rendelkezésiinkre 4llnak,
adaptici6juk megkezd6dott. Jelen vitmutaté csak ideiglenes jelleggel adhat 4ltalano-
sabb irdnyelveket, alapelveket fogalmazhat meg, de nem pétolhatja a részletes szab-
vanyi eldirdsokat. Még a szabvanyositott eljdrdsoknal is kovetelmény azonban, hogy a
végrehajtdst megfelelGen kvalifikalt, tapasztalt szakemberek végezzék és irdnyitsék.
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