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A kornyezetkimélS novénytermesztés sordn egyre nagyobb figyelmet for-
ditanak arra, hogy a talajban végbemeng természetes folyamatok segitségével,
azok irdnyitisdval noveljék a terméseredményeket (ANGYAN et al., 1997).
Jelenleg intenziv kutatdsok folynak a mikorrhiza kapcsolat (mikorrhiza) szere-
pének tisztdzdsdra a novények tdpanyagfelvételében természetkdzeli biocdné-
zisok ndvényein és a mezSgazdasdgi szempontbél fontos, termesztett névény-
fajok esetében is (BETHLENFALVAY, 1992; BETHLENFALVAY & SCHUEPP,
1994; BIRO et al., 1993). A mikorrhiza szerepét a novények P-felvételének el-
segitésében kiilondsen intenziven kutatjik (PosTA, 1997). Hasonléképpen, je-
lentds tudoményos eréfeszitések tirténnek a zoolégusok részérdl abbél a célbél,
hogy megallapitsdk az zooedafon hatésait a termesztett névényfajok és -fajtdk
tapanyagfelvételére (BENKISER, 1997). Az emlitett folyamatokrél, kiiléndsen
ami az éllatok szerepét illeti, jelenleg még meglehetésen kevés és sporodikus
ismeretlink van.

A mikorrhiza gyakran megnéveli a névények szdrazsigtré képességét. Bzt
tapasztaljuk akkor, ha a talaj viztartalmét a kisérlet folyaman mindvégig ala-
csony szinten tartjuk, illetve ha a kisérlet kbzben szdraz és 4tlagos talajnedves-
ségi viszonyok véltakoznak (BETHLENFALVAY et al., 1988). Még ma is vitatott
kérdés azonban, hogy a szdrazsdgtirés fokozdddsa a mikorrhiza kozvetlen hatd-
sdnak kovetkezménye, amit a vizfelvételre és hasznositdsra kifejt, vagy mindez
inkdbb a mikorrhiza kozvetett hatdsaként a fokozott P-felvétellel fligg ossze.
Szdmos kisérleti eredmény ismert mindkét elmélet igazoldsara az arbuszkuldris
mikorrhiza gomba partnerének (AM gomba) vizfelvételben betdltstt kdzvetlen
(FABER et al., 1991), valamint kdzvetett (GEORGE et al., 1992) szerepére vonat-
kozdéan. A mikorrhiza szdrazsdgtlr képességet befolydsold hatdsirdl kozolt
eredmények tilnyomé tobbsége azonban ellendrzétt, klfmakamra kériilmények
kozott tortént. Szantéfoldi korilmények kézott SYLVIA és munkatdrsai (1993)
szdmoltak be elsdként az arbuszkuldris mikorrhiza kukoricéndl el8idézett sz4-
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razsdgtdrésrl. Nem kétséges, hogy a novények tdpanyagfelvételi mechaniz-
musai komplexek, a talaj sok komponensétdl, azok kolcstnhatdsaitol és ezek
térbeli—idébeli valtozdsaitol erdsen fiiggenek (KILLHAM, 1994).

Szamos adat 4ll rendelkezésre arra vonatkozdan, hogy a gombaevd fondlfér-
gek kiilonb6zd kapcsolatokat 1étesitenek az AM gombdkkal. A fondlférgek je-
lentSsen csokkenthetik a mikorrhiza tdpanyag-abszorbedlé feliiletét és igy csok-
kentik a novények P- és N-felvételét (INGHAM et al., 1985). Altaldnosan elfo-
gadott vélemény szerint az AM gombdkkal kolonizalt névények tolerdnsabbak
a ndvényparazita fonélférgekkel szemben, mint azok, melyek nem rendelkeznek
ilyen szimbionta gombdkkal (GRANDISON & COOPER, 1986). A mikorrhizdk je-
Ienléte csokkenti egyes kirtevd fondlféregfajok larvdinak behatol6 képességét, a
fejlddés sebességét és a reprodukciét is. Ritka eset az, amikor a fondlférgek
populéciéja szignifikdnsan nagyobb a mikorrhizdval rendelkezd novényeken
(ATILANO et al., 1981).

Jelenleg nincs informdcié arra vonatkozdan, hogy a mikro- és/vagy mezo-
fauna a szimbidzison keresztiil terepviszonyok kozott hogyan befolyisolja a
novények N-felvételét. MCGONIGLE (1995) oOsszefoglalé cikke foglalkozik a
gombafogyaszté dllatoknak a tdpanyagok biogeokémiai ciklusdra gyakorolt ha-
tdsaival. Az emlitett kérdésre vonatkozé adatok azonban ebben a dolgozatban
sem taldlhatdk.

Laboratériumi koériilmények kozétt az AM gomba externdlis hifikon keresz-
tiil térténd anyagfelvételének maximaélis értékei foszfor esetében 80 %-ot, nit-
rogén esetében 25 %-ot értek el (MARSCHNER & DELL, 1994). T6bb laborato-
riumi kisérlet eredménye szerint, ha az ugrévilldsok kis mértékben fogyasztot-
tdk a mikorrhiza gombdkat, az stimuldlta a novények P-felvételét. Novekvd
dllatstirdség az ellenkezd hatdssal jart (FINLAY, 1985; HARRIS & BOERNER,
1990). Hasonld eredményt kaptak EK és munkatdrsai (1994) a N-felvételre vo-
natkozéan is. Terepvizsgdlatok azonban a kérdéssel kapcsolatban még nem tor-
téntek. A mikorrhiza gombdk jelentds mértékben ndvelhetik a niévények tap-
anyagfelvételét, kiilondsen szdraz koriilmények kozott. A névény-mikorrhiza
szimbidzis funkciondldsa szempontjibdl az dllatok hatdsa a mikorrhiza gomba
hifékra kiemelkedden fontosnak tiinik (FITTER & GARBAYE, 1994).

Az ismertetett okok miatt a jelen dolgozatban a kovetkezd kérdéseket vizs-
géltuk meg:

1. Gyakorol-e hatdst a szdrazsdg és a N-mitrigydzds a mikorrhiza kap-
csolatra és a szabadon él§ fonélféreg (Nematoda) fajegylittesekre Ramann-féle
barna erddtalajon szdnt6foldi viszonyok kdz6tt?

2. Van-e kiilonbség a kezelések hatdsaiban a kukorica és a gyep novény-
kultdrdk kozott?

Anyag és méddszer

A kisérletek a GATE Botanikus kertjében kialakitott kisparcelldkon, gyep és
kukorica jelzdnovényekkel, Ramann-féle barna erddtalajon torténtek. A gyepet
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mesterségesen telepitették Poa pratensis, Lolium perenne és Festuca rubra
fajokkal a kisérlet kezdete el6tt mintegy 15 évvel. A teriiletre azéta betelepiiltek
a természetes fléra kovetkezd fajai: Arrhenatherum elatis, Anthoxantum odora-
tum, Lotus corniculatus, Melandrium album, Plantago lanceolata, Trifolium
pratense, Vicia villosa, de a telepitett fajok dominancidja megmaradt.

Azon kiviil, hogy a parcella gyepét évente rendszeresen kaszéltik, a teriile-
ten mds beavatkozds nem tortént. A kukoricaparcelldk talajat a kisérlet kezdete
elStt két héttel feldstdk, majd elgereblyézték. Eldveteménye szarvaskerep volt.

Mindkét névény esetén a parcelldkat négy részre osztottuk. A kisérlet az al-
parcelldk kdzepén kijeldlt 1 m?-es teriileten folyt, amit minden oldalrél 1 m szé-
les, a kisérleti parcelldn taldlhaté névényeket tartalmazé pufferzéna hatérolt. A
gyepen végzett kisérlet négy alparcelldjdnak névényzete a kisérlet kezdetén tob-
bé-kevésbé egyezd volt. Két, étellenesen fekvd alparcelldt a napfény hulldm-
spektrumdt nem befolydsolé mianyag tetdvel lefedtiink, fgy ezekre csapadék
nem esett. A masik két alparcella a természetes esSmennyiséget kapta. Mind a
fedett, mind a fedetlen alparcelldk egyikére 100 kg N/ha hatdanyagnak megfele-
18, 1,5 1 csapvizben feloldott NH,Cl-mitragy4t adtunk ki. Igy a kévetkezd
négyféle kezelést kaptuk:

1. Fedetlen alparcella, mitrdgyazas nélkiil (K),

2. Fedett alparcella, mitragydz4s nélkiil (F),

3. Fedett alparcella, miitrigydzva (FM),

4. Fedetlen alparcella, mitrdgydzva (M).

A kezelések ismétlés nélkiiliek voltak.

A csapadékot minden esSt kdvetd nap reggelén, a talajhmérsékletet hetente
egy alkalommal, azonos idSpontban 5, 10 és 20 cm mélyen mértiik.

A kisérlet végén a teljes fold feletti névényi részeket levégtuk, 80 °C-on
silyéllandéségig széritottuk és tomegét lemértiik. A novények és a talajok ké-
miai analizise a GATE Kozponti Laboratériuméban tortént. A kisérletet 1997.
méjus 7-én kezdtilk és 1997. jilius 1-jén fejeztiik be. _

A mikrobidlis biomasszit AMATO és LADD (1988) mddszere szerint hataroz-
tuk meg. Két gramm alaposan dsszekevert talajt 24 érdig etanolmentes kloro-
form gézében tartottuk. Ezutdn a kloroformmal kezelt és nem kezelt mintdkat
10 ml, 2 M KCl-oldattal 30 percig rdztuk. Az oldatot azutin 42 pm-es szGrd-
papiron (Millipore) 4tszrtiik. Az igy kapott oldat antron-reaktiv nitrogéntartal-
mét fotométerrel, 620 nm hulldmhosszisdgon mértiik. A mikrobialis biomassza
értékét az antron-reaktiv nitrogén 3,1-szerese adta.

A mikorrhiza gomba gytkérkolonizéciGjédnak megéllapitdsihoz a gytkereket
6vatosan csapvizzel mostuk, kozel egy centiméteres darabokra vagtuk, és az igy
el8készitett gybkérminta egy részét 70 %-os alkoholba helyeztiik. A koloniza-
ci6 mértékét a gydkérszovet tripankékes festése utdn GIOVANNETTI és MOSSE
(1980) lat6tér-mezdbeosztdsos médszere alapjan végeztiik. Minden egyes no-
vényminta hajszélgydkereiben az arbuszkulumok szdma alapjan hatdroztuk meg
a gyokérkolonizaci6 szdzalékos ardnyit.
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Az externdlis hifamennyiség agarfilm-mdédszerrel torténd meghatirozédsa
BAATH és SODERSTROM (1979), céljainknak megfelelden mddositott eljardsa
alapjdn tortént. Egy gramm talajmintdt 20-25 ml desztillilt vizzel alaposan
Osszerdztunk, majd az oldatot 100 ml-re egészitettiik ki. Kézi mixer segitségé-
vel a szuszpenzidt 5 s-ig kevertiik, majd 20 s vérakozdsi id8 utdn a felsd 70-80
ml oldatot szitasorozatra (65 pm—2 mm) ontdttiik. A szitasorozatot vizzel tobb-
szor toblitettiik, majd a 65 pm pérusméretd szirérdl a hifikat tartalmazdé 5-10
ml oldatot petricsészébe Ontottiik. 1 %-os agar és 0,05 %-os tripinkék oldat
10 ml-nyi mennyiségét a szuszpenziéba kevertiik, a mikorrhiza gomba kiilsé
hifahdlézatdnak konnyebb azonositdsa céljabdl. A hifa hosszinak mérését az
agar megszildrduldsa utdn TENNANT (1975) gyokérhossz-mérésre kifejlesztett
ditmutatdsa alapjan, sztereomikroszkdp segitségével végeztiik.

Az arbuszkuldris mikorrhiza gomba spérdinak mennyiségi és mindségi vizs-
gédlatira nedves szitdldsos frakciondldst (GERDEMANN & NICHOLSON, 1963)
alkalmaztunk, az eljrdst vizsgédlati céljainknak megfeleléen médositva. 50 g
talajt egy 1000 ml-es lombikban 500 ml csapvizben 10-15 s-ig kevertiink, majd
a durva részecskék iilepitése miatt 15-20 s-ig 4llni hagytuk. A talaj—viz keve-
réket szitasorozaton (200, 160, 63 pm pdrusméretek) mostuk. A fenti lépéseket
négyszer megismételtiik, hogy a talajban 1évd sporik tobbségét kinyerjiik. A
kiilénbozd pbrusméretd szitin fennmaradé frakcidkat kiilon—kiilon méréhen-
gerbe Atmostuk, majd a vizes szuszpenziét 100 ml-es centrifugacsiévekben
3000 rpm fordulatszam mellett (1000 g) 5 percig centrifugdltuk. A feliiliszét
elontottiik, a csoveket 30 %-os szachar6zoldattal feltoltottiik. A szuszpenzidt
felkeverés utdn 3000 rpm-en 2 percig centrifugiltuk. A spérikat tartalmazd
feliiltisz6t tobbszor desztilldlt vizzel mostuk, majd sztereomikroszkép segitsé-
gével vizsgiltuk.

A talaj Osszesiraszdmdnak meghatirozdsa specidlis tdptalajon, szélesztéses
mddszerrel tortént. Az Osszcsiraszdm mérésére 3 %-os tripton-szdja agart
(MARTIN, 1950) haszndltunk.

A fondlférgeket 2 cm belsd atmérdjd talajfirdval gydjtottik a talaj felsd
10 cm-ébdl. Az 4llatokat 300 g-nyi talajbél nyertiik ki a S’JACOB és VAN
BEZOOUEN (1984) 4ltal mdédositott Cobb-féle szitasorozatos mddszert alkal-
mazva. A fonélférgek szimét mikroszkop alatt dllapitottuk meg, majd a minta-
kat 80-90 °C-os forré formalinban (cc. 8 %) fixdltuk és {gy taroltuk. A denzi-
tast szdraz talajra dtszdmitva adjuk meg.

A variancia-analiziseket (egyutas ANOVA) Microsoft Excel program-
csomaggal végeztiikk. A Maturity Index (MI) értékeit és a Plant Parasite Index-et
(PPI) BONGERS (1990) szerint szdmoltuk. A szignifikdns kiilonbség hatarit
minden esetben P < 0,05 valészintiségi szinten kozoljlik.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 49. (2000) No. 3—4. 483

Eredmények

Az alkalmazott kisérleti elrendezés segitségével sikeresen viltoztattuk a ta-
lajnak a mikorrhiza szempontjibol egyik legfontosabb abiotikus paraméterét, a
kozeg nedvességtartalmit. A fedetlen parcelldk 112,9 mm természetes csapa-
dékot kaptak a vizsgdlati id8szak alatt, a fedettekre esd nem esett. A parcelldk
talajinak hémérséklete megegyezd trend szerint viltozott mindegyik kezelés-
ben, mindegyik talajmélységben és egyforma volt mindkét névénykultiraban.
Az egyes kezelések talajhdmérsékletének kiilonbsége a kukoricdban egyetlen
mérési alkalommal sem volt tobb, mint 1 °C, a gyepben pedig 2 °C. A N-mfitré-
gydzas hatésa jelentkezett a célparaméterek véltozdsaiban. A talaj C-, N- és P-
tartalma csokkent, a gyepé viszont ndtt a kisérlet ideje alatt (1. tdbl4zat). A ku-

1. tabldzat
A kukorica és a gyep talajénak C-, N- és P-tartalma, valamint a névényi
biomassza a kisérlet kezdetekor, illetve a kisérlet végén

ey (2) Parcellak
Paraméter KKKG | K | F [ ™M | ™M
A. Kukorica
a) C-tartalom, % 1,71 1,52 1,47 1,51 1,49
b) N-tartalom, % 0,169 0,151 0,140 0,145 0,146
¢) P-tartalom,ppm 712 542 580 645 671
d) Biomassza, g 0 1630 610 710 1080
B. Gyep

a) C-tartalom, % 1,41 1,71 1,68 2,03 1,76
b) N-tartalom, % 0,137 0,154 0,147 0,190 0,164
c) P-tartalom,ppm 397 531 399 381 348
d) Biomassza, g n.a. 370 200 440 400

Megjegyzés: A kukorica (KK) és a gyep (KG) talajanak mért adatai a kisérlet kez-
detén, valamint a kisérlet végén a kontroll- (K), a fedett (F), a fedett és mitragy4zott
(FM), valamint a fedetlen, mdtrdgydzott (M) parcellikon. n.a.: nincs adat.

2. tdbldzat
A kiilonb6z4 kezeléshen részesiilt parcellik mikrobiilis biomasszija
(pg N/g sziraz talaj) a kisérlet végén

m 2) Parcellak
Novény K F FM M
a) Kukorica 205,0° 237;5" 187,5° 225,0°
b) Gyep 522.0° 483,5° 540,0° 420,0°

Megjegyzés: Két érték akkor kiilonbozik szignifikdnsan egymadstol, ha a betjelélésiik
kozbtt nincs azonos betil, Parcelldk: l4sd 1. tdblazat
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korica biomasszdjit a csapadék hidnya cstkkentette, a fedett parcellik bio-
masszdja kisebb volt, mint a fedetleneké. A gyep esetében viszont azokon a
parcelldkon mértiik a legnagyobb biomasszét a kisérlet végén, amelyek N-md-
trdgy4t kaptak (1. tibldzat). A mikrobidlis biomassza nem véltozott a kezelések
hatdsdra, de a kukoricdban a kisérlet kezdetétdl szignifikdnsan alacsonyabb volt,
mint a gyepen (2. tdblazat).

A kukorica és a gyep természetes AM gomba kozossége eltérd mdédon
reagilt a szérazsigra és N-mitrigydzédsra. Kukoricdban az Osszcsiraszdm a
fedett, midtragya nélkiili és a fedetlen, mitragyédzott parcellikon szignifikinsan
megndtt (3. tibldzat). Az AM spdraszdm a kontrollhoz képest nem viéltozott, de
a fedett, nem mitridgyazott parcella spéraszdma szignifikdnsan alacsonyabbnak
bizonyult, a mdsik két kezelt parcelldhoz viszonyitva. Ugyanakkor ezen a par-
celldn a koloniz4cié mértéke szignifikdnsan nagyobb volt az dsszes tobbi par-
celldéhoz képest. A hifahossz mindkét kezeléstipus hatdsdra megnovekedett, de
a ndvekedés csak a fedett, mitragyazott parcelldn volt szignifikdns a kontroll-
hoz képest.

Gyepen sem az 0sszcsiraszam, sem az AM gomba hifahossza nem véltozott
a kezelések hatdsdra (3. tdblazat). A mikorrhiza gomba spdéraszdma a fedett,
nem mitragydzott parcellan szignifikdnsan alacsonyabb, a fedett, mtrdgydzott
parcell4n pedig magasabb volt, mint a kontrollon. A koloniz4cié mértéke a mi-
tradgydzott parcelldkon alacsonyabb értékeket mutatott, mint a mitrdgydzdsban
nem részesiilt parcelldkon.

Az AM spéraszam és a gyokérkolonizacié mértéke kozott mindkét ndvény-
kultirdban szignifikéns, negativ korreldcid allt fenn.

3. tabldzat
Mikorrhiza paraméterek kukorica és gyep talajaban a kiilnb628 kezelésekben
részesiilt parcellikon a kisérlet végén

(1) ) Parcellak
Mikorrhiza paraméter K ] F | FM [ M
A. Kukorica
a) Osszcsiraszam (db x 10%g talaj) | 66,0° 140,0% | 73,0°" | 160,0°
b) AM spéra (db/10 g talaj) 63,3%°° | 43,3" 90,7"° 107,7°¢
¢) Hifahossz (mm/g talaj) 24,0° 41,0*° | 487° 40,3°"
d) Koloniz4ci6 (%) 35,1° 49,5° 30,0° | 29,5°
B. Gyep

a) Osszcsiraszam (db x 10%g talaj) | 5,2* 3" 20,0* 7.2°
b) AM spéra (db/10 g talaj) 189,7° | 92,0° 275,0° | 222,0°
c) Hifahossz (mm/g talaj) 310" 17,3° 35,0° 38,0°
d) Koloniz4ci6 (%) 39,7*® | 44,1° 28,3° 33.9%°

Megjegyzés: Egy soron beliil két érték akkor kiilonbozik szignifikdnsan egymadstél, ha
a betijeldlésiik kozott nincs azonos betid. Parcelldk: 1asd 1. tablazat
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A fonélférgek sirisége a kukoricdban és a gyepen is emelkedett a kisérlet
ideje alatt. A ndvekedés kiilonosen a gyepen kifejezett (4. tdblazat). A gyepen a
Filenchus novényparazita fondlférgek elszaporoddsa okozta a létszamnoveke-
dést. A fonélféreg fajegyiittesek Osszetettségét kifejezd MI értéke hasonlé mé-
don véltozott a kezelések hatéséra a kukoricdban és a gyepen. A legmagasabb
MI értékeket a kontroll- és a fedetlen, mtragydzott parcelldkon mértiik. A sz4-
razsig csokkentette a fajegyiittesek Osszetettségének (diverzitdsdnak) mértékét.
Ezt a tényt nem lehet 6sszefiiggésbe hozni a ndvényparazita, vagy a gombaevd
fajok elszaporoddséaval.

A kukoricdban a szdraz parcellikon a novények C:N ardnya nagyobb, a N:P
ardnya ezzel szemben alacsonyabb volt, mint a nedves parcelldkon (5. tabl4zat).
A gyepen ezzel szemben a nem mitrigydzott parcelldk ndvényeinek C:N ari-
nya felilmdlta a mitragydzottakét, viszont a névények N:P ardnya lényegesen
alacsonyabb volt a nem mitragyédzott parcelldkon.

4. tabldzat
A Nematoda fajegyiittesek valtozisai a kezelések hatdsira kukoricaban és gyepen
a kisérlet kezdetekor (KK), illetve a kisérlet végén a kiilonb6zd kezelésben
részesiilt parcellakon

4] (2) Parcellak
Paraméter KK | K | F FM | M
A. Kukorica
a) Osszes fonilféreg (db/100 g talaj) | 855 944 2484 | 1702 917
Maturity Index 2,02 2,66 2,06 1,97 2,69
Plant Parasite Index 2,21 2,19 2,30 2,03 2,28
B. Gyep

a) Osszes fonélféreg (db/100 g talaj) 917 9629 | 6040 | 4295 5860
Maturity Index 2,31 3,05 2,89 2.32 293
Plant Parasite Index 2,03 2,04 2,06 2,18 2,03

Parcelldk: lasd 1. tiblazat

5. tdblazat
A novények C:N és N:P ardnya a kisérlet végén a kiilonboz4 kezelésben
részesiilt parcellikon

(1) Kukorica 2) Gyep
K F FM M K F FM M

C:N arny 19,0 26,5 22,0 17,3 33,2 57,6 29,0 24,3
N:C arany 5,0 4,2 4.5 6,9 5,3 7,0 13,0 12,0

Parcelldk: l4sd 1. tdbl4zat
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Az eredmények értékelése

A két vizsgilt novénykultiraban eltér§ kovetkezményei voltak a szdrazsag-
nak és a mitrigydzdsnak, bar a kisérleti parcelldk egymads mellett helyezkedtek
el és igy a talajviszonyok és a meteoroldgiai hatdsok nem tértek el egymdstol.
A mért eltérések a névények bioldgiai kiilonbségeinek, valamint az eltérd AM
gomba populdcidnak tudhat6k be (MICHEL-ROSALES & VALDES, 1996; Ruiz-
LOZANO et al., 1995; VEGH, 1992).

A kukoriciban vildgos és egyértelmi volt a reakcid a szdrazsag hatdsira. A
széraz parcelldn megndévekedett gyokérkolonizicio, valamint a szdraz és miitra-
gyézott parcelldin mért nagyobb hifahossz érték arra mutat, hogy a ndvények a
mikorrhiza kapcsolat novelésével igyekeztek a viz és a tdpanyagok felvételére
szolgild rendszeriik nagysagit novelni. Ez a jelenség az irodalomban 4ltalano-
san ismert (POSTA, 1997; STEVENS & PETERSON, 1996). A nagyobb mértékd
szimbidzis a kukorica elemdsszetételében is megnyilvanult. A kukoricanové-
nyek kevés nitrogént tudtak felvenni, a C:N ardnyuk novekedett, kisebb mérték-
ben a mitrdgyédzott, nagyobb mértékben a nem mitrigydzott parcellin. Viszont
a széraz parcelldk novényeinek N:P ardnya csokkent a nedves parcelldk nové-
nyeihez viszonyitva. Itt a szdrazsdg hatdsira torténg, a vizfelvétel novekedésé-
vel egylitt jaré fokozott P-felvételrsl lehetett sz4, hasonléan BOLAN és munka-
tarsai (1987), valamint FITTER (1988) eredményéhez. Eredményeink azonban
nem laboratériumi, hanem terepkisérlet adataira timaszkodnak. Mindezek el-
lenére a mikorrhiza nem tudta kompenzélni a viz hidnyét és a kukoricanové-
nyek biomasszdja a szdraz parcelldkon jéval a mdsik két nedves parcella bio-
masszdja alatt maradt.

A kisérlet bedllitdsa természetes koriilmények kozott tortént, ami a mikorr-
hiza gomba nélkiili névények kontrollként torténd bedllitdsit nem tette lehetd-
vé. Mindez magyardzza, hogy a kontrollként kezelt, de mikorrhiza kapcsolatot
1étesitd kukorica szdraztdmegében, a szdrazsig 4ltal elGidézett redukcidt a gyo-
kérkolonizacié mértékének, valamint az AM gomba externélis hifahdlézatnak a
novekedése sem tudta kompenzdlni. Mindemellett szdmos irodalmi adatot tald-
lunk arra vonatkozdan, hogy azonos ndvényfajok, eltérd genotipusai kiilén-
boznek a szdrazsigtird képességben, melyek az eltérd mikorrhiza-fiiggdségben
és externdlis hifahosszviltozdsban is megnyilvdnulnak (SUBRAMANIAN &
CHAREST, 1997; AL-KARAKI & AL-RADDAD, 1997).

BETHLENFALVAY és munkatdrsai (1999) eredményéhez hasonléan nem kap-
tunk szoros Osszefliggést az AM gombdk hifahossza, a baktériumszam és nema-
todaszdm kozott normdl kériilmények kozott s N-trdgydzds hatdsdra, de a szd-
razsdg dltal elSidézett hifahosszndvekedés kapcsolatba hozhaté a nagyobb
fonilféreg denzitdssal, hiszen a gombaevd Aphelenchus-ok szdma ndtt meg a
szdraz parcelldkon. A fonélférgek 4ltaldban csokkentik a mikorrhiza hatékony-
ségéit a novények dsvanyos tdpldlkozdsdban (INGHAM et al., 1985), de ATILANO
és munkatérsai (1981) is a jelen kisérletben tapasztalt eredményeket kapték.
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Az eredmények értékelését megneheziti az a tény, hogy a gyepen nem egy
novényfaj, hanem egy térsulds novényfajainak mikorrhiza gomba populéciéi
vannak jelen. A mikorrhiza szimbidzis jelenlétét mutaté spéraszdm, hifahossz
szezondlis eltérése mellett ismert még a virdgzdst, valamint tdbb mikotrdf fajt
befolydsold hatésa is.

Az AM gomba externdlis hifahdlézatdnak feliilete a kezelések hatdsra nem
valtozott jelentdsen. Igy a mitrdgyazott parcelldk alacsonyabb C:N arinya és
magasabb N:P ardnya a gydkereken, és nem a mikorrhiz4n keresztiil felvett nit-
rogén kovetkezménye. Figyelembe kell még venni a szimbionta gombapartner
tdpelemfelvételt elSsegits, eltérs képességeit is. TOBAR és munkatdrsai (1994)
eredményei alapjan ismert, hogy a Glomus mosseae a N-, a G. fasciculatum pe-
dig a P-felvételre gyakorol erGteljesebb hatdst szdraz talajviszonyok kozott.

Osszefoglalis

A szdrazsdg és a N-mitrdgydzds hatdsdt vizsgdltuk kukorica és gyep ter-
mészetes endomikorrhiza kapcsolatdra, valamint a szabadonéld fondlférgekre
szant6foldi kisparcellds kisérletben. Kisérletiink eredményei szerint a kukorica
szdrazsag hatdsdra a mikorrhiza szimbiézis meger§sédésével segiti el a viz- és
tapanyagfelvételt. Ennek ellenére a névények fejlédése szdraz koriilmények ko-
z6tt visszamaradt és a szdraz parcelldkon ndtt kukorica-biomassza jéval a ned-
ves parcelldk biomasszdja alatt maradt. A gyepen ezzel szemben jelen kisérleti
koriilmények kozoétt a mltrdgydzds sokkal fontosabb tényezdnek bizonyult.
Kompenzalta a vizhidnyt, igy a mitrdgydzott parcelldk biomasszija nagyobb
volt, mint a mtrigydzatlanoké. A szdraz, mitrigyazott parcella biomasszdja
tobb, mint kétszerese volt a szdraz, nem mitrdgydzotténak. A nagyobb fondl-
féreg-denzitds valészinlleg a szdrazsdg 4ltal elSidézett hifahossz novekedéssel
hozhaté kapcsolatba. A miitragyazott parcellak alacsonyabb C:N és magasabb
N:P ardnya a gySkereken, és nem a mikorrhizdn keresztiil felvett nitrogén ko-
vetkezménye.

A kutatds az OTKA TO 22777 szdm pélyézat timogatdsdval folyt.
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Effect of Drought and Nitrogen Fertilization on the Endomycorrhiza
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Summary

The effects of drought and N fertilization on the mycorrhiza of maize and grass
species were investigated in a field microplot experiment. Changes in soil nematode
associations due to the treatments were also studied. Two microplots were covered to
eliminate rainfall and two received 100 kg N/ha. In this way four treatments were set
up as follows: control (wet unfertilized), dry unfertilized, dry fertilized, wet fertilized.

Maize and grass were found to have markedly different reactions to drought and N
supply. In the soil of the maize plots clear mycorrhiza reactions were observed. A
lower number of spores and higher colonization were found on the dry unfertilized
plot. On the dry fertilized plot hyphal length was greater. This finding indicates a clear
response of mycorrhiza to drought in order to compensate for water deficiency. The
response, however, was not enough to compensate for the eliminated rainfall. Maize
biomass on the dry plots remained lower compared to the wet plots. In contrast to
maize, fertilization was found to be more important on the grass plots. The number of
spores was lower on the dry unfertilized plot and higher on the dry fertilized plot than
on the control plot. Colonization was higher on both fertilized plots. As a result higher
biomass was found on the fertilized plots compared to the unfertilized ones. The bio-
mass of the dry fertilized plot was more than twice as high as the biomass of the dry
unfertilized plot.

Table 1. C, N and P contents of the maize (A) and grass (B) soils and the plant bio-
mass at the beginning and end of the experiment. (1) Parameter. a) C content, %; b) N
content, %; c) P content, ppm; d) Biomass, g. (2) Plots. Note: Data measured in the
soil of maize (KK) and grass (KG) at the beginning, and at the end of the experiment
on control (K), covered (F), covered and fertilized (FM) and uncovered, fertilized (M)
plots. n.a.: no data available.

Table 2. Microbial biomass (ug N/g dry soil) at the end of the experiment on plots
given various treatments. (1) Plant. a) Maize; b) Grass. (2) Plots. Note: Values differ
significantly from each other if they are not designated by the same letter.

Table 3. Mycorrhiza parameters in maize and grass soil at the end of the experi-
ment on Gplots given various treatments. (1) Mycorrhiza parameter. a) Total germ num-
ber, x10°/g soil; b) AM spores/10 g soil; c) Hyphal length, mny/g soil; d) Colonization,
%. (2) Plots. A. Maize. B. Grass, Note: see Table 2.

Table 4. Changes in Nematode species associations as the result of the treatments
in maize (A) and grass (B) at the beginning (KK) and at the end of the experiment in
plots given different treatments. (1) Parameter. a) Total nematodes/100 g soil. (2)
Plots. Note: see Table 1.

Table 5. C:N and NP ratios of the plants at the end of the experiment on plots
given various treatments. (1) Maize. (2) Grass. Plots: see Table 1.



