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A vizrendezések hatdsa a Duna-vilgy szikes talajaira
HARMATI ISTVAN

Gabonatermesztési Kutaté Kht., Szeged

A Duna-volgy lecsapoldsa, majd az ezt kdvetd vizrendezése alapvetden meg-
véltoztatta, megjavitotta a t4j hidrolégiai viszonyait.

A duna-volgyi szikesek lecsapolés eldtti tulajdonsdgainak megismeréséhez
‘SIGMOND (1926) 1920-ban tortént felvételezései és a 111 helyrdl vett talaj-
mintik elemzési adatai nagyban hozzésegitenek. Hasznos tdjékoztatdst nyij-
tanak még a kezdeti dllapotokrdl TREITZ (1930) 1930-ban végzett helyszini
vizsgélatai is.

HERKE (1962, 1983) szerint a duna-volgyi szikesek elsGdlegesen a lefolyds-
talan laposokban osszegyiilemlett felszini vizek évsz4zadokon 4t tortént bepar-
16d4sa dltal keletkeztek. Hasonl6 nézeteket vallott TREITZ (1930) is. SZABOLCS
és JASSO (1961), valamint VARALLYAY (1966, 1967) inké4bb a felszin alatti sés,
sz6dés talajvizeket tartjdk a szikesek elsrendd séforrdsainak. HARMATI (1995,
1999) vizsgilatai szerint a talajviz sétartalma és sGOsszetétele hiien tlikrozi a
felette 16v3 talajét, a koztiik 1év8 igen szoros kapcsolat révén. Igy a szikesek
alatt erdsen Na-sés, mig a réti talajok alatt Ca-Mg-HCOs-tipusi vizek taldl-
haték.

VARALLYAY (1966, 1967, 1987) szerint a Duna-Tisza kozén a ,krtikus
talajvizszint” mintegy 2 m-re van a terep alatt. Ennél magasabban 1éva talajviz
s6felhalmozddast, szikesedést idézhet el6. HARMATI (1995, 1999) is alapvetd
fontossaginak tartja a talajviz kritikus szint alatt tartasit. Szerinte a szikesek ki-
ligozodasat tgy lehet folyamatosan biztositani, ha a talajvizszintet a talajszel-
vény alatt legaldbb 50 cm-rel mélyebben, a homokrétegben tartjuk. DARAB
(1961) és VARALLYAY (1966, 1967) sziikségesnek tartjdk a talajok séforgalma-
nak sémérlegekben vald kifejezését, mert ez nagyban hozzisegit a talajban
végbemend véltozdsok jobb felismeréséhez.

Anyag és mdédszer
A lecsapoldsok, a vizrendezések szikes talajok tulajdonsédgaira gyakorolt

hatdsdt a Duna-volgy jellemzd helyein kiilonb6zd céllal bedllitott kisérletek
abszolit kontrollparcelldin vizsgéltuk, amelyeken csak a természetes csapadék
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hatdsa érvényesiilhetett. A dolgozatban a 34 évig folytatott szunyogpusztai tar-
tamkisérlet talajvizsgdlatinak eredményeit ismertetjik. E kisérletet — Herke
irdnyitasdval — 1951-ben Puccinellia limosa vezérnovényd gyeppel boritott szo-
loncsdk szikesen dllitottuk be, melynek mitrigydzdsi és Ont6zési kezelései
voltak.

A Szunyogpusztai Kisérleti Telep a Duna-vélgy E-i részén a kiskunsagi
szikes pusztdk szélén volt. A talaj szelvénye csak 0-70-80 cm, mely homokos—
vilyog mechanikai Osszetételd, ezért a viszonylag kénnyen kiligozhaté talaji
szikesek kozé tartozik. A telepet egylk oldalrdl a 6 m¥s vizszéllité képességd és
2-2,8 m fenékmélységl Domsodi-Arapaszté csatorna (DACs) hatérolta, amely-
nek vizszintje mindenkor dontden befolyisolta a talajviz szintjét, hol emelte,
hol siillyesztette azt. A telep belvizrendezését kbvetSen (1960) belvizelontések
mér nem keletkezhettek. A telep 29 évi dtlagcsapadéka 507 mm. Jellemzd a téli
félév csapadékszegénysége, a november kivételével, és a viszonylag csapadékos
tenyészidd (1. dbra). Eléggé gyakoriak a jiniusi és jiliusi nagy esdk. A csa-
padékviszonyok alapvetden befolyédsoljdk a szikes talajok sédinamik4jdt, ki-
ligozadasat.

A négy ismétlésben bedllitott kisérlet abszoldt kontrollparcelldinak talajat
hatszor vizsgéltuk meg, parcelldnként 3-3 firdssal vett mint4ik atlagabél (1953,
1959, 1966, 1973, 1979, 1984). Meghatiroztuk a talaj mechanikai sszetételét,
pH(H,0)-jit, szédalligossdgat, elektromos vezetSképességét, az 1:5 (talaj:viz)
ardnyQ vizes kivonatinak sétartalmét, a humusztartalmat és a Herke-féle Na-ér-
téket. Kiszdmitottuk a talaj sémérlegét is. Evente felvételeztiik a gyep fajossze-
tételét.

SRUNICOFUSATA (134v)
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1, dbra
Havi csapadékasszegek 29, ill. 28 év 4tlagiban (Szunyogpuszta és Fiilopszall4s)
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Eredmények

A vizsgélt szoloncsék szikes talaj mechanikai Osszetételér a 2. dbra szem-
1élteti. Ebbdl l4that6, hogy a talaj sdsavas vesztesége — ami hozzavetSlegesen a
CaCO;- és MgCO;-tartalmét jelzi ~ a duna-vélgyi szikesekre jellemzden igen
nagy: a talaj 0-20 cm-es rétegében 15 %, mig ez alatt 30 % koriili. A fizikai
agyag mennyisége a 0-30 cm-es rétegben csak 25-30 %, a szelvény alsé részé-
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A vizsgilt szikes talaj mechanikai dsszetétele (Szunyogpuszta). a) Veszteség

ben még ennél is kevesebb. A talaj fizikai homok frakcidja viszont elég nagy,
kiilondsen ennek 0,25-0,05 mm kozotti része. Ennek alapjdn a talaj homokos—
védlyognak mondhaté, s mivel szelvénye is vékony, ezért a viszonylag kénnyen
kiligozhatd szikes talajok kozé sorolhatd. Ezt jelzik az Arany-féle kotottségi
szamok is.

A talaj humusztartalma — mint minden duna-vélgyi szoloncsék szikesnek —
eléggé kicsi és csak a 0-10 cm-es réteg tartalmaz szdmottevd mennyiséget
(3. dbra). Mivel a szikesek humusztartalmanak és a humuszos rétegének ki-
alakitdsdban a talajt boritd természetes gyepnivényzet gyokérzetének alapvetd
szerepe van, 5 cm-es rétegenként megvizsgiltuk a Puccinellia limosa vezér-
novényzetd gyep gyokértomegét és kémiai 6sszetételét (HARMATI, 1959).
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3. dbra
A vizsgélt szoloncsdk szikes talaj humusztartalméinak valtozésa (Szunyogpuszta)

Ezek alapjdn megdllapitottuk, hogy az adott gyep viszonylag nagy témeg(
(5,80 t/ha abszolit szérazanyag) gyokérzetet fejlesztett ki, melynek tilnyomé
tobbsége (59,3 %) a talaj 0-5 cm-es rétegében helyezkedett el, és 15 cm alatt
méir nem fejlesztett gyokeret. A gyep gyokértomege 9,4-szer volt nagyobb a
fold feletti produktumdnél. A gyokérzet nagy Ca-tartalma (537,1 mg/100 g ab-
szoldt szdraz gyokér) az elhal6 és elbomlé gyokérzetbdl felszabadulva kozvet-
lentil és kozvetve részt vehet a szikesség csokkentésében és a keletkezd hu-
muszsavak megkotésében. A kisérlet talajinak 0-10 cm-es rétegében — 26 év
elmiltdval — a humusztartalom 1,74 %-16] fokozatosan 2,29 %-ra (31,6 %-kal)
nétt.

A talaj pH(H,0)-értéke csak a kisérlet 22. évében, azaz 1973-ban csékkent
Jjelentdsebben, de ekkor is ink4bb a talaj felsd 30 cm-es rétegében. Ez alatt a
cstkkenés csekély mértékd volt (4A. 4bra). A kisérlet 34, évében mdar nagyobb
csokkenést dllapitottunk meg, a térség megfeleld szintd vizrendezettségének ha-
tasdra. Ekkor a 0-30 cm-es rétegben a pH 9,54-181 8,90-re (6,7 %-kal) mérsék-
18dott.

A talaj szédaliigossdga a pH-val ellentétben fokozatosan, az egész szel-
vényre Kkiterjeden jelentdsen lecsokkent (4B. dbra). A kisérlet 34 évében a
0-10 cm-es réteg szédalligossdga 0,24 %-rdl 0,06 %-ra, mig a 0-30 cm-es ré-
tegé 0,35 %-rdl 0,15 %-ra (57 %-kal) csékkent.

A talajpaszta elektromos vezetSképessége alapjdn szdmitott sétartalom szin-
tén fokozatosan és az egész szelvényben jelentdsen csokkent (4C. dbra). 1959-
ben a nagy szérazsdg miatt a talaj felsd szintjében a sdakkumuldcids szintbdl
felhizédd sk dtmenetileg némi gyarapoddst idéztek eld. A kisérlet 34. évében
a 0-10 cm-es réteg sotartalma 0,26 %-16l 0,08 %-ra (69,2 %-kal), mig a
0-30 cm-es rétegé 0,62 %-r6] 0,14 %-ra (77,4 %-kal) csékkent. Az 1964—1966
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kozotti nagyon csapadékos idGjérds, valamint a hatékony vizrendezés nagyban
hozzdjarult e jelentds viltozdsokhoz.

A talaj Herke-féle Na-értékének véltozdsa alapjin megéllapithats, hogy
1959-ben — a mdr emlitett okok miatt — a 0-20 cm-es rétegben kicsit megemel-
kedett a talaj szikessége, azonban 1966-ban az eredeti 4llapothoz viszonyitottan
is csOkkent, de inkédbb csak a felsd szintben (4D. dbra). 1973-ban mdr az egész
szelvényben szdmottevd a szikesség csokkenése: 20 cm-enként lefelé haladva
44, 29 és 32 %-os. A gybkerekkel erSsen atsz8tt 0—10 cm-es rétegben a Herke-
féle Na-érték 13,7-r6l 6,7 me/100 g-ra csdkkent.

A talaj 1:5 ardnyi vizes kivonatdnak sétartalma a kisérlet kezdetén a szo-
loncsakokra jellemzden elég nagy volt, f8ként a 10-30 cm mélységben 1éva s6-
akkumul4ciés szintben. Sétartalmidnak tébb, mint 60 %-a Na,CO; + NaHCO;-
bl 4llt, kevés NaCl és valamivel tébb Na,SO, kiséretében (5. dbra, 1. tablazat).
13 év elteltével végzett vizsgélatok adatai 34 %-os sécsdkkenést mutatnak a ta-
laj 040 cm-es rétegében, az er8sen csapadékos évek és a vizrendezés hatdsdra.
A somérleg-szamitas szerint ez 13,45 t/ha s6 kiligozddasat jelenti. A legtobb sé
az akkumulicids szintb8l tavozott el. Legnagyobb mennyiségben a kotnnyen
mozgd Na,SOy (2,97 t/ha) és a NaCl (1,91 t/ha) mosodott ki, de a NaHCO; +
Na,CO, cstkkenése (3,50 t/ha) is nagymértékd volt.

A kovetkez8 vizsgélatot 20 év mulva, 1973-ban a kés6 &sszel felvett min-
tdkbdl végeztiik. A rendkiviil meleg és csapadékszegény évben a tilsigosan
magasan tartott DACs vizszintje miatt megemelkedett talajviz, kapilldrisan
felhizodva, szamottevGen novelte a talaj sétartalmét. igy ez 17 %-kal megndtt
az 1966-ban mérthez viszonyitva, a felsd szintekben jobban, mint az alsékban.
Aszdlyos években ezért a magas talajvizszint — sddinamikai szempontbdl —
mindig jéval kdrosabb, mint csapadékos idGjards esetén. A sok csapadék ugyan-
is gitolja, esetleg megakadélyozza a sés talajviz kapilldris felhiz6d4dsdt, ugyan-
akkor jelentds mértékd horizontlis irdnyd kiligozist okoz.

A talaj sétartalmdnak 1953, és 1973. évi vizsgéilati adatait Gsszevetve meg-
dllapithatd, hogy az eltelt 20 év alatt — az 1973. évi dtmenetinek mindgsithetd
sogyarapodds ellenére — jelentds merteku socsokkenés kovetkezett be (23 %-
os). A Cl'-ionok mennyisége 83, a SO4 “-jonoké 55, a CO; -ionoké 27 %-kal
csokkent. A HCO; -ion-tartalom viszont a talaj 0—40 cm-es atlagédban 7 %-kal
ndtt, elsdsorban a talaj 0-10 cm-es rétegében. Az akkumuléci6s szintben azon-
ban a HCOj -ion is csékkent (17 %-kal). A NaCl és a Na,SO, nagymértékid ki-
ligozéddsa és a NaHCO; némi gyarapoddsa miatt jelentGsen megndtt a
NaHCO; viszonylagos mennyisége. Osszességében 20 év alatt kereken 9 t/ha s6
tdvozott el a természetes csapadék kiligozd hatdsdra, a hajdan mézpdzsitos
gyeppel boritott szoloncsék szikes talaj 0—40 cm-es rétegébdl.
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A vizsgalatok értékelése

A Duna-vélgyben 1929-ben végrehajtott lecsapolédsi, majd az 1970-es évek
végéig tartd vizrendezési munkdlatok eredményeként az addig erdsen vizhatds
alatt 4116 réti és szikes talajokban, kedvezd viltozdsok kezdddtek el. A szikes
talajokban a természetes csapadék hatdsdra a s6killigozasi folyamat vélt domi-
nénssi, mivel a nedvességmozgés ereddje az évek 4tlagdban lefelé mutat.

Megéllapitottuk, hogy a szikes talajok sétartama cstkkenésének mértéke a
kovetkezd tényezdktdl fiigg:

— a teriilet vizrendezettségének szinvonalatél;

— a talajviz szintjétdl és ennek ingadozdsitdl;

— a csapadéktdl (mennyiségétSl, gyakorisdgitol) és az évszakoktdl;

— a talaj kildgozhatdsdgatdl (szelvényvastagsdgdtdl, mechanikai dsszetételé-
t8l és a Ca—MgCO;-0s akkumulacids szint 6sszecementaltsdgatdl);

— a talaj sStartalmatdl és séosszetételétdl; és

— a talaj esetleges mivelésétdl.

A lecsapoldst kovetd mintegy két évtized alatt — Herke megéllapitdsa sze-
rint — a szikes talajokban nagyobb ardnyu sdcstkkenés nem kévetkezett be, a
még mindig magas talajviz és a gyakori, hosszan tarté belvizelontések miatt. A
belvizlevezet§ csatornarendszer fokozatos kiépitésével és a csatornaviz-sza-
balyozds javuldsdval pdrhuzamosan azonban a kiligoz6dasi folyamatok fel-
gyorsultak, kiilénosen a 70-es évektSl kezd8dben. A duna-volgyi talajok séta-
lanodési folyamatit igazolja az is, hogy a belvizekkel évente 100-200 ezer
tonna sé tdvozik el a tertiletrdl.

A talajviz szintje nagymértékben befolydsolhatja a nedvesség-, s ezzel
egylitt a sémozgdsok irdnyit és mértékét. Ennek értékelésénél figyelembe kell
venni, hogy a talajvizszint a talajszelvény aljanél — ennek vizzaré tulajdonsiga
miatt — feljebb nem emelkedhet, A Duna-volgy E-i felében a szikes talajok kis
szelvényvastagsiga és konnyd mechanikai 0sszetétele miatt a magas talajviz-
szint — els§sorban nydron — okozhat séfelhalmozidést. A talajszelvény ald
mélyen siillyedt talajvizb8l még nydron sem torténik séfelhalmozddas.

A sémozgis irdnya kezdetben nagyon véltozé volt, melynek évenkénti ere-
ddje a vizrendezések eldrehaladtdval - fdként a 60-as évektdl kezdddden — egy-
re hatdrozottabban lefelé mutatott. A 70-es évek végétsl kezdve a felfelé ir-
nyul6 sémozgdsok minimdlisra csokkentek és csak rovid ideig tartottak, ezért a
s6kiligozids mértéke megndtt.

A csapadékviszonyok az évszaktdl fliggden nagy hatist gyakorolnak a ta-
lajokban végbemend sémozgdsok mértékére és irdnyira.

A nyiri félévben az erds evapotranszspirdcid miatt a talajban 1évé vizoldhato
sk a felszin irdnydba mozognak, ezért a nagy nyéri esdk alkalmabdl a felszin-
kozelbe jutott s6k egy részét az esetlegesen keletkezd belvizek elszéllitjdk a
terliletr6l. Nydron a szikes talajok csak ritkdn 4znak be mélyen, ezért a ver-
tikdlis irdnyd kiligozds nemigen kovetkezhet be. A kiligoz4s mértéke ebben az
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idBészakban dltaldban sokkal kisebb, mint a téli félévben és inkdbb csak hori-
zontdlis irAnyd.

A téli félévben a kis evapotranszspirdcié miatt a szikes talajok is az esetek
tobbségében mélyen, gyakran teljesen 4dtnedvesednek, bedznak, ezért a benniik
1év& sdk lejjebb keriilnek, egy résziik esetenként ki is ligozddik a talajvizbe. A
séakkumulécids réteg lejjebb hiizédhat és ebbdl sék tdvozhatnak el a mélyebb
rétegekbe. Ezek miatt a talajszelvény alatt taldlhat6 talajvizek sotartalma — ke-
vés kivételtdl eltekintve — nagyobb, mint a talajoldaté. Ez a talaj vertikélis ird-
nyu sétalanodasat jelzi. A tél vége felé, a hoolvadis utdn keletkezd belvizek is
sokat oldanak ki a talajfelszinb3l és ezek a levezetett belvizzel egyiitt tdvoznak
el a terliletrdl. A téli félévben tehdt mind a horizontdlis, mind a vertikélis irdnyd
sokilligozds végbemehet, mely jelentds mértékd sécsokkenést eredményezhet.

A téli félév végén a hdolvadds utdn, a talajvizszint mindig felemelkedik
kisebb—nagyobb mértékben és hidrosztatikus nyomds ala keriil. A kapilldrisan a
talajba felhuz6dd nedvesség sékat szdllit a talajba, ezt azonban a lefelé mozgd
nedvesség — ennek intenzitisitdl fiiggden — tobbé—kevésbé ellensilyozza. E
kétféle irdnyld nedvességmozgés ereddjétsl fiigg, hogy ilyenkor séfelhalmozé-
dés vagy sékiliigozddas torténik-e a talajban.

A Duna-volgy E-i részében 16v3 viszonylag kénnyd mechanikai dsszetételd
€s vékony szelvényi szikes talajok jéval nagyobb mértékben sétalanodtak, mint
e td] D-i részén 1évG igen kotitt, agyagos, vastag szelvényl szikesek. Az elGb-
biekben a séakkumulédcids szint sétartalma is jelentdsen lecstkkent, mig az
utébbiakban kisebb mértékben viltozott, és inkdbb csak lejjebb huzddott. A
Duna-vélgy E-i részében 1év8 szikesekben mind a horizontdlis, mind a vertik4-
lis irdnyd sokildgozddds végbemehet, mig a D-1 részében inkdbb a horizontdlis
kiligozédas a domindns.

A szikes talajok sotartalma csOkkenésének mértéke nagyban fligg ezek ti-
pusatdl is, azaz sétartalmdnak nagysdgdtdl és a sdosszetételtsl. Minél tobb sot
tartalmazott a talaj, anndl nagyobb volt a killigozddds mértéke. Igy a szoloncsdk
szikesekbdl azonos idd alatt joval tébb s6 tdvozott el, mint a szoloncsék szolo-
nyecekbdl. Mivel a szikes talajokbél legkdnnyebben a mozgékony NaCl és
Na,SO4 ligozddik ki, azoknak a szikesenek volt nagyobb a sévesztesége, me-
lyek ezeket jelentds mennyiségben tartalmaztik.

A szikes talajok mivelése (szintds és altalajlazitds) jelentSsen gyorsitja és
fokozza a sék kiligozidésat. A talajmdvelés ugyanis javitja a talaj csapadék-
befogadd képességét, noveli a bedzds mélységét, ami eldsegiti a nedvesség le-
felé irdnyuld mozgdasat.

A felsorolt tényez8k alapjan a Duna-volgy szikes talajaibdl a lecsapolédsok és
vizrendezések elkezdése 6ta eltelt kizel 70 esztendd alatt nagy mennyiségd Na-
s6 tiavozott el a belvizekkel. A szoloncsékok tilnyomd tobbsége 4talakult a j6-
val kevesebb sot tartalmazé szoloncsék-szolonyec szikessé.
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Osszefoglalas

A Duna-vblgyben végrehajtott lecsapolds és vizrendezés hatésdra alapvetden
megviltozott, megjavult hidrolégiai viszonyok kovetkezményeként a szikesek-
ben beindult sékiligozédési folyamatokat vizsgdltuk. A vizsgalatokat — tobbek
kdzott —a Szunyogpusztai Szikjavitdsi Kisérleti Telepen, szoloncsék tipust szi-
kesen bedllitott gyepmitragydzasi tartamkisérlet (1951-1984) abszolit kont-
rollparcelldin végeztiik.

Megéllapitdsainkat a kovetkezdkben dsszegezziik:

— A lecsapolds kovetkezményeként megindult sétalanodds mértékét be-
folydsolja az adott teriilet vizrendezettségének szinvonala, a talajviz szintje és
ennek ingadozdsa, a csapadékviszonyok az évszakoktél fiiggden, a talaj ki-
ligozhatésiga (szelvényvastagsdg és mechanikai Ssszetétele), sétartalma és s6-
Osszetétele.

— A vizrendezettség javuldsdval parhuzamosan a sémozgésok ereddje egyre
hatdrozottabban lefelé mutatott, amely a sékiligozédds fokozddasat eredmé-
nyezte.

— A talajok sétalanoddsit jol jelzi az, hogy a belvizlevezeté-csatornik a bel-
vizzel — csapadékviszonyoktdl fiiggBen — évente 100-200 ezer tonna sét sz4lli-
tanak el a Duna-volgybdl a Dundba.

— A sokilugozédas folyamatos biztositdsa érdekében a talajvizszintet a ta-
lajszelvény alatt legaldbb 50 cm-nél mélyebben kell tartani, kiilondsen széraz,
meleg nyarakon.

— A csapadékviszonyok az évszaktdl fliggden nagy hatdst gyakorolnak a
somozgisok mértékére és irdnyira. A nagy nyér esdk jelentds horizontélis ird-
nyl sétalanoddst idézhetnek elS. A téli félévben mind a horizont4lis, mind a
vertikdlis irdnyd sékildgozédds bekdvetkezhet, melynek egymdshoz valé ars-
nyat a csapadék mennyiségén és a talajviz szintjén kiviil a talaj kildgozhatésdga
befolydsolja.

— A Duna-vélgy északi felében 16v3 szikesek az elmult évtizedek sordn Ié-
nyegesen jobban kiligozédtak, mint a vastagabb szelvényd és kotottebb,
kozépsd és déli részen 1év8k. Az utébbiakban a séakkumulicids szint ink4bb
csak lejjebb hiizddott, sétartalmuk kisebb mértékben csékkent.

~ A szikes talajok 0-10 cm-es rétege mindeniitt nagymértékben kildgozédott
és lényegesen megjavult. Ennek kévetkeztében a szoloncsikok 4talakultak
oszlopos szerkezetdl szoloncsdk—szolonyeccé. Ma mdr a duna-vélgyi szikesek
tilnyomé tobbségét ez a tipus alkotja, melyen a Festuca pseudovina asszocidcié
vilt domindnssa,

— A szunyogpusztai vizsgédlatok eredményei szerint a szoloncsik szikesek 34
év alatt nagymértékben kiligozédtak a talaj egész szelvényében. A talaj
0-30 cm-es rétegének pH-ja 9,54-r61 8,90-re, szddaligossiga 0,35 %-rél
0,15 Yo-ra, sétartalma 0,62 %-rdl 0,14 %-ra, Herke-féle Na-értéke 13,7-r3l 6,7
me/100 g-ra csokkent. A sémérleg-szdmitdsok szerint a talaj sGtartalma 20 év
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alatt 23 %-kal cstkkent. A gySkérzéna (0-10 cm) szervesanyag-tartalma
1,74 Y-r6l 2,29 %-ra ndtt.

E munka a T 023474, sz. OTKA téma keretében folyt.
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Effect of Soil Water Management on the Salt Affected Soils of the
Danube Valley

I. HARMATI

Cereal Research Instilute, Szeged (Hungary)
Summary

Studies were made on salt leaching processes which have begun on salt affected
soils as the result of the improved hydrological conditions achieved due to drainage
and soil water management in the Danube Valley. Some of these studies were carried
out on the absolute control plots of the long-term grass fertilization experiment (1951
1984) set up on solonchak soil at the Soil Reclamation Experimental Site in Szunyog-
puszta.

The conclusions can be surmmarized as follows:

— The extent of desalinization caused by drainage was influenced by the standard
of soil water management on the given area, the groundwater level and the extent to
which it fluctuates, the rainfall conditions as a function of the season, and the extent of
leaching (profile thickness and mechanical composition), salt content and salt com-
position of the soil.

— Parallel with an improvement in the soil water conditions the resultant of salt
movements showed an ever more pronounced downward trend, leading to enhanced
salt leaching.

— The desalinization of the soils is clearly indicated by the fact that, depending on
rainfall conditions, the drainage canals transport an annual 100-200 thousand tonnes
of salt from the Danube Valley to the River Danube.

— In order to ensure continual salt leaching the groundwater level must be main-
tained at least 50 cm lower than the soil profile, especially in dry, hot summers.

— Depending on the season, rainfall conditions exert a considerable effect on the
extent and direction of salt movements. Heavy rain in summer may cause a significant
degree of desalinization in a horizontal direction. In the winter months both horizontal
and vertical salt leaching may occur, the mutual ratio of which is influenced not only
by the quantity of rainfall and the groundwater level, but also by the leachability of
the soil. ‘

—In recent decades the salt affected soils in the northemn part of the Danube Valley
have become leached to a far greater extent than those in the central and southern
parts, where the soil profile is thicker and heavier. In these latter soils the salt ac-
cumulation level has sunk, but the salt content has not decreased to any great extent.

— At all locations the 0-10 cm layer of the salt affected soils has been leached to a
great extent and has thus been ameliorated significantly. As a result of this the solon-
chaks have been transformed into solonchak-solonetz soils with a columnar structure.
This is now the characteristic type of the vast majority of salt affected soils in the
Danube Valley, so the Festuca pseudovina association has become dominant.

— According to the results of examinations carried out in Szunyogpuszta, salt
affected soils of the solonchak type have become leached to a great extent over the
last 34 years throughout the soil profile. The pH of the 0-30 cm soil layer has dropped
from 9.54 to 8.90, the sodium carbonate alkalinity from 0.35% to 0.15%, the salt con-
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tent from 0.62% to 0.14% and the Na value (according to Herke) from 13.7 to 6.7
meq/100 g. Salt balance calculations indicate that the salt content of the soil has de-
creased by 23 % in the course of 20 years. The organic matter content of the root zone
(0-10 cm) increased from 1.74% to 2.29%.

Table 1. Changes in the salt content of a solonchak soil covered by natural grass-
land. (1) Year. (2) Depth. a) Mean. A. Salt balance of the soil, t/ha.

Fig. 1. Monthly rainfall sumns averaged over 29 or 28 years (Szunyogpuszta and
Fiilopszallas), Vertical axis: Rainfall, mm. Horizontal axis: Month.

Fig. 2. Mechanical composition of the saline soil examined. a) Loss.

Fig. 3. Changes in the humus content of the solonchak soil. Vertical axis: Depth,
cm. Horizontal axis: humus content, %.

Fig. 4. Changes in the characteristics of the solonchak soil (Szunyogpuszta). A. pH
(H,0). B. Sodium carbonate %. C. Total salt %. D. Na value (according to Herke),
meg/100 g.. ’

Fig. 5. Salt content of the solonchak soil (Szunyogpuszta). a) Mean.



