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A duna-volgyi szikes talajok és ezek talajvizének sétartalma
HARMATI ISTVAN

Gabonatermesztési Kutaté Kht., Szeged

A duna-vilgyi szikes talajok és az alattuk taldlhat6 talajvizek sétartalmanak
jobb megismerése, valamint a koztiik 1év8 hasonlésdg mértékének megalla-
pitdsa c€ljabol vizsgdlatokat végeztem. Tanulmdnyoztam tovdbb4 a talajvizek
sotartalménak véltozdsat is, a vizrendezések hatdsdra beindult folyamatok
komplex feltirdsa érdekében.

RONAI (1965) j6 éttekintést nydijt a Duna-Tisza koze jobb talajai alatt 16v3
talajvizek sétartalmardl és s6Gsszetételérsl, azonban a szikes talajok talajvizeit
csak elvétve vizsgdlta. HERKE (1962, 1983), majd HARMATI (1967, 1996,
1999) behatéan tanulmdnyoztik a Duna-vilgy szikes talajai alatt elhelyezkeds
talajvizek sétartalmat, s megéllapitottdk, hogy ezek sétartalma (2-10 g/l) szélsd
hatdrok kozott valtakozik, a talajok tipusétél és uralkodé sédinamik4juktél fiig-
g8en. Mivel a legt6bb helyen jelenleg a szikesek kiligozédésa folyik, a talaj-
vizek felszinhez kozeli részének sékoncentriciGja nagyobb, mint lejjebb.
HARMATI (1959, 1999) mérései szerint a mélybevagdsi csatorndk alacsony viz-
szintéllisnal megcsapoljdk a talajvizet, s ezéltal megakadédlyozzik a killigozé-
dott s6k talajvizben torténd akkumuldciéjdt. MOLNAR (1999) a szikes tavak
vizsgélata sordn megdllapitotta, hogy ezek tibbsége alatt, és kérnyezetiikben a
talajviz sétartalma igen nagy, 6-10 g/l. VARALLYAY (1967, 1999) rdmutat arra,
hogy a felszin alatti vizek szerepe a séfelhalmozidési és szikesedési folya-
matokban megkiilénboztetett jelentdség. A kritikus szint f61é emelkedd talaj-
viz esetén a felfelé irdnyuld kapilldris vizmozgés az uralkodd folyamat, s ennek
eredményeként a talajvizbdl a sok oldékonysdguk sorrendjében védlnak ki és
halmozédnak fel, helyezkednek el egymis felett: CaCO; — MgCO; — NaHCO,
— NaCl.

Anyag és médszer

E kézlemény elsd részében a Duna-vdlgy szikeseinek (szoloncsik, szolon-
csik-szolonyec és réti szolonyec) részletes megismerése céljabél vett talaj- és
talajvizmintdk sotartalmanak és séosszetételének vizsgdlati eredményeit ismer-
tetem, tiz kivdlasztott jellemz8 szelvény adatait felhaszndlva. A Duna-vélgy
északi, k6z€épsS és déli részén 1évd szikeseket a Szunyogpuszta, a Kunszent-
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miklés és az Akaszto térségében feltart szelvények képviselik. A 0-100 cm-es
talajszelvények 1:5 ardnyid vizes kivonatdnak és a talajvizek sétartalmit és s6-
Osszetételét tablizatban mutatom be, melyekben a sétartalmakat mg-ban, a
séosszetételt me%-ban és mg-ban, mg/1000 g, illetve mg/1000 ml-ben adom
meg.

A cikk mésodik részében a talajvizek sétartalmanak, s6Gsszetételének vélto-
zésdval foglalkozom a szunyogpusztai, a kunszentmikldsi, a fiilopszéllési és az
akasztdi kisérleti telepeinken az dltalunk létesitett talajvizkutak vizeinek éveken
4t végzett vizsgilata alapjén.

Eredmények

A szikes talajok és a talajvizek sétartalma

A talajszelvény-vizsgédlatoknak a kozlemény téméjdhoz tartozé eredményeit
északrdl dél felé haladva ismertetem, mivel a szikes talajok tobb fontos tulaj-
donsdga (szelvényvastagsdg, mechanikai Osszetétel, kiligozhatésig) ilyen
irdnyban véltozik.

Szunyogpuszta

A Szunyogpusztdn feltdrt szikes talajszelvények a Duna-volgy E-i részére
jellemzdek. Szelvényvastagsdguk 70-80 cm, fizikai agyag tartalmuk 25-30 %,
Arany-féle kotottségi szamuk 30-40. E tulajdonségokb6l adédban ezek vi-
szonylag konnyebben kildgozhatdk, mint e t4j déli részén taldlhaték. A kovet-
kezdkben egy sokivirdgzdsos és egy szolonyecesedd szoloncsék, tovdbbi egy
szoloncsdk—szolonyec és két réti szolonyec szikes talaj, valamint ezek talaj-
vizének vizsgdlati anyagdt mutatom be (1. tdbldzat).

Az Sz. 9. sz. talajszelvényt egy halastd kozelében 1évE sokivirdgzésos szo-
loncsik szikesen tirtuk fel, melyet gyenge fejlédésd, ritka 4lloményd Puc-
cinellia limosa és Lepidium cartilagineum boritott. A sékivirdgzast a halastd
4ltal felszin kozelbe (27 cm-re) felemelt s6s talajviz okozta. A sékivirdgzdsos
szikesekre jellemz8en a talaj sétartalma a felszinig nagymértékben nétt. A
0-10 cm-es réteg sotartalma 1119 mg/100 g volt, emiatt a kordbban a szolo-
nyecesedési folyamat révén kialakult talajoszlopok elég konnyen szétomlottak.
A talaj vizoldhaté séinak tilnyomé részét NaHCO;+Na,CO, képezte, de
szdmottevd mennyiségll Na,SOy-ot is tartalmazott. Az | m-es talajszelvény at-
lagos sotartalma 316,1 mg/100 g.

A talajviz sétartalma viszonylag nem volt nagy (3087,0 mg/l), mivel a
halastd réti talajfoltjain 4tszivargd Duna-viz felhigitotta. A talajviz sotartalma is
— a talajéhoz hasonléan — tilnyomérészt NaHCO;-bdl 4llt, kevesebb Na,SO,
kiséretében. A Na-sék egymdéshoz valé ardnya viszont kissé eltér a talajétdl,
melyet jol jeleznek a k&vetkez$ adatok. Az anionok egyenérték (eé) Osszegé-
nek CO32'+HCO3' %-a 71,7, mig a talajban ez 80,4. A kationok egyenérték
dsszegének Na %-a a talajvizben 97,8, mig a talajban 91,0.
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1. tabldzat
A szunyogpusztai szikes talajok (T) és talajvizek (Tv) s6tartalma
] @ | Cos”+ - 2 . + 2 2+
vizs. | sotar- | geo. | S | SO Na K Ca Mg
galt | talom me %
anyag mg
8z 9. talajszelvény
T 80,4 6,2 13,4 91,0 0,9 3,3 4,8
31614 1831,6 95,7 281,0 886,7 13,3 28,2 24,9
Tv 71,7 6,9 21,4 97,8 0,3 1,0 0,9
3087,0 1637,2 95,7 401,5 934,38 5,1 8,0 4,7
Sz 2 talajszelvény
T 65,7 12,2 22,1 93,6 0,3 33 2,8
3317,0 1591,6 198,6 485,1 983,7 12,1 30,6 15,3
Tv 49,0 19,2 31,8 97,9 0,2 1.4 0,5
5108,7 1958,2 473,4 | 1066,8 | 1580,8 59 19,2 4.4
Sz 7. talajszelvény
T 74,5 9,9 15,6 87,2 1,0 4,4 7.4
1987,6 1089,1 95,7 204,6 5394 11,3 23,4 24,1
Tv 51,8 12,5 35,7 97,8 0,7 0,7 0,8

8608,0 | 33714 | 499,9| 19274 | 2749,3 31,3 16,8 11,9
Sz L. talajszelvény

T 75,0 6,6 184 87,3 0,8 5.4 6,5
1471,7 860,4 44,3 166,2 | 362,0 5,1 19,4 14,3

Tv 58,1 14,7 27,2 95,1 0,2 3,1 1,6
2726,8 1222,3 189,7 476,5 805,8 2,4 22,8 7.3

Sz 7/a. talajszelvény

T 76,2 8,9 14,9 68,8 1,4 17,1 12,7
1626,3 963,6 67,4 152,7 328,0 11,7 70,8 32,1

Tv a) nincs vizsgilat

Megjegyzés: me % = milligramm-egyenérték %. Mértékegység: talaj (T): mg/1000 g;
talajviz (Tv) = mg/1000 ml

Az Sz. 2. sz. talajszelvényt Puccinellia limosa vezérndvény( természetes
gyeppel boritott, enyhén szolonyecesedd szoloncsék szikes teriileten tartuk fel.
A gyengén humuszos 0-19 cm-es szintben az oszlopos szerkezet kialakuldsa
elkezdddott. Ez alatt pedig 77 cm-ig CaCOs-0s (15-25 %) akkumulécids szint,
majd homok taldlhat6. A vizoldhaté sétartalom a szoloncsdkokra jellemzden
nagy (a 100 cm-es talajszelvény 4tlagdban 331,7 mg/100 g). Ennek jéval tobb
mint a felét Na,CO; és NaHCO; alkotja. A séakkumulécids szint (10-30 cm
kozott) jelents mennyiségi Na,SO,4-ot és kevesebb NaCl-ot is tartalmaz.
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A talajfelszin alatt 85 cm-re elhelyezked§ talajviz sétartalma 5108,7 mg/l,
amely joval nagyobb a talajénél. Ennek Osszetétele itt is hasonlé a talajéhoz,
azonban a Na,SOs-nak és a NaCl-nak a Na,CO;+NaHCOs-hoz viszonyitott
ardnya jéval nagyobb. Ezt jol jelzi az is, hogy az anionok egyenérték dsszegé-
nek CO3+HCO; %-a csak 49,0, szemben a talaj 65,7 %-dval. Mindez a talaj
kildgozédisi folyamaténak eredménye. A Na egyenérték %-a mindkét helyen
joval 90 % feletti, ami a Na-sék majdnem teljes egyeduralmat jelenti.

Az Sz. 7. sz. talajszelvény éveken 4t drasztS-csorgedeztetd ontozésben ré-
szesitett teriiletrdl szdrmazik. Az ont6zés hatdsira a hajdan szoloncsdk szikes
nagymértékben kiligozédott és dtalakult szoloncsdk—szolonyeccé. A Puccinel-
lia limosa asszocidciét pedig az Agrostis alba véltotta fel. A humuszos
0-18 cm-es szintjében az oszlopos szerkezet j6l kialakult. Kotottsége hasonld
az Sz. 2. szelvényéhez (K, = 32-37). Mésztartalma a felszintdl lefelé ng (7-ré1
30 %-ra).

A talajszelvény dtlagos sétartalma 198,3 mg/100 g. A talaj kildgzottsagit jol
jelzi az akkumul4cids szintjének viszonylag kis sétartalma, valamint a Na,SO,
€s a NaCl csekély részardnya. A talajviz sétartalma viszont igen nagy (8608
mg/l), mivel kiligozott Na-sék — lecsapolds hidnydban — ebben felhalmozédtak.
Ilyen nagy sotartalmd ,,pang6” talajvizek a 60-as évek végéig a Duna-vlgyben
sok helyen kialakultak. A vizrendezések eldrehaladtival azonban ezek fokoza-
tosan — kevés kivételtdl eltekintve — megszuntek felhigultak. A talajvizben
— érthet8en — a konnyen kiligozhaté NaCl és Na,SO, arénya joéval nagyobb a
talajénél. Ezért az anionok egyenérték tsszegének CO; "+HCOj %-a csak 51,8,
mig a talaj vizes kivonatdban 74,5. A kationok egyenérték tsszegének Na* %-a
a talajvizben 97,9, mig a talajban 87,2, mivel ez kevés Mg- és Ca(HCO5),-ot is
tartalmazott.

Az Sz. 1. sz. talajszelvényt a Puccinellia limosa-s gyeppel borftott szoloncsdk
szikes teriiletb6l kb. 10 cm-rel kiemelkedd térszind, Agropyron repens vezér-
novényl gyepes talajfoltban tartuk fel. E réti szolonyec talaj jellegzetessége az
50 cm vastagsdgd, humuszban gazdag, gyokerekkel dtszdtt ,,A™ és ,,B"-szint.
Az utébbiban az oszlopos szerkezet (5-22 cm) hatdrozottan kialakult. Ez alatt a
kozvetlen mellette 1év6 szoloncsdkéndl jéval tobb (3045 %) Ca-MgCOs-ot
tartalmazé akkumul4cids réteg kovetkezett, amely a 70 cm-nél kezd3dd ho-
mokos szintig tartott. E tulajdonsdgokbdl arra lehet kévetkeztetni, hogy e tala-
jok kialakuldsdnak ideje és koriilménye eltér a szoloncsdk és a szoloncsék—szo-
lonyec szikesekétdl. A talaj vizoldhatdé sétartalma — érthetéen — nem nagy, a
szelvény 4tlagdban 147,2 mg/100 g. Séakkumuldcids szintje is kevés sét tar-
talmaz. A sék dontd hdnyadit ennél is a Na-s6k, ezen beliil a NaHCO, teszi ki,
kevés Na,SO, és NaCl mellett.

A talajvfz sétartalma viszont elég nagy, 2726,8 mg/l, melyben itt is a
Na,S0, és a NaCl részarﬁnya jéval nagyobb, mint a talajban. Az anionok
egyenérték Osszegének CO3 +HCO;3" %-a a talajban 75,0, mig a talajwzben
csak 58,1. A talajvizben a Na-sék szinte teljesen egyeduralkodék, mig a talaj-
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ban ezeken kiviil — f6ként annak humuszos rétegében — a Mg-, s6t a Ca-sék 1s
figyelemremélté mennyiségben fordulnak eld.

Megfigyeléseim szerint a szikes talaji teriileteken eléforduld ilyen réti szo-
lonyec talajfoltok az Gsszegyiileml§ belvizeket gyakran ,sziircsogd” hang kel-
tése mellett nyelik el, engedik 4t a talajvizbe. Ezek bizonyéra azért nem szike-
sedtek el jobban, mivel a sds belvizek viszonylag gyorsan 4tszivdrognak rajtuk,
s igy s6akkumuldcié nem torténik. A talaj és a rajta 4tszivargé belviz sékon-
centracidja kozott egyensily alakul ki. A talaj nagy humusztartalma is gétolja,
pufferolja a szikesedési folyamatot, Na-humadt képz8dése és kiligozdddsa, azaz
az Atszivargd viz higossiganak csékkentése révén.

Az Sz 7/a. sz. talajszelvényt — az elGbbihez hasonldéan — szintén szoloncsdk
szikes teriiletrél, de ann4l valamivel jobban (15-20 cm-re) kiemelkedd térszind
rétl szolonyec talajfoltbdl tdrtuk fel. E talaj novényzete Agropyron repens,
amely k6zott Ononis spinosa is el&fordul. Jellemz&je a 67 cm vastagsdgl, gyo-
kerekkel dtszétt, humuszban igen gazdag ,,A™ és ,,B’-szint. A 12 cm-es szer-
kezetnélkiili és porhanyés ,,A™-szintje alatt 52 cm hosszisdgi, igen vastag és
kemény oszlopok alakultak ki. Ebben csiga- €s kagylomaradvéinyokat taldltunk.
50-80 cm kozbtt nagy Ca-MgCO;-tartalmi (3045 %) akkumulécids szint ala-
kult ki, amely hirtelen megy 4t a homokrétegbe.

E talajok nagy (5-6 %) humusztartalma tigy keletkezhetett, hogy a belvizzel
elontott szikes talaji teriiletekbdl legtobbszor kiemelkedve, évszdzadokon dt,
évrél-évre dis novényzet alakult ki, amely anaerob viszonyok kozott elbomlott.

A talajszelvény étlagos sétartalma 162,6 mg/100 g. Séfelhalmozddési szint-
je nincs. A humuszban gazdag 0—30 cm-es rétegének vizes kivonata jelentds
mennyiségl Ca™*-ot és kevesebb Mg .ot tartalmaz Ebben a kationok egyen-
érték Osszegének 53,1 %-a Ca’*- és 21,8 %-a Mg -ion. Ez alatt viszont mér a
Na'-ion az uralkodd, 80 % feletti. A szelvény 4tlagdban a Na egyenérték %-a
csak 68,8. Az anionok e yenenek Osszegének 76,2 %o-a CO;* + HCO5, mig a
tobbi nagyobbrészt SO, -ion. Sajnos, a talajvizet, amely a feltdrdskor 102 cm
mélyen volt, nem tudtuk megvizsgalni, mert a mintdja megsemmisiilt.

A Kunszentmiklos térségében végzett vizsgdlatok

A Duna-volgy kozepe tdjdn, Kunszentmiklds térségében taldlhaté szikesek
sz:elvenyvastagséga és agyagtartalma 4ltaldban nagyobb, mint a Duna-vélgy E-
részén 1évké. Azonban elég nagy kiillonbségek vannak a vérostol EK-re és
DNy-ra fekvd szikesek kozott. Az el6bbiek — a homokhdtsig kozelében 1évak —
kevésbé sisak, és joval kotottebbek, mint az utébbiak. Az e térségben feltdrt
szelvények koziil egy sékivirdgzdsos és enyhén szolonyecesedd szoloncsik, va-
lamint egy szoloncsdkos réti szolonyec vizsgilati adatait ismertetem (2. téb-
lazat).
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A K. 10. sz. talajszelvényt a vérostél DNy-ra elteriil8, nagy kiterjedésd szi-
kes puszta egy sokivirdgzasos részérdl vettiik fel. Ez a h6fodte tdjhoz hasonlité
teriilet a nydriasan meleg, napslitéses szeptemberi napon érdekes latvanyt nydj-
tott. Novényzete nagyon gyéren és gyengén fejl6dé Lepidium Cartilagineum és
Champhorosma ovata volt. A kivirdgzott sét sajnos nem tudtuk megvizsgalni,
mivel ezt egy hirtelen jott z4por bemosta a talajba. A sékivirdgzdst a magasan
Iévé nagyon sés talajviz okozta, amely a talaj homokos-iszap mechanikai
Osszetétele €s a talajkolloidok ,kisézédsa” révén kdnnyen felhizédhatott a fel-
szinre. A talajviz gyakori vertikdlis irdnyd mozgdsit a talajszelvényben taldl-
hat6 nagyszdmi vaskivélds (gobecsek és csikok) jol jelzi. E talaj még abban is
kiilonbozik az eddig ismertetett szikesektdl, hogy a Ca-MgCO;-os akkumul4-
ci6s szintje nem a szelvény alsé felében, hanem a talajfelszin kozelében alakult
ki.

A talaj sétartalma — a s6kivirdgzdsos szikesekre jellemz8en — a felszinen a
legnagyobb, amely lefelé haladva er8sen csokken. A talajszelvény 4tlagos s6-
tartalma 366,2 mg/100 g, amelyben a Na,CO; szokatlanul nagy mennyiségben
van, kiilonGsen a szelvény felsé részében. Emiatt a talaj nagyon ldgos kémha-
tdsd, humuszt alig tartalmaz, s a rajta 1év8 s6tird novények is gyengén fejldd-
nek. A talaj nagymennyiségll Na,CO;+NaHCO;-tartalma mellett jelentds a
NaCl részardnya is. E térségben mér 4ltaldban nagyobb a NaCl-nak a Na,SO,-
hoz viszonyitott mennyisége.

A talajviz sétartalma kiemelkedSen nagy (10.006,6 mg/), kézel hdromszo-
rosa a talaj vizes kivonatdénak. Val6szindsithetd, hogy a kérnyezd szikes ta-
lajokbdl kiligozédott s6k e sékivirdgzdsos teriilet alatt akkumuldlédtak. Ossze-
tétele a talajéhoz hasonld, azonban kisebb a Na2C03- és nagyobb a NaCl-tar-
talma. Az anionok egyenérték Gsszegének Cl és SO,” %-aa talajvizben 45, a
talajban a szelvény felsé feleben 38, az alséban 27. A Cl’ mennyisége mindkét
helyen jéval nagyobb a SO,>-éndl, és a sék szinte teljes egészében Na-s6kbol
allnak.

A K. 10/a. sz. talajszelvényt a sékivirdgzdsos K. 10. szdmu kézelében tartuk
fel. E szoloncsdk szikest gyengén fejlddd, gyér Puccinellia limos4bdl és Cham-
phorosma ovatibél dllé6 gyep boritotta. Humusztartalma 1 % alatti, kotéttsége
az elGbbi talajénal nagyobb (K, = 35-48).

A talaj sétartalma nagy, a szelvény étlagdban 315,8 mg/100 g, melynek
nagy része a talaj felsS felében taldlhaté, A duna-vélgyi szoloncsékokra jellem-
z8en e talajszelvény sétartalmdnak tilnyomé része (96 %-a) Na-s6, melyben a
NaHCO3+Na;CO; dominal.

A talajviz sékoncentricidja jéval nagyobb, mint a talaj vizes kivonatdé
(4546,5 mg/l). Ennek osszetétele is nagyon hasonlit a talajéhoz. Az anionok
egyenérték Osszegének CO;+HCO; %-a a talajvizben 63,7, a talajban 59,4. A
Na egyenérték % mindkét helyen 96. A talajviz a szelvény feltdrdsakor (szep-
temberben) 180 cm mélyen volt,
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2. tdbldzar
A Kunszentmiklés (K. 10., K. 10/a,, K. 12.) és Akaszt6 (A. 18., A. 19.) térségében
lévé szikes talajok és talajvizek s6tartalma

1) (2) CO » + . 2. + + 2+ 24
Vizes | SBtar: 3 Cl SO, Na K Ca Mg

HCOy
galt talom me %
anyag mg
K. 10. talajszelvény
T 64,3 25,5 10,2 95,7 2,9 1,3 0,1
3662,4 1421,9 534,7 289,2 | 13299 70,4 15,8 0,5
Tv 55,0 38,8 6,2 99,1 0,2. 0,5 0,2

10006,6 | 4421,6 | 1946,6 415,9 | 3194,1 10,2 14,8 3,4
K. 10/a. talajszelvény

T 59,4 29,9 10,7 96,2 1,2 1,9 0,7
31575 1406,0 | 4553 | 2224 | 10320 21,0 17,0 4,0
Tv 63,7 30,9 5,4 95,6 0,3 1,6 2,5
4546,5 2314,1 | 680,8 | 1604 | 1344.6 9,0 19,2 18
K. 12. talajszelvény
T 75,6 9,9 14,5 86,0 0,7 5,5 7,8
1983,6 1115,8 92,2 | 182,5| 530,8 7.4 29,6 25,3
Tv 54,3 30,0 15,7 92,2 0,5 0,8 6,5

3352,2 1475,8 489,3 346,3 989,8 59 8,0 371
A. 18. talajszelvény

T 52,7 39,9 74 93,4 0,7 2,6 3,3
5169,3 2084,8 | 1062,0 263,2 | 1667,0 20,0 41,2 31,1
Tv 43,2 56,1 0,7 93,5 0,4 0,9 5:2
6406,3 2375 | 1872,1 32,3 | 2034,5 16,0 16,8 59,6
A. 19. talajszelvény
1 58,5 36,5 5,0 93,8 0,5 1,4 4,3
6109,0 2892,0 | 1127,0 204,0 | 1803,0 16,0 23,0 44,0
Tv 41,8 53,4 4,8 92,4 0,5 2.7 4.4

6939,0 2501,0 | 1913,0 | 232,0 | 2161,0 24,0 54,0 54,0

Megjegyzés: me % = milligramm-egyenérték %. Mértékegység: talaj (T): mg/1000 g;
talajviz (Tv) = mg/1000 ml

A K. 12. sz. talajszelvényt a virostél K-re 1év3, a homokhatsdgtél 1-2 km-re
1évé szikes legeldn tartuk fel. Ezt Agrostis alba-bdl és Poa pratensisbdl 4116 ter-
mészetes gyep boritotta. E mélyen fekvd szoloncsdkos réti szolonyec tébb tulaj-
donsdga jelentGsen eltér a Szunyogpuszta-Apaj—Kunszentmiklés—Szabadszal-
las—Akaszt6 vonaldban taldlhaté szikes puszték talajaitél: kotottsége (K, = 48—
62) és Ca—MgCOs-tartalma (40-46 %) jéval nagyobb azokéndl. A talajszel-
vényt meglehetdsen tarkitottdk a 70 cm mélységig is lenyilé fekete humusz-
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nyelvek és narancssdrga vaskivéldsok. Ilyen szikesek inkdbb csak a Duna-
vilgynek a homokhitsag feldli teriiletein taldlhaték. A humuszban eléggé gaz-
dag 0-25 cm-es rétegben kialakult kb. 10 cm-es oszlopok nem eléggé szildrdak,
konnyen szétesnek.

A talaj sétartalma 150-290 mg/100 g kdzétt van, az utébbi érték a 2060 cm
kozott elhelyezkedd séakkumulécids szintre jellemz8. SéOsszetétele a Duna-
volgy mds részein 1évd szikesekéhez hasonld, a NaHCO; dominanci4ja mellett
kevés NaCl-ot és Na,SOy-ot is tartalmaz. A talajviz — amely a szelvény felta-
rdsakor 120 cm mélyen helyezkedett el — meglehetsen sds volt (3352,2 mg/l).
Ebben a Na-sék egymdshoz vald ardnya jelentdsen eltér a talajétél. Az anionok
egyenertek Osszegének CO;+HCO; %-a csak 54,3, a viszonylag sok Cl és
SO,* miatt, mig a talajé, 4tlagban 75,6. A Na egyenérték %-a (az el&bbi sor-
rendben) a kovetkezd: 92, 2 111 86, 0 A talaj humuszos rétege ugyanis figye-
lemremélté mennyiségd Mg**- és Ca’*-iont is tartalmaz.

Akaszto térségében végzett vizsgdlatok

A Duna-volgy D-i részén, Akasztd térségében taldlhatd szikesek kotottsége
és szelvényvastagsdga j6val nagyobb, mint a Duna-vélgy kézépsS, még inkdbb
mint az E-i részén 16véké. Emiatt a talajok kiligozéd4sa lassibb és kisebb mér-
tékid, JellemzGjiik még a viszonylagosan nagy NaCl-tartalom (2. tablazat).

Az A. 18. sz. talajszelvény szolonyecesedd szoloncsdik szikes. Novényzete
Puccinellia limosa, Aster pannonicussal tirsulva. Fizikai agyag tartalma
40-51 %, kotottségi szdma a szelvény kozepén a 60-at is meghaladja. Mész-
tartalma a mélységgel ng, 17-r61 58 %-ra. A humuszos szintjében (0-24 cm) az
oszlopos szerkezet kialakuléban van.

A talaj nagy mennyiségben tartalmaz sét, 4tlagosan 516,9 mg/100 g-ot,
melynek nagyobb része a 24-74 cm kozott kialakult felhalmozédési szintben
talalhatd. Jellemzﬁje hogy az amonok egyenertek Osszegének 39,9 %-a Cl-,
7,4 90-a SO4 - és csak 52,7 %-a C03 “+ HCO;-ion. A Na egyenérték %-a 93.4,
tehdt a sétartalom majdnem teljesen Na-sokbdl ll. A talajviz a talajszelvény
feltdrasakor 300 cm mélyen volt, amely mdsnapra a hidrosztatikus nyomés
hatdsdra 82 cm-re emelkedett. Ennek sétartalma még a talajénédl is nagyobb
(6406,3 mg/l) volt. Ebben a NaCl részarinya még a talajét is er8sen tul-
szérnyalta. Az anionok egyenérték Gsszegének ugyanis 56,1 %-a Cl'-ion.

Az A. 19. szdmii szelvényt az A. 18. sz. kornyékén tdrtuk fel. Novényzete a
szoloncsédkokra jellemz8en a Puccinellia limosa és Lepidium Cartilagineum
volt. A talaj tulajdonsigai nagyon hasonléak a 18. sz. szelvényéhez. Sétartalma
azonban még anndl is nagyobb, a szelvény étlagdban 610,9 mg/100 g. Mivel a
talaj humuszos szintje is igen sés, az oszlopos szerkezet még nem alakulhatott
ki. Itt az anionok egyenérték Osszegének tilnyomd hdnyada CO,*+HCOj;-ion,
de ettdl lejjebb, f6ként a séakkumulécids szintben mér csak 50 % koriili, a nagy
Cl -tartalom miatt. A talajviz sékoncentréicidja is nagy (6939,0 mg/l), meg-
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haladja a talajét, melynek t6bb mint a fele NaCl-bél 4ll. Az anionok egyenérték
tsszegének CO;+HCO; %-a a talajban 58,5, mig a talajvizben 41,8. Ebbdl arra
lehet kovetkeztetni, hogy a talaj erGs kotottsége ellenére vertikdlis irdnyd ki-
ligozés is torténik. A Na egyenérték % mindkét esetben 92 % feletti.

Az ismertetett v1zsgé1at1 adatok alapjan 4ttekintést kaphattunk a Duna-volgy
szikes talajainak és ezek talajvizeinek sétartalmarél és s6dsszetételérdl, vala-
mint a koztik meglévd nagy hasonlésigrél.

E vizsgélatok 6ta jelentSs vdltozdsok kévetkeztek be. A vizrendezések eldre-
haladtdval ugyanis a kiligozdd4si folyamatok domindnssd valtak és felgyor-
sultak. Ezt ,, A vizrendezések hatdsa a Duna-vlgy szikes talajaira” cimd, e
folydiratban megjelend cikkemben bizonyitottam (HARMATI, 2000). A talaj-
vizek sotartalmdnak viltozdsdra pedig a kévetkezdkben kfvénok némi bepil-
lantdst nyijtani a kisérleti telepeinken 1évd kutak vizének eveken at torténd
vizsgélata eredményei révén.

A talajvizek s6tartalmanak valtozésa

A Szunyogpusztai Kisérleti Telepiinkén végzett vizsgilatok f&bb eredmé-
nyeit az 1. dbrdn tiintettem fel. Ezen a révidség és a konnyebb attekinthet8ség
érdekében csak a talasz s6tartalmdt, valamint az anionok és a kationok egyen-
érték Gsszegének CO3 +HCO;, illetve a Na %-4t tiintettem fel.

A Szunyogpusztai I. sz. Telep - hét kit vizének - vizsgdlati adatai 4tlagdbdl
készitett grafikonokbdl j6l l4thaté, hogy a talajviz sétartalma 19591962 kzitt
3000 mg/l koriili volt, majd 1963-t6] kezdve erésen csokkenni kezdett, és
1965-1968 koz6tt mar csak 1500-1600 mg/l sét tartalmazott. Ez egyrészt a Te-
lep alacsonyabb térszind oldaldn megépitett mélybevagasu lecsapolé csatorna
talajvizszint-csokkentd hatdsdra, mésrészt az 1964—1966 kozott lehullott na-
gyon sok csapadék higité hatdsdra kivetkezett be. Ezeken kiviil még a térség-
ben elkezdett vizrendezési munkélatok is hozzajarulhattak a sétartalom csdk-
kenéséhez.

Vizsgélataink kezdetén a talajviz sétartalma szinte teljeqen Na-s6kbdl dllt. A
késébbiekben azonban a kationok egyenertek osszegének Na* %-a 96-161 76 %-
ra mérséklédott, elsﬁsorban a Mg gyarapoddsa miatt. Az anionok egyenérték
Osszegének C03 +HCO; %-a a sétartalom erdteljes csokkenéséi ig 60 % koriil
volt, majd ezt kovetden 78 %-ra emelkedett, mivel a talajviz SO," -tartalma le-
csokkent. A Na-sok rovéséra tehdt a Mg-sok, f6ként Mg(HCO), enyhe gyara-
podésa kezdddott el.

Kézel hasonlé viltozdsok kovetkeztek be a Telep I szdmii részében is. A
kilenc kit vizének vizsgilati adatainak dtlagét feltiintetd grafikonokbdl 1sthatd,
hogy a 3000 mg/l koriili sétartalom itt is 1500-1600 mg/l-re csékkent, A ta-
lajviz nagyobb Mg-tartalma miatt v1szont a Na-sék mennyisége kisebb lett. A
kationok egyenérték §sszegének Na® %-a a kezdeti 80 % koriili értékrSl 60 %-
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1. dbra

A talajviz sétartalménak véltozésa a Szunyogpusztai Kisérleti Telepen.
A. Szunyogpusztai L. sz. Telep (7 kit 4tlaga). B. Szunyogpusztzu II. sz. Telep (9 kit
itlaga). a) sétartalom, mg/l; b) Na* egyenérték %; c) CO,*+HCO; egyenérték %

ra mérsékladott. A Mg jelent8s gyarapoddsa mellett a K*, st a Ca* mennyx-
sége is némileg megndtt, a talaj fokoz6dé kiligozéddsa kovctkezteben A CO;?

+HCO;, egyenérték %-a 60 koriil véltakozott, és a vizsgdlati iddszak vcgefele is
csak kis mértékben nétt. A talajviz tehdt itt is jelentds mennyiségd SO, ot és

CI -ot tartalmazott.
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Kunszentmikléson a vasitillomés kdzelében, szoloncsdk szikesen végzett ki-
sérleteink kiitjainak talajviz-vizsgélati eredményeit — 3 kit 4tlagdban — a 3. tib-
lazat tartalmazza. Ebbdl az l4thatd, hogy a talajviz sétartalma a csapadék-
szegény tenyésziddben dtmenetileg megnovekedett. Az ersen csapadékos &sz-
szel viszont a vizszintemelkedéssel egyiitt jelentdsen lecsokkent. Ez a tendencia
a kovetkezd évben is érvényesiilt. Sotartalménak nagyobb hdnyadat itt is a
N2;CO3+NaHCO; képezte, de jelentds mennyiségdi NaCl-ot és kevesebb
Na,SO,-ot is tartalmazott. A vizsgdlat viszonylag révid ideje alatt csak a
Na, SO, tartalma viltozott, kdvetkezetesen csokkent,

Az Akaszt6 kizségtol E-ra, szoloncsdk szikesen 16v3 kisérleti helyiink talaj-
vizkitjai vizének vizsgilati adataibl a kunszentmiklésihoz hasonlé megélla-
pitdsok tehetSk. A talajviz nagy s6tartalma az els6 vizsgélati év csapadék-
szegény tenyészidejében nagymértékben megnétt. A kisérleti hely mellett 16v§
belvizcsatorna dllandéan magasan tartott vizszintje ugyanis nem tette lehet3vé a
talajviz siillyedését, melynek sétartalma a talaj kiligozédédsa révén tobbnyire
folyamatosan gyarapodott. A kés§ Gsszel elkezd3dtt csapadékos idGjards hatd-
sdra, a talajviz szintjének fokozatos emelkedésével pirhuzamosan a sékoncent-
ricidja csokkent, s a csatorna talajviz megcsapolo hatdsa is érvényesiilt. A
talajviz sétartalmdnak nagy hényadét aNaHCO; és a NaCl képezte. Az anionok
egyenérték dsszegének ugyanis csak 42-48 %-a volt CO,” +HCO; -ion. A vizs-
gélt iddszak alatt csak a Na,SO,-tartalma valtozott, itt is kdvetkezetesen és erd-
sen csokkent.

A kunszentmikldsi és az akaszt6i vizsgdlatok adataibél arra lehet kovetkez-
tetni, hogy a talajviz sGtartalmat és s6isszetételét a csapadékviszonyok és ezzel
szoros Osszefliggésben a csatornavizszintek befolydsoljak.

A Fiilopszdlldsi Kisérleti Telep talajvizének sétartalma és séosszetétele a te-
riilet enyhén szolonyeces réti talajdb6l ad6déan, alapvetden kiilonbozik az ed-
dig targyalt szikes talajokétdl. Sétartalma sokkal kisebb (700-1200 mg/l), s
benne nem a Na-, hanem a Mg- és Ca-sék dominélnak. A talajviz tipusa: Mg-
Na- Ca-HCO;, és Mg-Ca- Na-HCO; (4. tdbl4zat).

A telep ,A"-részén a talajviz s6tartalma — a vizsgélt id&szakban — 919—
1240 mg/l kozott véltakozott. Ez tavasszal mindig valamivel nagyobb volt,
mint nyéron, mivel ilyenkor a belvizlevezetd f3csatorna magas vizélldsa miatt
az alacsony térszind teriilet talajvizét nemigen tudta megcsapolni, ezért dtmene-
tileg enyhe séakkumuléci6 kovetkezett be. A soosszetetel is csak kismértékben
viltozott. Az anionok egyenérték Gsszegének CO;°+HCO, %-a (atlagerteke
77,8), a s6csvkkenéssel parhuzamosan némileg csokkent, a CI- és SO -ion
gyarapoddsa miatt. A kationok egyenérték Osszegének Na %-a kovetkezetes
véltozdst nem mutatott (dtlagértéke 36,5), viszont a Mg %-a (4tlagértéke 42,8) a
sOtartalommal egyiitt csékkent,

Megemlitem, hogy a talaj 4tlagos sétartalma 121,8 mg/100 g volt, tehét alig
nagyobb mint a talajvizé, de t6bb Na-sét tartalmazott.
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A ,,B” teleprész talajvizének sétartalma az ,,A” teleprészénél kisebb (4t-
lagosan 844 mg/l) volt, ami egyrészt a talaj jobb min&ségébdl, mésrészt a
talajviz jobb lecsapoléddsi lehetségébsl adédott. A talajviz sédsszetétele is
kedvez8bb, mivel a kationok egyenérték Osszegének Na %-a kisebb (dtlag
29,8), viszont a Mg és a Ca %-a nagyobb. A talajviz sétartalma a jobb lecsapo-
l4si lehetSség eredményeként a vizsgilt id8szak alatt 982 mg/l—rﬁl 656 mg/l re
lecqokkent Ezzel parhuzamosan csokkent a viz HCO5 -, a SO4 -, aNa-ésa
Mg**-tartalma, mig a Ca’* nétt.

A talajszelvény dtlagos sétartalma kozel azonos a talajvizével. A talajban
azonban tobb a Mg(HCO;), és a Ca(HCO;),, elsdsorban ennek humuszban gaz-
dag szintjében, mig a Na-sok mennyisége kisebb.

A fiilopszalldsi vizsgédlatok is bebizonyitottdk, hogy a talajviz sotartalma és
sGdsszetétele diéntden a felette 16vd talajétol fiigg, a sdmozgisok eredd irdnyétdl
befolydsolva. Ott, ahol a mélybevigasi lecsapold fdcsatorndk vizszintje tarto-
san alacsonyabb a kdmyezd teriilet talajvizszintjénél, ott a talajviz megcsapo-
l4sa eredményeként ennek sétartalma fokozatosan csokken.

Osszefoglalas

A Duna-vélgy szoloncsdk, szoloncsdk—szolonyec és réti szolonyec talajainak
és az alattuk 1év4 talajvizek sétartalmdt, sdisszetételét és a koztlik 1év4 hason-
16sdgot vizsgéltam. Tanulményoztam tovdbb4 a talajvizek sétartalmédnak vélto-
z4sét 1s.

A Duna-vélgy északi, kizéps6 €s déli részén 1éve szikes pusztik tiz jellem-
z§ helyén végzett vizsgilatok eredményeibdl a kovetkezd megéllapitdsok tehe-
ték.

— A szikes talajok 100 cm-es szelvényeinek dtlagos sétartalma — ezek tipusa-
tél és sédinamikajdnak domindns irdnyétdl fliggden — szélsGséges hatarok (160-
620 mg/100 g) kozstt viltakozik. Sétartalmuk tilnyomdrészt NaHCO;-bdl és
tébb—kevesebb NaCl-bdl, Na,SO,4-bdl dll. Az 1:5 talaj:viz ardnyd kivonatbdl
meghatdrozott kationok egyenérték 6sszegének Na %-a a szoloncsdkokndl 90
feletti, a szoloncsak—szolonyeceknel 80-90, mig a réti szolonyeceknél 60-70
kozotti, a ca™ , és fékent a Mg * mennyiségétsl fliggden. Az anionok egyenér-
ték osszegenek CO3 “+HCO;  %-a 53-80 kozott véltakozik, s ez méir nem
annyira a talaj tipusétdl, mint a sédinamika uralkodé irdny4tdl és helyi adott-
sdgoktdl fiigg. Jellemzd a Na,SO,4 és a NaCl egymdshoz viszonyitott ardnya. Az
elgbbi a Duna-volgy északi részében, mig az utdbbi a déli részén nagyobb. A
déli térségben a Cl egyenértéke megkozeliti a 40 %-ot.

— A szikes talajok alatt 1év§ talajvizek sdtartalma — kevés kivételtd] eltekint-
ve — kisebb—nagyobb mértékben meghaladja a talajok 100 cm-es szelvénye
vizes kivonatdnak 4tlagos sGkoncentrici6jat és még anndl is szélsGségesebb ha-
tdrok (2700-10.000 mg/l) kozott véltakozik. A talajviz sétartalma és -Ossze-
tétele dontden a felette 1évd talajétdl, a sddinamika uralkodé irdnydtdl fiigg, a
lecsapolédsi lehet&ségtSl erdsen befolydsolva. A talaj és a talajviz sotartalma
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kozott Osszetételbeli kiilonbségek is vannak. A talajviz sétartalménak ugyanis
szinte teljes egésze Na-s6kbdl 4ll, melyekben a NaCl és Na,SO, részaranya a
talajokéndl nagyobb. A kationok egyenérték 6sszegének Na® %-a mindegyik
szikes tipusnél nagyobb mint 90. Az anionok Cl+S0,** egyenérték %-a is na-
gyobb a talajéndl. Mindez a kiligozési folyamat dominanciéjat jelzi. A Duna-
vélgy déli részén a talajvizben a NaCl mennyisége meghaladja a Na,SO,-ét, a
Cl egyenértéke 50 %-nal nagyobb.

— A talajvizek sétartalménak és s60sszetételének viltozdsat vizsgalva meg-
dllapitottuk, hogy a talajvizek sotartalma a lehullott csapadéktsl, annak idé-
szakdtol, a lecsapoldsi lehetGségtdl és a sédinamika uralkods irdny4tsl fiigg6en
viltozik. A sok csapadék csokkenti a talajviz sékoncentrci6jat és felemeli en-
nek szintjét. A mélybevégdsii csatorndk — alacsony vizszinttartis esetén — meg-
csapoljak a talajvizet. E folyamat eredményeként — az évek sorén — a talajvizek
sétartalma csokken, elsGsorban a csatorndk hatasteriiletén. Ez annak ellenére
kovetkezik be, hogy a szikes talajok killigozéddsa miatt novekszik a talajviz
sétartalma. A vizrendezések hatdsdra tehat nemcsak a szikes talajok, hanem az
alattuk 1évé talajvizek sétartalma is lassan csokken.

Ez a munka a T 023474. sz. OTKA téma keretében folyt.
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Salt Content of Salt Affected Soils in the Danube Valley and
of Their Groundwater

I. HARMATI

Cereal Research Institute, Szeged

Summary

Studies were made on the salt content and salt composition of solonchak, solon-
chak-solonetz and meadow solonetz soils in the Danube Valley and of their ground-
water, and on similarities between them. Changes in the salt content of the ground-
water were also investigated.

The results of analyses carried out at 10 characteristic locations on salt affected
areas in the northern, central and southern parts of the Danube Valley led to the fol-
lowing conclusions:

— The mean salt content of the 100 cm profile of the salt affected soils fluctuated
over a wide range (160-620 mg/100 g), depending on the type of soil and the domi-
nant direction of salt dynamics. The greater part of the salt content consists of
NaHCO,, with smaller quantities of NaCl and Na,SO;. The Na % of the total cation
equivalent determined from a 1:5 soil:water extract was over 90% for solonchak soils,
80-90% for solonchak—solonetz soils and 60-70% for meadow solonetz soils, depend-
ing partly on the Ca®* and to a greater extent on the Mg** quantities. The CO,"+HCO;
% of the total anion equivalent ranged from 53-80%, and this depended not so much
on the type of soil, as on the dominant direction of salt dynamics and on local con-
ditions. The mutual ratio of Na,SO, and NaCl was characteristic of the site, the former
being greater in the northern parts of the Danube Valley and the latter in the southern
parts. In the southern region the CI” eq. was nearly 40%.

— The salt content of the groundwater under salt affected soils exceeded the mean
salt concentration of the aqueous extract of the 100 cm soil profile to a greater or
lesser extent, with very few exceptions, fluctuating over an even wider range (2700-
10,000 mg/l). The salt content and composition of the groundwater depended de-
cisively on that of the soil above it and on the dominant direction of salt dynamics,
and was also strongly influenced by drainage possibilities.

There were also differences in composition between the salt contents of the soil
and the groundwater. The salt content of the groundwater consisted almost entirely of
Na salts, in which the proportion of NaCl and Na,SO, was greater than in the soil. The
Na"* % of the total cation equivalent was greater than %0% for all types of salt affected
soils. The CI'+S0,> anion eq. % was also greater than in the soil. This indicates that
the leaching process is dominant, In the southern part of the Danube Valley the quan-
tity of NaCl in the groundwater exceeds that of Na,SO, and the CI eq. is greater than
50%.

— It could be seen from studies on the salt content and salt composition of the
groundwater that changes in the salt content of the groundwater depended on the
amount and distribution of rainfall, on drainage possibilities and on the dominant
direction of salt dynamics. Heavy rainfall reduces the salt concentration of the ground-
water and raises the water level. Deeply dug drainage canals drain the groundwater if
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the water level is kept low. As a result of this process the salt content of the ground-
water has decreased over the years, especially in areas affected by the drainage
system. This has taken place despite the fact that the leaching of the salt affected soils
increases the salt content of the groundwater, Soil water management has thus resulted
in a slow decline in the salt content not only in salt affected soils, but also in the
groundwater below them.

Table 1. Salt content of salt affected soils (T) and groundwater (Tv) in Szunyog-
puszta. (1) Material analysed. (2) Salt content. a) Not analysed. Remarks: me % = meq
%. Units: soil (T) = mg/1000 g; groundwater (Tv) = mg/1000 ml.

Table 2. Salt content of salt affected soils (T) and groundwater (Tv) in the vicinity
of Kunszentmikl6s (K. 10., K. 10/a., K. 12.) and Akaszt6 (A. 18., A. 19.). (1) Mate-
rial analysed. (2) Salt content. Remarks: See Table 1.

Table 3. Changes in the salt content of the groundwater under salt affected soils in
Kunszentmikl6s and Akaszté. (1) Sampling date. a) Mean. (2) Salt content, mg/l.

Table 4. Changes in the groundwater at the Fiil6psz4lls Experimenta) Station (,,A”
and ,,B” Area) (mean of 3 wells). (1) Sampling date. a) Mean. (2) Salt content, mg/I.

Fig. 1. Changes in the salt content of the groundwater at the Experimental Station
in Szunyogpuszta. (1) Szunyogpuszta I (mean of 7 wells). (2) Salt content mg/l.
(3) Szunyogpuszta II (mean of 9 wells). a) Salt content, mg/l; b) Na* equivalent %;
¢) CO,"+HCO, equivalent %.



