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Eszak-magyarorszégi vorosagyagok fizikai és kémiai
tulajdonsagai
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Bevezetés

A magyarorszdgi vérosagyagok régebbi geoldgiai korok talajképzSdésének
eredményei. Elterjedésiik tébbnyire azokhoz a teriiletekhez kotott, amelyek a
harmadkorban szdrazfoldek voltak, s igy nem boritottdk el tengeri tiledékek. A
negyedkor éghajlata csak lepusztuldsukat idézte el5, s ezért jelenleg azokon a
helyeken taldlhat6k meg, ahol a negyedid8szaki lepusztulds ellen védve voltak,
vagy nagy ellenall6képességiik és vastagsdguk miatt anyaguk az eréziénak ellen
tudott dllni. A vdrosagyagok tehét fosszilis, illetve reliktum talajképz&dmé-
nyek. Vizgazdilkoddsuk és tdpanyag-gazdilkoddsuk eltér a holocénkori tala-
jokétél. Gazdasdgi jelentdségiik sem elhanyagolhatd, teriiletiikon szGl3telepité-
seket, erdket €s szant6foldi mdvelést taldlunk. Hatdsuk mds anyagokkal ke-
veredve még szélesebb teriileteken is kimutathatd, ott ahol a lehordott anyaguk
lerakddott.

A magyarorszagi vords szini talajok képzddésével, tulajdonsigaival és elter-
jedésével kapcsolatos nézetekkel, adatokkal tobb szerzd kozleményében talél-
kozhatunk. A vorosagyag eredetére nézve a geolégusok mdr kordbban is all4st
foglaltak. A killonbozd voros szind agyagok és iszapok keletkezését eltérd mé-
don — esetenként egymésnak ellentmondva — magyardzzak. ID. LOCzyY (1886) a
vorosagyagot a 15sszel egyenértéki, hulléporbél keletkezett kzetnek irja le, s a
16sz egy viltozatdnak tekinti. Véleménye szerint a 16sz szdrazabb, a vorosagyag
pedig nedvesebb klimatikus viszonyok kézott keletkezett, de korban és szdrma-
zésban a vorosagyag és a 16sz egyenértékd. TREITZ (1903, 1912) szerint is a
vorosagyag — mint talajképzddmény — a negyedkor hullépordbdl keletkezett, a
16sz6n megtelepedett erddk talajdnak B-szintje, melyrdl az eredeti A-szintet az
er6zid letarolta. E talajokrél TIMKO és BALLENEGGER (1916) is hasonld nézetet
fejtett ki. A vorosagyag egyik sajdtos tipusa Tokaj-Hegyalja nyiroktalaja, me-
lyet els6ként SZABG és MOLNAR (1866) irt le, s BALLENEGGER (1917) részletes
vizsgdlatdval jellemzett, illetve tdmasztotta ald SZABO J. nézetét, A nyiroktalaj
a Tokaj-Hegyaljan fiatal harmadkori kitéréses kdzetek és azok tufdinak szubtrd-
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pusi éghajlat hatdsdra keletkezett mélldsi terméke, harmadkori reliktum talaj. A
,hyirok” kifejezést a szakirodalomban gyakran tigabb értelemben haszndljdk a
vOrosagyagok megjelolésére.

A hazai és kiilfoldi vorosagyagok, voros- és sargafoldek képzddési koriil-
ményeit, jellemz@it kordnak ismeretei alapjdn foglalja 6ssze ‘SIGMOND (1934).
A vorosagyagra és a nyirokra vonatkozé régebbi nézeteket és eredményeket
részletesen tirgyalja SUMEGHY (1944, 1949). Szerinte a kiilonb6z8 voros- és
sdrgaagyagok csak szinben, vastartalomban és szennyezddésekben témek el
egymdstél. F§ ismertetdjik a mészhidny, a kotottség, a képlékenység, a duz-
zad6képesség, a gyors kiszdradds és a vastartalom. A vorosagyag sajétos tulaj-
donsédgokkal rendelkezd kdzet, és mis k&zettel nem téveszthetd dssze,

VENDL (1957) szerint a vérésagyagok a tdmor mészkd és dolomit teriiletek
mélyedéseiben fordulnak eld. A teriilet kiemelkedésekor az agyagrészecskéket a
csapadékviz a mészkd mélyedéseibe mossa 0ssze. Enyhébb éghajlat, mediterrdn
klima alatt az agyagban 1év8 vasvegyiiletek oxiddlédnak, s az agyag a vas-oxid-
t6] viros szind lesz.

A voérdsagyagok és vdlyogos képzddmények elterjedésérdl, tulajdonsdgairol
sok nézet terjedt el (OTVOS, 1954; VADASZ, 1956; BIDLO, 1974; BORSY &
SzOOR, 1981; JAMBOR, 1980; JANOSSY, 1979; KRETZOI, 1969; PECSI, 1985;
SCHWEITZER, 1993). A magyarorszagi vorosagyagok genetikai sokféleségének
felismerése STEFANOVITS (1959, 1963, 1967) nevéhez flzddik. Vannak, akik a
vorosagyagok kialakuldsdt a bauxitosoddssal hozzdk kapcsolatba, illetve a
bauxitos képz&dményeket is vorosagyagnak tekintik (VADASZ, 1956; VENDL,
1957).

A vordsagyagok képzSdésével behatéan foglalkozott KUBIENA (1956,
1958). Szerinte a vords szinli agyagos talajok egymaéstdl eltéré folyamatok
eredményei.

A két {8 képz8dési folyamatot lateritesedésnek, illetve rubefikdciénak ne-
vezte. Mig a lateritesedés a kovasav mobiliziciéjaval és kimosodasdval jar, ad-
dig a rubefikdcié folyamatdban a vasnak az els8dleges dsvanyokbél val6 felsza-
baduldsa utdn kis tdvolsigon beliil vas-oxid-hidritok csapédnak ki. A meg-
kiilonboztetést a mikromorfolégiai kép alapjan teszi meg, mert mig az eldbbit a
,Jotlehm” kocsonyds képe jellemzi, az utébbi kipelyhesedett, szerkezetes képet
mutat. Ez utébbi jellemzi a mérsékelt égovi ,terra rossa” képzédményeket,
illetve talajokat.

BARDOSSY és ALEVA (1990) szintén kiilonbséget tesz a bauxit, a bauxitos
agyag, illetve a terra rossa kozitt. A bauxitot is talajképz6dménynek tartja,
melynek helyben képzdditt, valamint d4thalmozott formai ismeretesek.

A FAO Vildg Talajtérkép is kiilonbséget tesz a voros szind talajok kozott.
Mint DRIESSEN és DUDAL (1991) konyvében olvashatjuk, a Plinthosolok és a
Ferrasolok egyardnt a sok mobilizdlhat6 vas- és aluminiumvegyiilettel jelle-
mezhetdk, mig az ugyancsak véros Cambisolok (Chromio Cambisols) az ardny-
lag mérsékelt malldssal.
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Lényeges kiilonbség van a két talajképzédési irdny kdzott az agyagdsvany-
Osszetétel tekintetében is. Mig a Plinthosolokat és a Ferrasolokat a kaolinites
agyagéasvany-tarsuldsok jellemzik, addig a Cambisolokban a madllas termékei
kozott megjelennek az illitek is (FEKETE, 1988).

Az tijabb FAO talajosztdlyozasi koncepciban (1997) az Alisolok tdrgyaldsa
sordn emlités térténik a ,red montmorillonitic soils” képz&dményekrdl, melyek
ugyancsak a trépusi vorosagyagok kozé sorolhaték. A szomszédos szlovékiai
paleotalajokat ismertetve LINKES (1984) térképen tiinteti fel a rubefikédcié altal
a harmadiddszaki vulkanitokban kialakult vorosagyagokat, mig BEDRNA és
KOSTALIK (1999) osztilyozdsdban a fosszilis talajok kozott lefrjdk a vordsfol-
dek kiilonbézd altipusait. .

A szakirodalomban kozoltek szerint tehdt a vorostalajok — ezen belil a
vorosagyagok kozott nagy kiilonbségek vannak, mind a képz8dési korilménye-
ket, mind tulajdonsdgukat illetden.

Mindezeket a tényeket még Gsszetettebbé teszi, hogy az egyes vérosagyagos
teriiletek a lemeztektonika és a kéregmozgéasok hatdsdra véltoztattdk helyiiket és
viltoztak az éghajlati viszonyok is. Tehat egy4ltaldn nem bizonyos, hogy a vo-
rosagyag az Egyenlit6hoz viszonyitva ugyanolyan tdvolsdgra keletkezett, mint
amilyen messze ma fekszik.

A magyarorszigi vorosagyagok genetikdjukban, fizikai és kémiai tulajdon-
sdgaikban nagymértékben kiilonboznek a tobbi hazai talajtipustSl és a kiil-
f61don eléforduld vorostalajoktol is (FEKETE, 1989, 1995, 1998; FEKETE et al.,
1997). Eltérd tulajdonsdgaik, vagy hasonlé sajitsdgaik pontosabb megismerésé-
hez, okainak tisztdzdsdhoz kivdnunk vizsgdlatainkkal hozzdj4drulni, amivel gaz-
dasédgi értékeiket is jobban megismerjik. Vérosagyagaink képzddésiikben és
dsvényi Osszetételiikben tobb vonatkozdsban hasonlitanak a trépusi és szub-
trépusi ferrallitos talajokhoz. Egyik célkitizésiink a hasonlé folyamatok és tu-
lajdonsédgok feltdrdsa, ami osztdlyozdsukhoz is 1ényeges segitséget jelent. Mun-
kinkban az észak-magyarorszdgi vordsagyagok, vordsfoldek dsvdnytani és ta-
lajtani vizsgélati eredményeirdl szimolunk be.

Vizsgalati anyag és modszerek

A vorosagyagok tanulmanyozasdhoz az Eszaki-kozéphegység kiilonbszd ré-
szeir6l, kozel szdz talajszelvénybdl gyfjtottink be mintdkat. A viszonylag
nagyszami vizsgilati anyagbdl 16 talajszelvénybdl szdrmazé mintdk vizsgalati
eredményeit mutatjuk be. A minték kivélasztdsdn4l arra torekedtiink, hogy kép-
viselve legyenek a fontosabb elSforduldsi helyek és a kiilonb6zd vordsagyag-
féleségek.

A vOrbsagyag fizikai és kémiai tulajdonsdgainak, valamint dsvinyi Gssze-
tételének jellemzéséhez felhasznélt mintdk szdrmazési helye:

Hegyalja: Maid;

Cserehat: Fancsal, Meszes;
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Szalonnai-hegység: Szalonna;

Aggteleki-karszt: Aggtelek, Josvaf;

Bdédva-volgy: Tornanddaska, Bodvaszilas;
Biikkvidék: Biikkdbrany, Mikldsvolgy, Cserépfalu;
Matraalja: Hatvan, Nagygombos;

Cserhaétalja: Kartal;

Godollsi-dombség: Godolls, Valké.

A mintavételi helyek rovid jellemzése (zdrdjelben a talajminta szdma)

Mdd (107) Subabénya. A zeolitbany4tél K-re 500 m. Kisebb méretd kdbinya. A
kébinya felsd szegélyén 30-50 cm vastag virdsbarna agyagréteg, K-felé 6-7 m t4-
volsdgig vastagsfiga 130 cm-re n6, szine a Munsell-talajszinskéla alapjin szdrazon
5YR 5/8, nedvesen SYR 4/8. Apr6 szemcsés, dids szerkezetd, kisebb nyomésra szerke-
zeti elemeire kdanyen szétbomlik.

(108) A kis kéibdnya mellett 2 m mély 4sott szelvény, egész mélységében egyen-
letesen vorosbarna szind agyag. Szine a Munsell-féle szinskéla szerint szérazon
5YR 6/6, nedvesen SYR 4/6. Szemcsés, diés, konnyen szétomlé. A vorbsbarna agyag
alatt fehér, rézsaszini, illetve sziirkés riolittufa darabok.

Fancsal Fancsalté]l E-ra, akfcerdd szélén. Hid ut4n a f5lddton balra fordulva, a
lejtd alsé szakaszén. :

(37) 010 cm: s6tétbarna, humuszos szint, agyagos, szemcsés, difs.

(38) 10-30 cm: szine vordsbarna (szdraz (sz) és nedves (n) 4llapotban: 5YR 4/6).
Agyagos, képlékeny, szemcsés és diés. Néhdny apré vas- és mangénkivélas.

(39) 30-52 cm: Sargis-vordsbama (sz: SYR 5/6, n: 5YR 5/8) agyag, szemcsés,
di6s. Néhény vas- és manginkivalas.

(40) 52-82 cm: Faké sargis, vorgsesbarna (sz: 5YR 5/6, n: 5YR 3/6), képlékeny
agyag,

(41) 82-112 cm: S6tét vorosbama (sz: 5YR, n: 5YR 3/6), agyagos, képlékeny.

Meszes: Meszes kozség Ny-i szélén 1év§ kdbdnya bejdratinél, a Ny-ra nézd banya-
fal felsG szegélye.

(14) 0-30 cm: Gyengén humuszos vordsbarna (sz: 2,.5YR 4/3, n: 2,5YR 3/3)
agyag. Szemcsés, apré rogos, szétomld.

(15) 30-70 cm: Sétét vérdsbarna (sz: SYR 4/4, n:: SYR 3/6). Kotott agyag, di6s,
kozepes és apré szemcsés.

(16) 70-100 cm: Vordsbama (sz: 2,5YR 4/6, n: 2,5YR 3/6), tomadott agyag, dids.

(17) 100-140 cm: Az elbbinél kissé sotétebb vorosbama (sz: 2,5YR 4/4, n: 2,5YR
3/6). Kemény, tomd&dott agyag, szemcsés, poliéderes, fényes vords vasas—agyaghér-
tydk.
(18) 140-170 cm: Elé&bbinél kissé viligosabb vdrdsbarna (sz: 2,5YR 4/3, n: 2,5YR
4/4). Tomér agyag, diés, hasibos.

(19) 170200 cm: Vérdsbarna (sz: 2,5YR 4/4, n: 2,5YR 4/4). Tomor kemény
agyag. Diés, rbgos, hasibos, fényes agyaghdrtyak, csiszési titkrok.

Szalonna: Meszest6] Perkupa felé haladva a vasiti 4tjaré utdn 1000 m-re, akicerdd
szélén, gizvezetéknek kidsott arok fala.
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(20) 0-30 cm: Voroses—sfrgisbarna (sz: SYR 6/4, n: 5YR 4/4). Tomd&dott agyagos
vilyog.

(21) 30-60 cm: Sérgis—vorosbama tomédott agyag (sz: 5YR 5/6, n: 5YR 4/4).
Diés, rogos, kevés apré vaskivilds.

(22) 60-95 cm: Vorosesbarna agyag (sz. 5YR 5/6, n: 5YR 4/8), tébb apré vas- és
mangankivalis.

(23) 95-130 cm: Vorosbarna agyag (sz: SYR 4/4, n: 5YR 3/6), 46 mm-es vorss s
fekete kivalasok. :

Aggtelek: Agptelektsl J6svafs felé haladva a mifiton a mé4sodik éles kanyarndl Ny-
ra lév6 t6bor K-i szélénél.

(1) 0-7 cm: Voroses-sitétbarna (sz: 10YR 4/6, n: 10YR 4/8), gyengén humuszos
agyag.

(2) 720 cm: Vorosbarna (szdrazon és nedvesen: 10YR 4/8) agyag. Kevés sirga
folttal, apré szemcsés, dids.

(3) 2035 cm: So6tét vordsbarna agyag (sz: 10YR 4/6, n: 10YR 3/6), diés, poli-
éderes.

(4) 35-50 cm: SOtét barndsvords (sz: 10YR 4/8, n: 10YR 3/6), az elébbinél vors-
sebb agyag. Szemcsés, poliéderes, diés.

(5) 5080 cm: Faké sirgés—vorosbama (sz; SYR 6/8, n: 5YR 5/8) agyag. Diés,
poliéderes, agyaghartyakkal.

Jasvafo: Az Andrds Galya és Kis Galya kozotti vilgyben, a Tohonya kaszalé szé-
1én, a szénaszéritétél E-ra 200 m-re.

(99) 0-20 cm: Vorosbarna kotétt agyag (sz: 2,5YR 4/8, n: 2,5YR 4/6). Apr6 fekete
mangénfoltok. Szemcsés, a felszin poros.

(100) 20-55 cm: Vorosbarna (mint az el6bbi). Témadstt kétott agyag. Dids. Bar-
néds—fekete apré foltok, agyaghartydk.

(101) 55-85 cm: Vdrdsbarna (mint az eldbbi). Kotott agyag, gyengén szerkezetes,
poliéderes, diés, mangénos bevonattal.

(102) 85-108 cm: Vordsbama (sz: 2,5YR 5/6, n: 2,5YR 4/8), agyag, kevés apré
sArgdsbama folttal. Gyengén szerkezetes, poliéderes.

Tornanddaska: Hegyoldalban 1év8 mészkGbanya szélén, mészkovek kozotti hasa-
dékban.

(103) 0-30 cm: Voros agyag (sz: 2,5YR 4/6, n: 2,5YR 4/8).

Bdédvaszilas: B6dvaszilastél D-re, a helységjelz6 tablat6l D-re 500 m-re, a miitt
melletti EK-DNy-irdnyi bevagés oldaldban.

(104) 2040 cm: Vorosbarna agyag (sz: 5YR 4/8, n: 5YR 4/6). Szermcsés, poli-
éderes.

(105) 70-90 cm: Vordsbama (mint az el§zd) agyag. Nagy szemcsés, poliéderes.

Biikkdbrdny: Biikkabrany és Vatta kozott, a 149-150 km k& kozétt a 3. sz, fout-
vonaltésl keletre, eltemetett szint.

(117) 100-125 cm: Agyagos vélyog. Szine vordsbama (sz: 2,5YR 5/4, n: 2,5YR
4/4). Konnyen szétnyomhat6. Apr6 szemesés, rogos.

Mikldsvélgy: Felsotarkdnyt6l K-re, a Vérhegy alatt, a Mikl6svolgy D-i oldalaban, a
Divald-forras feletti tit mentén. Biikkds, gyertydnos erdd. A siros tit mélyedéseiben a
talaj és a viz is viros szind. A vorosagyag mélysége 120-150 cm.



336 FEKETE - STEFANOVITS

(164) 0-30 cm: Voros agyag (sz: 2,5YR 5/6, n: 2,5YR 4/8). Szemcsés, néhany
mészk§szemcse.

Cserépfalu: A Hor-volgy elején, a Dél Biikkben, Cserépfalut6l E-ra 3,5 km-re 1év6
nagy mészkébanya fels6 emeletének E-i részén a felszin 40 cm vastag vordsagyag-
rétege.

(159) 0-30 cm: Vordsbarna agyag (sz: 2,5YR 5/6, n: 3/6). Szemcsés, kiinnyen szét-
nyomhat6. Néhény kisebb mészksszemcese.

Hatvan: Téglagyir elhagyott agyaggodrének EK-i felss szintje.

(33) 025 cm: Sotétbarnis—vords agyag (sz: 2,5YR 4/6, n: 2,5YR 4/8). Di6s, hasa-
bos

(34) 25-50 cm: Vildgos sérgdsvoros agyag (sz: SYR 7/6, n: 5YR 7/8), apr6, voros-
barna foltokkal.

(35) 5067 cm; Sttétbarnds—virds agyag (sz: 2,5YR 3/6, n: 2,5YR 4/8).

(36) 67-95 cm: Vildgos vérosbama agyag (sz: SYR 7/6, n: 5YR 7/8).

Nagygombos: Nagygombost6l ENy-ra emelkeds domb felss részén, a 16tér &1-
helyét6l ENy-ra 1,5 km-re. Eltemetett szint.

(88) 115-130 cm: Mésszel cementilt bentonitos agyag, vildgos vorosbama (sz:
2,5YR 5/6, n: 2,5YR 6/8) és sdtétebb virosbarna (sz: 5YR 4/4, n: 5YR 5/8) foltokkal.

Kartal: A Kartal és Verseg kozbttti maatr6] ENy felé fordul6 it mellett, a beton-
oszlopté]l EK felé 10 m-re. Eltemetett szint.

(45) 96-110 cm: Vordses—vildgosbarna agyagos vilyog (sz: 7,5YR 5/4, n: 5YR
4/6), vékony sziirkés—fehér mészerekkel.

G&dsils: Domboldalon, az Arvécska u. kozepénél, eltemetett szint.

(86) 30-50 cm: Vildgos narancs~vordsbarna agyag (sz: 2,5YR 6/6, n: 2,5YR 5/6).
Tomadott, szemcsés, dids.

Valko: A sportpalydtd]l D-re hiiz6d6 homokos l5szfal oldaldban, eltemetett (kizel 2
m vastag) vordsagyagszintbsl.

(152) 260290 cm: Vordsbarna agyag (sz: 2,5YR 4/6). Konnyen szétnyomhat6,
szemcsés, apré dids.

A vorésagyagmintdk jellemzésére elvégeztiik a talajtani alapvizsgélatokat a
hazai médszerkonyv alapjan (BUzAS, 1993), a mechanikai Osszetételt pipettds
elemzéssel, a kicserélhet kationokat és az adszorpcids kapacitdst a Mehlich-
eljarassal hatdroztuk meg. A talajok dsvdnyos részének kémiai elemzését SZUCS
szerint (In: BALLENEGGER, 1962), illetve MAUL (1965) dltal médositott
eljirdssal végeztiik. Az dsvényos Osszetétel meghatirozdsdra rontgendiffrakciés
és termoanalitikai (derivatografos) eljardst alkalmaztunk. (A rontgendiffrakciés
vizsgélathoz alkalmazott berendezés: szdmitGgépes vezérlésd Philips diffrakto-
méter; PW generétor, vezérelhetd PW 1050 goniométer, Philips Analitical PC-
APO diffrakciés szoftver. Rtg-csé: Cu anéd, LFT monokromdtorral, szgtarto-
mény 20-5-70°. A termoanalitikai vizsgélatot a Paulik-Paulik-Erdey féle deri-
vatograf segitségével végeztiik, berendezése: MOM derivatograph, hémér-
séklet-tartomény: 20-1000 °C, a TG érzékenysége 100 illetve 200 mg). A ront-
gendiffrakciés és termoanalitikai vizsgélatokat a Bp-i Miiszaki Egyetem Mér-
nokgeolégiai Tanszékén végeztiik (BIDLO, 1983, 1996).
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A vizsgélatok koziil a teljes kémiai elemzést és az dsvdnyos Osszetétel meg-
hatérozést az eredeti mint4n kiviil az agyagfrakciébdl is elvégeztiik. Az agyagos
rész vizsgdlatit azért tartottuk fontosnak, mert a tanulminyozott vordsagyagok
jelenleg nem a keletkezési helyiikon, hanem azokrdl nagyobb tdvolsdgokra ét-
halmozott, szdmos idegen anyagot is magukba foglalva, kevert hordalékként
fordulnak eld. Ezért csak az agyagos rész vizsgdlatdval kaphatunk megbizhaté
eredményeket, melyekbdl a vorGsagyagok képzddési koriilményeire és geneti-
kéjukra kovetkeztethetiink.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A talajok jellemzésére szolgdlé alapvizsgélatok eredményeit az 1. tdblazat, a
mechanikai Osszetétel adatait a 2. tdbl4dzat mutatja be. A kicserélhetd kationok
és adszorpcids kapacitis értékeit a 3. tdbldzat, a teljes kémiai elemzés adatait a
4. tdbldzat tartalmazza. A vizsgdlt talajok derivatogramjait az 1-5. dbrdkon, az
eredeti talaj és a finom frakcid dsvényi Osszetételét az 5. tdblazatban kozoljiik.

A vizsgilt talajok fizikai félesége a kozépkotott valyog és a nehéz agyag ko-
zott valtakozik. A vortstalajokban jelentds az agyag mennyisége, bar viszony-
lag nagy a sz6rds. Ennek valdszin oka, hogy a vizsgélt talajok nagyobb része
nem képzddésiik helyén taldlhat6, hanem azok kisebb-—nagyobb tdvolsdgra ét-
halmozott és més anyagokkal keveredett iiledékek. A szemcsedsszetételben mu-
tatkoz6 kiilonbségek kialakitdsdhoz helyenként hozz4jarult a jégkorszaki hullé-
por vorosagyaghoz tortént keveredése is. Erre enged kovetkeztetni egyes min-
tdkndl a 16szfrakcié nagyobb ardnya, pl. a Meszes, Szalonna, Biikkdbrany,
Kartal és Valké mintdk esetében.

Figyelemre mélté a szemcseGsszetétel és a talajfizikai jellemzdk kozotti vi-
szony alakuldsa. Egyes mintdkndl a mechanikai dsszetétel €s a talajfizikai tulaj-
donsdgok kozott szokdsos Osszefiiggést nem taldljuk meg (STEFANOVITS,
1975). llyenek az Aggtelek, Miklésvolgy, Cserépfalu és Hatvan jelzési talajok.
Az Aggtelek talajndl a K4, és hy, és az 5 h kapilldris vizemelés kisebb értékd, a
Miklésvolgynél a K, és a hy,, Cserépfalundl a hy,, Hatvanndl pedig az 5 h ka-
pilléris vizemelés adatai kisebbek, mint ahogy azok véarhatéak lennének a szem-
csedsszetétel alapjan. Ennek magyardzatit a kaolinit agyagdsviny mennyiségé-
ben, illetve jelenlétében kereshetjiik. E jelenségre szemléltetd példit szolgilat-
nak az Aggtelek és J6svaf§ mintdk. Az aggteleki minta agyagtartalma joval
nagyobb (az agyagfrakcié 80, a leiszapolhaté rész 92 %), mint a jésvaf6i min-
tdé (az agyagfrakcié 56, a leiszapolhat6 rész 77 %). A hy, értéke az Aggtelek
mintdndl mégis kisebb — mintegy harmada a J6svafd mintdnak — a K, értékei
pedig kozel azonosak. Ennek oka, hogy az Aggtelek minta uralkodé agyag-
dsvanya kaolinit, a J6svaf8 mintéban a kaolinit csupdn 28-30 %, s ezen kiviil a
finom frakciéban 23 % montmorillonit is kimutathatd (5. tiblazat).

A vorostalajok adszorpcids kapacitdsa az agyagtartalommal és az agyag-
dsvany tipusdval mutat 6sszefliggést. Altalaban az adszorpciés kapacitds értékei
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1. tabldzat
Vorosagyagok alapvizsgalati adatai

) (5)

1) @ (3) 5h pH CaCO, | Hu-
Talajminta K, hy, kap. %o musz
hely szam | mélység vizem. | KCI | H;0 %
(cm) (mm)
Hegyalja
Mad 107 30-40 41 5,78 141 | 7,42 7,86| 0,41 0,31
108 40-60 41 5,73 140 | 6,12 6,79 0] 0,92
Cserehdt
Fancsal 37 0-10 46 4,03 6,81 | 6,26 0. 2,32
38 10-30 48 4,79 5,22 | 5,90 0 113
39 30-52 48 | 4,79 4,39 | 5,88 0 0,02
40 52-82 46 4,87 4,21 | 5,83 0 -
41 82-112 47 4,27 4,33 | 5,61 ] -
Meszes 14 0-30 45 3,98 6,821 7,17 0,33 0,47
15 30-70 46 | 4,29 6,38 | 6,87 | 0,04 | 0,74
16 70-100 | 47 | 4,66 6,22 | 6,92 0 =
18 140-170 | 49 | 5,05 573 | 6,83 0 -

Szalonnai-hegység

Szalonna 20 0-30 46 | 2,26 160 | 6,03 7,18 0 0,77
21 30-60 47 | 2,64 175 | 590 | 6,85 0 0,58
22 60-90 47 | 4,93 180 | 5,811 6,90 0 0,88
23 95-130 | 52 | 3,82 5,98 | 6,68 0 -

Aggteleki-karszt

Aggtelek 1 0-7 76 | 3,87 95 6341652| 0,12 | 1,93
2 720 | 64 | 362 | 95 |674|687| 0,12 | 0,61
3 20-35 | 76 | 334 | 145 |6,77|693| 0 | 025
4 35-50 | 70 | 3,68 | 134 |6,83{6,96| 0,29 -
6 | 80-110 | 66 | 3,65 | 160 |69 ]| 7,12 3,31 .
J6svaf6 99 | 020 | 55 | 575 591|657 o0 3,36
100 | 2055 | 62 | 9,72 4741592 o | 019
101 | 5585 | 54 | 5,57 491614 0 .
102 | 85-108 | 58 | 5,36 47059 | o0 .
Bédva-vélgy
Toma- 103 | 030 | 54 | 7,16 724|793 29 | o014
néddaska
Bédva- 104 | 2040 | 48 | 6,19 738|788 o 0,52
szilas 105 70-90 45 6,00 6,91 | 7,44 0 -
Biikk—Biikkalja
Biikk-
sbrény 117 | 100-125 | 44 | 5,36 7,34 | 7,77 | 021 -
Miklés- 1 164 | 030 | s0 | 1,74 380|572 - | 046
volgy

Cserépfalu | 159 0-30 57 | 2,59 7,36 | 7,59 - 1,49
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1. tabldzat folytatdsa

(4) &)

1) (2) 3) Sh pH CaCO; | Hu-
Talajminta K. hy, kap. To musz
hely szém | mélység vizem. | KCl | H,0 %o
(cm) (mm)
Matraalja
Hatvan 33 0-25 74 6,53 122 | 7,27 | 8,07 | 6,21 0,99
34 25-50 64 3,57 182 | 7,48 | 8,52 | 5,59 0,58
Nagy- 88 | 115130 | 46 | 3,77 | 65 |699| 782 1520 | -
gombos
Cserhdtalja
Kartal | 45 | 100-110 | 48 | 4,00 I! 295 |734]812] 0 | 14
Gadollgi-dombsdg
Godolla 86 30-60 50 | 4,77 8,09 | 8,37 0 0,22
Valké 152 | 260-290 | 47 | 4,70 340 | 7,24 | 8,15 0 1,08

kisebbek, mint ahogy az vérhaté lenne a nagy agyagtartalomnél fogva. Meg-
figyelhetd az is, hogy a nagyobb T-értékek a nagyobb agyagtartalmy talajokndl
fordulnak eld, ilyenek pl. a Meszes, Hatvan mintdk 32 me/100 g T-értékkel.
Hasonl6 agyagtartalom esetén a kaolinitet tartalmazé talajokban az adszorpci6s
kapacitds értéke kisebb. J6 példat latunk erre az Aggtelek és Josvaf8 mintdkn4l.
Mindkét minta fizikai félesége agyag, az agyagfrakcié az Aggtelek mintdnal
nagyobb (80 %), a Jésvafd mintdndl 59 %. A T-értékek azonban nem mutatnak
ennek megfeleld kiilonbséget, nagysaguk 20, illetve 17 me/100 g. Az Aggtelek
minta T-értéke nem annyival nagyobb, hogy azt ardnyosnak mondhatnank a na-
gyobb agyagtartalommal. Az Aggtelek minta uralkodé agyagdsvanya kaolinit, a
j6svaf6i pedig jelentds mennyiségben montmorillonitot is tartalmaz.

A vizsgilt vorostalajok nagy része telitett, V-értékiik 90-100 %. Kémhati-
suk semleges, vagy gyengén ligos. Talajképz8 vagy dgyazati kdzetiik mészka,
vagy szénsavas meszet tartalmazd, tobbnyire 16szos valyog, vagy agyag. A Mad
Jeld vorosagyag riolittufdn, a Szalonna és Biikkdbriny 16sz6s agyag felett taldl-
haté, a Nagygombos, Kartal, G6dolld és Valké mintdk eltemetett szintekbdl
szdrmaznak. Kevésbé telitett és gyengén savanyi kémhatdsi a Meszes jeld
minta.

A karsztos teriiletek talajaiban a kicserélhetd kationok k6z6tt a Ca-ion van
tilsilyban, a Mg-ionok mennyisége jéval kisebb, a Na- és K-ionok csupén
1-2 %-a az S-értéknek. Figyelemre mélt6, hogy egyes mintdkban (mint pl.
(J6svafd, Biikkabrdny, Hatvan és Godolld) a kicserélhetd Mg-ion mennyisége
meghaladja az S-érték 30 %-at, s6t a M4dd-ndl 45 %, Hatvan-nal 67 %, a Gé-
dolld mintdnal 57 %.

A teljes kémiai elemzés adatait a talajok kordnak és a méllds jellegének
megitélése szempontjibdl egyardnt fontosnak tartottuk. A teljes kémiai elemzés
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3. tdbldzat
A vorosagyagok adszorpcids kapacitasa és kicserélhetd kationjai
m @ 3 ) ©)
Talajminta Kicserélhetd kationok S- T- N
hely szdm | mélység S %-ban ériék | érték %
(cm) Ca” [ Mg™ | K' | Na* | me/100 g talaj
Hegyalja
Mad | 108 | 40-60 | 5392|4547 | 061 | 0 |2485]2698] 9210
Cserehdt
Fancsal 37 0-10 67,40 | 28,66 | 2,65 | 1,29 | 21,63 | 21,63 | 100,0
38 10-30 | 69,34 | 25,85 | 2,09 | 2,72 | 22,44 | 22,44 | 100,0
39 30-52 | 65,93 | 28,66 | 1,94 | 3,47 | 21,63 | 21,63 | 100,0
40 52-82 | 69,21 | 26,00 | 1,98 | 2,81 | 19,23 | 19,23 | 100,0
41 82-112 | 64,76 | 30,88 | 2,03 | 2,33 | 23,64 | 23,64 | 100,0
Meszes 14 0-30 92,92 | 4,11 | 2,22 | 0,74 | 24,32 | 29,65 | 82,02

15 30-70 | 85,89 | 11,55 | 2,06 | 0,48 | 24,68 | 29,65 | 83,23
16 70-100 | 76,86 | 20,11 | 1,99 | 1,03 | 25,11 | 28,85 | 87,03
18 140-170 | 86,89 | 8,16 | 2,25 | 2,68 | 20,83 | 32,05 | 64,99
Szalonnai-hegység

Szalonna 20 0-30 91,59 | 4,99 | 2,91 | 0,49 | 12,01 | 18,43 | 65,16

21 30-60 84,74 | 8,92 | 3,66 | 2,68 | 11,21 | 20,83 | 53,82
22 60-90 85,64 | 6,72 | 4,03 | 3,61 | 11,91 | 12,82 | 92,90
23 95-130 | 75,14 | 20,66 | 3,00 | 1,19 | 15,97 | 24,04 | 66,43
Aggteleki-karszt

Aggtelek | 1 07 |9503] 208 | 203 | 083 | 21,57 | 21,63 | 99,72
2 7-20 | 9292 361 | 1.44 | 2,01 | 19,37 | 20,03 | 96,70
3 20-35 | 8757| 7.9 | 084 | 069 | 17,17 | 17.63 | 97.39
4 | 3550 |91,62] 6,85 | 0,83 | 0,68 | 20,41 | 20,83 | 97,98
6 | 80-110 | 89,55 | 6,56 | 1,43 | 0,65 | 16,75 | 16,83 | 99,52
16svafs 99 | 020 |7401|21,51 | 1,81 | 2,67 | 23,24 | 23,24 | 100,0
100 | 20-55 |64,83131,76 | 1,65 | 1,76 | 17.63 | 17,63 | 100,0
101 | 5585 | 667212665221 |442]|17.63| 17,63 | 100,0
102 | 85-108 | 69,71 | 24,96 | 1,87 | 3,46 | 17.63 | 17,63 | 100,0
Bdédva-viélgy
Foma 103 | 030 |9031| 443 | 2,25 | 3,01 | 24,84 | 24,84 | 100,0
nﬁdaska ! 2 ? ? 4 ¥ E
Bédva- 104 | 2040 |8722| 8,17 | 1,890 | 2,72 | 23,24 | 23,24 | 100,0
szilas 105 | 70-90 | 80,29 | 15,49 | 1,68 | 2,54 | 23,24 | 23,24 | 100,0
Biikk-Biikkalja
Biikk-
brdny 117 | 100-125 | 65,67 | 32,27 | 0,37 | 1,69 | 32,54 | 32,54 | 100,0
Miklos- | 3o | 030 | 88,63 | 734 | 141 | 2.62 | 28.59 | 28.59 | 100,0
volgy
Cserép-

falu

159 0-30 54,04 0 2,29 | 3,67 | 12,25 | 12,25 | 100,0
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3. tdbldzat folytatdsa

o) @ 3 ) ®)
Talajminta Kicserélhetd kationok S- T- v
hely szam | mélység S %-ban érték | érték o
(cm) Ca” | Mg” [ K [ Na' | me/100 g talaj
Mdtraalja
Hatvan 33 0-25 | 29,19 | 67,61 | 2,41 | 0,77 | 32,52 | 32,52 | 100,0
34 25-50 | 57,05 | 37,87 { 1,23 | 3,85 | 28,57 | 28,57 | 100,0
Nagy- 88 | 115-130 | 91,74 | 3,84 | 1,96 | 2,46 | 26,00 | 26,05 | 100,0
gombos
Cserhdtalja
Kartal | 45 | 100-110 | 71,51 | 24,22 {0,64 | 3,63 | 20,60 | 20,64 | 100,0
Godallgi-dombsdg
Godslls 86 30-60 | 37,04 | 56,72 | 2,44 | 3,80 | 17,60 | 17,63 | 100,0
Valké 152 | 260-290 | 79,92 | 18,12 | 1,72 | 0,24 | 20,42 | 20,43 | 100,0
4. tdbldzat

Viorosagyagok teljes kémiai analizisénck eredményci %-ban

(1) SI0; | ALOs 810, | AlO,
Minta Si0, AleJ FE;O_; Rsz FE;O] S[Oz Ale3 F3103 Rz 03 Fe,0y

szAma (3) teljes talajban (4) agyagos részben

Hegyalja (Mdd)
108 | 5821 ] 1407 | 456 | 58 | 4,93 | 40,09 | 2079 | 922 | 2,56 | 3,54
Cserehdt (Fancsal, Meszes

38 63,47 | 1992 | 547 4,62 574 | 51,34 | 22,79 | 7,90 3,14 4,53
40 63,29 | 17,44 | 4,32 533 6,33 | 48,21 | 22,90 8,40 2,90 4,27
16 63,11 | 16,68 3,60 5,69 7,41 52,35 | 23,27 8,30 3,12 4,40
18 56,21 | 18,17 | 5,56 4,39 5,09 | 52,62 | 24,60 | 9,30 2,93 4,15
Szalonnai-hegység (Szalonna)
22 | 6230|2263 | 528 | 471 | 673 [52,55 | 23,08 | 834 | 3,14 | 4,34
Aggteleki-karszt (Aggtelek, Jésvafs)
2 34,62 | 27,85 | 10,48 0,72 11,23 | 40,81 | 27,93 9,62 2,04 4,55

100 50,99 | 19,54 | 6,13 3,71 5,03 36,41 | 30,03 8,78 1,74 5,37
Bddva-vélgy (Tornanddaska, Bédvaszilas)
103 49,86 | 16,51 | 6,19 | 4,13 | 4,15 | 47,48 | 2691 | 986 | 243 | 4,35
104 58,09 | 1522 | 5,73 5,23 4,14 | 3749 | 21,74 | 10,52 | 2,24 3,24
105 53,14 | 18,55 | 3,21 4,39 9,10 | 48,84 | 17,33 | 9,52 3,55 2,85
Biikk—Biikkalja (Biikkébrdny, Miklésvalgy, Cserépfalu)
117 64,09 | 15,00 | 4,33 6,14 544 | 50,57 | 24,08 | 8,03 2,94 4,70
164 61,58 | 26,63 | 5,53 3,62 7,32 | 47,08 | 18,85 6,22 3,51 4,76
159 38,80 | 28,89 | 423 2,09 10,88 | 36,37 | 18,26 | 6,05 2,79 4,75
Mdtraalja (Hatvan, Nagygombos)

33 59,48 | 18,80 | 4,61 | 4,65 | 634 | 4964 | 21,34 | 6,98 | 327 | 4380
88 61,10 | 14,74 | 1,58 | 6,61 | 1440 | 4052 | 24,45 | 8,88 | 2,29 | 431
Cserhdtalja (Kartal)

45 | 5749 | 24,14 | 467 | 360 | 8,17 | 3535 | 1874 | 691 | 2,60 | 426
Gaodolldi-dombsdg (Godslls, Valks)

752 | 6,89 | 39,25

86 67,77 | 13,33 | 3,10
152

23,97’ 834 | 2,28 ’ 4,51

63,32 | 22,36 | 4,56 4,86 7,82 | 53,20 3,87

18,49 | 7,49 3,90
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adataibdl az Si0,, AL O,, Fe,0; %-os értékeit és viszonyszdmait kozoljiik,
mind a teljes talajra, mind az agyagos részre vonatkozdan (4. tdblazat).

Az agyagdsvdnyok mennyiségétdl és felépitésétdl fiiggSen az adatokbdl dlta-
ldnosan megdllapithaté, hogy az eredeti mintdkban az SiO, % nagyobb, az
agyagfrakcioban viszont az Al,O; és a Fe,0, értékei a nagyobbak. Az erdsen
mallott, agyagosodott talajokban — mint pl. Aggtelek, Jésvafs — gyakorlatilag
nincs kiilonbség a teljes talaj és az agyagos rész kémiai 6sszetételét illetSen.

Az S10,/R,05 molekuldris viszonyszdm a mdllds jellegére utal. Az Aggtelek
és Cserépfalu jeld teljes talajban meghatdrozott kisebb viszonyszémok erdteljes,
ferrallitos malldsra utalnak. Ezek alapjédn csupén e két talajrél 4llithatjuk ha-
tarozottan, hogy képz&désiik helyén maradt, mds anyagokkal nem keveredett
trépusi, illetve szubtrépusi mélldstermékek. '

Az agyagos rész Si0,/R,0; molekuldris viszonyszdmai jéval kisebbek, de
nem mindegyik utal hatdrozottan ferallitos mélldsra. A viszonyszdmok tobb
minténdl 2 koriili értékeket mutatnak, mint pl. Mad, Aggtelek, Jésvaf§, Bédva-
szilas és az eltemetett szintekbdl szdrmazé Nagygombos, Kartal és Godslld
mintdk esetében. A nagyobb viszonyszdmok alapjén valdszindsithetS, hogy a
talajok (ill. vorosagyagok) a kordbbi felszini 4dtrendezddések és keveredések
eredményeként vegyes Osszetételd, kevert mélldstermékek. Feltételezhetjiik,
hogy minél kisebbek e viszonyszdmok, anndl erGteljesebb volt a kordbbi tré-
pusi, szubtrépusi mallds. A kisebb viszonyszdmok esetében rendszerint elGfor-
dul kaolinit is az agyagdsvanyok kozott, vagy ez domindl, ami szintén erSteljes
millasi folyamatokra és dtalakuldsokra utal.

A termoanalitikai €s rontgendiffrakciés eljérdssal meghatdrozott dsvényos
Osszetételbdl (5. tdblazat) a kovetkezd megéllapitdsokat tehetjiik. A vorosagya-
gok kordnak, a méllds jellegének megéllapitdsdhoz és szdmos tulajdonsdgénak
értékeléséhez az dsvinyos Gsszetétel adatainak dontd jelentdségiik van.

1. A Madd jeld minta a Hegyalja jellemzd virdsagyaga, melyet a szakiroda-
lomban gyakran vords nyirokként emlitenek. Asvényi osszetételére jellemzs a
30 % korili kvarctartalom, a finom frakcié 13 % foldpittartalma. Az agyag-
dsvinyok koziil az eredeti mintdkban az illit mennyisége 32,8 %, a finom frak-
ci6ban viszonylag sok (42,8 %) a montmorillonit. A kaolinit mennyisége csu-
pan néhény %. A vizsgilatok sem goethitet, sem hematitot nem mutattak ki, az
agyag voros szine (SYR 4/6) tehdt minden bizonnyal az amorf vas-oxihidra-
toktél szdrmazik.

A vizsgalt vorosagyag helyben képzddott az alatta 1évé riolittufabdl. Ezt ta-
masztja ald az is, hogy a homokos rész szemcséi nem legémbélyitettek, hanem
élesek. Kedvezétlen tulajdonséga a szénsavas mész hidnya és humusz-szegény-
sége. Tokaj-Hegyalja teriiletén szdmos helyen, igy Ond, Szegilong, Tolcsva,
Sdrospatak térségében fordultak eld hasonlé vordsagyag-képzédmények, bar
tobb helyen nagyobb agyagtartalmiak, mint a madi minta.

2. A Cserehdt és a Szalonnai-hegység viros talajait a Fancsal, Meszes és
Szalonna mintdk képviselik. Ezek eléggé agyagosak, a leiszapolhaté rész
65-75 %, az agyagfrakcié 40 % koriil mozog. Az dsvdnyos Osszetételre jel-
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1. dbra

A Mad (108) (A) Meszes (18)(B) és Aggtelek (2) (C) talajminta derivatogramja
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2. dbra

A J6svaf6 (100) (A), Tornanédaska (103) (B) és B6dvaszilas (105) (C) talajminta
derivatogramja
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3. dbra

A Bilkkébrany (117) (A), Nagygombos (88) (B) &s Kartal (45) (C) talajminta
derivatogramja
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4. dbra

A Gidolls (86) talajminta derivatogramja

lemzd a viszonylag nagy kvarctartalom, amely az eredeti mintdban 25-43 %, az
agyagos részben 12-22 % kozott taldlhats. Foldpdtok néhdny %-ban fordulnak
eld. Az illit és csilldim mennyisége 10-17 %, de a Szalonna minta finom frak-
cidjiban 47 %. Viszonylag sok benniik a montmorillonit — mind az eredeti ta-
lajban, mind az agyagfrakciéban (32-45 %) —, de a Meszes mintdban 59 %. E
talajok kozos jellemzje, hogy hematitot, goethitet nem tartalmaznak, vords
szinlik az amorf vasvegyiiletektdl szdrmazik.

3. Az Aggteleki-karszt, Tornai-dombsdg és Bédva-volgy jellemzd vords-
agyagai az Aggtelek, J6svafd, Tornanddaska és Bodvaszilas talajok. Sziniikben,
kotottségiikben és mads tulajdonsdgaikban is eltérnek a magyarorszdgi tobbi
vorosagyagtdl, ami indokolttd teszi e talajok azonos csoportban térténd tirgya-
14sat.

Agyagtartalmuk nagy, a leiszapolhatd rész 80-90 %, az agyagfrakcié 60—
80 %. Az dsvényos Gsszetételben azonban e csoport talajai kozott jelentds elté-
rések mutatkoznak. llyen pl. az Aggtelek mintdnal a kis kvarc- és kiemelked&en
nagy kaolinit-tartalom, mely egyéb tulajdonsdgokra is hatdssal van. Ezzel ma-
gyardzhaté pl. a kiugréan nagy agyagtartalom mellett a viszonylag kis értékd,
(3,62 %) higroszképos nedvességtartalom. A t6bbi mintdnédl a kvarctartalom
kozepes, vagy nagynak mondhatd, a kaolinit kézepesnek itélhetd (a teljes talaj-
ban 17-28 %, a finom frakcidban 8-30 % kozoétt taldlhatd), s a montmorillonit
mennyisége 40-50 % koriili. A hematittartalom mindegyik mintdnél néhany %,
az Aggtelek minta esetében viszonylag sok a goethit, eléri a 20 %-ot.

4. A Biikk-hegységben is gyakoriak a viorosagyagok, melyeket a Miklosvolgy
és Cserépfalu mintdk képviselnek. Kozepesen agyagosak, a leiszapolhat6 rész
66-74 %, az agyagfrakci6 35-42 %. Kvarctartalmuk 16-33 %, kaolinitet csak a
Miklésvolgy mintdban taldltunk, az illit meghaladjaa 20 %-ot, montmoril-
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3. dbra

A Mikl6svolgy (164) (A), Cserépfalu (159) (B) és Valké (152) (C) talajmintak
derivatogramjai finom frakciéb6l

lonitot nem tartalmaznak. MindkettSben eldfordul 2-3 % muszkovit. Néhdny %
hematitot és goethitet tartalmaznak, a Miklésvlgy mintdban gibbsit is kimutat-
haté. Mindkét vorosagyag alatt mészkdréteg hizédik.

5. Az Eszaki-kozéphegység és az Alféld E-i pereme kizéitti évezetben is tobb
helyen fordulnak el vorosagyagrétegek, gyakran eltemetett talajszintként.
Ilyenek a Biikkdbrdny, Hatvan, Nagygombos, Kartal, Godolls és Valké jelzésd
talajok. Jellemzd&jiik a 30-60 % koriili kvarctartalom. Kalcitot is tartalmaznak
néhény %-ban, tobbnyire foldpdt is taldlhaté benniik. Mindegyiket jellemzi a
kaolinit-tartalom. A Nagygombos mintdban 5-10 % a kaolinit. A kaolinit saj4-
tossdga, hogy a rontgendiffrakciés vizsgédlatokndl nem mutatja az alapreflek-
ciét. A képlékeny vorosagyagokndl tobb helyen is eléfordul a ,degradélt”
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kaolinit (Bidl6 G. elnevezése). A Biikkdbrany és Kartal talajban a kaolinit tébb
(22, illetve 33 %). Kisebb mennyiségben el6fordul az illit. A montmorillonit
t6bb, mennyisége helyenként eléri a 40-50 %-ot. A Valké mintdban goethit és
hematit is kimutathatd, a tébbi agyag vords szine az amorf vasvegyiiletektsl
szdrmazik. E mintdk — a hatvani talaj kivételével — eltemetett fosszilis szintek
anyagai, alattuk és esetenként felettiik is 19sz6s vilyog-, vagy agyagrétegek ta-
ldlhatok. Anyaguk minden bizonnyal 16sszel is keveredett, szemcsedsszetéte-
liikkben nagyobb a 18szfrakci6 értéke. Az emlitett vords szind. agyagok a plio-
cénben, a pliocén-pleisztocén hatdrdn keletkezett talajok, illetve pleisztocénkori
paleotalajok. Az Alf6ld peremovezetének voros talajai alatt kiilonbozd eredetd
agyag-, iszap-, esetleg homokrétegek fekszenek. Hazai loszfeltirdsok alsGbb
szintjeiben elég gyakori a voros agyagtalaj, illetve a voroses vélyogtalaj (PECSI,
1967). E voros agyagtalajok az egyes interglacidlisok erds mediterrdn klima-
hatasanak képzddményei.

Osszefoglalas

Az el8z8 években begy(jtott mintdk vizsgdlatai alapjdn az észak-magyar-
orszdgi vorosagyagok tulajdonsdgait Osszegeztiik. Ertékelésiinkhoz a nagyszé-
mid mintaanyagb6l 16 reprezentativ szelvényt vélasztottunk ki. A vorsagya-
gok jellemzéséhez a mechanikai Gsszetétel adatait, a kicserélhetd kationok és
adszorpcids kapacitds értékeket, valamint a rontgendiffrakciés és termoanaliti-
kai vizsgélatokbdl megéllapitott dsvanyos Osszetételt hasznéltuk fel. Vizsgalati
eredményeinkbdl levont kovetkeztetéseink és megillapitdsaink alapjin az E-
magyarorszgi vorosagyagokat a kivetkezd csoportokba osztva jellemezziik.

1. Hegvaljai vordsagyag, melyet a M4d-i minta képvisel. Kvarctartalma
30 %, az illit mennyisége 33 %, a montmorillonit 43 % koriili, a kaolinit csak
néhdny %. Sem goethitet, sem hematitot nem tartalmaz. A riolittufdn képzidatt
voros nyiroknak is nevezett vordsagyag Tokaj-Hegyalja teriiletén szdmos he-
lyen eléfordul. ’

2. A Cserehdt és a Szalonnai-hegység virdstalajai. Kvarctartalmuk jelentds,
az illit és csillim mennyisége 10-17 %, elGfordul benniik néhdny % foldpat.
Viszonylag sok (32-59 % kozott mozog) a montmorillonit-tartalom. Hematitot,
goethitet nem tartalmaznak, vords sziniik az amorf vas-oxihidratokbdl szar-
mazik.

3. Az Aggteleki-karszt, Tornai-dombsdg és Bddva-volgy vordsagyagai.
Agyagtartalmuk 60-80 %. Az 4svinyi Gsszetételben a hasonlésdgok mellett bi-
zonyos eltérések is tapasztalhatok. Az Aggtelek mintdban kevés a kvarc és
kiemelkedGen nagy a kaolinit-tartalom. A t6bbi mintidnal a kvarctartalom koze-
pes, vagy nagynak mondhatd, a kaolinit kevesebb (8-28 % kozott viltozik), a
montmorillonit mennyisége 40 % koriili. Hematitot és goethitet tartalmaznak.

4. A Biikk-hegység virdstalajai. Kézepesen agyagosak. Kvarctartalmuk 16—
33 % kozotti. Kaolinit kis mennyiségben fordul el8, az illit meghaladja a 20 %-
ot, montmorillonitot viszont nem tartalmaznak. El6fordul benniik néhdny % he-
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matit és goethit, az egyik mintdban gibbsit is. E vorosagyagok mészksvon talil-
haték.

5. Az Eszaki-kizéphegység és az Alféld E-i pereme kozott elGfordulé voros-
agyagok. Zomében eltemetett szintek fosszilis talajai. Jellemz&jiik a 30-60 %
koriili kvarctartalom. Néh&ny %-ban kalcitot és foldpdtot is tartalmaznak. A
kaolinit mennyisége dltaldban 10-20 %, néhdny %-ban illit is el&fordul. Jelen-
t8s a montmorillonit-tartalom, helyenként eléri a 40-50 %-ot. Az Alf6ld perem-
Ovezetének vords talajai alatt kiilonbozd eredetd agyag-, iszap-, esetleg homok-
rétegek fekszenek. E voros szind agyagok a pliocénben, a pliocén-pleisztocén
hatérdn keletkezett talajok, illetve pleisztocénkori paleotalajok.

Kutatémunkdnkat az OTKA tdmogatdséval, a TO 25453 sz. téma keretében vé-
geztiik. '
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Summary

The properties of red clays in Northern Hungary were summarized on the basis of
analyses of samples collected in previous years. Sixteen representative profiles were
chosen from the large number of samples for the evaluation. Data on the mechanical
composition, the values of exchangeable cations and adsorption capacity, and the min-
eral composition determined from X-ray diffraction and thermoanalytical analyses
were used to characterize the red clays. On the basis of the conclusions drawn from
the analytical results, the red clays in Northern Hungary can be divided into the
following groups:

1. The red clay of the Tokaj foothills (tepresented by the sample from Mad)
contains 30% quartz, 33% illite, approx. 43% montmorillonite and a small quantity of
kaolinite, with no goethite or hematite. This red clay formed on rhyolite tuff.

2. The red soils of Cserehdt and Szalonna Hills have a considerable quartz con-
tent, with 10-17% illite and mica and small quantities of feldspar. The mont-
morillonite content is relatively high (32-59%). These soils contain no hematite or
goethite and owe their red colour to amorphous iron oxyhydrates.

3. Red clays in the Aggtelek Karst, the Torna Hills and the Bédva Valley. These
soils have a clay content of 60-80%. Despite similarities in their mineral composition,
there are also certain differences. The Aggtelek sample contains less quartz and an
outstandingly high quantity of kaolinite. The other samples have a medium or high
quartz content with 8-28% kaolinite, while the montmorillonite content is =40%.
Hematite and goethite are also present.

4. The red soils of the Biikk Hill, have a medium clay content. Their quartz con-
tent is 16-33%. Kaolinite is present in small quantities, with more than 20% illite and
no montmorillonite. A low percentage of hematite and goethite is also found, with
gibbsite in one sample. These red clays are formed on limestone.

5. The red clays of the northern periphery of the Great Hungarian Plain are
characterized by a 30-60% quartz content. They contain small quantities of calcite
and feldspar, while kaolinite is generally present in 10-20%, with a low percentage of
illite. There is a substantial montmorillonite content (40-50%). Under the red soils on
the borders of the Great Plain, clay, silt or even sand layers of various origin are to be
found. These red clays are soils formed during the transition from the Pliocene to the
Pleistocene, or are paleosoils formed during the Pleistocene,

Table 1. Results of basic soil analysis. (1) Soil sample: site, number, depth.
(2) Upper limit of plasticity according to Arany. (3) Hygroscopicity according to
Kuron, modified by Sik. (4) Capillary water elevation during 5 hours. (5) Humus (%)
according to Tyurin.

Table 2. Mechanical composition of the soil samples. (1) Sample: site, number
depth. (2) Percentage of particle fractions (mm).
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Table 3. Adsorption capacity and exchangeable cations of red clays. (1) Soil
sample: site, number, depth. (2) Exchangeable cations, as a % of S. (3) Value of S,
meq/100 g soil. (4) Value of T, meqg/100 g soil (CEC determined according to
Meschlich. (5) Value of V, as a %, S/Tx100.

Table 4. Results of the chemical analysis of red clays (%). (1) Sample number.
(2) In total soil. (3) In the fine fraction of soil.

Table 5. Mineral composition of the red clay samples. (1) Minerals. a) quartz;
b) calcite; c) feldspars; d) kaolinite, e) illite + muscovite, f) montmorillonite +
amorphous; g) muscovite; h) hematite; i) goethite; j) humus; k) dolomite; I) chlorite;
m) illite+mica; n) mordenite; o) gippsite; p) amorphous. E = original; ff = fine frac-
tion.

Fig. 1. Derivatograms of the samples of Mad (108) (A), Meszes (18) (B) and
Aggtelek (2) (C). Left diagram: original fraction. Right diagram: fine fraction.

Fig. 2. Derivatograms of the samples of Jésvaf (100) (A), Tornanidaska (103) (B)
and Bédvaszilas (103) (C). Left diagram: original fraction. Right diagram: fine frac-
tion.

Fig. 3. Derivatograms of the samples of Biikkédbrany (117) (A), Nagygombos (88)
(B) and Kartal (45) (C). Left diagram: original fraction. Right diagram: fine fraction,

Fig. 4. Derivatograms of the G8d6ll6 (86) sample. Left diagram: original fraction.
Right diagram: fine fraction.

Fig. 5. Derivatograms of the fine fraction samples of Miklésvilgy (164) (A),
Cserépfalu (159) (B) and Valké (152) (C).



