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A Duna-volgy talajviz-viszonyainak valtozasa a
vizrendezések hatisdra

HARMATI ISTVAN

Gabonatermesztési Kutat6 Kht., Szeged

A Duna-Tisza kozi Duna-volgyet, amely az orszg utolsé nagy mocsaras
teriilete volt, 1929-ben lecsapoltdk, majd ezt kovetSen a 70-es évek végéig fo-
kozatosan vizrendezték. Ennek eredményeként alapvetden megvéltoztak, meg-
javultak e t4j belviz- és talajviz-viszonyai. A vizrendezések e hatsait mintegy
négy évtizeden 4t behatban vizsgéltuk.

HERKE (1962, 1983) megillapitotta, hogy a Duna-volgy mély fekvésd terii-
letein a talajviz a felszin alatt I-1,5 m mélyen van, mely helyenként és id6-
szakonként a felszin kozelébe, vagy esetleg e folé emelkedik. A talajvizszint
a csapadékviszonyoktdl és az évszakoktdl fiiggden szélsdségesen véltozik.
HARMATI (1969, 1995, 1996, 1999) az egész Duna-vilgyre kiterjesztett vizs-
gélataival is hasonlé megaéllapitdsokra jutott, és meghatérozta a talajviz szintjét
befolydsolé tényezdket, tovabbd ezek hatdsainak mértékét. A vizrendezések
szinvonaldnak javuldsdval parhuzamosan fokozatosan lejjebb siillyedt a talajviz
és ingadozdsa mérsékldott. KOvAcs (1960) vizsgdlatai szerint minden teriile-
ten van egy olyan elméleti talajvizmélység, amelynél a talajviztépldlds éppen
egyenl$ a talajvizpdrolgdssal. Ezt a mélységet egyensilyi vizszintnek nevezi,
amely a Duna-Tisza k6zén 2 m koriili. VARALLYAY (1967) ezt a vizmélységet
kritikus talajvizszint”-nek nevezi. HARMATI (1995) vizsgdlatai szerint ennek
konkrét mélysége termdShelyenként eltér6, a hatd tényezdktsl fiiggben.
VARALLYAY (1980) hangsiilyozza a talajvizeknek a talajokra gyakorolt jelentds
hatdsdt és a ndvények vizelldtdsaban betoltott szerepét.

SUMEGHY (1950) szdmitésai szerint a Duna-volgy talajai alatt elhelyezkedd
kavicsrétegben mintegy 300 millié m® viz van. RONAI (1965) elkészitette a
Duna-Tisza ktzének is az igen j6 4ttekintést nyijtd talajvizszint térképeit.
Megdllapitotta, hogy a talajvizszint véltozdsit a hidrosztatikus nyomds meg-
viltozdsa idézi eld, ez mint nyomdshulldm fut végig a viztarté kavicsrétegben
és inditja el a vizszintemelkedést, vagy -siillyedést. MAJOR és munkatirsai
(1991) megillapitottik, hogy a Duna-volgyi Fécsatorna a homokhétsag talajviz-
szintjére nincs hatdssal. HARMATI (1995) szerint pedig a Duna-volgyi Fécsa-
torna a homokhétség feldl lehiiz6dé talajvizek tovajutdsdt némileg gétolja.
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Anyag és modszer

A vizrendezéseknek a talajviz-viszonyokra gyakorolt hatdsit — alapvetd je-
lentSsége miatt — az egész Duna-volgyre kiterjedden éveken, illetve két kisérleti
telepen évtizedeken 4t vizsgéltuk. Erre a vizrendezések folyamatos fejlesztése
révén bekovetkezd véltozdsok nyomon kovetése miatt volt sziikség. A Duna-
volgy jellemzd talajadottsdgt helyein az 50-es évek elején Iétesitett kisérleti te-
lepeken és helyeken (Szunyogpuszta, Kunszentmiklds, Fiilopsz4ll4s, Solt-
szentimre és Akaszt6) szisztematikusan telepitett 99 talajvizkitban tobbnyire
hetente mértiik a talajviz szintjét, s néhdnyszor megvizsgaltuk a talajviz sétar-
talmdt és -Osszetételét. Ehhez kapcsolédéan naponta mértiik a csapadékot és a
telepeket egyik oldalrél hatérol6 belvizlevezetd csatorndk vizszintjét. A kovet-
kezd kérdések megvilaszoldséra torekedtiink: A csapadék és a mélybevigdsi
csatornik milyen mértékben befolydsoljdk a talajviz szintjét? A belvizlevezetd
csatornarendszer fokozatosan végrehajtott fejlesztésével hogyan véltozott a ta-
lajvizhelyzet az elmiilt évtizedekben? Milyen talajvizmélység mellett biztosit-
hat6 a szikesek sétalanodési folyamata és ez hogyan érhetd el?

A tobb évtized alatt Gsszegy(jtott mérési adatok hatalmas tomegének fel-
dolgozdsa utdn kivélasztottuk néhény jellemzd év és hely talajvizszintjének
adatsordt, melyeket a rovidség és a kbnnyebb 4ttekinthetdség érdekében havi 4t-
lagokban grafikonokon mutatunk be.

Eredmények

A talajvizszint vdltozdsai

A Szunyogpusztai Kisérleti Telep a Démsodi-Arapaszté csatorna (a tovéb-
biakban DACs) mellett teriil el. Talaja nagyobb részt szikes, melynek szelvény-
vastagsdga 60-70 cm. Ez alatt vizzel telt homok, homokos-kavics, majd kavics
taldlhaté (9 m-ig), amely természetes drénrendszernek tekinthet§. A Szunyog-
pusztai Kisérleti Telep adottsigai a Duna-volgy északi részére jellemzéek. Viz-
rendezését 1960-ban megoldottuk. A szikesek javitdsdnak és hasznositdsdnak
komplex megoldasa érdekében 35 kiitbdl 4116, 6 kitsorban mértiik — 1951 és
1984 kozott — a talajviz szintjét és sétartalmat. A nagy adattdmegbdl négy erd-
sen csapadékos, de eltérd csapadékeloszldsi, két dtlagos és két szdraz év talaj-
vizszint véltozdsat mutatjuk be.

A talajvizszintmérések havi 4tlagait az 1. 4bra grafikonjai szemléltetik. Eze-
ken a DACs vizszintjét és a havi csapadékmennyiségeket is feltiintettiik, mivel
ezek dontéen befolydsoljék a talajviz szintjét. A kozolt 8 év valamennyi grafi-
konjdbdl leolvashatd, hogy a 2-2,8 m mélységli és 6 m¥/s vizszallitdsra alkal-
mas DACs mindenkor alapvet8en befoly4solta a talajviz szintjét. A csatorna- és
talajvizszint grafikon vonalai kisebb—nagyobb eltéréssel ugyan, de kozel par-
huzamosan futnak. A telep talajvizszintjét tehdt a DACs vizszintélldsa hatérozta
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meg. Ha a csatorndban a vizszint magasan volt, akkor a talajvizet téplalta, fel-
emelte, alacsony vizszintlldsndl pedig megcsapolta, siillyesztette. A vizszint-
kiillonbségek igen gyorsan kiegyenlitédtek a talaj alatt elhelyezkedd vastag
kavicsréteg révén. A talajvizszint 4ltaliban akkor volt 10-30 cm-rel magasab-
ban a csatorndéndl amikor az egész térségben magasan volt a talajvizszint. Mi-
vel a Duna-vdlgy E-i részének a 70-es évek elején tortént alapvetd vizrende-
zéséig a DACs-ban t6bbszér magas vizszintet tartottak, olyankor a kisérleti
telep alatt magasan volt a talajviz, mely 20-100 cm kozott ingadozott. Viszont
amikor a csatorna vizszintjét a terepszint ald kb. 1,5 m-re lecstkkentették, ak-
kor a talajvizszint a kivdnatosan 120-140 cm-re siillyedt le. A térség végleges
vizrendezése utdn, a talajvizszint 4ltaldban megfeleld mélységben volt és inga-
dozdsa lényegesn mérsékl&dott.

A csapadék talajvizszint-ndvel§ hatdsa a csatorna vizalldsénak emelkedésé-
vel egyiitt jelentkezett, mivel a csatorndba befolyé belvizek megemelték viz-
szintjét. A csapadék egyediili, kozvetlen hat4sat teh4t ezen a telepen nem lehe-
tett pontosan megéllapitani. A grafikonokbdl azonban l4thaté, hogy a nyér
nagy esdk jelentdsen megnovelték a talajviz szintjét, de ilyenkor az emelkedés
nem volt annyira tartds, mint a novemberi és a decemberi esdk hatdsdra be-
kovetkez5é.

Belvizképz8dés és talajvizszint-emelkedés szempontjdb6l kedvezdnek
mondhaté, hogy a Duna-volgyben az év elsd hdtrom hénapjdban 4ltaldban ke-
Vvés a csapadék. A talajvizszint maximuma ezért nem mindig ilyenkor alakul ki.
Egy 8 km hosszd kitsor mérési eredményei szerint a DACs tartésan alacsony
vizallasdval mintegy 2 km-es sdvban cstkkentette a talajvizszintet.

A kunszentmikldsi kisérleti helyen szoloncsidk—szolonyec szikes talajon
1960-ban és 1961-ben mért talajvizszint adatokat — hirom kit dtlagdban — az
1. tdbldzat tartalmazza. Ebb8l megéllapithatd, hogy 1960-ban oktéberig a talaj-
vizszint 121 és 146 cm kozott ingadozott, amely hozzdvetSlegesen a talajszel-
vény aljanak felel meg. A jiliusi 103 mm csapadék csak 13 cm-es emelkedést
okozott. Az &szi kiadds esdzések azonban mér jelent8s és tartds vizszintemelke-
dést inditottak el. Ennek kovetkeztében 1961-ben, egészen augusztusig, vi-
szonylag magasan volt a talajviz, amely lassan siillyedt le 150 em-ig. A lassd
vizszintsiillyedés oka a kisérleti hely melletti belvizlevezetd csatorna eliszapo-
sodott dllapota volt.

A Flilopszalldsi Kisérleti Telep Fiilopszéllds kozség hatirdban, a Duna-
volgyl Fécsatorna (a tovdbbiakban DVCs) mellett a homokhétsag Ny-i lejtdjé-
nek kozelében (kb. 2-3 km-re) van. Az enyhén szolonyeces réti talaj vékony
(3040 cm-es) humuszos réteggel rendelkezik, mely alatt erdsen dsszecementa-
16dott, tobbnyire vizzaré Ca-MgCOs-0s akkumul4cids szint helyezkedik el, ezt
koveti a 120 cm mélységben a vizzel telitett homok-, majd homokos kavics-
réteg. A talajviz itt az év tilnyomo részében hidrosztatikus nyomds alatt 4ll,
mivel a homokhitsig feldl a talajvizszint erdsen lejt a mély fekvésd, sik Duna-
volgy felé. A lejtés és ezdltal a nyomds mértékét a csapadékviszonyok is be-
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1. tabldzat
A talajvizszint viltozisa a Kunszentmiklési Kisérleti Telepen

(1) () Talajvizszint (L (2) Talajvizszint
IdSpont (€) @) IdSpont @) Q)
Talajszint- méter Talajszint- méter
161, cm Adria felelt t3l, cm Adria felett
1960 1961

apr. 15. 143 94,09 méarc 8. 64 94,88
28. 121 94,31 15. 66 94,86

mij. 6. 139 94,13 22, 71 94,81
16. 131 94,21 29. 68 94,84

23, 129 94,23 apr. 1. 69 94,83

27. 126 94,26 13. 77 94,75

jan. 3, 131 94,21 18. 81 94,71
17. 132 94,20 27 76 94,76

22, 138 94,12 24, 79 94,73

jal 4. 142 94,10 m4j. 10. 89 . 94,63
22. 144 94,08 20. 96 94,56

aug. 15. 131 94,21 25. 92 94,60
szept 7. 144 94,08 jin. 8. 95 94,57
okt. 24. 146 94,06 1% 100 94,52
nov. 10. 113 94,39 23. 105 94,47
dec. I. 99 94,53 28. 109 94,43
a) dtlag 130 94,22 aug. 14, 142 94,10
16. 150 94,02

18. 147 94,05

a) atlag 93 94,58

Megjegyzés: atlagos talajfelszin: 95,52 m A. f,

folydsoljék. Mivel a kisérleti telep a DVCs és a homokhitsdg kozétt helyez-
kedik el, itt igen j6 lehetSség nyflott a kialakuld specidlis talajviz-viszonyok
tanulmdnyozdsira. E célbdl 1955-1991 kézott tiz kiitban hetente mértiik a ta-
lajviz szintjét. Természetesen ezzel kapcsolatban naponta mértiik a csapadékot
és a DVCs vizszintjét.

A talajvizszintmérések nagy anyagdbdl csak 8 jellemz& (csapadékos és szé-
raz) év havi dtlagadatait ismertetjiik grafikonon, melyeken a csapadékmennyi-
ségeket és a DVCs vizszintélldsat is feltiintettiik (2. abra).

A nagyon csapadékos 1996. évi mérések grafikonjabél l4thats, hogy 1966
els8 hénapjaiban a talajviz a talaj szintje folé emelkedett, els@sorban az el5z
év vége felé hullott sok csapadék hatdsdra. A 2,5-3 m fenékmélységi DVCs a
magas vizszintjével jelentds mértékben gétolta, lassitotta a homokhétsdg felsl
lehiiz6d6 talajviz tovajutdsit. Emiatt a DVCs és a homokhitsdg kézotti mély
fekvést, sik teriilet alatt a talajviz feltorlédott, és ahol a talaj vizz4rd rétege nem
akadédlyozta meg, a felszin f61é emelkedett. {gy a talaj felszinébal 30 cm-re ki-
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emelkedd kutainkbdl kifolyt a talajviz! A vizzédr6 réteg nélkiili belvizlevezets
csatorndkban feltérd talajviz a kisérleti telepet és komyékét 30-50 cm vas-
tagon eldrasztotta. A DVCs vizélldsa és az ezzel kozel parhuzamosan véltozé
talajvizszint kdzotti mintegy 60-80 cm-es killonbség j6l jelzi a talajvizszint
DVCs felé torténd lejtését. A talajvizek homokhiétsédg feldli lehtizéd4sdnak mér-
séklgdése és a DVCs vizalldsdnak leszéllitdsa utdn jiniusban a talajvizszint is
lesiillyedt 6070 cm-re.

Az 1967. évi szintmérések grafikonja sokkal kedvezdbb talajvizhelyzetet
mutat. Az év elején, az el6z38 csapadékos év utéhatdsa miatt is, még viszonylag
magasan volt a talajviz, amely azonban a kevés csapadék és a DVCs szokat-
lanul alacsony vizélldsa miatt fokozatosan, de erSteljesen lesiillyedt, jiliusban
és augusztusban 150 cm ald. A DVCs és a talajvizszint grafikonjainak egyiitt-
futdsabdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a homokhétsdg feldl lehdzédé, a szé-
razsdg miatti kevés talajvizet a DVCs alacsony vizszintélldsa feltorlédds nélkiil
le tudta csapolni.

A talajvizszint 1972-ben viszonylag kevésbé véltozott, mivel az erds csapa-
dékossdg miatt a nydron szokdsos talajvizszint-csokkenés nem kovetkezett be.
A csatorna- és talajvizszint ez évben is egymdéssal pirhuzamosan futott és k-
zottiik kb. 60 cm volt a kiilonbség.

Az aszalyos 1973. év vizszintgorbéi az adott helyen egy eléggé elfogadhato
dllapotot mutatnak. A tél végi, tavasz eleji viszonylag magas (70 cm koriili)
talajvizszint nydron 100-110 cm-re siillyedt le.

1974-ben a tenyészidd és az oktdber volt az 4tlagnil csapadékosabb. Ennek
kovetkeztében a talajviz nydron sem siillyedt le a kivdnatos mértékre, s6t az
oktéberi 169 mm esd hatdsdra nagymértékben felemelkedett, mivel a talajok
ekkorra mdr vizzel eléggé telitetté véltak.

1975. év legelején — a nagyon kevés csapadék ellenére — folytatodot‘t az eld-
z8 év végi nagyon magas talajvizdllds, amely 4tmeneti cstkkenés utdn ismét
felemelkedett a nydri, fSleg a jiliusi sok esd hatdséra.

Az dtlagos csapadékd 1982. évben a talajviz az adott teriileten kozel nor-
malisnak mondhaté szinten véltakozott. A jilius hénapban lehullott 186 mm
esG azonban — hasonléan, mint 1972-ben — azt dtmenetileg 40 cm-rel meg-
emelte. A kétféle vizszint kozott 60-80 cm-es kiilonbség volt. A DVCs viz-
szintje ez évben a szokédsosndl alacsonyabb és kiegyenlitettebb volt, ami mér-
sékelte a talajvizszint viltozdsait.

1983 elején folytatddott a talajviz eldzd év végén elkezdddott enyhe emel-
kedése, amely fokozatosan 100 cm kériili mélységbe siillyedt le. Ez év végén
mér nem kovette a DVCs vizszintjének siillyedését, bizonyédra a homokhdtsag
feldl érkezd szivirgd vizek miatt. A két vizszint kozotti kiilonbség hasonlé mér-
tékd az eldzd értékéhez.

A Fiilopszillasi Kisérleti Telepen végzett talajvizszintmérésekbdl kitdnik,
hogy a Duna-volgy e jellegzetes teriiletén a talajviz magasabban van és ingado-
zdsa is nagyobb, mint mésutt, mivel a csapadék kdzvetlen és kozvetett hatdsa itt
kiilondsen nagy. Ennek oka az, hogy e sik teriileten a homokhitsig feldl nagy
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eséssel lehtiz6d6 talajvizek a DVCs magas vizdlldsa miatt feltorlédnak, miksz-
ben a helyben lehullé csapadék is nagymértékben emeli a talajviz szintjét. Eb-
bdl adédéan csapadékos id3szakokban, féként tél végén a talajviz felszin ko-
zelbe, s6t e folé emelkedhet. A homokhiétsédg feldl lehizédé talajvizek miatt a
talajvizszint a DVCs vizszintjénél 4ltaldban jéval magasabban van és ez a
DVCs felé lejt, ami kiilonosen csapadékos iddszakokban felting. A kétféle viz-
szint vonalai kozel pirhuzamosan futnak. A DVCs befolydsolé hatdsa itt is
nagy, az dltaldban magas vizszintje ellenére is. Kivédnatos volna a DVCs viz-
szintjét tartdsan a talaj szintje alatt tartani legaldbb 120-140 cm-re.

A Duna-volgy alsé harmadaban, Akaszté kozség hatdrdban, az V. sz. csa-
torna mellett, kézel 300 cm szelvényvastagsdgl szoloncsdk szikesen 1év3 ki-
sérletiinkben a csatornira merdlegesen telepitett 6t kdtban mértiik a talajviz
szintjét 1960-ban és 1961-ben. A talajviz- és csatornavizszint-mérések adatait a
2. tablazat tartalmazza. Ebb3l megéllapithaté, hogy a 92,73 m A. f.-i 4tlagos
terepszintd kutakban a talajviz elég magasan volt, évi 4tlagban 83, ill. 82 cm-re.
A talajvizkutak létesitésekor a talajviz a 300 cm-es vizzdrd talajszelvény alatt
helyezkedett el, amely mdsnapra 92 cm-re felemelkedett.

1960-ban 4prilis kizepétdl kezdve 8szig a talajvizszint alig véltozott, a nydri
nagyobb esSkre is csak néhdny cm emelkedéssel reagilt. Az 8szi nagy esdzések
hatdsdra azonban itt is jelentds vizszintemelkedés kivetkezett be, mind a csa-
torndban, mind a talajvizben. Az egész térségre jellemz8 magas (kb. 50 cm-es)
talajvizdllds fennmaradt 1961-ben is, amely azonban a csatorna lecsapold ha-
tdsdra fokozatosan csokkent. A talajviz novemberben mér 162 cm-re siillyedt le.

A talajvizszint dltaldban nagyon kis eltérésekkel kévette az V. sz. csatorna
vizszintjét, amellyel majdnem mindig azonos magassdgban volt. Ett3] csak az
erdsen csapadékos 1960. év végén és 1961. év elején tért' el (maximdlisan
26 cm-rel), a talajvizszint jelentds emelkedése miatt. Ekkor a talajvizszint eny-
hén lejtett a csatorna felé. A kiilonbség a csatorna leszivé hatdsara ny4rra meg-
szint. Mindezek az V. sz. csatorndnak a kdmyez§ teriiletek talajvizszintjére
gyakorolt alapvetd befolyédsit bizonyitjdk.

A talajvizszint-mérések értékelése

A Duna-v6lgy legmélyebben fekvd teriiletein taldlhatd szikes és szolonyeces
réti talajok alatt a talajviz 4ltaldban az év nagy részében hidrosztatikus nyomds
alatt van, mivel e talajok vizzdré rétege, elsGsorban a Ca-MgCQs-os akkumul4-
ci6s szint megakaddlyozza annak felemelkedését. EbbSl adédéan a nyomds
alatti talajvizszint 60-300 cm kozotti mélységben taldlhatd, mivel a talajszel—
vények vastagsdga e két érték kozott van. A szelvények vastagsdga ugyanis E-
16l D-felé haladva 60 cm-r8l 300 cm-re ng. A talajviz a talajok alatt elhelyez-
kedd homok-, homokos kavics-, majd kavicsréteg hézagait t6lti ki. A talajviz
tébbnyire csak a nydr félévben, s ink4bb a Duna-vilgy E-i felében mentesiil a
nyomds aldl, ahol a talajszelvény 120 cm-nél vékonyabb. Az 1950-es és 60-as
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2. tabldzat
A talajvizszint valtozisa Akaszton
@ 5)
¢)] V. sz. csatorna vizszintje | Talajvizszint (5 kiit atlaga) (6
Iddpont (©) @ (€) @ Kiilonb-
méter Terep alatt, méter Terep alatt, | ség, cm
Adria felett cm Adria felett cm
1960
apr. 3 91,55 118 91,59 114 4
14. 91,95 78 91,95 78 0
maj. 5. 91,89 84 92,04 69 15
19. 91,93 80 91,95 78 2
jin. 2. 91,90 83 91,91 82 1
17. 91,87 86 91,86 87 -1
21. 91,88 85 91,79 94 -9
23: 91,94 79 91,96 77 2
aug. 3. 91,87 86 91,96 77 9
szept 7. 91,84 89 91,74 99 -10
okt. 30. 92,26 47 92,14 59 -12
a) dtlag 91,90 83 91,90 83 0
1961
mirc 10, 92,10 63 92,23 50 13
4pr. 5, 91,74 79 92,01 72 7
15. 91,84 89 92,05 68 21
24. 91,85 88 92,06 67 21
mij. 5. 91,86 77 91,98 75 2
11. 91,91 82 91,94 79 3
jin. 5. 91,85 88 91,91 82 6
16. 91,93 80 91,87 86 -6
nov. 4. 91,37 136 91,11 162 -26
a) Atlag 91,83 90 91,91 82 8

Megjegyzés: atlagos terepszint 92,73 m A. f.

években a talajviz csak ritkdn szabadult fel a nyomds alél, a nem megfeleld viz-
rendezettség miatt.

A nyomids alatt 1évé talajvizek azonban feltorhetnek, felemelkedhetnek viz-
dteresztd réti szolonyec talajfoltokon keresztiil, és azokon a helyeken, ahol va-
lamilyen okbdl attorték a talaj vizzdrd rétegét (csatornaépités, kitkészités stb.).
A talajviz felemelkedésének mértéke a hidrosztatikus nyomds nagysdgatdl fiigg.
Ha ez nagy, ami az erGsen csapadékos években fordul eld, akkor a talaj fel-
szinéig, s6t e folé is emelkedhet. Péld4ul, Fiilopszdlldson a 120 cm vastagsdgd
talajszelvény atfirdsakor 1966 kora tavaszan a talajviz a felszin f61é emelkedett
és kifolyt a fiirds lyukdbdl. Akasztd hatdrdban a kizel 300 cm-es talajszelvény
alatti talajviz mdsnapra 92 cm-re jott fel. A talajvizkutakban tehdt nyomds nél-
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kiili vizszintet lehet mémni. Adataink és az ezek alapjan tett. megéllapitdsaink
erre vonatkoznak.

A szabad talajviztiikor a Duna-volgyben meglehetésen sik feliiletii, nemigen
koveti a talajfelszin vdltozdsdt, mivel a térség alatt elhelyezkedd sok méter vas-
tagsdgd durva kavicsrétegben a hidrosztatikus nyoméskiilénbségek igen gyor-
san kiegyenlitddnek. A magasabb térszinen taldlhat6 réti és még ink4bb a réti
csernozjom talajok alatt ezért relative nagyobb mélységben taldlhaté a talajviz,
mint a mélyfekvést réti €s szikes talajokndl. Talajviztiikér-méréseink szerint
enyhén lejt E-D-i irdnyban. Kisebb lejtést tapasztaltunk a Duna Soroksari-4g4-
t6l DK-i irdnyban is. A homokhiétsigtél DNy-ra, a Duna-vélgyi Fécsatornaig
viszont a talajvizszint erSs lejtésd, kiilondsen csapadékos években. A szikes és
a mélyfekvésd réti talaji teriileteken végzett méréseink szerint a talajviz sokévi
Adria feletti 4tlagszintje a Duna-volgy E-i részén 1év8 Szunyogpusztai Kisérleti
Teleplinkdn 95,0 m, ettél D-re haladva Kunszentmiklés kornyékén 94,5 m,
Fiilopszallas térségében 93,5 m és Akasztén 92,0 m. A talajvizszint esése tehat
mintegy 60 km-en 3 m koriili. Ez a talajviztiikérnek igen enyhe, kb. 5 cm/km
lejtését jelenti. A talajfelszin a felsorolt helyeken, az eldbbi sorrendben a kévet-
kezd: 96,0, 95,5, 94,0 és 92,7 m. A kiilonbség itt is kb. 3 m. A nyomasnélkiili
talajvizszint tehdt — e talajok alatt — j6l kdveti a talajfelszint és ezek alatt sokévi
éves 4tlagban mintgy 100 cm mélyen helyezkedik el. Természetesen ez igen
durva atlag, mivel a talajvizszint a csapadékviszonyoktdl fiiggden erdsen vélto-
zik. Az ingadozds mértéke ehhez az 4tlaghoz viszonyitva mintegy +50 cm-re te-
hetd, mely ettSl csak szélsGséges esetekben tér el. Ennél nagyobb ingadoz4sok
inkdbb csak a homokhétsdg és a DVCs kozétti mélyfekvési teriileten szoktak
eléfordulni.

A talajvizszint évszakonkénti vdltozdsa a jol ismert torvényszerliségektd] itt
gyakran eltér, a csatorndk alapvetd befolydsa miatt. A Duna-volgy sajitsigos
geologiai felépitettségébdl kovetkezik az, hogy a vizszint viltoz4sok itt sokkal
gyorsabban mennek végbe, mint méshol. A nydri vizszintsiillyedést nemcsak a
nagyfoki evapotranszspirici6, hanem az alacsony vizszintd mélybevigasi csa-
torndk lecsapold hatésa is okozza.

A talajvizszint évenként is vdltozik a csapadékviszonyok fiiggvényében. Az
er6sen csapadékos években a nagyon szdrazakhoz viszonyitva 50—100 cm-rel
magasabb szokott lenni, és mivel ilyenkor a tél végi belvizhullim jéval lassab-
ban vonul le, a talajviz az év nagyobb részében magasan van. Ez az 1983-1993
kozotti nagyon szédraz években sem siillyedt le 150-180 cm-nél mélyebbre, a
teriilet volgy jellege miatt. Ugyanekkor a szomszédos homokhéatsdgon tibb mé-
teres szintsiillyedés kovetkezett be, ami silyos kdrokat okozott az egyes iiltet-
vényekben.

A mérési adatok alapjin megéllapitottuk, hogy a Duna-vélgyben a talaj-
vizszintet a kivetkezo tényezdk befolydsoljdk: ‘

— csapadékviszonyok (az évszakokkal, a csatorndk vizszintjével és a tér-
szfnne] dsszefiiggésben);



412 HARMATI

— a mélybevagdsi belvizi csatornarendszer, az alkalmazott iizemeltetési
rendje (a csapadékviszonyok és az 6ntdzGviz-szallitds fiiggvényében);

— a Duna-vizzel torténd vizpdtlds (6ntozés moédjatol, teriiletérdl, a vizvezetd
csatorndk szivargdsatol stb.), a talajok vizgazdélkoddsdtdl fiiggden.

Lehetséges, hogy a terepszintnél magasabb vizszintl Sorokséri-Duna-dg is
tiplédlja a talajvizet. Erre utalnak a Szunyogpusztai mérési adatokbdl készitett
izohipszdk.

A csapadékviszonyok hatdsa a talajvizszintre. A talajviz elsGrendd tapldléja
a helyben lehullé csapadék, melyet egyrészt a belvizzel boritott terlileteken
taldlhaté viziteresztd talajfoltokon é4tszivirgé viz, mdsrészt a belvizek 4ltal
megemelkedett vizszintd csatorndk duzzaszté hatdsa gyarapit. Az erdsen csa-
padékos években (pl. 1965, 1966, 1970, 1972) a talajvizszint-maximumok a
talajfelszin kdzelében, esetenként felette alakultak ki. A nagyon szédraz években
(pl. 1961, 1968, 1971, 1983) viszont a talajvizszint a felszin ald 150-180 cm-re
stillyedt le. A vizrendezettség jelenlegi szintjén azonban mér a talajvizszint-
maximumok alacsonyabbak, s az ingadozdsok mértéke is kisebb. A csapadék a
téli félévben sokkal jobban és tartésabban emeli fel a talajviz szintjét, mint a
nydri félévben. Nydron a nagyobb mennyiségll csapadék is csak révid iddre és
kis mértékben (10-30 cm-rel) ndveli meg a talajvizszintet.

A mélybevdgdsii belvizlevezetd csatorndk hatdsa a talajvizre. A csatornak
méretiiktél (fenékmélységiiktdl és szélességiiktdl) és vizszintjiiktdl fiiggden
alapvet8en befolydsoljdk a kérnyezd tertilet vizszintjét, amelyet a talajok alatt
elhelyezkedd sok méter vastagsdgi kavicsréteg, mint természetes drénrendszer
tesz lehetGvé. Ebben a csatornaviz és a talajviz szintje kozotti kiillonbségek a
kozlekedGedények torvénye szerint igen gyorsan kiegyenlitddnek. Igy a csa-
tornarendszer (hossza 2064 km) donté hatdssal van a Duna-volgy egészének
talajvizszintjére. A duna-volgyi belvizlevezetd csatornarendszer fenékmélysége
lehetdvé teszi a talajvizszint elfogadhaté mélységben vald tartdsdt, feltételezve
a csatorndk rendszeres karbantartdsat é€s a megfeleld vizkorményzést. Természe-
tesen ennél nagyobb fenékmélységil csatornahdlézattal még jobban lehetne be-
folyésolni a talajvizszintet, ami kivénatos volna.

A csatorndk hatdsdnak mértéke a kétféle vizszint kozotti kiilonbségtdl és en-
nek idStartamdtd] fiigg. Méréseink szerint legaldbb 3040 cm szintkiilénbség
sziikséges ahhoz, hogy a csatorna duzzasztd, vagy lecsapolé hatdsa jol meg-
dllapithaté mértékben érvényesiilhessen. Példdul, a 6 m®/s vizszallitisra alkal-
mas DACs 40 cm-es tartés vizszintkillonbségnél 500-600 m-ig, mig 120 cm-
esnél mintegy 2000 m tdvolsigig csokkentette a kornyezd teriilet talajviz-
szintjét. A ma mdr eléggé j6l kiépitett belvizlevezet csatornarendszer, a szak-
szerlien kialakitott lizemrendjével a korabbiaknél sokkal jobban befolyasolhatd,
majdnem hogy szabilyozhaté a Duna-volgy talajvizszintje. Ennek eredménye-
ként dontden megjavultak az eredményes mez&gazdilkodas Gkoldgiai feltételei,
lehet8vé vilt réti talajokon a szakszerdl és a biztonsdgosabb novénytermesztés
és nagymértékben nétt az addig talajviz hatdsa alatt dll16 talajok termékenysége.
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Meéréseink és vizsgédlataink szerint talajtani szempontbél az a kivénatos,
hogy a csatornék vizszintje a térségében 1évé legmélyebb fekvési talajok szint-
Jénél legaldbb 100 cm-rel mélyebben legyen. Igy elérhetd, hogy a talajvizet
még a szikeseknél is a kritikus szint alatt, vagy annak kozelében lehet tartani.
Ennek megvaldsitdsival a szikesekben is mindenkor biztosithaté az, hogy a
nedvességmozgds ereddje lefelé mutasson, azaz a kildgzasi folyamat 4llandé-
suljon.

A homokhdtsdgrél lehiizodo felszini- és talajvizek is novelik a talajvizszintet.
Ez csapadékos években nagy, szdrazakban kisebb mértékd. A talajviztiikér a
homokhitsag és a Duna-vélgy kozétt néhdny km-en beliil 5-15 m-t stllyed. A
méréseink szerint a homokhiétsdg talajvizszint-ndveld hatdsa leginkabb csak a
DVCs-ig nagy, mivel ez a tobbnyire magas vizszintjével bizonyos mértékig
gétat szab a leszivirgd talajvizek tovajutdsénak, ezdltal felduzzasztja azt, a
DVCs és a homokhétsdg kézott teriileten.

Osszefoglalas

A Duna-Tisza kézi Duna-volgyet, amely az orszdg utolsé nagy (422 ezer
hektdros) mocsaras teriilete volt, 1929-ben lecsapoltdk, majd az 1970-es évek
végéig fokozatosan vizrendezték. Ennek kovetkeztében dontden megviltozott
€s egyre javult a tdj talajvizhelyzete. A talajviz-viszonyoknak az egész Duna-
volgyre kiterjedd behaté vizsgélatit mintegy négy évtizeden 4t folytattuk.

A Duna-vélgy legmélyebben fekvs teriiletein taldlhaté szikes talajok alatt
— ezek vizzar6 tulajdonsdga miatt — a talajviz az év nagy részében, elsGsorban a
téli félévben, hidrosztatikus nyomds alatt van. Ebbdl adédéan-a nyomds alatti,
azaz a tényleges talajvizszint 60-300 cm mélyen taldlhat6, mivel a szikesek
talajszelvény-vastagsiga e két érték kozott van. A vizzdr$ réteg éttdrésekor
azonban a talajviz a hidrosztatikus nyom4s nagysdgitél fiiged mértékben fel-
emelkedik, esetenként a talajfelszin folé. A talajvizkutakban ezért mindenkor
nyomdsnélkiili vizszinteket mériink.

A talajviz legfébb tépldl6ja a helyben (Duna-volgyben) lehulls csapadék. Ez
egyrészt a belvizzel elontott teriileteken taldlhat vizdteresztd talajfoltokon ét-
szivdrogva, mésrészt a belvizek 4ltal megemelkedett vizszintd csatorndk duz-
zaszté hatdsa révén gyarapitja a talajvizet. A csapadék a téli félévben j6éval na-
gyobb mértékben és tartGsabban emeli fel a talajviz szintjét, mint a nyari fél-
évben.

A mélybevigdsi lecsapold csatorndk alapvetden befolydsoljék (csokkentik
vagy névelik) a kdrnyezd teriilet talajvizszintjét. Ezek hat6tdvolsdga a csatornak
méreteitd], valamint a csatorna- €s a talajvizszint kézotti kiillonbségtdl fiigg. A
szintkiilénbségek gyorsan kiegyenlitddnek a talaj alatt elhelyezkedd vastag
kavicsréteg révén. Ebben a hidrosztatikus nyomds, azaz a vizszint megvil-
tozdsa, mint nyomashulldm fut végig és inditja el a vizszintemelkedést, vagy
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-slillyedést. Legaldbb 30 cm vizszintkiillénbség sziikséges ahhoz, hogy a csa-
torna duzzaszt6 vagy lecsapold hatdsa j61 megéllapithato legyen.

A réti talajok termékenységének megdrzése, ndvelése €s a szikes talajok sé-
talanodédsdnak biztositdsa céljabdl a csatorndk vizszintjét, ennek térségében 1évE
legmélyebben fekvd talajok térszinénél legaldbb 1 m-rel alacsonyabban kell tar-
tani. Ez az utdbbi évtizedekben — a belvizes idGszakokat kivéve — f6bb vona-
sokban megvalésult. A duna-volgyi belvizlevezetd csatornarendszer kiépitésé-
vel parhuzamosan sikeriilt a talajvizszintet fokozatosan kellden lestillyeszteni és
ingadoz4sat mérsékelni. Ezzel megteremtddott az okszerd talajhasznélat lehetd-
sége.

Fenti munka a T 023474 sz. OTKA téma keretében folyt.
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Changes in the Groundwater Conditions of the Danube Valley as the
Result of Soil Water Management

I. HARMATI

Cereal Research Institute, Szeged (Hungary)

Summary

The Danube Valley in the Danube-Tisza Mid-Region, which was the last extensive
marshy area in the country (422,000 hectares), was drained in 1929 and subjected to
continual soil water management until the end of the 1970s. As a consequence there
was a constant change and improvement in the groundwater conditions of the region.
Comprehensive studies on the groundwater conditions of the whole Danube Valley
were carried out for a period of four decades.

The groundwater under the salt affected soils found on the deepest-lying areas of
the Danube Valley are under hydrostatic pressure for most of the year, especially in
the winter months, due to the impermeable nature of the soil. For this reason the real
groundwater level is found at a depth of 60-300 cm, since this is the thickness of the
soil profile in these soils. If the impermeable layer is penetrated, however, the ground-
water rises to an extent depending on the size of the hydrostatic pressure, sometimes
reaching the soil surface. For this reason water level measurements in groundwater
wells are always made when the water is not under pressure.

The groundwater is fed chiefly by local precipitation (in the Danube Valley). This
reaches the groundwater partly through permeable patches of soil on flooded areas and
partly due to the damming effect of the higher water level in the drains caused by the
floods. Precipitation has a far greater and more long-term effect on the groundwater
level in winter than during the summer months.

Deeply dug drainage canals have a great influence in raising or reducing the level
of the groundwater in neighbouring areas. The area affected depends on the size of the
drainage canal and on the difference in water level between the drainage canal and the
groundwater. Differences in level are balanced out extremely rapidly due to the thick
gravel layer located under the soil. The hydrostatic pressure, i.e. the change in water
level as a pressure wave, passes rapidly through this layer and causes the water level
to rise or fall. A water level difference of at least 30 cm is required if the damming or
draining effect of the canal is to be clearly perceptible.

In order to maintain or improve the fertility of meadow soils and to desalinise salt
affected soils the water level in the drainage canals should be kept at least 1 m lower
than the surface of the lowest-lying soils in this region. In recent decades, except dur-
ing periods of flooding, this has been largely achieved. Parallel with the construction
of the flood draining system in the Danube Valley, the groundwater level has been
gradually lowered and the fluctuations have been moderated. Rational soil use has
thus become a real option.

Table I. Changes in groundwater level at the Kunszentmiklés Experimental
Station. (1) Date. a) Mean. (2) Groundwater level. (3) From the soil surface, cm.
(4) Metres above the Adriatic. Note: Mean soil surface is 95.52 m above the Adriatic.
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Table 2. Changes in the groundwater level in Akaszté. (1) Date. a) Mean. (2)
Water level in canal No. V. (3) Metres above the Adriatic. (4) Below the relief, cm.
(5) Groundwater level (mean of 5 wells). (6) Difference, cm. Note: Mean relief level:
92.73 m above the Adratic.

Fig. 1. Changes in groundwater level at the Experimental Station in Szunyog-
puszta. a) Soil surface; b) Groundwater level; c) Water level in the drainage canal.
Vertical axis: left: Metres above the Adriatic. Right: Precipitation, mm. Horizontal
axis: Months.

Fig. 2. Changes in groundwater level at the Experimental Station in Fillopszéllds.
a) Soil surface; b) Groundwater level; ¢) Water level in the drainage canal. Vertical
axis: left: Metres above the Adriatic. Right: Precipitation, mm. Horizontal axis:
Months.



