144 SZEMLE

Centenariumi Emlékiilés
id. Varallyay Gyorgy sziiletésének 100. évforduléja alkalmabdl

A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztalya, Talajtani és Agro-
kémiai Bizottsdga, a Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet Talajtani Tarsasdga és a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mezdgazdasagtudomanyi Kara 2000. oktdber 4-én
Centenariumi Emlékiilést szervezett id. Varallyay Gyorgy sziiletésének 100. évfordulo-
ja alkalmabol a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mezdgazdasagtudomanyi Karan,
Mosonmagyarovaron.

Az Emlékiilést az MTA Agrartudomanyok Osztalya nevében Stefanovits Pal, az
MTA rendes tagja nyitotta meg. Ezutan a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mez6-
gazdasagtudomanyi Kara részérél Ordég Vince egyetemi tanar, dékan emlékezett meg
id. Varallyay Gyorgyrdl és koszontdtte az Emlékiilés résztvevoit. Mosonmagyarovar
varosa nevében Stipkovits Pal polgarmester mondott méltaté szavakat a varos ismert
tudosarol, akirdl utcat is elneveztek.

A Centenariumi Emlékiilésen tobb mint szaz érdeklddd vett részt: régi palyatarsak,
id. Vérallyay Gyorgy tudomanyos iskoldjanak mai kovetdi, talajtani, agrokémiai és
névénytermesztési szakemberek, az iinnepelt csaladjanak és rokonsaganak tagjai, ér-
deklddok.

id. Varallyay Gyorgy tudomanyos munkassagat nyolc eléadas mutatta be, értékelte.
Ezek anyagat adjuk kozre a folydirat kovetkez6 oldalain.

A SZERKESZTO BIZOTTSAG
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Apam, id. Varallyay Gyorgy
(1900-1954)

1900. januéar 1-jén sziiletett a Sopron/Vas megyei Kisgeresden. Edesapja, Varallyay
Janos, igazi csaladi mintagazdasagot hozott 1étre fokozatosan 150 katasztralis hold-
nyira gyarapitott birtokan, amelyhez mintegy 100 katasztralis holdat bérelt. J6 min6-
ségili, Répce-menti ,,zsiros” foldek voltak, termékeny ontés-, réti és mezdségi talajok. A
csalad puritan modon é€lt, sokat és keményen dolgozott, de Varallyay Janos viragzo
gazdasagot alakitott ki. Jovedelmének nagy részét foldvasarlasra és korszerlisitésre
forditotta. A hattagli csalad hamar anya nélkiil maradt, s a legkisebb lany is koran
meghalt. Az 6t gyermeket példamutatéoan nevelte fel — gyakorlatilag egyediil — a csa-
1adfd, s mind az 6t sikeres életpalyat futott be. Janos evangélikus hitoktatod lett Sop-
ronban; Gyorgy talajvegyész Magyarovaron; Marton vitte a gazdasagot Nagygeresden,;
Miklés jogasz lett Magyarovaron majd Sopronban; a ma is é16 Terézia pedig Takacs
Istvan, az dvari intézet novénynemesitdjének felesége.

Apam, mint gyermek részt vett a foldmiives csalad munkdjaban, s iskolaztatasanak
évei alatt is szlinidejét a gazdasagban, munkaval toltotte. Ez az id6 kétségteleniil mély
nyomokat hagyott kedélyében, megismerte a foldmiives élet szépségeit, de meglatta
azokat a nehézségeket is, amelyekkel a fold megmiiveldjének allandodan kiizdenie kell.
Mar ekkor felébredt benne az az elhatarozas, hogy tanulni fog, s tudasat a foldmiivelés
hasznéra forditja.

A hat 0sszevont osztalyos kisgeresdi elemi iskola utan, a soproni Berzsenyi Daniel
Evangélikus Liceumban végezte kozépiskolai tanulmanyait. Matara helyett azonban az
I. Vilaghaboru kovetkezett, s az érettségit tiizér-onkéntesként, de szerencsésen nem a
haboruban tette le. Ezutan a Budapesti Miiegyetemre iratkozott be, ahol 1923-ban ve-
gyészmérnoki oklevelet szerzett. Itt lett ’Sigmond-tanitvany, és a ,mez6gazdasagi
vegytan” elhivatott miiveldje.

Az egyetemi tanulmanyokat az élet iskolai kovették. A Kaposvari Cukorgyar labo-
ratériumaban eltoltdtt négyéves kitérd (1923-1927) utan 1928-ban keriilt az Orszagos
Chemiai Intézet Talajtani Osztalyara Budapestre. Itt a *Sigmond-iskola fiatal, lelkes és
igéretes — gyakorlatilag egyidés — szakembergardaja (di Gléria Janos, Pater Karoly,
Telegdy-Kovats Laszlo, Schonfeld Sandor) igazi ,,tudomanyos miihellyé” valt, mind-
annyiukra nagy, egy életre sz6l6 hatast gyakorolva. Az 1928-1930-ig itt szerzett kor-
szerli agrokémiai szemlélettel keriilt id. Varallyay Gyorgy el6bb a soproni (1930-1933),
majd a debreceni (1933-1936) Vegykisérleti Allomas Laboratériuma élére, ahol igen
valtozatos koriilmények kozott tanulmanyozhatta a ndvénytermesztés legkiilonbo-
zObb agrokémiai vonatkozasait. Figyelme egyre inkabb a talaj felé fordult. Mérlegelte a
talajnak mind ama tulajdonsagait, amelyek a termések nagysdgat megszabjak, hogy
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ezek ismeretében hasznos tanacsokat adhasson a nagyobb termések elérésére. Egy ilyen
tulajdonsag, amelynek agrokémikusaink a mutragyazasi szaktanacsadasnal alapveto je-
lentGséget tulajdonitanak, a talajnak Gn. kénnyen oldhato tapanyagtartalma. Ennek ér-
telmezése, meghatarozasa és értékelése id. Varallyay Gyorgy egész életmiivében koz-
ponti helyet foglalt el és vezérfonalként huzodott végig. Debreceni munkassaga alatt
— a taj sajatos problémainak megfeleléen — eredményes kutatdsokat és kisérleteket
végzett a talajmiivelés, talajjavitas és ontdzés szakteriiletén is.

1936-ban Dworak Lajos meghivasara visszatért kozelebbi sziil6foldjére, Nyugat-
Magyarorszagra, s kutatomunkajat Mosonmagyardvaron, az Orszagos Novénytermesz-
tési Kisérleti Intézetben folytatta és teljesitette ki. Dworak Lajos nemcsak ,,fonoke”,
hanem kemény, életfogytiglani vitapartnere is volt. Dworak Lajos az agrokémia aktu-
alis problémait, a korszeri novénytaplalas megoldasat elméleti szempontbol kozeli-
tette, a ,,modellezésnek” volt korat megel6z6 fanatikus hive, a talajtermékenység mate-
matikai egyenletét szerette volna megfogalmazni, leirni. id. Varallyay Gyorgy az
experimentalis adatokon nyugvo tragyazasi—novénytermesztési szaktanacsadasnak (a
mai term6hely-specifikus, precizidos ndvénytermesztési technologia eldhirnokének) volt
elhivatott miiveléje és propagatora. Vitajuk jelentds mértékben hozzajarult a hazai
agrokémiai tudomany fejlodéséhez. Kétségtelen azonban, hogy e vita nem ritkdn sze-
mélyes éle mindkett6jiik életét megroviditette.

Az intézet 1948-ban torténd atszervezését kovetden id. Varallyay Gyorgy az Agro-
kémiai Intézet Mosonmagyarovari Osztalyan, majd 1951-t6] a Mez6gazdasagi Kisérleti
Intézet Agrokémiai Osztalyanak vezet6jeként miikodott tragikus korai halalaig.

Eredményes munkatarsak sorat nevelte (ki): Romlehner Laszl6, Nagy Innocent,
Kovacs Erzsébet, Szemz6 Maria; majd Keresztény Béla és Szilva Vilmos. Koziilik a
Varallyay-iskolat Keresztény Béla képviselte legmarkansabban és legsikeresebben. Saj-
nos 6 is koran elhunyt. A Varallyay—Dworék vitan kiviil hiresek voltak tartalmas tudo-
manyos vitai Kreybig Lajossal, Fehér Daniellel, Arany Sandorral, di Gléria Janossal;
tudomanyos egyiittmiitkddései pedig Sik Karollyal, Sarkadi Janossal, Kramer Mihaly-
lyal. Pater Karollyal elsdsorban az oktatas és ismeretterjesztés teriiletén, Pater ma-
gyarovari munkassaga idején volt eredményes munkakapcsolatuk.

id. Varallyay Gyorgy tudomanyos munkassagara a precizitas, a jo gyakorlati érzék
és a sokoldalusag volt jellemz6. Lelkiismeretessége foképpen abban nyilvanult meg,
hogy sajat kisérleti eredményeit is mindig nagyon kritikusan elemezte. Tudomanyos
vitdiban mindig szigortian ellendrzott laboratériumi, tenyészedény- vagy szabadfoldi
kisérletek eredményeire timaszkodott. Tudomanyos meggy6z6dését akkor is megalku-
vas nélkiil hangoztatta, amikor ez egzisztencialisan hatranyt jelentett szamara. Az 50-es
évek elején nem kis batorsag kellett példaul az alabbiak leirasara: ,,Az id6 faktoron
kiviil tobb ok jatszik kdzre abban, hogy novénytermesztésiinkben az iranyitds lehetd-
ségei ellenére még mindig sok a karos sablonizmus. A névénytermesztés iranyitasa te-
rén elért eredményekkel egyik—masik tiszteletre méltd, becsvagytol fiitdtt szakembe-
riink nincsen megelégedve. Latva a novénytermesztés €s az ipar kozotti néhany rokon
vonast, a ndvénytermesztést technikai tudomannya kivéanja fejleszteni. Azonban az ipar
és a novénytermesztés kdzott nemesak hasonlosag, de legalabb annyi kiilonbség is van,
amit tudomasul kell venni. A névények termesztési tényezdinek szama igen nagy és
azokat kézben tartani, azok befolyasat matematikai formulaba stiriteni egyelére nem
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tudjuk. Egyelére a ndvénytermesztést, mint tapasztalati tudomanyt kezeljilk. Az a no-
vénytermesztést iranyitdé rendszer, amelynek alapja a kisérlet és a kisérlet eredményét
atvivo talajvizsgalat, egyesek szemében egyszeri barka csupan, de barminek is nevez-
ziik, mégis az egyetlen eszkéz, amivel mozogni és elérehaladni lehetséges.” O leirta
ezeket a gondolatokat. (Az Agrokémia és Talajtan pedig lekdzolte.) Vilagos fejtege-
tései a szaklapok széles olvasokdzonsége elott az agrokémia tobb ,,fogas kérdését” vila-
gitottak meg jo magyarsaggal megirt tanulmanyok keretében.

Kivételes gyakorlati érzéke miatt elsésorban kdzvetleniil a mezdgazdasagi gyakor-
latot szolgald, megalapozo, segité kutatasokkal foglalkozott, keriilve az o6ncélu elmé-
letieskedést. Sokoldalisagara jellemzd, hogy f0 témaja — a tragyak hatasanak és a tra-
gyazasi szaktanacsadashoz sziikséges taplaldanyag-vizsgalati modszereknek, tovabba a
tragyahatasok elvi kérdéseinek kutatdsa — mellett szamos analitikai kérdéssel (a kalium
langfotometrias meghatarozasa, az érleléses ammonium- és nitrat-N-tartalom meghata-
rozésa), szennyvizontdzéssel, salétromtelepek készitésével, az lizemi talajtérképezéssel,
meszezési kérdésekkel, a Hansag hasznositasaval, az erozio elleni védekezéssel, to-
vabba talajfizikai vizsgalatokkal és talaj-vizgazdalkodasi problémakkal is foglalkozott,
egyarant eredményesen.

A régi6é gyakorlati szakemberei még ma is elismeréssel és meleg szavakkal mél-
tatjak a nekik nyujtott hathatds segitséget. Csak egy példa a Centendriumi Emlékiilésre
kiildott levelek koziil (Horvath Pal, ny. szakkdzépiskolai igazgatd, Fertdd): ,,id.
Varallyay Gyorgy nagy segitségemre volt a téliink délre huzodo, Csapod-kdrnyéki
nagykiterjedésli gyenge erdétalajok termelési feltételeinek, foleg az ott él0k életlehetd-
ségeinek segitésében. Hivatalosan nem tudtak vezetdink a 300 ezer ha-os teriilet nehéz-
ségeit megoldani, s ehhez id. Varallyay Gyorgy teljes értéki szaktanacsadast nyutjtott
évtizedeken at.”

Apam tudomanyos munkassaganak fobb teriileteit, legjelentdsebb, s a ma szamara is
aktualis iranymutatasokat jelentd 0j tudomanyos eredményeit a Centenariumi Em-
1€kiilés szakelGadasai részletesebben is Osszefoglaljak, bemutatva azok maradand6 ér-
tékeit, levonva azok tanulsagait.

Megemlékezésem azonban nem lenne teljes Apdm emberi karakterének Ossze-
foglal6 bemutatéasa nélkiil. Melyek is voltak egyéniségének legjellemzébb vonasai?

— Tiszteletre méltd puritanizmus és egyszerliség: beszédében, szavaiban, irasaiban,
¢letvitelében, egész habitusaban.

— Kozvetlen és megnyer6 modor, gyakran kemény erdprobat jelentd tiirelem az
ellenkez6 vélemény meghallgatasa és megvitatasa irant.

— Oszinte szokimondas, kemény vitakészség. De mindig érvekkel, s kevés kivételtol
eltekintve személyes ¢l, de féleg maradandé unszimpatia nélkiil.

— Meérhetetlen akarat és szorgalom; igényesség onmagaval és masokkal (munka-
tarsaival, csaladjaval, kdrnyezetével) szemben. Nem mindig azok teljes megértésével,
de mindig azok érdekében.

— Olthatatlan, mar—mar fanatikus szakmaszeretet; a sziil6i hazbol hozott kit{ind
gyakorlati érzék és a sajat kemény er6feszitésével megszerzett kimtivelt tudomanyos
intelligencia. Ezek egyarant megnyilvanultak a laboratoriumban, a terepi kiszallasok és
szabadfoldi kisérletezés kozben, a barati beszélgetésekben.
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— Meleg sziv, fantasztikus emberszeretet, odafigyelés masok szakmai és emberi
problémaira is.

Ilyen emberi karakterrel élt 54 évet, nevelt fel Anyammal harom gyermeket, élt at
két vilaghaborut és tobb rendszervaltast a politikaban, életfelfogasban, tudomanyban.

S volt még egy jellegzetes tulajdonsaga: rettegés az ismeretlentdl és befolyasol-
hatatlant6l (habort, betegség, intrika, kiszamithatatlansag). S ez a rettegés lett a vég-
zete.

De nem élt hidba. Tudomanyos €s szellemi 6roksége nalunk maradt. Rajtunk mulik,
hogy miként hasznositjuk, miként gazdalkodunk vele.

VARALLYAY GYORGY

MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatointézet, Budapest

id. Varallyay Gyorgy 6vari munkassaga

A vegyészként végzett Varallyay Gyorgy mogott 1936-ban, magyarovari munkaja-
nak kezdetére, 13 év tobbiranyl szakmai tapasztalata halmozodott fel. Ezekb6l a korai
agrokémikus éveibdl tobb mint 10 kdzleménye jelent meg. Ez mutatja, hogy ezen a tu-
domanyteriileten érdeklddésének megfeleld feladatokra lelt, szakteriiletileg is haza-
érkezett.

Az 1. tablazat tartalmazza azokat a szakteriileteket, amelyekben jelentds eredmé-
nyeket ért el. A munkéssag szakteriiletekre bontdsa nem konnyi feladat, mert rend-
kiviil sokoldala ember volt. Altaldnossagban elmondhato, hogy nem szerette a belat-
hat6 id6én beliil hasznot hozni nem latszo elméleti kérdések boncolgatasat.

Az els6 témakor, amely mindenképpen kiemelést érdemel, a falajvizsgalatok mod-
szertana. Ebben az id6ben a talaj kdnnyen old6dé kaliumtartalmanak sorozatban tor-
ténd meghatarozdsara a langfotometralas kindlkozott. A foszfortartalom mérésére
hasznalt Egnér-Riehm eljards azonban olyan kicsi kaliumtartalma oldatokat ered-
ményezett, amelyekbdl a mérés bizonytalan volt. Ezért javasolta Varallyay a Nehring-
eljaras modositasat a talajoldoszer arany szikitésével, a zavard kaliumionok kikiiszo-
bolésére pedig diammoénium-hidrogénfoszfatot adott. Ez a vizsgélati mdodszer jol bevalt
és Nehring—Varallyay-eljaras néven alkalmaztak egészen az AL-eljaras bevezetéséig.

Az idében nagy valtozékonysagot mutatd oldhatd nitrogéntartalom becslése céljabol
kidolgozta az Un. érleléses eljarast, amelyben jol értelmezhetd paraméterhez kotdtte a
viztartalom és egyben a levegdzottség beallitasat, ami sokat segitett a vizsgalatok
reprodukalhatosaganak biztositdsaban. Azota kiilfoldon is tobb hasonld probalkozas
latott napvilagot.
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1. tablazat
id. Varallyay Gyorgy tudomanyos tevékenysége

Kozle-
Témakor Eredmények mények
szama
Talaj agrokémiai vizsgalata Nehring-Vérallyay eljaras 20
Erleléses eljaras
Szezonalis valtozasok
Tragyahatasok vizsgalata 125 szabadfoldi kisérlet 11
Hatarérték rendszer
Tapanyagmegkdtd képesség
beépitése
Foszformiitragyak dsszehasonlitasa Nyersfoszfatok csak savanyu talajon 5
Szerves tragya kezelés Egyszer(i itmutatok 5
Meszezés Egyszerti utmutatok 6
Szabadfoldi kisérletezés Kisparcellas kisérlet 5
Talajfizika A talaj szovete a gazdaknal 3
A talaj szaradasa
Talajtérképezés Uzemi talajtérkép 4
Regionalis térkép
Egyéb Talajmtivelés 20
Novénytermesztés
Ontdz6viz

Vizsgalatsorozatok Utjan bebizonyitotta, hogy megfelelé mintavételi technika és
laboratoriumi vizsgalat esetén a foszfor- és kaliumtartalom szezonalis ingadozasa nem
olyan nagy, hogy lehetetlenné tenné azoknak a szaktanicsadasban val6 hasznalatat. Ez
nagyon fontos eredmény volt. Ha igaz ugyanis, hogy a szezonalis ingadozas tdl nagy,
akkor a talajvizsgalat kidobott pénz. Ha a hiba talbecslése miatt vetjiik el a talajvizs-
galatokat, akkor pedig egy hasznos eszkdzt veszitiink el.

A masodik nagy témakor a trdgyahatasok vizsgalata volt. Szuperfoszfat, kaliso és
pétisd hatasanak tanulményozasara beallitott 125 szanto6foldi kisérlet eredményérol
adott szamot 1950-ben. Erre épitette szaktanacsadasi rendszerét, alakitotta ki hatar-
értékeit, amelyek tobb talajtulajdonsagot és a talajtipusokat is figyelembe vették. Vilag-
viszonylatban Utt6ré munkanak szamitott a tapanyagmegkdto képesség beépitése ebbe a
rendszerbe.

A harmadik nagy témakor a foszfortragyadk dsszehasonlito vizsgalata volt. A labo-
ratoriumi érleléssel, tenyészedényekben és szantofoldon végzett kisérletek alapjan meg-
allapitotta, hogy a nyersfoszfatok alkalmazasanak csak savanyu talajon van értelme.

Negyedikként a szerves tragya kezelési utmutatdsai emlitend6k, amelyek igen hasz-
nosak voltak a habort utani idészakban, a miitragyagyartas megindulasaig.
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Otodikként emliteném a meszezés problémakérével kapcsolatosan megjelent koz-
érthetd utmutatoit.

Hatodik témakdorként emlitést érdemel a szabadfoldi kisérletezés modszertandval
kapcsolatos allasfoglalasa. Nagy kisérletezo tapasztalata alapjan a kisparcellas modszer
mellett tette le a garast.

Hetedikként megemlitend6 teriilet a talajfizikai vizsgalatok. Egy 146 mintabdl allo
orszagos felmérés nemcsak arra adott lehetdséget, hogy a talaj szovetének vizsgalatara
hasznalatos modszereket Osszehasonlitsa, hanem arra is, hogy megtudjuk, a gazdak
milyen talajt neveznek homoknak, valyognak vagy pedig agyagnak.

A talaj szaradasaval kapcsolatos vizsgélatai soran megallapitotta, hogy a nedves-
ségallapot jellemzésére az abszolit nedvességtartalom nem alkalmas. Helyette az
Arany-féle kotottségi szamon alapuld viszonyszamot javasolta.

Megallapitotta azt is, hogy a ndvény nélkiili talajban a szaradasban a kapillaris je-
lenségek szerepe alarendelt. [Ez utobbi két teriileten éppen fia vezetésével tortént eldre-
lépés.] Ennek eredményeképpen ma mar id. Varallyay is a nedvességpotencial és a
kapillaris vezetoképesség fogalmakat hasznalna.

Nyolcadik teriiletként a talajtérképezést jelolném meg. Uzemi talajtérkép javaslatai
tartalmaztak a tablara jellemz6 talajszelvények rajzat, a talajviz mélységeit, tovabba két
oszlopdiagramot. Az egyiken a talaj legjellemzobb agrokémiai tulajdonsagai voltak
feltiintetve olyan léptékben, hogy az ellatottsag is leolvashaté legyen. A masik diag-
ram a legfontosabb gazdasagi novények termeszthetdségét jellemzé szamokat tartal-
mazta. Az az6ta tovabbfejlodott térképezési eljarasok tobb elgondolast is hasznositottak
ezek kozil.

Magyarorszagon a regiondlis térképekbdl mindig hidny mutatkozott Elkészitésiik
finanszirozasi alapja hianyzott. Ha ilyen térképek késziiltek, azok a kutatdi 6nszor-
galom eredményei voltak. id. Varallyay Gyorgy ebben is példat mutatott. Elkészitette
Moson Varmegye térképét. A haborl utan csak csomagolopapirt lehetett kapni, arra
vetitették ki a falra akaszthatd valtozatot tartalmazd rajzot és rajzoltak koriil, majd
festették ki. A Mosonmagyarovari Karon tobb hallgatoéi generacio hasznalta ezt a tér-
képet diplomamunkak elkészitéséhez. A 90-es évek elejére mar érintésre is toredezett.
Ekkor méretaranyait pontos 100-ezresre javitva Ujra rajzoltattuk. A térkép a talajcso-
portokat szinnel, a mechanikai Osszetételt vonalkazassal jelezte. A vonalkdzas szine
tovabbi informaciot hordozott. Az elmosodott, kifakult jelmagyarazat ellenére hamar
rajottiink, hogy a vords szinli vonalak savassagot, a kékek lugossagot jeleznek, de mi
lehet a harmadik, a fekete szin jelentése? Hosszu talalgatas utan talaltuk meg a meg-
feleld jelmagyarazati egységet, ami igy szolt: a fekete vonalak ,,neutralissagot” jelen-
tenek. Ekkor mar a homlokunkra csaphattunk, hogy hiszen Varallyay alapképzettsége
vegyész volt. Igy esett, hogy Varallyay tbb évtized utan minket is megdolgoztatott, de
meg lett az eredménye, mert tovabbra is birtokunkban van kutatasainak egy targyiasult
emléke (1. abra)

Végezetiil két munkatars visszaemlékezésével szeretném mondanivalémat zarni. Az
egyik torténetet Keresztény Béla mondta el. Egyszer az itt nem hivatkozott talaj-
miivelési kisérletek allapotdt mentek megszemlélni. A beszélgetés sordan a parcellakat
feliigyel6 agronémus félrevonta Varallyayt és azt magyarazta neki, hogy igen jo ered-
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mények varhatok a kisérletben, mert 6 a minisztérium altal preferalt keresztsoros vetési
variansok parcellait kiilon megpétisozta. Allitolag ketten fogtak le Varallyayt,
hogy a helyszinen agyon ne csapja a tulbuzgd agrondémust. Ilyen torténetek olyan
emberekrdl maradnak fenn, akik szivvel-lélekkel azonosulnak munkajukkal.

Egy masik alkalommal Kovatsits Laszlot, aki nyugdijas éveiben a karon dolgozott,
kérdeztem, hogy meg tudna-e mondani milyen véleményt alakitottak ki a munkatarsak
azokrol a munkakrol, amelyeket Dwordk Lajos a talaj termékenységének szamitas tt-
jan torténd meghatarozasa terén végzett. Az 6 valasza a kovetkez6 volt: Mi nemigen
értettiik mirdl van sz6. Valosziniileg Varallyay volt abban az idében az egyediili, aki
tudta, hogy mit akar a Dworak.

SZUCS MIHALY
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Mezégazdasagtudomanyi Kara,
Mosonmagyarovar

A talaj P- és K-allapotanak vizsgalata

id. Varallyay Gyorgy — mint a ’Sigmond iskola, ill. a hazai agrokémia egyik leg-
kivalobb reprezentansa — tobbek kozott talajaink P- és K-szolgaltatdsdnak korszerti
megitélését is megalapozta. A soproni talajtani laboratorium vezetdjeként 1931-ben a
,»Talajvizsgalati elvek és mddszerek™ cimii publikacidjaban foglalta 6ssze a P-K vizs-
galatok és a szabadfoldi kisérletek eredményei Osszekapcsolasan alapuld, ma is érvé-
nyes megallapitasait. Kifejtette, hogy dnmagukban a talaj tapelemvizsgalatoknak nincs
novényélettani jelentdségiik, a meghatarozasok eredményeibdl még nem lehet a tap-
anyagszolgaltatasuk mértékét megitélni, hisz ez szamos egyéb tényez6tdl, tobbek ko-
z0tt a talaj egyéb tulajdonsagaitol is fiigg. Ezért a tapelemvizsgalatok csak a szabad-
foldi kisérletekben szerzett tapasztalatok mas helyre torténd atvitelére, meghatarozott
korzetekben torténd altalanositasra alkalmasak.

A talaj P—K-ellatottsaganak vizsgalatara Varallyay el6szor a rozs csirandvények P-
felvételének meghatarozasan alapuld Neubauer modszert, valamint a félkvantitativ
Azotobakter probat alkalmazta. A munka soran nem tartotta elegenddnek, hogy csak a
laboratoriumba a gazdak altal bekiildott talajmintak vizsgalata alapjan adjon miitra-
gyazasi szaktanacsot. Hangsulyozta, hogy a gazdasag, ill. a tabla tulajdonsagainak is-
meretében, a talajvegyész személyes kozremiikodésével vett talajmintak elemzése révén
lehet eredményesen tajékozodni a vizsgalt teriilet tapelem-ellatottsagarol. Abban az
idében ugyan még kevés megbizhato kisérleti eredmény allt rendelkezésre, de a ter-
méseredményeket is figyelembe vevé munkamoédszer modot adott arra, hogy a
Neubauer eljaras hatarértékei az ENy-dunantili tapasztalatok szerint alakuljanak.

id. Varallyay Gyorgy azt is fontosnak tartotta, hogy tomegvizsgalatra alkalmas, vi-
szonylag olcsd PK-vizsgalati modszert talaljon. A meglehetdsen draga, hosszadalmas és
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technikailag nem mindig konnyen kivitelezhetd Neubauer modszer helyett mar
1932-ben az — ugyancsak biologiai, de olcsobb és egyszertibb — aspergillus modszerrel
szerzett tapasztalatokrol szamolt be. Szamos elemzés alapjan megallapitotta, hogy e
modszerrel a talajok P- és K-ellatottsagat a Neubauer-Lemmermann, vagy a ’Sigmond
modszerhez hasonldéan lehet megitélni. A kisérleti eredményekkel tortént dsszehason-
litds sordn azonban az is kitlint, hogy tobb esetben a kis P-tartalmu talajokon sem volt
hatasos a P-tragydzas. Az asperillus modszerrel lehetdvé valt a Dworak altal javasolt
relativ eljaras is, azaz a talajhoz adott vizoldhatoé P hatasara kapott gombatermés val-
tozasanak megallapitasa. Ahol az 5 g talajba adott 1 mg P,Os hatasara 0,1 mg-nal
kevesebb lett az asperillus tomegének novekedése, ott — feltehetéen a P-megkotddés
miatt — a szabadfoldon sem varhatd gazdasagos szuperfoszfat hatas. Itt megjegyzem,
hogy éles, hosszu ideig tarto vita alakult ki a tapelemvizsgalati adatok értelmezésérdl,
ill. felhasznalhatosagarol. Dworak szerint a tapelemtartalom csak a termés nagysagat
befolyésolja, miitragyahatasra csak relativ dolgozassal lehet kovetkeztetni, a PK-tar-
talom és a PK mitragyahatasok kozotti egyezéseket a véletlennek tulajdonitotta.
Virallyay elfogadta a relativ elv helyességét, azonban az agrokémikusok tobbségével
egyezben a tapelemtartalom nagysagat is dontonek tartotta a hatds szempontjabol.

Tobb szerzé — hazankban kiilonosen a Fehér Daniel vezette bioldgiai iskola — az un.
»felvehet6”, helyesebben konnyen oldhatdé PK-meghatarozasok erds valtozékony-
sagat hangsulyoztak, és tobbek kozott emiatt, ezeket a miitragyazasi szaktanacsadasra
alkalmatlannak tartottak. Varallyay tobb publikacidjaban is vitaba szallt e nézettel és
mintavételi valamint elemzési hibakkal magyarazta a valtozasokat. Sajat szabatos vizs-
galatai szerint a PK-tartalmakban talalhaté biologiai valtozasok viszonylag kicsik és
nem befolyasoljak a tapelem-ellatottsag gyakorlati megitélését. Ezen eredményeket ké-
sObb Keresztény, és sajat vizsgalataink is megerositették.

A magyarévari laboratorium vezetdjeként a 30-as évek masodik felétdl végzett
modszertani kutatasai soran Varallyay megallapitotta, hogy a kémiai oldoszereken ala-
puld Gjabb mddszerek olcsobbak és jobban reprodukalhatok, mint a régebbi bioldgiai
eljarasok. A laboratorium miszerfejlesztése lehetové tette a foszfor kolorimetrikus, ill.
a kalium langfotométeres mérését. A konnyen oldhaté P-tartalom megitélésére kipro-
balt eljarasok koziil az Egnér modszer bizonyult a legegyszeriibbnek. A kalium méré-
sére a Nehring-, Egnér-, Schachtschabel- és a Richm-moddszer kiprobalasara keriilt sor.
Az ovari laboratorium koriilményei kozott is a rendelkezésre allé6 Schuhknecht-Weibel
késziilék érzékenysége miatt az ammoniumcitratot alkalmazé Nehring modszer bizo-
nyult a legegyszertibbnek és a legolcsobbnak.

Miutan beigazolodott, hogy az Egnér-P és a Nehring-K jol korrelalt az aspergillus
modszerrel meghatarozott P- és K-tartalmakkal, az is kitlint, hogy ezek alkalmasak a
valtozasok vizsgalatara, a relativ elemzési mdd veliik jobban és pontosabban végre-
hajthatd, mint a régebbi biologiai modszerekkel.

A laboratoriumi vizsgalati modszerek tovabbfejlesztésén kiviil Varallyay sokat fog-
lalkozott a szabadfoldi kisérletezés korszerisitésével és aktivan részt vett az ezzel kap-
csolatos vitakban. Sokan csak a nagyparcellas kisérletek eredményeit tartottdk az iize-
mek szamara elfogadhatonak. Varallyay tobb kozleményében ramutatott a 200400
négyszogoles vagy még nagyobb parcellaju, ismétlés nélkiili vagy kevés ismétléssel be-
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allitott kisérletek megbizhatatlansagara. A mai gyakorlatnak is megfelelen, a tobb is-
métléses kisparcellas kisérletek sziikségességét hangoztatta.

1950-ben 125 kisparcellas kisérlet adatait dolgozta fel. Az eredményekre itt nem
térek ki részletesen, mert Kadar Imre eldaddsaban errdl részletesen sz lesz. Itt csak
annyit jegyzek meg, hogy a nagyszamu kisérleti adat lehetové tette, hogy az Egnér-P
hatarértékeit az altala megjeldlt talajtipusok, helyesebben talajtulajdonsagok szerint
csoportositsa. E tipusok nem a jelenleg hasznalt genetikai tipusok, hanem talajtulaj-
donsag csoportok. gy nem volt mar sziikség a relativ dolgozasi modra. A csoportokon
beliil ugyanis a P-megkotddés ill. -feltarodas szempontjabdl a talajok hasonloéan vi-
selkednek. A Nehring-K értékeket a talajtulajdonsdgok kevésbé befolyasoltak, ezért
Varallyay a kalaszosokra és a burgonyara kiilon—kiilon allapitotta meg a hatar-
értékeket.

A ’40-50-es évek vizsgalati modszerei ugyan azota fejlodtek, de legalabbis az
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézetben kialakult mitragyazasi szaktanacs-
adasi eljarasok kidolgozasa soran id. Varallyay Gyorgy alapelvei ma is érvényesek.

SARKADI JANOS

MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatointézet, Budapest

A talajok N-ellatottsaganak megitélése

id. Varallyay Gyorgyre, a kivald agrokémikusra emlékeziink. Gazdag munkassaga-
nak egy—egy részteriiletét ismertetve tisztelgiink életmiive eldtt. Sajnos, nem szamol-
hatok be személyes talalkozasokrol, élményekrdl, mivel 1959-ben — amikor palyamat
Mosonmagyarévaron kezdtem — mar nem élt. Ugyanakkor azt tapasztaltam, hogy szel-
leme tovabb él, munkassagat nagy tisztelet és megbecstilés ovezi.

KERESZTENY (1977) atfogo életrajzi monografidjaban jo gyakorlati érzékkel rendel-
kezd, sokoldalt kutatoként jellemzi, aki energidjanak tilnyomo részét a mitragyahatas
tanulmanyozasara forditotta. Kutatdsi eredményeit hazankban és kiilf6ldon egyarant
publikalta. Kozleményeibdl kitlinik, hogy id. Varallyay Gyorgy nagymértékben hozza-
jarult a hazai miitragyazasi szaktanacsadas megalapozasahoz:

— Felismerte a tapanyagvizsgalatok sziikségességét és a biologiai modszerek jelen-
tOségét a talajok tapanyag-szolgaltatd képességének megitélésében.

— Egységes eljarast dolgozott ki a talajok P-, K- és N-ellatottsaganak vizsgalatara, a
varhat6 tragyahatasok becslésére (BALLENEGGER & MADOS, 1944).

— Hangstlyozta, hogy a tragyahatasok megitéléséhez nemcsak a talaj oldhato P- és
K-tartalmat kell meghatarozni, hanem azt, hogy ismert mennyiségii foszfor és kalium
lajok P- és K-megkotése, illetve a varhato tragyahatas (VARALLYAY, 1940). Sajnos ez az
ajanlasa feledése ment.
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— Redlisan itélte meg a talajvizsgalatok és a szaktanacsadas varhatd eredményeit,
ramutatott a mintavétel jelentdségére. ,,F6 szempont a nagy valoszinliség, tomegesség
és olcsosag. Hiu abrand vagy talzott kdvetelmény a talajvizsgélatok alapjan mondott
tanacs, illetve joslas 100 %-os teljesiilését varni és az eléforduld nem egyezd esetekbdl
elitéld véleményt kialakitani.” (VARALLYAY, 1940)

A szant6foldi mitragyahatasokat befolyasold tényezoket az alabbiakban hatarozta
meg (in BALLENEGGER, 1959):

1. A talaj kdnnyen oldhaté taplaldoanyag-tartalma.

A talaj taplaloanyag lekoto képessége.
A talaj taplaloanyag termeldképessége.
A talaj kémbhatasa.

A talaj vizgazdalkodasa.

A talaj tipusa.

Az elévetemény.

A ndvény.

. Az agrotechnika.

Megallapitasai 50-60 esztendd tavlatdban is helytalloak. Az elsd harom tényezd
meghatarozasara dolgozta ki az un. mikro-tragyazasi kisérleteket, illetve a talaj N-szol-
galtatd képességének megallapitasara a talajérlelést.

A talaj tapanyag-szolgaltato képességének meghatarozasa kiilonosen fontos a nit-
rogén esetében. A novények igényét kielégitd ¢s a kdrnyezetet nem karositd optimalis
N-adagok meghatarozasa csak a N-szolgaltato képesség ismertében lehetséges.

A nitrogén-ellatottsag helyes megitélése lényegesen nehezebb, mint mas tap-
elemeké, mivel a talaj N-készletének mintegy 95-98 %-a szerves kotésben van jelen.
Kivételt képeznek a 2:1 tipust agyagasvanyokat tartalmazo talajok, melyekben a fixalt
ammonium mennyisége elérheti a 10-15 %-ot. A névények szamara kozvetleniil hoz-
zaférhetd szervetlen nitration és ammoniumion mennyisége tehat minddssze néhany
szazaléka az Osszes N-tartalomnak, szezonalis ingadozasa pedig igen nagy. A nové-
nyek N-ellatasa szempontjabol éppen ezért dontd jelentdségli a talajok N-szolgaltatd
képessége, melyet a mikrobioldgiai atalakitoé folyamatok intenzitdsa hatdroz meg.

o R

A talajok N-szolgaltaté képességének meghatiarozasa bioldégiai
és kémiai moéodszerekkel

Biologiai modszerek

A talajok N-szolgaltatd képességét acrob és anaerob érleléssel hatarozhatjuk meg
(BREMNER, 1965). Az inkubacios eljarasok kozos vonasa, hogy a talajmintat allando
paratartalmi és homérsékletli térben, meghatarozott nedvességtartalom mellett, tobb
héten at érleljiik, majd az érlelés végén meghatarozzuk a képz4dott szervetlen ion-
tartalmat. Hazankban ID. VARALLYAY (1937, 1940, 1944) aerob érlelési modszere ter-
jedt el.

Viarallyay az érlelés soran keletkezett szervetlen N mennyisége, a talajtipusonként
megadott humusztartalom, valamint a novények igényének figyelembevételével alla-



156 SZEMLE

pitotta meg a N-tragyazas sziikségességét és a varhato tragyahatast (in BALLENEGGER,
1959).

Varallyay munkassagara épililnek MARTIN (1964) érlelési kisérletei, melyeket a deb-
receni 10szhat csernozjom talajain végzett. Osszefiiggéseket allapitott meg a talaj N-
szolgaltatd képessége, a tragyahatasok kozott egyéb agrotechnikai tényezok figyelembe
vételével.

Kémiai modszerek

Az érlelés id6igényessége miatt a talajvizsgalatok szélesebb korh elterjedésével a
gyorsabb, rutinvizsgalatokra alkalmas kémiai vizsgélatok keriiltek eldtérbe. Kiilonbozo
eljarasokat dolgoztak ki, melyek alapja a konnyen mobilizalhato tartalékkészletek sa-
vas, vagy lagos hidrolizise, illetve oxidacioja. Ezek koziil néhany hazankban is alkal-
mazott modszert ismertetiink vazlatosan.

A hazai talajvizsgalati modszerkonyvben (BALLENEGGER & DI GLERIA, 1962) kozolt
Tyurin médszer a hig kénsavval torténd hidrolizisen alapszik. Martin Béla 6sszehason-
litd vizsgalatai szerint a Varallyay-féle érleléssel meghatarozott szervetlen N-tartalom
¢és a Tyurin-féle hidrolizalhatdé N szoros Osszefliggésben allnak (szobeli kozlés). Mind-
két modszerrel a potencialis N-szolgéltatd képesség jellemezhetd.

HARGITAI (1964) ismételt savas extrakciot javasolt, kiillonb6z6 toménységili savak-
kal, a mobilizalhat6 készletek meghatarozasara.

KEENEY (cit in SARKADI, 1975) huszféle kémiai modszer dsszehasonlitasa alapjan
megallapitotta, hogy a forrd vizben hidrolizalhaté N mutat legszorosabb &sszefliggést a
novények N-felvételével.

A talajok N-szolgaltatd képessége az Osszes N vagy humusztartalom alapjan is
megbecsiilhetd, a talajtulajdonsagok figyelembe vételével. SARKADI (1975) FORIZSNE
és munkatarsai (1972) munkdira tdmaszkodva, szorzészamokat dolgozott ki, melyek se-
gitségével a mobilizalhatd készletek szamithatok:

N-szolgaltato képesség = Nossz f..300 (kg/ha)

Az f szamértéke a talajok kotottségétdl és tipusatol, ill. a nitrifikacios viszonyoktol
fligg.

Hasonlo elveken nyugszik a N-szolgaltatd képesség megitélése a humusztartalom
alapjan (MEM NAK Miitragyazasi iranyelvek és szaktanacsadasi modszer).

FILEP és TOTHNE-BIRO (1980) az optimalis feltételek kozott asvanyosodo nitrogént
tekinti a talaj potencialis N-szolgaltatd képességének. A természetes kornyezetben
ténylegesen asvanyosodo nitrogén mennyiségét a talajok potencialis N-szolgaltato ké-
pességébdl szamitja a talaj becsiilt homérséklete és nedvességtartalma alapjan. A po-
tencialis szolgaltatd képességet ez esetben is eldzetesen meg kell hatarozni, pl. érlelés-
sel vagy egyéb modszerrel.

Nyugat-Eur6paban a kozvetleniil felvehetd, szervetlen N formak, a nitrat- és ammo-
niumionok vizsgalata terjedt el, N,;, modszer néven. A modszert végleges formaban
Wehrmann és munkatarsai dolgoztak ki (SCHARPF & WEHRMANN, 1975; MULLER et al.,
1976; WEHRMANN & SCHARPF, 1976). Kora tavasszal a gyokerekkel atszott talajt mint-
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egy 1 m mélységig megmintazzak, majd natrium-klorid + kalcium-klorid kivonatban
meghatarozzak a nitrat- és ammonium-N koncentraciot, rétegenként. A vizsgalatok
alapjan kiszamitjak az 1 m-es szelvény oldhato N-tartalmat egy hektarra.

A miitragyasziikségletet tigy allapitjdk meg, hogy a termesztenddé kultira tavaszi
sziikségletébdl kivonjak a talajban talalt mennyiséget. A modszer munkaigényes ¢€s fel-
tételezi az évenkénti reprezentativ mintavételt. A vegetacids iddszakban asvanyosodo
N mennyiségét megbecsiilik.

NEMETH (1979) megallapitotta, hogy az EUF frakciokban a szervetlen ionokon ki-
viil kénnyen oldhaté szerves N vegyiiletek is jelen vannak, melyek konnyen oxidal-
hatok. Az eredeti és az oxid4cid utdni szervetlen iontartalom kiilonbsége adja az N,
frakciot. Az el6zé évben vett mintdkban meghatarozott N, frakcio Németh szerint
alkalmas a tenyészid6 alatt mobilizalodo N-készletek meghatarozasara a cukorrépa-ter-
mesztésben. Az EUF modszert sikeresen alkalmaztdk Ausztridban a cukorrépa szak-
tanacsadasban (WIKLICZKI et al., 1983) és hazankban is alkalmazzak (KULCSAR &
JASZBERENYI, 2000).

HOUBA ¢és munkatarsai (1983) kimutattak, hogy a 0,01 molos kalcium-klorid talaj-
kivonatokban is jelen vannak bizonyos konnyen oldhaté és oxidalhatd szerves N ve-
gyliletek. APPEL és STEFFENS (1988) vizsgalatai szerint a kalcium-kloridos kivonatok-
ban mérhetd szerves frakcid szoros korrelacioban van az EUF N, frakcioval.

A Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Kémiai Tanszékén nemzetkdzi egyiittmii-
kodés keretében foglalkoztunk a 0,01 molos kalcium-klorid oldat univerzalis talaj-
kivonoszerként vald tesztelésével, majd OTKA téma keretében a N-ellatottsdg vizs-
galataval (LOcH, 1999). Orszagos mintaanyagban kimutattuk, hogy a 0,01 mdlos kal-
cium-kloridban oldhat6, valamint a kalium-kloridban oldhaté szervetlen N frakcidok
kozott szoros a korrelacio, a két modszer egymassal helyettesithetd (JASZBERENYI &
LocH, 1998). A kalcium-kloridos Ny, és az EUF szerves frakcio kozott is szoros az
Osszefliggés (KULCSAR et al., 1998).

Szantofoldi kisérletek talajmintaiban pedig kimutattuk (LOCH, 1999), hogy a szer-
vetlen és szerves frakciok mennyisége és aranya a termohelytdl és a tragyazas szin-
vonalatol fiigg. A szerves frakcid mennyisége sem novénytaplaldsi, sem kornyezet-
védelmi szempontbdl nem elhanyagolhat6. Kiilonds szerepe, jelentdsége van olyan kul-
taraknal, mint pl. a cukorrépa, melynek minésége nagymértékben fiigg a tenyészidd
alatt mobilizalt N mennyiségét6l (KULCSAR & JASZBERENYI, 2000).

Osszefoglalva megdallapithaté:

—id. Varallyay Gyorgy maradandot alkotott. Kutatasi eredményei tovabb gytiriztek.
Varallyay érlelési modszere ma is standard modszernek tekinthetd a talaj N-szolgaltato
képességének megitélésében.

— A kémiai mddszerek csak részben potolhatjak a biologiai modszereket az ellatott-
sag jellemzésében.

— A kémiai modszerek eldnye a gyorsasag, jobb reprodukalhatosag, ezért terjedtek
el széles korben.

— A kémiai modszerek koziil figyelemre méltdoak azok, melyekkel a kdnnyen mobi-
lizalhato N-készletek, igy pl. a konnyen oldhatod és oxidalhatd N-frakcid is meghata-
rozhato.
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— A nitrat- és ammoniumionok, valamint az N, frakciok mennyisége és ardnya
novénytaplalasi és kdrnyezeti szempontbol egyarant fontos.

— Vizsgalataink szerint a kalcium-kloridos modszer versenyképes az EUF mod-
szerrel, 1ényegesen kisebb az eszkdzigénye, igy olcsobb, rutinvizsgalatokra alkalmas.

Végezetiil engedjenek meg egy szubjektiv megjegyzést: biliszke vagyok arra, hogy
palyamat Mosonmagyarovaron, az OMMI Lucsony utcai Talajosztalyan kezdhettem és
részem lehetett id. Varallyay Gyorgy szellemi 6rokségében.
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LOCH JAKAB

DE Agrartudomanyi Centrum
Mezdégazdasagi-Kémiai Tanszék, Debrecen

id. Varallyay Gyorgy munkassaga és a hazai
miutragyazasi szaktanacsadas

A hazai tudomanyos igényili talajtermékenységi/novénytaplalasi kutatasok ismer-
tetését a Cserhati iskola munkassagaval fémjelezziik. CSERHATI és KOSUTANY (1887)
»A tragyazas alapelvei”, valamint CSERHATI (1900) ,,A ndvénytermelés” c. konyvekben
foglaljak 0ssze a novénytaplalas terén elért elméleti és gyakorlati tudnivalokat, a hazai
tragyazasi kisérletek tapasztalatait. Szerintiik a talaj tdpanyagai nyers és részben fel-
vehetd allapotban vannak. A nyers vagy Osszes készlet a talajgazdagsagot, mig a fel-
vehetd készlet a talajerdt jelenti. A talajerdtol fiigg a termés nagysaga és allandosaga,
melyet tragyazassal, miiveléssel, ugarolassal tartunk fenn.

A talajok tapanyagallapotardl, a talajerdrdl szabadfoldi kisérletek utjan tajékozod-
hatunk. A talajelemzés arra valaszolhat, irjak, hogy egy adott elem a talajban el6for-
dul-e vagy sem. Mennyi a felvehetd, ill. mennyi fog feltarulni, utélag tudhatjuk meg a
novénykisérletekben. A kisérletek célja tehat a tragyahatas (termés) mérése és ezért az
egyéb termésbefolyasold tényezdket azonos szinten kell tartani. Az iddjaras is hatassal
van a termés alakulaséara és a tragyahatasokra, ebbdl adodoan az egyéves kisérlet nem
elfogadhato. A kisérletek alatt kb. 0,5 kh teriiletii izemi parcellakat ért Cserhati, ahol
mar azonos feltételeket tudnak biztositani az agrotechnika tekintetében.
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A tenyészedény- és kisparcellas kisérlet véleményiik szerint a kutatast szolgalja.
Azok adatait kozvetleniil a gyakorlatba atvinni és a terméseket hektarra atszdmitani
»szédelgés”. Ami a tenyészedényeket illeti, a megallapitds ma is elfogadhatd. A kis-
parcellas kisérletek technikaja azonban ma mar kidolgozott és egzakt tudomanyos ala-
pokon all. A kézi vetés, miivelés helyét a gépi technika vette at, mely azonos koriil-
ményeket biztosit egy kisérleten beliil. A talaj mikroheterogenitasat, valamint sziszte-
matikus valtozasat (pl. lejté) mintavételi, elrendezési és értékelési modszereink figye-
lembe veszik. Statisztikai, becslési eljarasaink alkalmasak arra, hogy biztonsaggal
megitéljiik a véletlen (hiba) nagysagat, ill. a kezelések kozotti kiilonbségek megbiz-
hatdsagat.

A két vilaghaboru kozott, a *30-as évek elején (1932-1937) indult az els nagy-
szabasu, talajvizsgalatokkal is Osszekapcsolt miitragyazasi akcié hazankban ’Sigmond
kezdeményezésére, az Orszagos Chemiai Intézet koordinalasaval. A tobb szaz helyen
beallitott szabadfoldi kisérletek célja mar nem kozvetlentil a tragyaigény becslése volt,
hanem a talajvizsgalatok értelmezése, kalibralasa, a mitragyazas és a talajjavitas tudo-
manyos alapokra helyezése. Rossz maradt azonban a kisérleti technika. Tovabbra is vi-
szonylag nagyméretli parcellakkal dolgoztak, a talaj homogenitasa gyakran nem volt
biztosithatd az egyes kisérleten beliil. A kisérleteket csak 1-1 évig folytattak, ill. évente
mas—mas helyen allitottik be. Erdemi tragyahatasokat ritkan, vagy nem is kaptak.

Az eredménytelenség okanak feltarasa lehetové tette késébb a tovabblépést, az elvi
és modszertani tisztazatlansagok felszamolasat. Ebben Varallyay Gyorgy szerepe volt a
meghataroz6. A tapasztalatokon okulva mar a ’30-as évek végével, sajat kezdemé-
nyezésbol 125 kisérletet indit az orszag kiillonb6z0 tdjain, talajain. Ezek a kisérletek mar
ismétléses, kisparcellas, statisztikailag értékelhetd kisérletek voltak klasszikus tap-
elemhiany kezelésekkel (kontroll, N, P, K, NP, NPK). A mitragyaadagok ha-ra sza-
mitva 40 kg koriili N, 60 kg P,Os, 80 kg K,O mennyiséget jelentettek. A terméhelyek
jellemzésére szolgalo talajmintavétel sorozatonként 1—1 atlagmintaval tortént, a miitra-
gyaadagokat pedig forgbban vizsgalta tobb éven at egy helyen (VARALLYAY, 1950).

A tragyahatasokat elemezve megallapitotta, hogy az atlagos P-hatas csekély, mint-
egy 8 % volt a 125 kisérlet atlagaban. Egyes talajokon (Duna ontés, mezdségi valyog) a
P-hatas 12-14 %-ra emelkedett. Ha a tipuson beliil tovabb finomitott a talajvizsgalati
hatarértékek szerint, a P-hatasok 17-21 %-ra néttek. A névényfaj figyelembevételével
a P-tragyak hatékonysaga tovabb javult. A kalaszosok reagaltak erdsebben a P-tra-
gyara, a burgonya kdzepesen, mig a kukorica bizonyult gyengébben P-igényesnek.

A K-hatasok hasonl6 tdrvényszeriiséget mutattak. Az atlagos K-hatés 8-ro6l 16 %-ra
nétt a talajtipus figyelembevételével, ill. 28 %-ra a talajvizsgalati hatarérték alatti
terméhelyeken. Itt is fontosnak mutatkozott a ndvény tragyareakciodja. A kalaszosok at-
lagosan minddssze 5 %, mig a burgonya 12 % K-hatast jelzett. Ebbdl kiindulva
Varallyay a kalaszosokra és a kapasokra kiilon K-hatarértékeket javasolt. Az atlagos N-
hatasok nagyok voltak (17 %). A nitrogén alkalmazasa tehat még akkor is gazdasa-
gos lehet, ha sablonosan torténik. ,,Nem a szuperfoszfat a magyar fold mitragyaja,
hanem a pétisd” — allapitottak meg a kisérletezdk, hiszen gyakran még a pillangds eld-
vetemény utan is jelentés N-hatasokat kaptak. A miitragyahatdsokat az 1., a DL-hatar-
értékeket a 2. tablazat foglalja 6ssze.
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1. tablazat

Miitragyahatasok elemzése ID. VARALLYAY (1950) Kkisérleteiben
(Osszes Kisérlet szama: 125)

Talajtipus Kisér- P-hatis %-ban K-hatés %-ban N-hatas %
megnevezese le,tek Atlag HEA Atlag HEA Atlag
szama
Duna 6ntés 20 12 17 16 28 13
Savanyu erddtalaj* 38 7 9 7 9 21
Mezdségi valyog 19 14 21 4 4 9
Savanyu lap 9 0 4 5 11 17
Meszes lap, valyog 23 4 5 6 8 15
Savanyu homok 13 13 14 12 14 26
Meszes homok 3 0 - 8 10 28
Atlaghatésok - 8 11 8 12 17

Megjegyzés: HE A = hatarérték alatt;
* = a 3 savanyu Réaba-ontés termohellyel egytitt

2. tablazat

Talajvizsgalati hatarértékek ID. VARALLYAY (1950) nyoman

Talajtipus Kielégité ellatottsag, ppm 20 ppm P,05 adag
megnevezése Egner-P,05 Nehring-K,0% okozta novekedés, ppm
Savanyt erdétalaj 40 75-150 4
Réti agyag 40 75-150 5
Savanyu Ontés 50 75-150 3
Savanyt homok 60 75-150 5
Duna 6ntés 60 75-150 8
Meszes homok 100 75-150 12
Mezbségi valyog 120 75-150 10

*Novényfajtol fiiggden: Kalaszosok 75, burgonya 150 mg/kg.
Megjegyzés: AL-P/DL-P karbondtmentes talajon 1:1,5, 2-10 % CaCO; mellett 1:2, mig 10 %
CaCOs; felett 1:4-5 koriilire tehetd

Az akkori Foldmiivelésiigyi Minisztérium megbizta a magyarovari M. Kir. Novény-
termesztési ¢és Novénynemesitd Kisérleti Intézet Talajtani és Kémiai Osztalyat, hogy
gyljtson informaciot a leginkdbb exponalt dunantili savanyu talajok mészigényérol.
VARALLYAY (1942, 1943) Zala és Vas megye talajain inditott 6 helyen meszezési kisér-
leteket: 1941-ben Ivanc, Szentgotthard, Sorokpolany, Lenti, Mahonifa és Zalacséb ha-
taraban, majd 1942-ben még két j helyen, Nadasdon és Balatonberényben. A kontroll
és a meszezett csikok 1-1 kh koriiliek voltak és két ismétlésben lettek beallitva, tehat
tulajdonképpen iizemi probakrol volt szo.
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A meszezést 5-10 t/ha cukorgyari mésziszappal végezte talajtol fliggden, és az uto-
hatasok megfigyelését is célul tiizte ki vetésforgoban. Arpa, biza, zab, rozs és voros-
here novényekkel 10-50 % terméstobbleteket ért el évente. Megallapitja, hogy a cukor-
gyari mésziszap hatékony eszkdze a savanyu talajok javitdsanak, mert azon tul, hogy
savassagukat tompitja, jelentds tragyahatasokkal is rendelkezik (0,5-0,9 % P,Os, 0,3—
0,5 % N, 0,1-0,2 % K,O 0sszetétellel). A kis szam kisérlet nem tette lehetévé, hogy a
mészigény megallapitasara szolgald talajelemzések adatait kalibralja, mélyebb talaj-
kémiai dsszefliggéseket tarjon fel, ill. a szaktanacsadasnak hatarértékeket nyujtson.

id. Varallyay Gyorgy fobb elvi—-modszertani megallapitdsait az alabbiakban foglal-
hatjuk 6ssze:

1. A talajvizsgalat tapasztalat-atviteli eszkoz. Segitségével egy adott helyen nyert
novénytermesztési, talajjavitasi vagy miitragyazasi tapasztalat kiterjesztheté a hasonlo
tulajdonsagu termohelyekre.

2. A mutragyazas iranyitasanak redlisan jarhato utja a kevés szamu, de pontos mii-
tragyazasi kisérlet és a tomeges (tablaszintll) talajvizsgalat. A sablonos vagy biirok-
ratikus miitragyaelosztas kevésbé hatékony és megsziintetendd. Hozzatehetnénk, hogy
napjainkra kornyezetszennyezo tényez6vé is valt.

3. Az ecllatottsagi hatarkoncentracidkat célszerti kisparcellas ismétléses kisérletek-
ben megallapitani, melyeket tobb éven at egy helyen folytatunk a tragyahatasok meg-
bizhaté6 mérése érdekében. A tartamjellegli vizsgalatok soran megitélhetd a ndvényfaj,
elévetemény, idjaras modositd szerepe is.

4. A rutin talajelemzési modszerek kozott nincs igazan elvi kiilonbség. Egyszert,
olcso és tomegvizsgalatokra alkalmas kémiai eljarast kell valasztani (konvencid). A
talajbani elemtartalom és a hatas dsszefiigg, bar a kémiai talajvizsgalati eredmény nem
hordoz kozvetlen élettani értelmet. Ertelmezését a novénykisérlet teszi lehetévé. A hal-
mozo6do kisérleti és vizsgalati adatok birtokaban az Osszefliggés szorosabba, a szak-
tanacsadas egyre pontosabba valik.

5. A kutatas leggyengébb lancszeme a kisérletiigy, a megfeleld adattar hianya. A
szaktanacsadas valdszinliségi alapon nyugszik, tokéletlensége taplalja a szkepticiz-
must, gyakran az Osszefiiggések tagadasat, a talajvizsgalat értelmének megkérddjele-
z€sét. Az lizemi szakemberek képzését novelni kell, hogy a szaktanacsot fogadni, az
lizemi talajtérképeket hasznositani tudjak.

6. Nem egyedi mintakat, hanem tablasorokat, diildket, gazdasagokat kell vizsgalni.
Nem egyes elemeket, hanem a talajtulajdonsagok 0sszességét (CaCO;, pH, humusz,
egyéb elemekkel valod ellatottsag) kell szamba venni. Az lizemi talajtérképezés teszi
lehetévé a legatfogdbbban, hogy a termésbefolyasold tényezoket (talajviz mélysége,
termOréteg vastagsaga, lejto stb.) szdmba vegyiik és a talajhasznalatot, vetésforgot eh-
hez idomitsuk.

7. A novénytermesztés ugyanakkor nem ipar, nem technikai tudomany, nem ont-
heté matematikai formuldkba (modellekbe) a termesztési tényezok sokfélesége miatt.
Tapasztalati tudomany, amelynek alapja a kisérlet és annak eredményét atvivo talaj-
vizsgalat.
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Nos, mi az, amit az id6 igazolt id. Varallyay Gyorgy munkaiban? Az elmult fél
évszazad tavlatdban mar tobbé—kevésbé megitélhetjiik mi volt maradando, esetleg mi
az, ami kihullott az id6 rostajan. Maradandonak bizonyultak fobb elvi-modszertani
megallapitasai. Vilagos utmutatast adott a talajvizsgalatokra alapozott miitragyazasi
szaktanacsadas, kutatds szamara. Hatarértékei mai tudasunk szerint is elfogadhatoak
iranymutato jelleggel. Ramutatott a megoldand6 feladatokra, a haladast gatld ténye-
zbkre.

Téblara adaptalt helyes szaktanacsot csak a helyismerettel rendelkezd, a talajtan és
ndvénytaplalas terén képzett szakember adhat. Matematikai modellek, a szamitogépek
elterjedése érdemben (sokak csaldoddsara) nem javitotta a szaktanacsadas megbizhato-
sagat. Sajnos a MEM NAK hélozat nem vallalta fel az egyszerii szabadfoldi hatasgorbe
kisérletek végzését, melyeket nagy szamban az orszag eltérd talajain és tajain folyama-
tosan végezni kellene, ill. kellett volna a talajvizsgalatok kalibralasa céljabol. Nem
ismerjiik ma sem eléggé a fobb ndvényeink tragyareakcioit eltérd tulajdonsagu és
ellatottsag talajokon. Szinte teljesen hianyoznak a mikroelem-tragyazasi kisérletek.

Varallyay halalat kdvetéen torés kdvetkezett be a fejlédésben. Nem volt, aki kellé-
képpen megértette €s tovabbvitte volna munkajat. Sajnalatos, mert az ezt kovetd ido-
szakban a lehet6ségek bdviiltek. Ujabb kutatointézmények és talajvizsgald laborok ala-
kultak, a miitragyafelhasznalas megsokszorozodott. Az *50-es évek végével beallitott
adag/arany kisérletek célja ismét a tragyaigény kozvetlen meghatarozasa lett (recep-
turak kidolgozasa tajra, ndvényre). Mint 60—70 évvel korabban, Cserhati idejében.
Mintha a vilagszinvonala és vilaghiri *Sigmond és tanitvanyai fél évszazados mun-
kaja, tapasztalata, alapelvei megsemmisiiltek volna. Az 1j kutatdi generacié nem is-
merte meg elddei munkajat, nem épitett a torténelmi tapasztalatra, sem a tudomany
nemzetkdzi vonulataira.

Miben tévedett id. Varallyay Gyorgy? Abban, hogy az altala felismert problémakat
az utokor raciondlisan fogja kezelni. Létrejon az adattir, mely a szaktanacsadast tu-
domanyos alapokra helyezi. Megsziinik a sablonos mitragyazas, né a szakértelem. A
gazdak, szaktanacsadok, oktatok és kutatok nagy része valdjaban maig sem ismerte fel
¢és nem is koveti azokat az ésszer(i utmutatasokat, melyeket Varallyay adott. A gazdak
altalaban sablonosan tragyaznak, talajvizsgalatokra nem épitenek. A szaktandcsadas és
az oktatas részben még mindig a ’60-as évek irraciondlis elvarasainak biivoletében él,
melyre példat legutobb a ,, Tapanyaggazdalkodas” c. konyv szolgaltatott. A kutatok nagy
része az adag/arany kisérleteihez ragaszkodik ma is. Mindez lehangolo, mert a hagyaték
oridsi. Nagy elddeink wvallara 4llva messzebbre lathatnank. Megemliteném,
hogy hasonloan tévedtek Varallyay nagy elddei is: *Sigmond, Liebig, Thaer és masok.
Ez a tévedés megbocsathato.
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KADAR IMRE

MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatointézet, Budapest

A magyarovari iskola szerepe a XX. szazadi
agrokémiai tudomanyban

id. Varallyay Gyorgy szerepét a XX. szazadi magyar tudomanyban, és ezen beliil a
magyarévari agrokémiai iskoldban nem lehet igazan jol meghatarozni csak a kozvetlen
és tavolabbi el6zmények, valamint kdzvetlen és kdzvetett hatasai figyelembevételével.

Ezért eloszor feltétleniil meg kell ismerkedniink azzal a szervezeti és szellemi fel-
tételrendszerrel, ahova Magyardvarra megérkezett id. Varallyay Gyorgy.

Magyarévar a hazai mezégazdasagi tudomanyok bélcsdje,
majdan kézpontja

A mult szazad masodik felében — a mar nagy multra visszatekintd magyardvari
Gazdasagi Akadémia varosaban — Magyardvaron hoztak létre a kapitalizalodas utjara
1ép6 magyar mezogazdasag egyik elsd kutato—fejlesztd helyét, a Mezdgazdasagi Esz-
koz- és Gépkisérleti Allomést 1869-ben. Ezt kovette 1878-ban a Gazdasagi Akadémié-
hoz tartozé Vetdmagvizsgaldo Allomas, majd 1891-ben az orszagos hataskorii Novény-
termelési Kisérleti Allomés. Ennek els6 vezetdje természetesen — az akkor mar hét éve
a Novénytermesztési Tanszék professzora — Cserhati Sandor lett. Az akkori Eurépaban
parjat ritkitd intézetben alapvetd feladatnak tekintették a talajer6potlas kérdéseinek
vizsgalatat, ezen belill is a mesterséges tragyak hatasainak megismerését, a veliik foly-
tatott kisérleteket és altala e tragyaszerek magyarorszagi clterjesztését. A MezOgaz-
dasagi Szemlében arra biztattdk a gazdakat, hogy egységes terv szerint végezzenek ki-
sérleteket. A Kisérleti Allomason 1899-ben a Kémiai labor vezetésével "Sigmond
Eleket biztak meg.

"Sigmond Elek hat évig dolgozott Cserhati Sandor mellett, ahol elébb a kukorica és
a dohany tapanyagfelvételével, majd a talaj, a ndvény és a tragyak kolcsonhatasaval, és
végiil a talaj felvehetd foszfortartalmanak meghatarozasaval foglalkozott.
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Visszatérve az alapintézményhez: 1874-ben atszervezték a hazai agraroktatast. Ek-
kor a magyarévari Magyar Kiralyi Gazdasagi Akadémia lett az elsé és egyetlen felso-
fokt mez6gazdasagi tanintézet hazankban. Ennek megfelelden ide igyekeztek Gsszpon-
tositani a legképzettebb tanarokat is. Ebben az intézményben lett 1884-t61 a Novény-
termesztési Tanszék professzora Cserhati Sandor.

A rohamosan fejlédé mezdgazdasagi tudomanyos kozpontban 1873-ban Magyar
Kiralyi Mez6gazdasagi Vegykisérleti Allomas is létesiilt, amelynek 1877-t61 Kosuthany
Tamas lett a vezetdje, aki mellesleg az Akadémia Vegytani Intézetének is a vezetGje
volt. Feladatuk a mezdgazdasagi kémia tudomanyos iranyban valo fejlesztése, és el-
lenérzé vizsgalatok végzése volt. Tehat a Vegykisérleti Allomason nem csak anali-
zaltak, de kutattak és kisérleteztek is. Az arany a késdbbiekben atbillent a talaj- €s tra-
gyavizsgalatok javara.

A személyi fejlesztés sem allt meg; 1905-ben Doby Géza keriilt a Novénytermesz-
tési Kisérleti Allomasra, de egy évvel késébb mar az 1897-ben létrehozott Magyar
Kiralyi Novényélettani és Kortani Allomast vezette. Fontos munkéja volt a burgonya
taplalkozasa és enzimaktivitasa kozotti viszony, illetve a ndvényi betegségek és azok
biokémiai vonatkozasainak kutatasa. Doby Géza vezette egy ideig a Vegykisérleti Allo-
mast is a varosban.

Végiil meg kell emliteni az 1903-ban alapitott Magyar Kiralyi Tejkisérleti Allo-
mast. Jol érzékelhetd mindebbdl, hogy a mult szazad végére az orszag egyik legfej-
lettebb részén, a nyugati kapunal 1étrejott egy eurdpai szinvonalii mezdgazdasagi okta-
tasi, kutatasi és szaktandcsadasi centrum, amely ehhez méltd szellemi kapacitassal ren-
delkezett, az orszag legkiemelkedébb mezdgazdasagi kutato—fejlesztd és oktatd garda-
javal. Es hogy abban a kivalé miihelyben, milyen szerepe volt az agrokémia tudo-
manyanak, mi sem jelzi jobban, hogy hivatalos elvaras volt az exportképes magyar blza
és liszt piacképességének megdrzése érdekében sziikséges korszerlibb termesz-
tésre, a gondosabb talajmiivelésre, a jelentdsebb szerves- és miitragya-felhasznalasra
vald torekvés. Meg kell jegyezni, hogy a magyar mezégazdasagi termékek export-
képességének megorzése érdekében szigoria mindségellendrzést végeztek, de ugyan-
akkor a magyar fogyasztok érdekében ugyanez a mindségellenérzés sziirte ki a rossz
mindségl, hazai piacra betdrni késziilé import arukat is.

Az agrokémiai iskola elsé generacidja

A szazadforduldt megel6zden és azt kdvetGen oktatott, kisérletezett és szervezett
Cserhati Sandor a mezdgazdasagi tudomanyok teriiletén és ezen belill is a ndvény-
termesztés tudomanyaban és gyakorlatdban. Nem volt igazan agrokémikus, de 6 is-
merte fel, hogy hazankban megoldatlan a talajerdpotlas, és ennek megoldasara fejtette
ki oriasi aktivitassal miitragya- és istallotragya-felhasznalasi akcioit.

Bar kezdetben a miitragyat csak az istallotragya hianyaban kivanta alkalmazni, de a
végso eredmény az orszag teriiletén tobb ezer miitragyazasi kisérlet beallitasa lett. Az 6
nevéhez flizddik az egyes szantofoldi novények miitragyazasanak kidolgozasa és a
Kosuthany Tamassal egyiitt megirt ,,A tragyazas alapelvei” (1886) cimii konyv is.
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A mitragyazas elterjesztésével egyenértékli érdeme két nemzetkozi hiri Magyaro-
varott agrokémiaval foglalkoz6 tudods utrabocséjtasa volt. Cserhati Sandor kellett ah-
hoz, hogy "Sigmond Elek a kukorica és dohany tapelemfelvételével €s a talaj felvehetd
foszfortartalmanak meghatarozasaval foglalkozzon. Es feltehetden az 6 indittatasa kel-
lett ahhoz is, hogy mint nagyhirli szakember a 30-as években orszagos, talajvizs-
galatokkal 0sszekotott miitragyazasi kisérleteket iranyitson.

A korabban emlitett Doby Géza is itt kapott inditast a burgonya taplalkozasa és
enzimaktivitasa kozotti kapcsolat, illetve a novényi betegségek biokémiai vonatko-
zasainak kutatasahoz.

M¢g ehhez a generacidhoz sorolom — bar a masodik generacidohoz is sorolhat6 len-
ne — a ’20-as években a megkezdett kisérleti és vizsgalati munkat folytatdé Herke
Sandort is. Az 6 nevéhez kapcsolhatok az ekkortajt folyd novénytaplalkozasi és tra-
gyazasi kisérletek, a hazai talajok tapanyagsziikségletének meghatdrozasara iranyuld
kutatomunka, valamint a mitragyak hatdsdnak vizsgalata a termesztett ndvények
mennyiségére és mindségére. Kutatomunkajanak — immar kotelezének tiing — feladata
volt a talaj foszformiitragya sziikségletének megallapitasa.

Az agrokémiai iskola masodik generacidja

Szamos kutatasi eredmény gyiilt 6ssze a nagy elddok munkéssaga nyoman a ’30-as
évek elejére a magyarovari agrokémiai miithelyben. Ekkor tlint fel itt a tudomanyteriilet
leginkabb ellentmondésos, a zsenialitas hataran mozgd és alkoté Dwordk Lajos. Ugy
érezte, hogy rendszerbe kell foglalnia a tapasztalati eredményeket és a tragyazastant
egzakttudomannya kivanta fejleszteni. Matematikai Osszefiiggést szeretett volna meg-
fogalmazni a tragyahatasok és a termelési tényezok kozott. Ugyanakkor elvetette és tul-
zottan empirikusnak tartotta az Uin. hatarértékes modszert, amelynek elterjesztése pedig
nagy eldrelépést jelentett volna a tudomanyteriileten. Nem tartotta elegenddnek, hogy
»csak” 70 %-ban egyezik a hatarértékes modszer a tragyazasi tapasztalattal. Ezt az
eredményt is természetesen csak a véletlen miivének tartotta. Ezzel szemben megfogal-
mazta a novénytermesztés torvényét, mely szerint a termés nagysaga bizonyos hémér-
séklet esetén aranyos a termésképzésben részt nem vett, felhasznalatlanul maradt té-
nyezOk szorzataval. Tovabbi elméleti gondolata volt, hogy a talaj tapanyagtartalmat
egyetlen szammal jellemezze, és ehhez felhasznalta az ,atlagtalaj” — késobb nagyon
sokat vitatott — fogalmat.

Gyakorlati irany elképzelése pedig az Osszes tapelemre alkalmazhatd egyetlen
olddszer bevezetése volt.

Ez az elméleti alapallasu szakember vette 1936-ban maga mellé a kimondottan
gyakorlatias érzékii, mezdgazdasagi termelésre koncentralé Varallyay Gyorgyot. Tette
ezt taldn éppen sajat hidnyossaganak potlasara vagy kiegészitésére. Es ezzel elkezd6-
dott egy kozel két évtizedes egyiittmiikodés és ugyanakkor késhegyig mend vita a két
kivalo szakember kozott. Varallyay Gyorgy megvaldsitotta mindazt kisérletesen, amire
a kor igényt jelzett: talajvizsgalati modszereket fejlesztett a talaj foszfor-, kalium- és
nitrogéntartalmanak meghatarozasara. Ez utobbi elemre bevezette az un. érleléses
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modszert, amelyet napjainkban a potenciadlisan mineralizalhaté nitrogéntartalomnak
neveziink.

Nagy szamu szantofoldi tragyazasi kisérletet végzett a szuperfoszfat, a kaliso és a
pétis6 hatasanak tanulmanyozasara. A nagy szamu kisérletre alapozva kidolgozta tra-
gyazasi szaktanacsadasi rendszerét, amelynek egyik alapjat a hatarértékek adtak, azaz
figyelembe vette a talaj konnyen oldhato tapelemtartalmat €s talajtipusonként mas—mas
hatarértéket adott meg. Dworak Lajoshoz kapcsolodoan vilagviszonylatban elsék ko-
z6tt vette figyelembe a talaj tapanyagmegkotd képességét a varhato tragyahatasok sza-
mitasanal.

Ennek alapja az az 6sszefliggés volt, miszerint annyi szazalékkal emelkedik a tra-
gyazas hataséara a termés, ahany szazalékkal emelte az a talaj tapelemtartalmat. Az n.
érleléses mikrotragyazasi modszere alkalmas volt a kiilonb6zo foszfortragyak haté-
konysaganak Osszehasonlitasara is. Megallapitotta, hogy a foszfornal a megkdtddés
mértéke a talajtipustdl is fiigg, pontosabban annak mész- és humusztartalmatol, vala-
mint fizikai féleségétol.

A sajnalatosan koran elhunyt id. Varallyay Gyorgy munkassagat Keresztény Béla
folytatta ¢és teljesitette ki. id. Varallyay Gyorgy miitragyazasi kisérleteit tijra kiértékelve
a P- és K-hatdsokat olyan matematikai formaba Ontétte, amely tartalmazza mar mind
id. Varallyay Gyorgy elképzeléseit — vagyis a hatds relativitasat, azaz a termdhelyi
adottsagoktol valo fliggését, illetve a talajtulajdonsagoktol valo fiiggést is.

Keresztény Béla mindezek mellett kialakitotta a talajok mikroelem-ellatottsagat jel-
z0 un. mikroelem-ellatottsagi szamot, amelyet a kukoricandvény elemfelvételére és a
talaj tulajdonsagaira alapozva alakitott ki.

A masodik agrokémiai generaciot értékelve megallapithatjuk, hogy Dworak Lajos,
id. Varallyay Gyorgy és Keresztény Béla olyan 0sszetartozo, egymashoz kapcsolodo,
elvalaszthatatlan egységet alkotott, amely az elméleti hipotézis, a kisérleti megvaldsitas
és a kiértékelés teriiletén kiilon—kiilon is eléremutatd és a legkorszeriibb volt. Egylit-
tesen pedig olyat alkottak, ami az adott id6pontban nemzetkozileg is az élen volt.

Sajnalatos modon e harom kival6 agrokémikus munkassaga a vilaghabora és az azt
kovetd nemzetkozi elszigeteltség kovetkeztében nem keriilhetett be idében a vilag tudo-
manyos vérkeringésébe.

FULEKY GYORGY

Szent Istvan Egyetem,
Mezo6gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Talajtani és Agrokémiai Tanszék, G6dollo
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id. Varallyay Gyorgy talajtérképezés terén
kifejtett munkassaga

A talajtani szakembereknek az a generacidja, melyhez id. Varallyay Gyorgy is tar-
tozott a talajtérképezésnek két szintjén is részt vallalt. Az elsé az orszdagos dtnézetes
talajismereti térképezés volt, a masodik az tizemi talajtérképezés.

Varallyay, mint *Sigmond tanitvany, kovette az ,,Altalanos talajtan”-ban megfogal-
mazott elveket: ,,A talajtérképek a talajtannak kétségteleniil nélkiilozhetetlen segédesz-
kozei, de talajtani szempontbdl nem érhetjiikk be azzal, hogy lerdgzitsiik az egyes talaj-
eléfordulasokat, hanem mindenkor tisztaban kell lenniink a talajtérkép tulajdonképpeni
céljaval is. ... A talajtérképnek igazi jellegét és értékét az adja meg, hogy ha azok el6-
forduldsanak feltiintetése talajtani tartalommal bir. Ennek hijan nem is tudunk igazi
talajtérképet késziteni, mert nem tudjuk, hogy tulajdonképpen mit régzitsiink le. Minél
mélyebb tartalommal latjuk el talajtérképiinket, annal nagyobb és altalanosabb lesz a
becsértéke.” (SIGMOND, 1934)

Ugyanakkor az orszdgos dtnézetes talajismereti térképezés iranyitdja és modszeré-
nek kidolgozoja, Kreybig azt vallotta, hogy: ,,... a mezégazdasagi termelés iranyitasa-
nak és okszeriisitésének céljaira késziilo térképeket olymodon szerkesztjiik, hogy azo-
kon talajvizsgalati adatokon felépiilve kozvetleniil azokat a jellegzetes talajviszonyokat
tiintetjiik fel, amelyek adva vannak és amelyek novényfiziologiai szempontokbol az al-
talanos termelési vonatkozasokban érvényesiilve fontosak. En tehat azt igyekszem a
térképeken feltiintetni, ami tényleg adva van és a novények fejlodésére, valamint a
talajélélények tevékenységére hat vagy hathat. Nem tor6dom a térképek szinkulcsaban
és jelmagyarazataban azzal, ami volt, vagy ami lesz, nem hasznalok talajelnevezéseket,
mert mindezek nagyon sokszor félreértésekre és vitara adhatnak okot, hanem csak az-
zal, ami tényleg van és a novények fejlodésében szerepet jatszik.” (KREYBIG, 1937)

Ezt a két, latszolag Osszeegyeztethetetlen elvet kellett a felvételi és térképszerkesz-
tési munkak soran alkalmazni a térképezdknek, igy Varallyay Gyorgynek is.

Abbol a két térképlapbol, melyet 1941-1942-ben feldolgozott, sajnos csak egy ma-
radt meg, mert a békeszerz6dés eldirasai kovetkeztében azt a térképlapot, melynek egy
része a szomszédos allam teriiletére esett, at kellett adni, mind a kéziratos, mind a
nyomtatott anyagét illetden. igy az altala alkalmazott térképezési elveket és gyakorlatot
csak a nyomtatasban fennmaradt ,,Moson” magyarazobol és térképlapbol ismerhetjiik
meg.

Miben kiilonbozik az altala feldolgozott anyag az Altalinos magyarazoban
(KREYBIG, 1932, 1938) rogzitett eldirasoktol? Abban a tobbletben, mely a ’Sigmond
altal megfogalmazott iranyok kovetésébdl szarmazik. A magyarazo fiizetben a geolo-
giai viszonyokat — Treitz munkai €s sajat tapasztalatai alapjan — igen részletesen elem-
zi. Ramutat a geologiai torténeseknek a talajviszonyok kialakulasaban betoltott jelentds
szerepére, 0tvozve a geoldgia, a talajtan és a ndvénytermesztés tudomanya altal feltart
ismereteket. Mint minden 6tvozet, mely az egybeolvasztas altal nemesebb anyagot hoz
létre, mint az Otvozetet alkotd egyes fémek, az altala megfogalmazott talajleirasok is
igen gazdagok. A felvételi jegyzOkonyvekben a novénytermesztési megfigyelések oly
részletesek és mindenre kiterjedok, hogy az igen szép magyarsaggal és teljes szak-
szerliséggel megirt szoveg olvasasakor szinte magunk el6tt latjuk a talajszelvény képét
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¢és a kornyez6 tajat. A szoveges magyarazoban a novénytermesztési lehetéségeket a f6-
hercegi uradalombdl rendelkezésére bocsatott tobbéves termésadatokkal mutatja be,
melyeket kiegészit a helyi gazdaktol szarmazo részletekkel. Hangsulyozottan hivja fel a
figyelmet a teriilet talajainak termékenysége, valamint a kavicsréteg eldfordulasanak
meélysége kozotti meghatarozo kapcsolatra.

Ugyanigy leirja és fontosnak tartja az eltemetett humuszrétegek jelenlétét az ontés-
teriileteken, mint a termékenységet noveld tényezot.

A begyjtott talajmintak vizsgalata és az adatok értékelése méltd a *Sigmond-iskola
hagyomanyaihoz. A talajok besorolasa pedig a dinamikus talajosztalyozasi rendszerbe
igazolja az el6zbekben mar ismertetett két elv csobulas nélkiili, egyidejii alkalmazasa-
nak lehetdségét.

A szoveges rész talajfoldrajzi részei azt bizonyitjak, hogy egy ilyen, viszonylag ho-
mogén teriileten is lehet 1ényeges kiilonbségeket tenni az egyes teriiletrészek kozott,
megfeleld hozzaértéssel és céltudatossaggal.

A talajtérképezés masik teriiletén, az iizemi talajtérképek készitésében, id.
Viarallyay Gyorgy 1j, egyéni és a novénytermesztési gyakorlatot kdzvetleniil szolgalo
utat tort. Mar dnmagaban az a tény, hogy a térképek teriileti egységeit a tablak, mint a
novénytermesztés mindennapi szinterei alkotjadk és nem a kiilonbozo talajféleségek
foltjai azt igazoljak, hogy egyarant eltért az agrogeologiai, a klimazonalis, valamint a
Kreybig-i elvekt6l. Modszerét és céljat az alabbiakban fogalmazta meg:

»~Amikor a talajvegyészek és agronomusok, akik az iizemi talajtérképezés munkajat
végzik, akik a szaktanacsot adnak ¢€s tulajdonképpen a tudomany eredményeit viszik a
gyakorlatba, érezzék munkajuk nagy horderejét és igyekezzenek jo szaktanacsokat €s
egyszeri lizemi talajtérképeket adni. Az lizemi talajtérképek szerkesztéi ne essenck ab-
ba a végletbe, hogy a gyakorlat felé¢ elsdsorban is érdekes, Gjszerti de még kelléen be
nem bizonyitott Ujitdsokat propagalnak és ezzel igyekeznek ideig—oraig tartd sikereket
elérni, a fontos, de sziirke mindennapi dolgokrol pedig nem beszélnek.” (VARALLYAY,
1954)

Az 1. és 2. abran a fenti elvek megvalositasat mutatjuk be a Krisztina-major terii-
letének tizemi térképe alapjan. Ennek ujszertisége abban rejlik, hogy a tablakrol vett
atlagtalajmintak vizsgalata alapjan olyan oszlopdiagramokat abrazol az iizemi talaj-
térképen, mely a fobb talajtulajdonsagokat, valamint az atlagos talaj szelvényét mutatja
be. Az oszlopdiagramok szerkesztésében a relativ értékelési modot alkalmazza, azaz
nem kozvetlentiil abrazolja a vizsgalati adatokat, hanem az adatokat viszonylagosan ér-
tékelve a ndvénytermesztés szempontjabol gyenge, kozepes és jo kategdriakba sorolja
be. Ezzel lehetové valik a gazda szamara kivalasztani a termékenység javitasa érdeké-
ben azokat a talajtulajdonsagokat, melyektdl a jobb termések biztositasa elsdsorban
fligg. De az adatokbol levonhat6 kdvetkeztetéseket néhany szavas utaldsokkal maga az
iizemi térkép készitdje is megfogalmazza, utalva a tragyazasnak, a talajmiivelésnek és
az Ontdzésnek a termesztett novényektdl fiiggé modozataira. Ez a modszer a gazda sza-
mara a legtobb informacioval szolgél és egyben a konkrét szaktanacs kozvetitésének is
a legegyszertibb mddja.
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2. dbra
A Krisztina-majori Allami Gazdaséag {izemi talajtérképe, mint a térképszerkesztés példaja

Az is lathaté a modszer felépitésébdl, hogy ezt nem lehet sablonszertien alkal-
mazni, a térkép készitdjének jartasnak kell lenni a talajtan és a novénytermesztés min-
den teriiletén, ismerni kell a helyi adottsagokat, valamint a szaktanacsadasban magas
foku jartassaggal kell rendelkezni. Ezeknek a feltételeknek id. Varallyay Gyorgy teljes

mértékben megfelelt, de kérdés hogy hozzéa hasonldan hanyan képesek ezeknek a kove-
telményeknek megfelelni?

Osszefoglalva megallapithato, hogy id. Varallyay Gyorgy a talajtérképezés terén is
uttdrd volt. Mint a ’Sigmond-iskola tagja teljes mértékben reprezentalja a magyar talaj-
tanra jellemzo talajkémiai megalapozottsdgot, a magas szintli ismeretek gyakorlati al-
kalmazasanak modjat, vagyis a vilagos és egyértelmii szaktanacsadast. Az lizemi talaj-
térképezés altala kidolgozott modja a talajvizsgalati adatok relativ értékelésén alapul,
mialtal a gyakorlati kovetkeztetések megalapozottak és kdnnyen atlathatok lettek.

Irodalom

KREYBIG L., 1932, 1938. Altalanos magyarazo a talajtani térképekhez. Magyar Kiralyi Foldtani
Intézet kiadvanya. Budapest.
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’SIGMOND E., 1934. Altalanos talajtan. A szerz6 kiadasa. Budapest.

VARALLYAY GY., 1950. Uzemi talajtérképek. Agrokémia. 2. 287-302.

VARALLYAY GY., 1954. Az egyszerli tadpanyagvizsgalatoktdl az iizemi talajtérképezésig.
Agrokémia és Talajtan. 3. 289-298.

STEFANOVITS PAL

Szent Istvan Egyetem,
Mezbgazdasag- és Kdrnyezettudomanyi Kar,
Talajtani és Agrokémiai Tanszék, G6dollo

id. Varallyay Gyorgy novénytermesztési kutatasai

id. Varallyay Gyorgy munkas élete, onzetlen és onfelaldozo jelleme, szinekben gaz-
dag kimunkalt személyisége, nemzetkdzileg elismert tudomanyossaga, a magyar talaj-
tanos, agrokémikus €s novénytermeszté nemzedékek elétt mindig példaként ragyog.

D’Alembert ezt irja a hirnév templomardl: ,,Ebben a templomban csupa halott lakik.
Aki életében nem jutott be ¢és egynéhany ¢€16, akit, majd ha meghal, mind ki-
szornak onnan.”

Ma nagy divat a tudomanyos megallapitasok gyors elavulasarol beszélni. Publika-
cidkban gyakran az elmult 6t vagy tiz évet kérik, mondvan, hogy hamar elavulnak. Ez-
zel a felfogassal nem értek egyet. Aki valoban nem a divatokhoz, hanem a tudomanyos
igazsaghoz ragaszkodott és ezt allitotta maga elé mércének, annak munkassaga év-
tizedek, st szazadok utan is tanulsagul szolgalhat a jelenkornak.

Varallyay Gyorgy példajan azt szeretném érzékeltetni, hogy tobb mint fél évsza-
zaddal ezel6tt folytatott kisérletei és annak tanulsagai ma is helytalloak.

Varallyay Gyorgy munkassagat nem a talajtan és az agrokémia szemszogébol sze-
retném megvilagitani, ezt az eldttem szolok mar megtették. Azt a tevékenységet szeret-
ném kiemelni, ami kevésbé ismert. Varallyay Gyorgy, amellett hogy kivalo talajtanos és
agrokémikus volt, kivald ndvénytermeszté is. Ezt a gazdaszemléletet a sziiléi hazbol
hozta magaval, ahol megismerkedett és részt vett a gazdalkodas egész folyamataval.
Egy példan keresztiil szeretném csak bemutatni Varallyay kutatdsait és kovetkez-
tetéseit, amik dontéen a ndvénytermesztéshez kapcsolddnak.

Sok munkaja koziil egyen keresztiil kivanom az elmondottakat érzékeltetni:

A talajmiivelésre vonatkozo vitdink évszazadosak. Ebben a témakorben Varallyay
munkdjat tartom klasszikusnak: ,,Az 1939-42. években végzett talajmiivelési kisérletek
eredményeir6l”, amely 1947-ben jelent meg.

Varallyay Gyorgy a talajmiivelés témakorében folytatja Gyarfas Jozsef munkés-
sagat, aki mar a ’20-as évek elején az ismert konyvében ,,A magyar dry farming”-ban
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mar foglalkozott a szantas nélkiili nyari talajmiiveléssel. ,,Mert ha feltétlentil sziikséges
az eke, miért szantsuk vele nydron at foldiinket”. Gyarfas hangsulyozza: ,Fejtege-
téseimnek nem az volt a célja, hogy mostmar a gazda a vetdeldkészitésnél minden
adott esetben az ekét tarcsas boronaval potolja; ez annyi lenne, mint egy kaptafa helyett
masikat ajanlani. Csak azt akartam kimutatni, hogy szaraz viszonyok kozott nyaron at
a sekélyebb és rogoket nem adé miivelés altalanossadgban jobb lesz a mélyebb meg-
munkalasnal akkor, ha az utdbbi csak rogoket teremt.”

Amikor Varallyay Gyorgy kisérleteit folytatta, az 6szi buza el6készitésében harom
kiilonbdz6 rendszert tartottak érvényben. Klasszikus rendszer, tarlohantas, keverd-
szantas, vetdszantas. Ez a miivelésmélységet fokozatosan ndvelte. Masik rendszer volt
a Baross-féle, ahol a sorrendet megforditotta. A tarlot elészor mélyebben megszantani (a
mély alatt akkor 18-20 cm-t értettek) és a vetésig fokozatosan csokkenteni a mii-
velés mélységét. Mind a két rendszer 1ényegében beletartozik abba a régi felfogasba,
miszerint: Ahany szantas annyi kenyér. A ’30-as években Manninger G. Adolf gya-
korlatban bizonyitotta, hogy koran lekeriild eldvetemények utan is lehet olcsobban és
jobban eldkésziteni a talajt dszi bliza ala, s ezzel novelni a termést. Felhivta a figyelmet
a régi felfogassal szemben a henger nyari alkalmazasara. E téma koriil folyt a vita,
hogy melyik moédszer 6rzi meg jobban a talaj nedvességét, melyik segiti elé jobban a
talaj beérlelését, mennyiben segiti el6 a talajban a tapanyagok feltarodasat.

Ezeket a tételeket vizsgalta feliil Varallyay Gyorgy tudomanyos kutatasaiban.
Konyvébdl kiemelendd a talajmiivelés értékelésében a talajtipus hatasa. Ezt megtchette
anndl is inkabb, mert a kisérleteket az orszag kiillonboz6 talajtipusain allitotta be.

A miveléskori nedvességallapot hatasat nagyon fontosnak tartotta, kiemelte annak
fontossagat, hogy melyik nedvességi allapot, amelynél a talaj morzsasra miivelodik,
melyiknél képzédnek rogok, és melyiknél dsszealld tomodo szalonnas szerkezet. Ebben
a témakorben modszert dolgozott ki az Arany-féle kotottségi szam telitettségére vonat-
kozdan.

Kimutatja, hogy a Manninger-féle eljaras javara irandd az eljaras gyorsasaga. To-
vabba, hogy koltségigénye esetenként kisebb. Behatoan foglalkozik a kiilonféleképpen
miivelt talajok nedvességtartalmanak valtozasaval. A témakorben nagy alapossaggal
tanulmanyozza a nyari, 6szi és a tavaszi nedvesség adatokat. Legfobb kovetkeztetése a
talajmtveléstdl fiiggden: ,,Azok a halvany kiilonbségek, amelyeket itt egyik—masik
talajmtivelés javara szova tesziink, nem birnak meggy6z6 erével. Ha van is bizonyos
kovetkezetesség benniik, azokat a mintavétellel és vizsgalatokkal Osszefliggd és az
egyes adatok ingadozasaban mutatkozo természetes kisérleti hibak erésen zavarjak.”
Vizsgalja a kelés hatasat a miivelési modtol fiiggden, agrokémiai vizsgalataiban a mi-
velt talajok pH értékeit, a foszforfeltarddas mértékét, a kaliumtartalom valtozasokat, a
talajok ammonidk- és nitrattartalmanak novekedését. Befejezésiil a terméseredménye-
ket értékeli. Kisérletei alapjan javaslatokat és megszivlelendd tanulsagokat fogalmaz
meg. Ramutat arra, hogy mit kell még tovabb kutatnunk, hogy még tisztabb képet kap-
junk a talajmiivelés kérdésében.

Osszefoglalasaban felvazolja, milyen esetekben alkalmazhaté eredményesen a Man-
ninger-féle talajmiivelés és mikor nem nélkiilozhet az eke. Adatai alapjan a megbiz-
hat6 kisérletek 20 %-aban hatarozottan a Manninger-miivelés keriil folénybe, az esetek
65 %-aban pedig a Manninger-féle talajmiivelés akkora termést eredményezett, mint a



174 SZEMLE

szantasos talajmivelés. Az esetek 15 %-aban a szantasos miivelések értek el kedvezébb
eredményt.

Szamomra nagy tanulsidgul szolgalt az a megallapitasa, hogy gyomos foldekre a
Manninger-féle talajmiivelési eljaras nem vald. Egyes gyomok kiirtasara az eke meg-
felelobb eszkdz, mint a tarcsa €s a kultivator. Gyomtalan foldeken négyévenként alkal-
mazott Manninger-féle talajmiivelés nem vezet elgyomosodasra.

Bevezetomben D’ Alembertet idéztem a hirnév templomardl. Szerinte ebben a tem-
plomban csupa halott lakik, aki életében nem jutott be. Es néhany é16, akit majd ha
meghal, mind kiszérnak onnan.

id. Varallyay Gyorgyrdl joggal elmondhatjuk, hogy életében nem jutott be a hirnév
templomaba, igaz, hogy bejutottak olyanok, akik mar mind kiszorultak onnan. Meg-
gy6zddéssel vallom, hogy id. Varallyay Gyorgy sziiletése utan szaz évvel bekeriil a hir-
név templomaba, ¢s megkapja mélto helyét a magyar agrartudomany torténetében.

GYORFFY BELA

MTA Mezdgazdasagi Kutatdintézet,
Martonvasar
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