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Egy mintateriilet talajanak variabilitasa a
sofelhalmozodas tényezo6i szerint

TOTH TIBOR és VARALLYAY GYORGY

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet, Budapest

A jelen korszer( talajtani tudomanyanak egyik megkiilonboztetett jelentdsé-
gl célkitiizése a talajfolyamatok bizonyos céll, iranyt és mértékl szabalyo-
zasa. Ennek eldfeltétele, hogy minél teljesebb és természethiibb képiink legyen
a talajtulajdonsagok térbeli (horizontalis és vertikalis) variabilitasardl és ido-
beni dinamizmusaro6l, valamint ismerjiik a végbemend folyamatok mechaniz-
musat, befolyasolasi lehetdségeit.

Bevezetés

Az utobbi években a vilag szamos orszagaban folynak kutatasok a talajok
tér- és idébeni variabilitasanak minél részletesebb, pontosabb és egzaktabb jel-
lemzésére, kvantifikalasara, térbeli megjelenitésére, modellezésére és elorejel-
zésére, felhasznalva a technikai fejlédés nyujtotta korszerd, 0j lehetoségeket.
Nagyon jé 6sszefoglalast nyujt errél a Geoderma cimii folyoéirat ,,Uj eredmé-
nyek a kvantitativ talajkészlet felmérésben” cimi legutobbi kiilonszama (COL-
LINS et al., 2000), amelyben tobb mint tiz dolgozat szamol be ilyen iranyua uj
tudomanyos eredményekrél, kiindulasként feltéve e koncepcio alapkérdéseit:

— Véletlenszerii-¢ a talajvariabilitas? (WEBSTER, 2000);

— Becsiilhetdk-e a talajtulajdonsagok, elérejelezhetéek-e azok valtozasai szi-
mulacios modellekkel? (GOOVAERTS, 2000; LAGACHERIE & VOLTZ, 2000;
ODEH & MCBRATNEY, 2000; BOURENNANE et al., 2000)

A masodik kérdésre adott igenlé valaszokban a szamitasba vehetd uj techni-
kak szinte mindegyikének talajtani alkalmazasa megjelent. A geostatisztikai
modszerektdl kezdve (GROENIGEN, 2000; BOURENNANE et al., 2000), a digita-
lis domborzati és GIS-technika felhasznalasan keresztiil (LAGACHERIE &
VOLTZ, 2000; MENDONCA SANTOS et al., 2000; DOBOS et al., 2000) a kiilon-
b6z6 tavérzékelési mddszerekig (ODEH & MCBRATNEY, 2000; DOBOS et al.,
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2000; CHAPLOT et al., 2000, MCBRATNEY et al., 2000), s a forradalmi fejlodés
valtozatlanul tart e teriileten.

Régota ismert a szikes talajok, illetve szikes talaju teriiletek kiillonosen nagy
tér- és idObeni variabilitasa, heterogenitasa, viszonylag gyorsan valtozé mozai-
kos tarkasaga. Ezért a talajok szikesedési allapotanak egzakt és kvantitativ jel-
lemzésére, a sofelhalmozodasi és szikesedési folyamatok — idében torténd meg-
elozését lehetve tevo — eldrejelzésére egyre kiterjedtebben hasznalnak numeri-
kus szimulacidét (SIMUNEK & SUAREZ, 1994; WAGENET & HUTSON, 1987;
ABDEL-DAYEM & SKAGGS, 1990; OOSTERBAAN & ABU SENNA, 1990;
VANDERBORGHT et al., 1997; RHOADES et al., 1989b; KARUCZKA, 1999;
BAKACSI & KUTI, 1998).

A vizsgalatok célja

Vizsgalataink célja az volt, hogy egy kivalasztott szikes talajii mintateriile-
ten felmérjik a sofelhalmozodas folyamatat meghatarozoé vagy befolyasolo
tényezoket és ezek elemzése alapjan a numerikus so6felhalmozodasi vizsgalatok-
hoz megfelel6 informacidokhoz jussunk, mégpedig a mintateriilet jellegzetes,
legjobban elkiiloniilé részteriiletekre torténd felosztasaval.

Egy adott teriileten végbemend sofelhalmozodas szabatos jellemzése csupan
véges szamu szimulacios futtatassal lehetséges. Annak eldontése, hogy a prob-
léma megoldasahoz — racionalisan — hany szimulaci6 sziikséges vagy elégséges,
sziikségessé teszi az alabbi két kérdés megvalaszolasat:

— a numerikus szimulaciohoz hany részre (foltra) osszuk fel a teriiletet, mi-
vel ez szabja meg a numerikusan vizsgalt ,,szelvények™ szamat;

— tertiletileg hogyan, mi(k)nek alapjan hataroljuk el e foltokat?

A mintateriilet részletes talajtani jellemzését célzd eldzetes vizsgalataink
szerint az elemzésre kivalasztott 4 talajszelvény a kémiai tulajdonsagok, a
szemcsedsszetétel és a pF-gorbék tekintetében igen hasonlé volt. Kiugrdan kis
hidraulikus vezetoképességet (K-érték) a leginkabb szikes talajszelvényben ta-
pasztaltunk. A sofelhalmozodas szempontjabdl legfontosabb tényezok koziil az
adott teriileten a talajfelszin térszini fekvése, a talaj sotartalma, valamint a talaj-
vizszint terep alatti mélysége és sotartalma mutattak legnagyobb valtozatos-
sagot. Ezért részletes vizsgalatainkat elsdsorban e tényezdkre dsszpontositottuk.

Vizsgalati anyag és médszer
Vizsgalataink els6 fazisaban az adatgytijtést és az elemzéseket helyszini te-

repi megfigyelések alapjan hajtottuk végre, majd ezt az informaciok szamito-
gépes feldolgozasa kovette.
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A vizsgalatot Karcagtol északra, a ,,Majus 1.” Szdvetkezet teriiletén végez-
tikk egy 2,5 km oldalhosszusagli négyzet alaku teriiletrészen. A vizsgalt tablak
egy részén évek ota ontdznek és bebizonyosodott, hogy az ontozés kovetkez-
tében 1dordl idére megemelkedo talajviz a talaj mélyebb rétegeiben e teriileten
is masodlagos so6felhalmozddast okoz (TOTH & BLASKO, 1998).

A terepi munka soran az egymastol mintegy 300 m-re kijelolt transzektek és
a mintavételi pontok tavolsagat 1épésszamlalassal mértiik ki. A mintavételi
helyek UTM (Universal Transverse Mercator) koordinatait kézi mitholdas hely-
meghatarozd késziilékkel (Garmin eTrex GPS — Global Positioning System)
hataroztuk meg, ami £ 15 méteres pontossagot biztosit. Azért hasznaltunk UTM
koordinatakat mert az USA-ban gyartott GPS a magyarorszagi 1:10 000 méret-
aranyu topografiai térképlapokon feltiintetett EOV koordinatakat nem ismeri.

A mintavételi pontokhoz tartozo térszini magassagot a teriilet 1:10 000 mé-
retaranyu topografiai térképérdl olvastuk le linedris interpolacioval. Ehhez
elétte a mintavételi pontok UTM koordinatait at kellett szamolni EOV (Egysé-
ges Orszagos Vetiileti rendszer) koordinatakkda. Ehhez a mintateriilet 5, a tere-
pen és a térképen egyarant jol elkiiloniilé és azonosithatd szélsé pontjat hasz-
naltuk, amelyre vonatkozoan a terepen meghataroztuk az UTM koordinatakat.

A helyszini vizsgalatok soran helyszini elektromos vezetoképességmérd mii-
szerrel (Martek SCT 12) harom ismétlésben meghataroztuk a talaj 0—40 cm-es
rétegének elektromos vezetdképességét (EC, 0-40 cm) és feljegyeztiik ezek at-
lagat. Edelman tipusu furdval talajvizszintig fartunk. Kozben 50 cm-enként
gyljtottiink mintakat és a helyszinen meghataroztuk azok elektromos vezeto-
képességét az alabbiak szerint: 6,2 ml térfogati kanalban vettiink talajmintat és
ahhoz 12,5 ml desztillalt vizet adtunk. Az 1:2 térfogataranyll szuszpenziot
csomomentesre dolgoztuk és azutan mértiik meg a szuszpenzid vezetoképessé-
gét (EC_0-10 cm stb.). A talajvizszint elérése utan feljegyeztiik annak mély-
ségét. 15 perc mulva Ujra regisztraltuk az idokoézben a felszinhez kozelebb
emelkedo talajvizszintet. A talajvizbdl is vettiink mintat és megmértiik elektro-
mos vezetdképességét (EC_tviz). Az elektromos vezetoképességet terepi zseb-
miszerrel (Horiba) mértiikk. Bar a nedves talaj vagy a talajpaszta (ill. a talaj-
szuszpenzid) elektromos vezetoképességébol nem lehet kozvetleniil egzaktan
kiszamitani a talaj sotartalmat (RHOADES et al., 1989a; FILEP, 1999), az EC id6-
beli és/vagy mélység szerinti valtozasa azonban — adott helyen — aranyos a so-
tartalom valtozasaval. Ezért az altalunk vizsgalt Osszefiiggések értékeléséhez
megfeleldnek tartjuk az egyszeriien és gyorsan mérheté EC értékek hasznalatat.

Az eldzetes adatelemzés soran az adatok kdzel normalis eloszlast mutattak és
a tovabbi elemzéshez nem alkalmaztunk adattranszformaciot.

A valtozok kozotti Osszefliggéseket grafikonok készitésével, korrelacios
koefficiensek és regresszios egyenletek szamitasaval értékeltiik.
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1.
A terepi megfigyelések, mérések és helyszini
1 (2) Koordinatik (3) 4)

Novényzet X y EC,_ Talaj- | Talaj- | EC_
EOTR | EOTR 0-40 viz, viz 15’ | Tviz
mS/cm cm utan mS/c

m
1. a) vizallasos folt buzaban 785591 | 221114 0,39 138 130 2,40
2. b) buzatarld 785586 | 220840 0,55 160 147 4,10

4. a) vizallasos folt buzaban 785233 | 220851 0,44 160 - -

5. 785243 | 221152 0,39 150 - -
6. ¢) kopar vizallasos folt 784957 | 221178 0,22 190 174 2,10
7. 784956 | 220887 0,43 253 205 3,90
9. d) kukorica 784684 | 220862 0,56 195 190 3,60

10. d) kukorica 784719 | 221120 0,30 150 - -
11. b) bazatarld 784319 | 221171 0,66 165 150 2,30
12. b) bazatarld 784340 | 220890 0,49 186 165 5,10
13. ¢) kopar vizallasos folt 784350 | 220581 0,48 205 169 4,10
14. ¢) kopar vizallasos folt 784335 | 220277 0,48 224 177 3,10
15. e) ontozott kukorica 784319 | 219990 0,62 252 195 3,00
16. e) ontozott kukorica 784320 | 219715 0,34 200 153 1,58

17. e) 6ntozott kukorica 784322 | 219461 0,93 > 300 - -
18. e) ontozott kukorica 784042 | 219460 0,78 250 230 2,80
19. e) ontozott kukorica 784046 | 219731 0,53 250 225 3,20
20. e) ontdzott kukorica 784037 | 220003 0,45 217 199 1,82
21. b) buzatarld 784044 | 220321 0,46 260 235 7,60
22. b) buzatarld 784042 | 220613 0,53 200 175 4,20
23. b) buzatarld 784047 | 220890 0,36 213 167 4,90
24. b) buzatarld 784047 | 221166 0,28 234 120 1,66
25. f) napraforgd 783750 | 221163 0,67 232 200 1,39
26. f) napraforgd 783755 | 220884 0,56 216 171 2,20
217. b) buzatarld 783748 | 220610 0,53 260 233 5,10
28. b) buzatarld 783747 | 220324 0,38 233 205 6,20
29. b) buzatarld 783739 | 220042 1,23 180 157 8,80
30. b) buzatarld 783736 | 219742 0,33 221 197 3,90
31. b) bazatarld 783725 | 219456 0,52 291 208 1,87
32. b) bazatarld 783429 | 219466 1,09 127 96 4,00
33. b) bazatarld 783435 | 219736 0,37 155 118 4,80
34. b) bazatarld 783444 | 220031 0,31 214 168 1,03
35. b) bazatarld 783448 | 220312 0,37 265 232 5,90
36. b) buzatarld 783450 | 220593 0,48 204 188 5,80
37. ¢) kopar vizallasos folt 783460 | 220875 0,33 230 225 3,30
38. ¢) kopar vizallasos folt 783469 | 221161 0,38 214 196 3,50
39. b) bazatarld 785612 | 220573 0,44 100 36 2,00
40. e) ontozott kukorica 785610 | 220276 0,48 195 - 7,40
42. e) ontozott kukorica 785316 | 220291 0,42 159 133 1,29
43. b) bazatarld 785312 | 220565 0,59 117 24 5,60
44. d) kukorica 785040 | 220573 0,33 153 126 7,50




AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 50. (2001) No. 1-2. 23

tablazat

vizsgalatok eredményei és statisztikai alapjellemzdi

EC_mS/cm (5) (6
0-10 50-60 100-110 | 150-160 | 200-210 | 250260 | Magas- Cso-
cm cm cm cm cm cm sag, port
m

0,19 0,19 0,25 0,31 86,5 2
0,15 0,27 0,18 0,50 87,0 2
0,16 0,25 0,33 0,40 86,0 2
0,16 0,23 0,19 0,26 0,31 86,5 2
0,16 0,18 0,32 0,45 86,0 3
0,24 0,30 0,26 0,47 0,63 0,65 86,4 4
0,23 0,22 0,74 0,90 86,5 3
0,27 0,36 0,66 0,91 86,2 2
0,24 0,28 0,36 0,50 86,5 2
0,36 0,26 0,55 0,69 0,78 86,5 3
0,44 0,46 0,60 0,80 85,6 3
0,25 0,23 0,33 0,52 0,71 86,5 3
0,27 0,31 0,32 0,37 0,42 87,5 4
0,29 0,26 0,27 0,37 0,47 87,5 3
0,55 0,33 0,41 0,47 87,7 4
0,24 0,40 0,40 0,50 0,50 88,0 4
0,53 0,36 0,37 0,38 0,53 87,5 4
0,43 0,30 0,32 0,40 0,40 87,8 3
0,26 0,40 0,72 1,18 1,48 1,54 87,0 4
0,47 0,44 0,62 1,00 1,17 86,6 3
0,69 0,87 1,16 1,27 1,18 86,5 3
0,52 0,26 0,43 0,45 0,44 86,0 3
0,28 0,20 0,39 0,36 0,52 86,0 4
0,30 0,37 0,52 0,80 86,0 3
0,40 0,36 0,39 0,77 1,02 87,0 4
0,21 0,31 0,96 1,64 87,0 4
0,83 1,26 1,29 1,70 1,43 87,0 3
0,12 0,16 0,28 0,54 0,62 87,3 3
0,31 0,27 0,32 0,51 0,57 0,72 88,0 4
0,35 0,89 0,83 86,5 2
0,28 0,51 1,15 1,30 86,8 2
0,23 0,20 0,23 0,24 0,44 87,5 3
0,15 0,29 1,39 1,97 87,0 4
0,35 1,17 1,32 1,27 86,5 3
0,44 0,33 0,68 1,02 1,04 86,5 4
0,29 0,29 0,48 1,03 0,97 86,5 3
0,14 0,38 0,62 0,44 87,0 1
0,31 0,32 0,44 0,58 1,22 87,4 3
0,32 0,35 0,34 0,44 86,8 2
0,22 0,73 1,01 87,1 1
0,43 0,76 1,44 1,61 86,8 2
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(1 (2) Koordinatak (3) “

Novényzet X y EC,_ | Talaj- | Talaj- | EC_
EOTR | EOTR 0-40 viz, viz 15’ | Tviz
mS/cm cm utan mS/¢

m
45. b) buzatarlo 785037 | 220300 0,33 165 142 7,00
46. g) tokfold 783330 | 218904 0,51 194 173 2,50
47. g) tokfold 783342 | 219191 0,46 180 153 3,50
49. b) buzatarlo 783675 | 219196 0,35 280 268 2,70
50. b) buzatarlo 783674 | 218910 0,34 280 232 8,60

51. h) 6ntoz6tt hibridkukorica | 783944 | 218904 0,58 280 240 3,70
52. h) 6ntozott hibridkukorica | 783941 | 219172 0,61 280 - -

54. h) 6ntozott hibridkukorica | 784241 | 219161 0,35 >300 - -
55. h) 6ntoz6tt hibridkukorica | 784216 | 218899 0,64 193 170 2,30
56. h) 6ntozott hibridkukorica | 784567 | 218875 0,40 234 221 5,20

57. c) kopar vizallasos folt 784564 | 219167 0,56 75 54 1,11
59. h) 6ntozott hibridkukorica | 784867 | 219158 0,42 196 173 3,30
60. i) lucerna 785183 | 218888 0,33 >300 - -

61. i) lucerna 785178 | 219175 0,40 >300 - -

63. e) ontdzott kukorica 785474 | 219165 0,42 242 231 2,60
64. e) ontdzott kukorica 785483 | 218883 0,55 176 174 2,70
65. b) buzatarlo 784647 | 220540 0,38 154 116 11,3
66. b) buzatarlo 784649 | 220224 0,37 222 168 4,70

67. h) 6ntoz6tt hibridkukorica | 784652 | 219924 0,38 197 144 3,30
68. h) 6ntozott hibridkukorica | 784655 | 219648 0,47 160 151 2,40

70. h) 6nt6z6tt hibridkukorica | 784947 | 219669 0,51 178 165 3,40
71. ¢) kopar vizallasos folt 784941 | 219961 0,29 189 159 5,20
72. | j) ontozott lucerna 785561 | 219942 0,35 230 200 2,90
73. | j) ontozott lucerna 785548 | 219634 0,34 244 234 2,30
74. | j) ontozott lucerna 785231 | 219624 0,28 193 188 1,50
75. | j) ontozott lucerna 785233 | 219924 0,28 174 141 4,40
k) Esetszam 67 67 58 59
1) Minimum 0,22 75 24 1,03
m) Maximum 1,23 300 268 11,3
n) Atlag 0,468 208 173 3,89
0) Szoras 0,176 50,6 48,8 2,13

Klaszter-analizis segitségével vizsgaltuk, hogy az adatidllomanyban hany
csoport kiiloniil el. Mivel négy jol elvaldé csoport mutatkozott, a kovetkezo
1épésben az SPSS statisztikai programcsomag ,,Quick Cluster” algoritmusaval
(ANDERBERG, 1973) az adatallomanyt négy maximalisan elvalo, viszonylag
homogén csoportra osztottuk szét. Az algoritmus elészor meghatarozza az adat-
halmaz tébbvaltozos centroidjait (csoport kdzpontjait), majd az egyes meg-
figyeléseket a hozzajuk legkdzelebbi centroid csoportjaba sorolja be.
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1. tablazat folytatasa

EC mS/cm %) (6)

0-10 50-60 100-110 150-160 200-210 250-260 Magas- Cso-
cm cm cm cm cm cm sag, port
m
0,30 0,32 0,04 86,4 2
0.56 0,34 035 0,40 0,52 87,0 3
0,42 0,38 0,46 0,69 86,8 3
0,25 0,26 035 0,68 0,96 1,02 88,0 4
0.22 0,23 0,80 1,18 1,99 2,10 87,6 4
0,57 0,34 0,46 0,79 1,35 87,3 4
0,40 0,37 0,60 0,61 0,65 87,5 4
0,29 0,30 0,43 0,58 0,71 87,5 4
0.36 0.34 0.38 0,51 86.6 3
0,23 0,16 0,27 0,83 0,90 87,5 4
0,75 0,49 87,5 1
0,17 0,32 0,38 0,43 87,5 3
0.25 0.30 0,53 1,34 1,54 1,48 87,5 4
0,32 0,28 0,96 1,18 87,5 4
0.35 0.34 0,46 0,36 87,5 4
0,23 0,38 1,19 1,26 87,5 3
021 1,44 230 86.5 2
0,32 0,38 0,76 1,28 1,01 86,7 3
0.28 0,25 031 0,65 0,72 86,9 3
0.23 0.24 0,23 0,43 87,2 2
0,27 0,26 0,29 0,48 87,2 3
0,25 0,13 0,58 0,92 0,95 86,5 3
0,18 0,20 0,44 0,78 86,9 3
0.20 0,24 0,24 0,52 0,73 0,50 87,4 4
0.14 0.22 0,43 0,38 87,2 3
031 043 1.24 1,08 86.6 2
67 67 66 62 34 7 67

0,12 0,13 0,18 0.24 031 0,50 85.6
0,83 1,44 2,30 1,97 1,59 2,10 88,0
0315 0,377 0,595 0,753 0,838 1,144 86,95
0,145 0,248 0,393 0,403 0,364 0,583 0,557

Vizsgalati eredmények és értékelésiik

Terepi méréseink, megfigyeléseink és helyszini vizsgalataink eredményeit az
1. tablazatban foglaltuk Gssze.

Az 1. tablazatbol kitlinik, hogy a vizsgalt négyzetben tébbféle novénykultira
helyezkedett el. A mérési pontok jelentds része 9 vizallasos foltba esett, ami a
2000. év csapadékos tavaszi iddjarasanak volt a kovetkezménye. A mintavételi
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pontok magassaga maximum 2,4 m-rel kiilonbozott, ami a Nagykunsagban
— figyelembe véve a vizsgalati teriilet kis kiterjedését — jelentosnek tekinthetd.

A megiitott talajvizszint atlagos terep alatti mélysége 2 méter koriili volt,
szintén jelentds kiilonbségeket mutatott (min. 75 cm, max. 300 cm). A talajviz
szintje a furt lyukban 15 percet kdvetéen atlagosan 35 cm-t emelkedett, ami a
térség részben nyomas alatt allo talajvizei esetében nem szokatlan jelenség.

A talajviz atlagos elektromos vezetoképessége nagy volt, mintegy 4 mS/cm,
1-11 mS/cm kozott valtakozott. A talajban a s6felhalmozddas maximuma a leg-
mélyebb rétegekben mutatkozott, a felszintdl lefelé a talajrétegek atlagos sotar-
talma fokozatosan ndvekedett (1. tablazat).

Korrelacios vizsgalatok

A talaj helyszinen meghatarozott elektromos vezetdéképessége (EC, 040
cm) és az egyes talajrétegekbdl gy(jtott mintak talajszuszpenzidoban mért
elektromos vezetoképessége kozotti korrelacids koefficienseket mutatjuk be a 2.
tablazatban.

A bemutatott korrelacios koefficiens értékek kicsik, nem kozelitik meg azo-
kat az értékeket, amelyeket ugyanezen miiszerrel mért EC, és laboratdériumban
mért EC értékek kozott korabban szamoltunk (TOTH et al., 1997, 1998). A ke-
vésbé szoros korrelacid oka a talajban a vizsgalati id6szak (2000. julius 17-21.)
alatt tapasztalt kis talajnedvesség-tartalom volt. A talaj nedvességtartalma ki-
sebb volt, mint a szabadf6ldi vizkapacitas, emiatt a talaj sotartalma és az EC_0—
40 cm kozotti 6sszefliggést jelentds véletlenszerli ingadozas terheli.

Szoros Osszefliiggést talaltunk a térszini magassag és a talajviz ,,megiitési
mélysége” kozott: minél magasabban fekvo pontban furtuk az észlelélyukat, an-
nal nagyobb mélységben értiik el a talajviz szintjét.

2. tablazat
Osszefiiggés a talaj helyszinen, miiszeresen meghatarozott elektromos vezet6-
képessége (EC,) és az egyes talajrétegekbol gyiijtott mintak talajszuszpenziéjaban
mért elektromos vezetoképesség kozott

) 2) 3)
Valtozok Pearson-féle korrelacios Esetszam
koefficiens
EC,— EC 0-10 cm 0,430%** 67
EC, - EC_50-60 cm 0,389%** 67
EC,—EC _0-60 cm 0,475%* 67

**: a korrelaci6 0,05 szinten szignifikans
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A talajviz elektromos vezetoképessége (EC) szoros kapcsolatot mutatott a
felette elhelyezkedo talajrétegek EC értékével (1. abra). Az 1. dbra csak azokat
az eseteket mutatja, amikor a talajszelvényt 0-250 cm-ig folyamatosan meg-
mintaztuk. Mivel ilyen mélységig csak hét esetben jutottunk, az abran csak ezt a
7 esetet tlintettiik fel.

25
2.0 °
15 g °
x 0-10cm  R=0.063
A a
‘0. _ + 50-60 cm R=0.571**
(e
o | v 100-110 cm R=0.721*
oo a 5 [
s| 28 5 150-160 cm R=0.742"
v + =
1.1 3 . | © 200210 cm R=0.839"
0.0 , o 250-260 cm R=0.919"
172 3 4 § 6 7 8 o -

1. abra
Osszefiiggés a talajviz és a felette kiilonbdzé mélységben elhelyezkedd talajrétegek
elektromos vezetdképessége (EC) kozott. Vizszintes tengely: A talajviz EC értéke,
mS/cm. Fiiggbleges tengely: A talajrétegek EC értéke, mS/cm

Az 1. abran feltiintetett korrelacios koefficiensek a feltalaj esetén 59, mig a
legnagyobb mélység esetén 6 megfigyelés-parhoz tartoznak. Megallapithato,
hogy a talajvizszinthez kozeli rétegek sotartalmat a talajviz statisztikailag szig-
nifikans mértékben befolyasolja. Novekvd sotartalom a talajvizben novekvo
altalaj-sotartalommal jar egyiitt. A hatas a talajvizszinttol felfelé csokkend mér-
tékl, a talajvizszint felett 2 m-rel elhelyezkedd réteg EC értéke esetén Ossze-
fliggés mar nem mutathato ki. Ebben az esetben 2 m a ,, kritikus talajvizszint”.
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Regresszios vizsgalatok

Kétvaltozos linearis 1épcsdzetes regresszios egyenlettel vizsgaltuk, hogy me-
lyek a talaj gyokérzonajanak elektromos vezetOképességét befolyasold ténye-
z0k.

Egyenletiinkben a befolyasolo tényezok a talajviz felszin alatti mélysége (T)
és a talajviz elektromos vezetoképessége (EC tviz) volt:

EC 50-60 cm = 0,418 + 0,07514-EC _tviz — 0,00184-Tvizszint 15’ utan
R2=0,467

Minél kisebb tehat a talajvizszint terep alatti mélysége és minél nagyobb a
talajviz elektromos vezetoképessége, annal nagyobb a gyokérzona elektromos
vezetbképessége is. Ez iranyu adatainkat mutatjuk be az 1. abran. Ez az ered-
mény teljes Osszhangban van ‘SIGMOND (1923), ARANY (1956), KOVDA és
SZABOLCS (1979), SzABOLCS (1979), SZABOLCS és munkatarsai (1969) és
VARALLYAY (1974) korabbi megallapitasaival, valamint TOTH ¢és KuUTI
(1999a,b) egy hortobagyi mintateriiletre vonatkozoan levont kovetkeztetéseivel.

Klaszter-analizis

A 3. tablazatban a szamitott klaszter-kdzpontokat foglaltuk ssze. A 4 cso-
port a varianciaanalizis alapjan a talajvizszint terep alatti mélysége, a talajfel-
szin térszini magassaga és az 50—-60 cm-es réteg EC-je szerint szignifikansan
eltér egymastol.

Az 1. csoporttdl a 4. csoportig a talajvizszint terep alatti mélysége nd, az 50—
60 cm-es réteg sotartalma csokken. A 2. csoporttol a 4. csoportig nd a térszini
magassag.

3. tablazat
A Klaszter-analizissel szétvalasztott klaszter-kézpontok csoportatlagai

O] (2) Csoportok
Jellemzok 1. 2. 3. 4.
EC, 040 cm, mS/cm 0,53 0,46 0,45 0,49
a) Megiitott talajviz, cm 97,33 155,00 202,00 264,36
b) Talajvizszint 15 perc utan 38,00 131,82 171,59 224,65
EC tviz, mS/cm 2,90 4,68 3,57 4,08
EC 0-10 cm, mS/cm 0,37 0,26 0,34 0,32
EC_50-60 cm, mS/cm 0,53 0,47 0,37 0,30
EC _100-110 cm, mS/cm 0,82 0,75 0,55 0,53
¢) Magassag, m 87,20 86,59 86,80 87,31
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Az 1. csoport csupan 3 esetet tartalmaz, ezek kiugro viselkedésiiek, szélso-
ségesen magas talajvizszint jellemzi oket és ennek kovetkeztében a talaj sotar-
talma is ebben a csoportban a legnagyobb.

A 2. abra a talajfelszin térszini magassagat mutatja a vizsgalati pontokon. Az
abra szerint a magassag egyenletesen valtozik a mintateriileten, kivéve a legala-
csonyabb pont kornyékét, ami egy vizallasos rész, feltehetéen egy valamikori
folyomeder.

221500
865 86 86 865 g5, 86 865 ggs
@ 221000 '
— 865 86 865 865 ggs5 864 86 87
0
€ 2o0500. 865 87 866 856 gg5 868 87.1 87
U 87 87 87 gg5 o, 664 868 874
0
] 87.5 87
9 220000 87.8 875 ..o 865 gge 869
86.8 87.3 87.5 g7
> 875 8712 872 g7 74
N 219500+ 865 88 88 87.7
E 868 88 g7s5 875 875 875 875 875
219000-
LJ 87 876 87.3 866 875 875 875
218500

783000 783500 784000 784500 785000 785500 786000
EOTR X koordinata

2. dbra
A mintavételi pontok talajfelszinének térszini magassaga

A 3. abra jol mutatja, hogy a teriileten a klaszterelemzéssel besorolt helyek
Osszefiiggd foltokat alkotnak. A valtozok tobbdimenzids terében elvégzett cso-
portositas eredményét a felszin két, a csoportositas soran figyelembe nem vett
dimenzidja szerint felrajzolva jol elvalo egységeket kiilonithettlink el. A jelen-
leg — nemzetkozi egyiittmiikodésben — folyd kutatasaink sordn numerikus
szimulacioval ezekre a foltokra fogjuk elérejelezni a s6felhalmozodas mértékét.
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221500
3 4 8 2 o 3 2 2

@ 221000-

- 4 3 3 3 3 4 2 2
0

c 4 3

= 220500- 8 8 2 2 1 1
T

N 4 4 4 3 3 2 2 3
0

O 220000+ 8 3 3 g4 3 3 3
~ 3

N 2 4 38 5, 3 4. 4
2195001 o 4 4 a4

a4

’5 3 4 4 4 1 3 4 4
190001

Lt 2 3 4 4 3 4 4 3
218500

783000 783500 784000 784500 785000 785500 786000
EOTR X koordinata

3. dbra
A mintateriileten elkiilonitett csoportok térbeli megoszlasa

Osszefoglalas

Egy nagykunsagi 2,5x2,5 km-es teriilet 67 pontjan helyszini vizsgalatok
alapjan jellemeztiik és elemeztiik a talajok sofelhalmozodasanak tényezdit. A
vizsgalat célja egymastol kiilonbozd, de homogén foltok elkiilonitése volt,
amelyeken a s6felhalmozodas numerikus szimulacioval vizsgalhato.

Igazoltuk, hogy minél magasabb volt a talajfelszin térszini fekvése, annal
nagyobb volt a talajvizszint terep alatti mélysége. A talajvizszint felett
elhelyezkedd talajrétegek sotartalma egyenes aranyban allt a talajviz sotartal-
maval (elektromos vezetoképességével).

A ,,Quick Cluster” algoritmus alkalmazasaval a valtozok tobbdimenzids te-
rében négy csoportot kiilonitettiink el. A csoportok elvalasaban a legfontosabb
valtozok, a sofelhalmozodas szempontjabol fontos talajvizmélység, térszini
magassag ¢és az 50-60 cm-es réteg sotartalma voltak. A csoportok a teriilet tér-
képén jol elvaltak és a jovoben ezekben végezziik a sofelhalmozddas numerikus
szimulacioval torténd eldrejelzését.
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Variability in the Soil of a Sample Area According to
Salt Accumulation Factors

T. TOTH and G. VARALLYAY

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Soil salt accumulation factors were characterized and analyzed on the basis of on-
site examinations at 67 points of a 2.5%2.5 km area in the Nagykunsag region of Hun-
gary. The aim of the study was to distinguish homogeneous patches which differed
from each other and on which the numerical simulation of salt accumulation could be
tested.

It was confirmed that the higher the soil surface lay, the greater was the depth of
the groundwater below the area. The salt content of the soil layers above the ground-
water level was directly proportional to the salt content (electrical conductivity) of the
groundwater. Using the “Quick Cluster” algorithm four groups could be distinguished
in the multidimensional space of the variables. The most important variables in dis-
tinguishing the groups from the point of view of salt accumulation were the depth of
the groundwater, the height of the relief and the salt content of the 50-60 cm layer.
The groups were quite distinct on the area map and will be used in the future to predict
salt accumulation by means of numerical simulation.

Table 1. Results of on-site observations, measurements and analyses, and basic
statistical parameters. (1) Vegetation. a) patch of standing water in wheat, b) wheat
stubble, c) bare patch of standing water, d) maize, e) irrigated maize, f) sunflower,
g) marrow field, h) irrigated hybrid maize, i) alfalfa, j) irrigated alfalfa, k) case num-
ber, 1) minimum, m) maximum, n) mean, o) standard deviation. (2) Coordinates.
(3) Groundwater level found. (4) Groundwater after 15 minutes. (5) Height. (4) Group.

Table 2. Correlation between the bulk electrical conductivity (EC,) of the soil deter-
mined instrumentally on site and the electrical conductivity measured in soil suspen-
sions of samples collected from various soil layers. (1) Variables. (2) Pearson’s correla-
tion coefficient. (3) Case number. Atlag=Mean. **Correlation significant at 0.05 level.

Table 3. Group means for the cluster centroids separated by means of cluster
analysis. (1) Variables. a) Groundwater level found, cm, b) groundwater level after 15
min, ¢) height, m. (2) Groups.

Fig 1. Correlation between the electrical conductivity (EC) of the groundwater and
of the soil layers situated above the groundwater at various depths. Horizontal axis: EC
of the groundwater (mS/cm). Vertical axis: EC of the soil layers (mS/cm).

Fig. 2. Relief height of the soil surface at the sampling points. Horizontal axis:
EOTR x coordinate. Vertical axis: EOTR y coordinate. EOTR = Uniform National
Mapping System.

Fig. 3. Spatial distribution of the groups distinguished on the sampling area.
Horizontal and vertical axis: see Fig. 2.
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