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tenyészedény-kisérletben
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Bevezetés

A talajba juttatott foszformitragyak vizoldhaté formaban 1év6 vegyiiletei
tobbnyire rovid idon beliil valamilyen kevésbé vagy nem felvehetd formava
alakulnak at. Ezt sok kisérleti eredmény igazolja, melyek arra is rdmutatnak,
hogy a folyamat intenzitasa, tehat a P-megkdtés (adszorpcio) és -lekotddés
(fixacid) mértéke a talajok tulajdonsagainak fiiggvénye (MENGEL, 1982).

A foszfor lekotodésében fO szerepet jatszo talajtulajdonsagokat szamos ki-
sérletben tanulmanyoztak és azt is kimutattak, hogy a jelenséget nagymértékben
befolyasolja a talajok agyagasvanyainak mennyisége €s mindsége (PRATT et al.,
1969; GALINDO et al., 1971 stb.).

A P- és K-mérleget tartamkisérletekben ugyancsak tobb szerzé tanulma-
nyozta (PRASAD & SINHA, 1981 stb.)

A foszfor utéhatasanak tanulmanyozasara kiilonbdz6 novényekkel végzett
kisérletek eredményei ramutattak arra, hogy az egyes fajok kozott jelentds kii-
16nbségek vannak abban, hogy milyen mértékben képesek felvenni a nehezeb-
ben 0ldo6do foszfatokat, bar ez a tenyészido hosszaval egyiitt csokken. Az angol-
perje egyes novényeknél jobb hatasfokkal képes a miitragyak utohatasabol szar-
mazd foszfor felvételére (BARROW, 1980).

Korabbi kisérleteinkben az Orszagos Miitragyazasi Tartamkisérletekbol
(OMTK) szarmaz¢ talajokkal, angolperje jelzonovénnyel tenyészedény-kisérle-
tekben vizsgaltuk a kiilonb6z6 talajtipusok tapelemszolgaltatd képességét. A
kalium tapelemre kapott eredményeket tobb kézleményben ismertettiik (SARDI,
1993; SARDI & DEBRECZENI, 1998).

A kisérletek soran elvégzett vizsgalatok eredményei lehetdséget adtak a
mitragyaval kijuttatott foszfor utdhatasanak, valamint az oldhatdsagi viszonyok
megvaltozasanak tanulmanyozasara is. A kisérleti eredmények tovabbi elem-
zésével arra a kérdésre is valaszt keresiink, hogy a foszfor lekotodése és az
agyagasvanyok mindsége kozott milyen kapcsolat mutathato ki.
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Kisérletiink e részében, a foszforvegyiiletek oldhatosagi viszonyainak tanul-
manyozasa soran vizsgalatainkat az alabbi kérdések koré csoportositottuk:

— Hogyan tudjak a novények hasznositani a tartamhatasbol szarmazo6 fosz-
fort?

— Milyen a frissen adott foszfor hatasa?

— Milyen mértékben képesek a talajok a foszfort biztositani hosszabb idon at
(az angolperje novedékei szamara)?

— Milyen az egyes talajféleségeknél a P-adszorpcié mértéke, ill. van-e -szol-
galtatas?

Anyag és médszer

A tenyészedény-kisérletet az OMTK 9 kisérleti helyérol — a megfelelden ki-
valasztott parcellak talajabol — az A/1920. szamu kisérletbdl, a 20. évben vett
talajmintakkal allitottuk be angolperje jelzéndvénnyel. Az 1 kg talajt tartalmazo
tenyészedényekbe 1000 angolperje magot vetettiink CHAMINADE (1960) mod-
szere alapjan. A talajokat a vizkapacitas 100 %-ara (vizatfolyasig) ontoztiik.

A kisérleti helyek, ill. talajok fobb agrodkologiai, talajtani, valamint agro-
kémiai jellemzobire itt nem tériink ki, azok a tartamkisérletek eredményeit is-
mertet ,,Tragyazasi kutatasok 1960—1990” cimii konyvben (DEBRECZENI B. &
DEBRECZENI B-NE, 1994) megtalalhatok.

A 20 éven keresztill alkalmazott alapkezelések az NPK sorrendjében az
alabbiak voltak: 000, 441 és 442, azaz tragyazatlan kontroll, valamint 200-200—
100, ill. 200-200-200 kg/ha N-P,0s—K,0. Az egyes alapkezelésekre adott 11
kezelések az alabbiak voltak: Nl, N1P1, N1P1K1, N1P1K2, N2P2, N2P2K1, NszKz.
A 4 ismétlésben végzett kezelésekben kijuttatott P-mennyiségek: P, = 200, P, =
400 mg P,0s/kg.

Az angolperjét 5 alkalommal vagtuk. A vagasok utan meghataroztuk a no-
vények szarazanyagtomegét, NPK-tartalmat és az edényenként felvett foszfor
mennyiségét (P,Os mg/edény). A felvett foszfor mennyiségét nem elemi fosz-
forra vonatkoztatva adjuk meg, hogy a talajban 1év6, P,Os-ben kifejezett érté-
kekkel 6sszevethetd legyen.

A foszfor tapelemforgalom tanulmanyozasara egy leegyszeriisitett mérleg-
szamitast alkalmaztunk: a talajok kiindulasi foszfor tartalmahoz (AL-P,Os
mg/kg) hozzaadtuk a kezelésekben alkalmazott foszfor mennyiségét, majd eb-
bél levontuk a kisérlet végén mért mennyiséget (AL-P,0Os mg/kg) és ezt dssze-
hasonlitottuk az angolperje altal dsszesen felvett foszfor mennyiségével (P,Os
mg/edény). gy kiszamithato volt, hogy az egyes talajokon és alapkezelések-
ben, valamint a frissen adott foszfor hatdsara a névények hozza tudtak-e jutni az
igy nem mérheté P-formakhoz vagy a foszfor lekotédése volt-e jellemzé az
adott talajon.

A talajok fobb agrokémiai tulajdonsagait, valamint a kisérlet kezdetekor
mért AL-oldhaté P-mennyiségeket (AL-P,Os mg/kg) az 1. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat
Az Orszagos Miitragyazasi Tartamkisérletek talajainak fobb agrokémiai
mutatoéi és AL-oldhato foszfortartalma (AL-P,Os mg/kg) a kivalasztott

kezelésekben
M @ -

Kisérleti hely PH | g | CaCo; 000AL Pz‘(‘:slmg/kg‘“z
Nagyhorcsok (NH) | 7,26 | 40 5,5 97 213 207
Iregszemcse (IR) | 7,21 42 6,2 111 398 394
Mosonmagyarovar (MO) | 7,27 | 43 19,5 201 394 347
Hajduboszérmény (HB) | 6,43 | 54 - 38 298 301
Keszthely (KE) | 5,92 | 37 - 43 203 208
Karcag (KA) | 4,56 | 47 - 36 196 194
Kompolt (KO) | 4,56 | 44 - 51 255 254
Putnok (PU) | 446 | 41 - 44 142 157
Bicsérd (BI) | 5,61 | 45 - 49 213 207

A kisérleti eredmények értékelése és abrazolasa a STATGRAPHICS sza-
mitogépes programcsomag segitségével tortént.

Eredmények és értékelésiik

A kisérlet lebontasa utin meghataroztuk a vagasonkénti szarazanyag-pro-
dukciot, majd a ndvénymintak kénsavas feltarasat kovetden az NPK tapelem-
tartalmat és kiszamitottuk a felvett tapelemmennyiségeket.

A kisérlet eredményeibdl az alabbi fobb megallapitasokat tettiik:

Az angolperje szarazanyag-produkcioja

Az egyes kisérleti helyek talajan kapott szarazanyag-produkcié szerinti sor-
rendben ko6zoljiik a kapott eredményeket, a vagasonkénti szarazanyagtomeg
Osszegzése utan (2. tablazat).

A frissen adott kezelések hatasara a szarazanyag-felhalmozas — foként a 000
alapkezelésre adott tapanyagszinteken — a legtobb talajnal statisztikailag igazol-
hatéan megnétt. Az eredmények értékelése soran, a jobb eligazodas érdekében
elvégeztiik a Duncan-tesztet is (szignifikans kiilonbség van azon kezelések ko-
z0tt, ahol a szamértékek melletti betlijelzéseknél kiilonbdzo bettli szerepel).

Figyelemre méltd, hogy a szarazanyag-produkcional kapott sorrendben
mindharom alapkezelésnél els6 helyen szerepelt a MO (karbonatos ontés cser-
nozjom), masodikként a BI (mészlepedékes csernozjom) talaj, mig a harmadik a
sorrendben a 441 és 442 alapkezelésnél a NH (mészlepedékes csernozjom) talaj
volt.
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2. tablazat
Az angolperje szarazanyag-produkcioja az egyes kisérleti helyek talajan
beallitott tenyészedény-kisérletben (g/edény)
A. 000 alapkezelés
1
Kisérion hely N NP | NPK; | NoPy | NoPoKy | NoPoK,
Mosonmagyarovar | 16,758b | 18,315b | 18,838b | 12,68a 25,185¢ |23,858¢c
Bicsérd 14,780a | 15,630a |16,340ab | 14,513a | 16,080ab | 18,980b
Kompolt 12,853a |14,083a |14,705a |14,020a |15460a |18,468b
Putnok 12,385ab | 14,277bc | 15,378cd | 11,838a | 17,613d | 17,005d
Nagyhoresok 11,935a | 15,842bc | 16,595¢ | 13,528ab | 18,160c | 18,575¢
Iregszemcse 10,695ab | 10,160a |13,058¢c |9,598a 12,393bc | 14,095¢
Karcag 10,310a | 13,850bc | 13,590bc | 11,333a | 12,125ab | 14,680c
Keszthely 9,378a 11,003ab | 13,200c |9,640ab | 11,625bc | 13,143¢
Hajduboszormény | 8,248a 11,573b | 13,390bc | 11,635b | 11,560b |14,882¢
B. 441 alapkezelés
1)

Kisérleti hely Ny NiP;y NiPiK; NiPiK;
Mosonmagyarovar 19,947 a 20,093 a 19,723 a 20,768 a
Bicsérd 17,313 a 17,728 a 20,890 b 19,958 ab
Nagyhoresok 15,810 a 17,115 a 18,008 a 18,080 a
Kompolt 14,445 a 14,895 ab 16,103 b 17,815 ¢
Iregszemcse 13,5689 a 13,3825 a 15,7325 b 16,4650 b
Hajduboszormény 13,278 a 13,605 a 15,515 a 15,320 a
Putnok 12,955 a 13,655 ab 14,770 be 16,017 ¢
Keszthely 12,130 a 12,230 a 14,375 b 15,275b
Karcag 9,705 a 11,468 ab 10,788 ab 12,848 b

C. 442 alapkezelés
1)

Kisérleti hely Ni NiPy NiPiK, NiPiK;
Mosonmagyarovar 20,21 a 20,193 a 19,763 a 21,64 a
Bicsérd 18,715 a 19,793 ab 20,393 b 19,975 ab
Nagyhoresok 15,890 a 16,115 a 15,543 a 16,968 a
Iregszemcse 15,670 a 15,917 a 16,208 a 16,830 a
Putnok 15,413 a 16,530 a 16,413 a 16,447 a
Hajduboszormény 14,585 a 13,993 a 14,805 a 14,863 a
Kompolt 13,333 a 14,038 ab 14,848 ab 15,895 b
Keszthely 13,280 a 13,555a 14,480 a 15,153 a
Karcag 10,273 a 11,170 ab 11,460 ab 12,310 b
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3. tablazat
Az angolperje altal felvett foszfor atlagai a tenyészedény-kisérletben
(mg P,0s/edény)
A. 000 alapkezelés
1
Kisérl(eii hely Ni NiPy NiP:Ky N:P, N2P Ky | NoP2K,
M.o6var 21,5576a | 35,8519c¢ | 33,5466bc | 29,0699b | 45,5619d |42,3179d
Kompolt 19,5053a | 39,2482b | 40,5175b | 48,8237c | 54,4956¢d | 60,5971d
Bicsérd 18,7220a | 34,3565b | 35,8927b | 38,7997bc | 44,6291c |51,7179d
Iregszemcse 18,2012a | 30,8826b | 33,1652b | 33,8802b | 38,0239c |40,6702c
Karcag 16,7147a | 41,7314b | 39,4002b | 41,8093b | 40,8695b |44,8922b
Putnok 13,5499a | 28,8192b | 31,8593b | 31,5190b | 44,2709c |43,8273¢
Keszthely 13,2141a | 27,5844b | 34,6844c | 39,1985cd | 43,4163de | 47,2364¢
N.horcesok 11,2447a | 27,3800b | 28,8228b | 31,0958b | 37,0076¢ |38,0871c¢
H.boszormény | 4,9917a | 18,4189b | 22,8343bc | 24,8791bcd | 26,9663¢cd | 31,5209¢
B. 441 alapkezelés
1)

Kisérleti hely Ny NiP;y NiPiK; NiPiK;
Kompolt 49,2764 a 59,2217 b 62,8856 b 64,3195 b
Bicsérd 40,1121 a 47,1114 ab 53,6618 b 48,9622 b
Keszthely 36,5250 a 47,0454 b 53,8400 b 53,2731 b
Mosonmagyarovar 36,5032 a 46,8305 b 46,1540 b 46,1058 b
Iregszemcse 33,8048 a 42,4628 b 47,6131 ¢ 46,8542 b
Nagyhorcsok 32,9100 a 39,7939 b 38,6880 b 35,9629 ab
Karcag 32,6657 a 45,5110 b 41,9971 b 48,6162 b
Hajdiboszormény 24,5265 a 30,5219 ab 35,5492 b 37,0377 b
Putnok 26,4498 a 35,5754 b 39,5075 ¢ 39,7341 ¢

C. 442 alapkezelés
1)

Kisérleti hely Ni NiP;y NiPiK; NiPiK;
Kompolt 47,6193 a 56,8322 b 59,0121 b 58,3052 b
Keszthely 47,3951 a 56,1767 b 58,6903 b 59,5603 b
Bicsérd 41,8860 a 51,7485 b 52,3669 b 50,4775 b
Mosonmagyarovar 39,0679 a 44,8701 a 43,8579 be 40,4875 ab
Iregszemcse 39,0477 a 44,9385 b 45,2378 b 44,8840 b
Putnok 36,1546 a 44,4963 b 48,4487 b 47,2380 b
Karcag 35,8793 a 44,7090 b 45,2962 b 44,4681 b
Nagyhorcsok 32,8227 a 38,1909 b 38,7271 b 40,9881 b
Hajdiboszormény 25,9927 a 29,8652 ab 36,6630 b 35,7117 b
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Az angolperje daltal kivont foszfor mennyisége

Az angolperje altal az 5 vagas sordn Osszesen felvett foszfor (P,Os mg/kg)
mennyisége talajtipusonként jelentds, a legtobb kezelésnél a kontrollhoz képest
szignifikans kiilonbségeket mutatott (3. tablazat). Mig a tragyazatlan kontroll
alapkezelésnél a szarazanyag-produkciohoz hasonléan a MO talaj volt az elsd, a
legnagyobb mértékli P-felhalmozas a kompolti talajon (KO) a 441 alapkezelés-
nél alkalmazott N,P,K,-adagnal mutatkozott (64,3 mg P,Os/edény, ill. kg talaj).

Erdemes megemliteni, hogy eredményeink a N:P:K kolcsonhatasok jelentd-
ségét alatamaszto, fiifajokra is vonatkozo kisérleti eredményekkel 6sszhangban
vannak. A harom tapelem egyiittes hatasara vonatkoz6 kozlemények arrdl sza-
molnak be, hogy a ndvények sziikségletéhez igazodd P-kijuttatas kedvezden be-
folyasolta a N- és K-hatasokat és igy eredményezte a legnagyobb termést
(WILKINSON et al., 2000).

A kisérleti talajok P szolgaltatdsa, ill. adszorpcioja

A kiindulaskor mért P-tartalom, a kezelésekben hozzaadott mennyiségek, a
kisérlet lebontasat kovetéen az egyes kezelésekben mért AL-P,Os mennyiségek
(AL-P,0s mg/kg talaj) (4. tdblazat), valamint az angolperje altal kivont P-meny-
nyiségek 0Osszevetésével kiszamitottuk az egyes talajokon mindharom alap-
kezelésnél az esetleges P-szolgaltatas, valamint a foszfor adszorpcidojanak mér-
tékét. Az eredményeket az 1.-9. abran kozoljiik (a jobb érthetdség céljabol egy
leegyszerusitett abrazolasi modot alkalmaztunk, amelynek segitségével lathato
az egyes talajok és a tartam P-hatasbol szarmazo kiilonbségek). A talajok sor-
rendjének megallapitasakor a tragyazatlan kontrollnal kapott nagysag szerinti
sorrendet kovettiik.

A tenyészedény-kisérletben kezelésenként kiszamitott P-egyenleg atlagola-
saval, az egyes talajoknal alapkezelésenként, valamint a talajonként az alap-
kezelések atlagaban is adodott egy — a foszfor atalakulasara jellemz6 — sorrend.
Az eredményeket a 10. abran mutatjuk be. Az abra alapjan jol nyomon kovet-
hetd, hogy ez a sorrend a 000 alapkezelésnél, tehat a tragyazatlan kontrollnal
hatarozott kapcsolatot mutat a talajok kémhatasaval, bar nem teljesen koveti azt.
Figyelemre mélto, hogy a tragyazatlan kontrollnal, a pH csokkenésével szinte
teljesen megegyez6 moddon, egyre fokozddd mértékii P-lekotddés mutatkozott,
az irodalmi adatokkal 6sszhangban.

A 10. abran egyértelmiien lathato, hogy a legnagyobb mértékli P-lekotodés a
tragyazatlan kontrolltalajokon mutatkozott és ez a 441 és a 442 alapkezelésnél a
tartam miitragyazas kovetkeztében szamottevéen csokkent. Annak tisztazasara,
hogy a 442 alapkezelésnél miért volt jelentésen kisebb P-lekdtddés, tovabbi
elemzéseket tartunk sziikségesnek.

A tragyazatlan kontroll esetében és az alapkezeléseket atlagolva, a talajok
koziil a MO talajnal mutatkozott a legcsekélyebb meértékli P-lekotodés (atla-
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4. tablazat
A talajok AL-P,0; tartalma a tenyészedény-kisérlet végén (mg P,0Os/kg talaj)

A. 000 alapkezelés

Kisérion hely N, NP, | NPK, | NP, | NiPK, | NpPoK,
Mosonmagyarovar 194 315 325 544 582 544
Kompolt 6 71 55 155 158 126
Bicsérd 11 59 53 117 127 132
Iregszemcse 117 231 228 353 346 380
Karcag 4 68 37 103 198 94
Putnok 5 53 43 112 114 113
Keszthely 18 84 62 174 145 151
Nagyhdoresok 57 167 164 263 245 292
Hajdubdszormény 15 99 87 223 255 241

B. 441 alapkezelés
Kisérl(gi hely Ni NiPy NiPiKy NiPiK;
Kompolt 185 226 289 295
Bicsérd 105 245 216 212
Keszthely 104 253 256 217
Mosonmagyarovar 298 439 348 435
Iregszemcse 287 419 429 418
Nagyhorcsok 362 513 530 533
Karcag 124 211 265 252
Hajdubdszormény 245 392 387 357
Putnok 70 116 129 109
C. 442 alapkezelés
Kl'sérl(el:ii hely Ni NiPy NiPiK, NiPiK,
Kompolt 176 334 294 278
Keszthely 147 294 295 306
Bicsérd 72 228 230 249
Mosonmagyarovar 293 445 447 469
Iregszemcse 274 415 404 446
Putnok 74 135 134 160
Karcag 140 272 270 254
Nagyhorcsok 347 517 531 549
Hajdiboszormény 221 346 368 338
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Mosonmagyarévar (000)

Nt NP1 N1P1K1 N2P2K1  N2P2K2

' Mosonmagyardvar (441)

N1P1 N1P1K1

Mosonmagyarévar (442))

N1P1 N1P1K1 ' N1P1K2

[@ szolg.ill.adszorpcié [ Kiind.AL-P205 [1Hozzaadott

1. abra
A mosonmagyardvari (MO) talaj P-szolgaltatasa, ill. -adszorpcidja (mg P,Os/kg)
a) P-szolgaltatas ill. adszorpcid, b) kiindulasi AL- P,Os, c) a kezelésekben hozzaadott P
A. 000, B. 441, C. 442 alapkezelés
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Iregszemcse (000)

N1 N1P1 N1P1K1 N2P2K1 N2P2K2

Iregszemcse (441)

N1P1K1

Iregszemcse (442)

*

N1P1 N1P1K1

N1P1K2

[m szolg.ill.adszorpcié CiKiind.AL-P205 I Hozzaadott |

2. dbra
Az iregszemcsei (IR) talaj P-szolgaltatasa, ill. -adszorpcidja (mg P,Os/kg)
a)—c, A—C: lasd 1. abra
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Hajddabdszérmény (000)

N1 N1P1 N1P1K1 - N2P2K1 N2P2K2

Hajdubdszdrmény (441)

N1P1 N1P1K1 N1P1K2

Hajdiboszérmény (442)

N1P1 N1P1K1 N1P1K2

|8 Szolg.ill.adszorpcié CIKiind.AL-P205 [ Hozzaadott |

3. abra
A hajdibdszorményi (HB) talaj P-szolgaltatasa, ill. -adszorpcidja (mg P,Os/kg)
a)—c, A—C: lasd 1. abra
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Nagyhdresok (000)

N1 N1P1 N1P1K1 N2P2K1 N2P2K2

RRSIRRID

N1P1 N1P1K1 N1P1K2

Nagyhdresok (442)

N1P1 N1P1K1 N1P1K2

[l Szolg.ill.adszorpcié BAKiind.AL-P205 B Hozzdadott |

4. dbra
A nagyhoresoki (NH) talaj P-szolgaltatasa, ill. -adszorpcidja (mg P,Os/kg)
a)—c, A—C: lasd 1. abra
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malkg Kompolt (000)

N1P1 N1P1K1 N1P1K2

Kompolt (442)

N1P1 N1P1K1 N1P1K2

[® Szolg.ill.adszorpcié B3 Kiind AL-P205 @ Hozzaadott |

5. dbra
A kompolti (KO) talaj P-szolgaltatasa, ill. -adszorpcidja (mg P,Os/kg)
a)—c, A—C: lasd 1. abra
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Keszthely (000)

N1 N1P1 N1P1K1 N2P2K1 N2P2K2

Keszthely (441)

N1P1K1 N1P1K2

Keszthely (442}

N1P1 N1P1KA N1P1K2

|B Szolg.ill.adszorpcié T Kiind.AL-P205 [ Hozzaadott |

6. abra
A keszthelyi (KE) talaj P-szolgaltatasa, ill. -adszorpcidja (mg P,Os/kg)
a)—c, A—C: lasd 1. abra
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Karcag (000)

N1 N1P1 N1P1K1 - N2P2K1 N2P2K2

Karcag (441) i

N1P1 N1P1K1 N1P1K2

[m Szolg.ill.adszorpcié DKiind. AL-P205 [ Hozzaadott |

7. dbra
A karcagi (KA) talaj P-szolgaltatasa, ill. -adszorpcidja (mg P,Os/kg)
a)—c, A—C: lasd 1. abra
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Bicsérd (000)

N1 N1P1 N1P1K1 N2P2K1 N2P2K2

Bicsérd (441)

N1P1 N1P1K1 N1P1K2

Bicsérd (442)

N1P1 N1P1K1 N1P1K2

f Szolg.ill.adszorpcié [ Kiind.AL-P205 B Hozzaadott ]

8. abra
A bicsérdi (BI) talaj P-szolgaltatasa, ill. -adszorpciodja (mg P,Os/kg)
a)—c, A—C: lasd 1. abra
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Putnok (000}

N1 N1P1 N1P1K1 ©  N2P2K1 N2P2K2
Putnok (441)

N1P1K1 N1P1K2

{l Szolg.ill.adszorpcié @ Kiind.AL-P205 £3Hozzaadott

9. abra
A putnoki (PU) talaj P-szolgaltatasa, ill. -adszorpcidja (mg P,Os/kg)
a)—c, A—C: lasd 1. abra
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Talajok atlaga

10. abra
A Kkisérleti talajok atlagos P-szolgaltatasa, ill. -adszorpcidja (mg P,Os/kg talaj)
A. A talajok értékei az alapkezelések atlagaban. B. 000, C. 441, D. 442 alapkezelés
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gosan +4 mg P,0Os/kg, tehat nem is mutatkozott adszorpcid), a legnagyobb
viszont a PU erdsen savanyu talajnal (atlagosan -106 mg P,Os/kg).

Kovetkeztetések

A kisérletek soran kapott eredmények is igazoljak, hogy az egyes talajtipuso-
kon, ill. term6helyeken szignifikansan eltérd a P-vegyiiletek atalakulasa. A
tartam miitragyazas hatasara modosul a talajok P-szolgaltato képessége, a P-le-
kotddés viszonyai jelentds eltéréseket mutatnak.

Az Osszefiiggések pontosabb megismerésére indokoltnak tartjuk az altalunk
végzett kisérletek eredményeinek felhasznalasaval tovabbi elemzések elvég-
z€sét, (pl. tobblépcsds regresszios analizis stb.) a foszfor lekdtodését leginkabb
meghatarozé talajtulajdonsagok ijabb részleteinek tisztazasara .
nyesiil ugyan a kémhatas, a mészallapot, a szervesanyag-tartalom, tovabba az
agyagasvanyok szerepe, de ezek egyike sem ad dnmagaban lehetdséget a kérdés
teljes magyarazatara. A folyamatok jobb megértéséhez egyarant sziikség van
tenyészedény-kisérletek és szabadfoldi tartamkisérletek eredményeire.

Osszefoglalas

Tenyészedény-kisérletiinkben {iveghazi koriillmények kozott, hazank jelleg-
zetes talajtipusait képviseld talajokon tanulmanyoztuk a talaj—novény rendszer
P-forgalmat, a 20 éves tartamhatasbol szarmazo és a frissen adott P-kezelések
hatasat a novények szarazanyag-produkciodjara, a P-felhalmozasra és egy egy-
szerUsitett mérlegszamitassal a talajok P-szolgaltatasanak, valamint adszorpcio-
janak sajatossagait (az AL-oldhato foszfortartalom alapjan).

Megallapitottuk, hogy az egyes talajokon tapasztalt P-szolgaltatas, illetve P-
lekotddés jelentds kiillonbségeket mutatott. A lekotddés mértéke kapcsolatban
volt a talajok kémhatasaval, de Osszefiiggott a talajok agyagasvanyainak meny-
nyiségi és mindségi jellemzdivel is. Azokon a talajokon, ahol nagyobb P-leko-
todést tapasztaltunk, a magasabb kaolinit- és montmorillonit-tartalom is szere-
pet jatszhat. A részletek tisztdzasara tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A kapott eredmények is felhivjak a figyelmet arra, hogy a talajok P-vegyii-
leteinek atalakuldasadban szerepet jatszo tényezok meglehetésen Osszetett kol-
csonhatasok eredményeként jutnak kifejezésre. A kérdés részleteinek megisme-
résében fontos szerepet kapnak a tenyészedény-kisérletek, melyekben meg-
bizhatd, szamszerli adatok nyerhetdk a talaj—ndvény rendszer P tapelemforgal-
mara vonatkozoan. Az egyes talajtipusokat leginkabb jellemzo talajtulajdon-
sagok és a novény P-felhalmozasa, valamint a talajban levé és a kijuttatott P
tapanyagmennyiségek kozotti kapcsolatok tisztazasa ugyancsak hozzajarul a
problémak jobb megértéséhez.
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Jelen munka az OTKA tamogatasaval folyt a T 029355 kutatasi palyazat kereté-
ben.
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Studies on the Phosphorus Adsorption and Supplying Capacity of
Soils in Pot Experiments

K. SARDI

Georgikon Faculty of Agricultural Sciences, Veszprém University, Keszthely

Summary

Pot experiments were carried out with perennial ryegrass under greenhouse con-
ditions on representative Hungarian soil types originating from selected treatments on
nine sites of the National Long-Term Fertilization Trials in order to study the P cycle in
the soil-plant system, the effect of fresh P treatments and the cumulative effects of 20
years of P treatment on the dry matter production and P accumulation of the plants, and
the P-supplying and adsorption properties of the soils, using simplified balance cal-
culations based on the AL(ammonium-lactate)-soluble phosphorus content.

The following conclusions could be drawn:

Considerable differences were observed in the P-supplying capacity and P adsorp-
tion of the soils. The extent of adsorption was correlated not only with the soil pH, but
also with the quantity and quality of clay minerals in the soil. The higher P adsorption
observed on some soils could be due to the greater kaolinite and montmorillonite con-
tents. Further studies will be required to clarify this question.

The results indicate that the factors involved in the transformation of P compounds
in the soil are manifested as the result of complex interactions. Pot experiments giving
reliable numerical data on the P nutrient cycle in the soil-plant system will be an im-
portant part of this work. The clarification of the relationship between the soil properties
characteristic of various soil types, the P accumulation in the plants and the quantities of
P present in the soil or applied as fertiliser will also contribute to the better under-
standing of the problem.

Table 1. Main agrochemical characteristics and AL-soluble phosphorus content
(AL-P,0Os mg/kg) of soils in selected treatments of the National Long-Term Fertilization
Trials. (1) Experimental site. (2) Upper limit of plasticity according to Arany.

Table 2. Dry matter production of perennial ryegrass in pot experiments using soil
from the experimental sites of the National Long-Term Fertilization Trials (g/pot).
(1) Experimental site. A. 000 basic treatment. B. 441 basic treatment. C. 442 basic treat-
ment.

Table 3. Average quantities of phosphorus taken up by perennial ryegrass in the pot
experiments (mg P,Os/pot). (1) Experimental site. A. 000 basic treatment. B. 441 basic
treatment. C. 442 basic treatment.

Table 4. AL-soluble P,0Os5 content (mg/kg) of the soils at the end of the experiment
(mg P,0s/pot). (1) Experimental site. A. 000 basic treatment. B. 441 basic treatment.
C. 442 basic treatment.

Fig 1. Phosphorus-supplying or adsorption characteristics of the Mosonmagyarovar
soil (mg P,Os per kg). a) P-supplying capacity or adsorption, b) initial AL-P,Os, ¢) P
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added in the treatments. A. 000 basic treatment. B. 441 basic treatment. C. 442 basic
treatment.

Fig 2. Phosphorus-supplying or adsorption characteristics of the Iregszemcse soil
(mg P,Os per kg). Legend: See Fig. 1.

Fig 3. Phosphorus-supplying or adsorption characteristics of the Hajdibdszormény
soil (mg P,Os per kg). Legend: See Fig. 1.

Fig 4. Phosphorus-supplying or adsorption characteristics of the Nagyhorcsok soil
(mg P,Os per kg). Legend: See Fig. 1.

Fig 5. Phosphorus-supplying or adsorption characteristics of the Kompolt soil (mg
P,Os per kg). Legend: See Fig. 1.

Fig 6. Phosphorus-supplying or adsorption characteristics of the Keszthely soil (mg
P,Os per kg). Legend: See Fig. 1.

Fig 7. Phosphorus-supplying or adsorption characteristics of the Karcag soil (mg
P,Os per kg). Legend: See Fig. 1.

Fig 8. Phosphorus-supplying or adsorption characteristics of the Bicsérd soil (mg
P,05 per kg). Legend: See Fig. 1.

Fig 9. Phosphorus-supplying or adsorption characteristics of the Putnok soil (mg
P,0O5 per kg). Legend: See Fig. 1.

Fig. 10. Average phosphorus-supplying or adsorption characteristics of the experi-
mental soils (P,0s mg per kg soil). A. Soil values averaged over the basic treatments.
B. 000 basic treatment. C. 441 basic treatment. D. 442 basic treatment.
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