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A szikes talajok N-gazdalkodasa

A jellemz6 talajtulajdonsdgok — termdréteg vastagsdga, a szerves anyag és agyag
mennyisége €s mindsége, a mésztartalom, kémhatas stb. — nagymértékben befolyasoljak
a talajok viz- és tapanyag-gazdalkodasat, tapanyagszolgaltatd képességét, végso soron a
talajok termékenységét és a miitragyazas hatékonysagat is behataroljak.

A talaj tapanyagtarolo, -szallité és egyben a kiilonbo6z6 (fizikai, kémiai, fiziko—ké-
miai és bioldgiai) folyamatok hatasara kialakult természetes mili6, amely végs6 soron a
névény viz- és tapanyagellatasanak is alapveto forrasa.

A kiilonbozo talajtipusok képzodési folyamataikban és jellemzd tulajdonsagaiban
térnek el egymastol. A kiilonbozo tipusu, kiilonbozo tulajdonsagokkal rendelkezd szikes
talajok kialakulasaban a vizben oldhato sok dontd szerepet jatszanak. Elsdsorban a Na-
sok, amelyek oldott allapotban, részben szilard fazisban sok formajaban, vagy ionos for-
maban kolloidok feliiletén adszorbealva taldlhatok. A natrium e hdrom formajanak
mennyisége, mindsége és aranya szabja meg a szikes talajok alapvetd tulajdonsagait, a
szikesedés jellegét és mértékét, végsd soron termékenységét (STEFANOVITS, 1982;
VARALLYAY, 1999; SZABOLCS, 1954, 1975).

A natrium a novény taplalkozasa szempontjabol sziikséges elem, nagy koncentra-
ciéban azonban karos. Az oldhat6 Na-so-készlet — a sotartalmu talajviz, a sos felszini
vizek — a szikesedés potencialis forrasa. A nagy sotartalom késlelteti, ill. gatolhatja a
magcsirazast, a ndvény novekedést és -fejlodést, ami a talajoldat nagy ozmotikus nyo-
masaval fiigg 0ssze. A novény vizfelvétele csokken, s6t a Na-koncentracié novekedé-
sével le is allhat. A vizfelvétel csdokkenése kiegyensulyozatlan taplalkozast, esetenként
egyes ionok esetében toxikus hatds kialakuldsat eredményezheti. A szikes talajokban
kedvezotlen a Ca:K, a Na ill. Ca és a Na:K arany. Csokken a kétértékli kationok meny-
nyisége ¢és nd az egyértéki kationok mennyisége a novényben. A kiegyensulyozatlan
tapanyagarany, a Na-akkumulacié hatdsara a sejtben kialakult specifikus ioneffektus
tobbek kozott az enzimek inaktivalasdhoz, a fehérjeszintézis visszaszoritasdhoz vezet-
het (MENGEL, 1976).

A szikes talajok folyadékfazisaban, oldataban 1évé Na-sok koncentracidja a végbe-
mend ionkicserélédési folyamatokon keresztiil hat a ndvények tapelem-ellatottsagara,
asvanyi taplalkozasara.

A talaj szerves—asvanyi komplexumahoz kotott kicserélhetd Na-ionok abszolut és
relativ mennyisége dontden befolyasolja a szikesedés mértékét. A kolloidrészecske nat-
riumban valo feldtsuldsa a talaj fizikai tulajdonsaganak, a vizgazdalkodasi rendszer le-
romlaséhoz vezet.

A talaj a nedvesség hatdsara megduzzad, elfolyosodik, vizateresztd képessége je-
lent6sen lecsokken. Megneheziti a viz gydkerek szamara vald atadasat, noveli a holtviz-
tartalmat. Szaraz allapotban a talaj ersen megkeményedik és ez nagymértékben csok-
kenti a gyokerek behatolasanak €s a tapelemek felvételének lehetdségét.
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A szikes talajok szervesanyag-tartalma a Na-sok hatasara mozgékonnya valhat. A
humuszos szint elfolydsod6 anyaga (a Na-humat) a mélyebb talajrétegekbe hatol. A szi-
kes talajok tapanyag-ellatottsaga, tdpanyagszolgaltatd képessége a talajok tipusatol fiig-
gden eltérd és a meglévé humusz- és tapanyagtokéjiik a rossz vizgazdalkodas kovetkez-
tében nem hasznosul kellgen.

Szikes talajokban valtozas mutatkozik a novények N-metabolizmusédban, ammonia
halmozodik fel és n6 a szabad aminosavak mennyisége. A nagy szddatartalom klordzist
okozhat. A novények sd6érzékenysége/sotoleranciaja valtozo, tobbek kozott fiigg a szi-
kes talajok tipusatol, az id6jarasi viszonyoktol, a termeléstechnoldgiatol és nem utolsod-
sorban a novény fejlodési szakaszatol. A kérdéssel 0sszefliggden kiilondsen fontos a so6-
tlir6 novények szelektalasa, a novények sos viszonyok kozott torténd adaptalasa.

Koézismert, hogy a szikesedés iddszakos vizboritottsaggal jar egyiitt, amely oxigén-
hianyt okoz. Novekszik a CO, mennyisége, amely elsdsorban a névény gyokerének a

A szikes talajok javitasanak alapvetd célja a kicserélhetd Na-ion mennyiségének
csokkentése kémiai javitdoanyagok felhasznaldsaval. A javitd anyagok milyenségét és
mennyiségét a szikes talajok tipusatol fliggden kell megvalasztani. Kémiai szempontbol
annal eredményesebb, minél jobban oldddik a felhasznalt Ca-tartalmu javitdéanyag.

Az Ontdzés hatasara a séforgalom megvaltozasaval és a ndvény jobb vizellatasaval
pozitiv hatas mutathato ki. A szikesekhez alkalmazkodo agrotechnika egyik fontos lanc-
szeme a talajmiivelés, amelynek kivalasztasa a szikesek adottsagaihoz — B-szint altalaj-
lazitas stb. — nagyban eldsegitheti a termelés eredményességét, a szikesek javitasanak
lehetdségét. A sotiird ndvények a megfeleld hozam elérése mellett kedvezden hatnak a
talajra, a talajban lejatszodo folyamatokra.

Szikes talajokon a vizellatassal egy idoben fontos a névények tapelemellatasa is. Az
istallotragya €s egyéb szerves tragyak a tapelem-hatdsokon tilmenden a talajlazitas és a
kiilonboz6 talajtulajdonsagokra kifejtett hatasok kedvezden befolyasoljak a szikesek
hasznositasat (ABRAHAM & BOCSKAI, 1971; Herke, Prettenhoffer, Harmati, Gratzl,
Darab In: A szikes talajok ...., 1966; BLASKO, 1999).

A szikesek tapanyagtokéje eltérd, estenként csekély. Jellemzo viszont, hogy a meg-
1év6 tapanyagforras hasznositasat a szikesek termékenységét gatld tényezok (nagy so-
tartalom, rossz fizikai, kémiai tulajdonsag stb.) nagymértékben befolyasoljak. Kiilono-
sen vonatkozik ez a novények egyik legfontosabb tapelemére, a nitrogénre. Koztudott,
hogy talajainkban — beleértve a szikeseket is — a novények szamara felvehetd formaban
1évé N-mennyiség csekély és szezonalis valtozasa eltérd. A talajok természetes N-ella-
tottsaganak potlasa a talajok szerves anyagdnak asvanyosodasa soran torténik, amelyet a
szikesek kedvezdtlen tulajdonsagai kedvezdtlen iranyban befolyasoljak. Ezzel osszefiig-
gben tehat érthetd a szikes talajokon termesztett névények N-ellatasanak fontos szerepe.
Errél adnak szamot az irodalomban megtalalhato tobb évtized ota végzett kutatasi ered-
mények.

A talajban 1év6 és a bejuttatott N-tapelemek a talajban lejatszodd folyamatok aktiv
részesei. A jellegzetes talajtulajdonsagok hatasai és kolcsonhatasai végsG soron a N-
tapelem atalakulasi folyamataiban visszatiikr6zodnek és lehetdséget adnak esetenként
Osszefiiggések megallapitasara, torvényszeriiségek feltarasara is.

A fentiekbdl kitiinik, hogy a N-tragyazas hatékonysagat a talajba adott N-tapelem

e

a talajba adott N-tapelem milyen mértékben marad a ndvény szamara felvehetd forma-
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ban, mennyire képes a ndvényt N-nel ellatni a tenyészido alatt. Csak a fentiek ismereté-
ben van lehetdségiink a N-miitragyak hatékonysaganak eldrejelzésére, olyan tragyazasi—
novénytaplalasi modszerek kidolgozasara, amelyek alkalmazasa soran a talaj termé-
kenységének fenntartasaval — a kdrnyezet N-terhelése nélkiil — megfelelé hatékonysagot
érhetiink el (LATKOVICS, 1988; NEMETH, 1996).

E bevezetd gondolatokhoz kapcsolodva probalom meg kiemelni, rendszerezni €s ér-
tékelni a tobb évtizedes kutatomunkank soran kapott eredményekbdl azokat, amelyeket
jellegzetes hazai szikes talajokon értiink el. A kisérleteket nem ismertetem, mivel rész-
letes leirasuk az esetek tobbségében az irodalomjegyzékben megadott kézleményekben
megtalalhatok (MATE & LATKOVICS, 1968; LATKOVICSNE (1965a,b, 1966, 1974a,b,
1977, 1981, 1982, 1991), LATKOVICS & MATE, 1968; LATKOVICS et al., 1972; LAT-
KOVICS & SZABOLCS, 1980; SARKADI et al., 1969; SZABOLCS & LATKOVICSNE, 1967).

A szikes talajok N-ellatottsaga

Mivel kevés adat allt rendelkezésiinkre szikes talajaink N-készlete, ill. a ndvénytap-
lalkozas szempontjabol fontos N-formak mennyiségének becslésére, fontosnak tartottuk
néhany vizsgalat elvégzését.

Mélyben karbonatos kérges réti szolonyec (Cegléd 7. szelvény) és mélyben humu-
szos rétegli szolonyeces réti talaj (Cegléd 5. szelvény) 1égszaraz talajmintaiban vizs-
galtuk az 6sszes-N és asvanyi-N mennyiségének megoszlasat és valtozasat a mintavételi
id6 fiiggvényében (1. tablazat) A mintakat az MTA TAKI Szikkutatasi Osztalya bizto-
sitotta.

A mélyben karbonatos kérges réti szolonyec talaj dsszes-N-tartalma 30 cm-ig 1155—
1717 mg N/kg talaj. Ez az érték a talajszelvény mélységével csokken és 140 cm-nél
minddssze 119 mg N. Az NH,-N ill. NO;-N mennyiségei kozel azonosak. Osszegiik a
felsé6 humuszos rétegben ~ 10 mg N/kg talaj, amely az 6sszes-N-nek 0,65 %-a. A szel-
vény mélységével az asvanyi-N mennyisége egy kevéssel csokken, viszont az also talaj-
réteg Osszes-N-tartalmahoz viszonyitott értéke novekszik.

Ha 0sszevetjilk ugyanezen talajszelvény tavaszi és 6szi mintavétel vizsgalatainak
eredményeit, kimutathato, hogy az oktdberi mintak asvanyi-N-tartalma — a fels6 humu-
szos talajréteget kivéve — az aprilisban mért értékekhez viszonyitva mintegy felére csok-
kent. Feltehetéen a ndvényzet ill. a talajban é16 mikroszervezetek hasznositottak a talaj
asvanyi-N mennyiségét. A NO;-N lefelé torténd mozgasara adataink nem utalnak.

A mélyen humuszos rétegii szolonyeces réti talaj (Cegléd 5. szelvény) dsszes-N-tar-
talma a humuszos réteg mélységével Osszefiiggden valtozott. 70 cm-ig az &sszes-N-
mennyiség 1000 mg N/kg talaj feletti értéket mutat. Természetesen a felsé (30 cm-es)
talajréteg N-mennyisége a szerves anyag mennyiségével 0sszefiiggden elérte a 1826—
1917 mg értéket. 70 cm-tdl a talajszelvény mélységével az 6sszes-N-mennyiség folya-
matosan csokkent, bar még a 140 cm-es rétegben is a mért érték kétszerese a mélyben
karbonatos kérges réti szolonyec talaj N-tartalmanak. Az NH4-N mennyisége a 30 cm-es
talajrétegben 8,3-9,5 mg N/kg talaj, a kovetkezd talajszintekben kisebb mennyiségben
talalhato (5,0-6,0 mg N) és 1ényegében nem valtozik. A NOs;-N mozgékonysagara utal,
hogy a talajszelvényben az anyagmozgassal osszefiiggden kiilonb6zo szintekben eltérd
mennyiségben jelenik meg. A fels6 30 cm-es talajrétegben kozel 10 mg/kg talaj NO;-N-
értéket mértiink, azt kdvetden egy kevéssel csokken, majd 80 cm utan egy folyamatosan
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1. tablazat

Az dsszes-N- és asvanyi-N-mennyiség megoszlisa a mélyben karbonatos kérges réti
szolonyec (Cegléd 7.) és a mélyben humuszos rétegii szolonyeces réti talaj (Cegléd 5.)

szelvényében (LATKOVICSNE, 1982)

Talaj- 1977. aprilis 15. 1977. oktober 6.
mintavétel | Osszes- NH,N + | Asvanyi-N NH,-N +
mélysége, N NH,N | NOs-N NO;-N | az 6sszes-N NH,-N | NO;-N NO;-N

cm mg N/kg talaj %-aban mg N/kg talaj
Cegléd, 7. szelvény
0-10 1717 6,2 5,0 11,2 0,65 5,5 6,5 12,1

1020 1534 4,5 5,4 9,9 0,65 33 4,9 8,1

20-30 1155 5,0 5,0 10,0 0,87 2,2 4,2 6,4

30-40 793 4,5 4,1 8,6 1,03 2,4 5,8 8,2

40-50 441 4,1 4,1 8,2 1,86 2,4 3,7 6,1

50-60 299 3,7 4,1 7.8 2,61 2,6 4,1 6,7

60-70 329 4,5 4,5 9,0 2,74 2,2 3,0 52

70-80 224 5,0 4,1 9,1 4,06 3,0 2,6 5.6

80-90 165 45 4,1 8,6 521 1.8 1.8 3.6

90-100 119 4,1 4,8 8,9 7,48 2,2 2,6 4,8

100-110 127 4,5 4,1 8,6 6,77 - - -

110-120 127 3,7 4,1 7,8 6,14 2,2 2,2 4,4

120-130 134 4,1 4,1 8,2 6,12 - - -

130-140 119 4,5 3,7 8,2 6,89 2,2 2,2 4.4
Cegléd, 5. szelvény

0-10 1917 9,5 9,3 18,8 0,98 4,1 19,4 23,5

10-20 1841 8,3 3,1 16,4 0,89 - - -

20-30 1826 9,5 10,3 19,8 1,08 4,5 23,9 28,4

30-40 1223 6,6 6,6 13,2 1,08 33 13,8 17,1

40-50 1261 5.4 7,0 12,4 0,98 33 14,9 18,2

50-60 1212 5,8 7,6 13,4 1,11 2,6 18,6 21,2

60-70 1040 52 7,6 12,8 1,23 3,0 34,7 37,7

70-80 883 5,0 12,0 17,0 1,93 3,7 432 46,9

80-90 715 5,8 25,6 31,4 4,39 2,2 34,3 36,5

90-100 528 6,2 34,3 40,5 7,67 1,5 21,2 22,7

100-110 314 5,8 30,2 36,0 11,47 3,3 223 25,6
110-120 239 5,8 223 27,3 11,42 3,3 14,9 18,2
120-130 | 274 5,0 15,7 20,7 7,55 2,2 13,8 16,0
130-140 | 209 4.8 1,6 16,4 7,85 1,8 93 11,1

novekvd felhalmozddasi szint mutatkozik, amelynek legnagyobb értékeit (30,2-34,3
NO;-N) a 100-110 cm-es talajrétegben mérhetd.
A termékenyebb, mélyen humuszos rétegii szolonyeces réti talaj asvanyi-N-tartalma
valamennyi esetben feliilmulta a 10 mg-ot, st a felhalmozddasi szintben elérte a 36—
40,5 mg értéket, s természetesen az dsszes-N %-aban kifejezett értékek is magasabbak.
Az oktoberi talajmintakban a NH4-N-tartalom kevesebb volt mint aprilisban. A NO;-
N-mennyiség viszont elsGsorban a felsébb talajrétegekben tobb volt, amely a szerves
anyag asvanyosodasara és a nitrifikacios folyamatokra kedvezden hato tényezok hatasa-
val magyarazhatd. Az adatok azt is igazoljak, hogy a NOs-felhalmozodasi szint felte-

hetden a felfelé iranyuld vizmozgas hatasara mintegy 20 cm-rel feljebb keriilt.
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Erleléses modellkisérletek

Gazalaku NH;-veszteség és a talaj dsvanyi-N-tartalmanak valtozasa a kezelések hata-
sara

crer

lajba adott N-vegyiiletekb6l szarmazo géazalaki NHj-veszteséget és a talaj asvanyi-N
mennyiségének valtozasat. Az NHj elillandsa szoros 6sszefiiggést mutat a talaj jellemz6
tulajdonsagaival, a kdrnyezeti tényezokkel stb. Az NH; parolgasat befolyasold tényezok
hatasanak, a folyamat mechanizmusanak megismerése lehetéséget biztosit az adott vi-
szonyok kozott legjobban érvényesiilé N-vegyiiletek alkalmazasara a parolgasi NH;-
veszteség csokkentése érdekében.

Bizonyitott, hogy a talaj pH-értékének ndvekedésével nd az NH;-veszteség. A ho-
mérséklet novelése szintén az NHj; parolgasat segiti eld. A gazalaki NHj-veszteség
mértékét jelentésen befolydsolja tovabba a talaj kationkicseréld képessége, szerves-
anyag-tartalma stb. Altalaban semleges, vagy alkalikus talajokon NH4-N-t tartalmazo
tragya adagolasa esetén szamithatunk NH;-veszteségre.

A karbonatos talajok felszinére adott ammoniumsok a mésszel reakcidba 1épnek és
ammonium-karbonat képzddik. Ez a vegyiilet labilis, és tovabbi bomlasa a reakcid soran

2. tabldzat
A N-miitragyak atalakulasa és a kiilonb6z6 N-formak valtozasa az idé fiiggvényében
(érleléses modellkisérlet, szoloncsakos szolonyec talaj) (LATKOVICSNE, 1982)

Mintavétel, | NH,N NO;-N | NHN 41 Ng N NO;-N | NHeN -+
nap NO;-N NOs;-N
mg N/kg talaj az adott N szazalékdban
Ca("*NOy),
2 - 582 582,0 - 96,6 96,6
6 6,4 584 590,4 1,0 96,3 97,8
11 5,7 592 597,7 0,9 98,2 99,1
20 - 588 588,0 - 97,6 97,6
26 17,5 573 590,5 2,9 95,0 97,9
33 17,5 564 581,5 2,9 93,5 96,4
40 11,1 565 576,1 1,8 93,7 95,5
47 31,7 552 583,7 52 91,6 96,8
Nint- | NOwN | | | NOwN | |
vétel, NH,-N | NO;-N |CO(NHp),| XN NH,N | NO;-N |CO(NH,),| XN
nap mg N/kg talaj az adott N szazalékaban
CO("*NH,),
1 260 52 184,9 450,1 52,1 1,0 37,0 90,1
2 329 1,8 11,9 342,7 65,9 0,4 3,4 69,7
3 285 6,1 - 291,1 57,2 1,2 - 58,4
4 234 0,5 - 2345 47,0 0,1 - 47,1
7 165 - - 165,0 33,2 - - 332
11 128 - - 128,0 25,8 - - 25,8
18 83 - - 83,0 16,7 - - 16,7
SzDsy, 5 11,9 1,1 2,3
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az ammonium-karbonattal egy idében keletkezett vegyiilet mennyiségétdl és annak ol-
dékonysagatal fiigg.

Erleléses modellkisérlet-sorozatban szoloncsékos szolonyec talajon (Kunszentmik-
16s) —pH 9,3, humusz 1,3 % — a gazalaku NH;-veszteség szoros Osszefliggést mutatott a
talajba adott N-formakkal, a talajban torténd atalakulasi folyamataikkal (2. tablazat).

A Ca(""NO;),-kezelésben gazalaka NHj-veszteség — mint varhatdo — nem volt kimu-
tathatd, a talaj NO;-tartalma az adott N mennyiségével aranyosan novekedett és az érle-
1és alatt 1ényegében nem valtozott. A 47. napon a Ca('°NOs), nitrogénjének 91,6 %-a
maradt NO;-formaban.

Optimalis ho- és nedvességviszonyok kozott a karbamid gyors hidrolizisére mutat,
hogy mar az elsé mintavételnél a talajba kevert karbamidnak minddssze 37 %-a maradt
CO('°NHy,), formaban. Elenyész6 volt a gazalakit NHs-veszteség és a NO5-N mennyi-
sége. A masodik mintavételi napon minddssze 3,4 % karbamid-N-t hatdroztunk meg.
Nagymértékben nétt viszont a talaj kicserélhetd6 NH4-N mennyisége, elérte a talajhoz
adott N-mennyiség maximumat (65,9 %). Tovabbra is csekély maradt a talaj NO5-N-
tartalma, viszont jelentésen megnott a gazalaki NHj-veszteség. Az érlelés tovabbi sza-
és a gazalaki NH;-veszteség mennyisége, és ezek ellentétes iranyba torténd valtozasa
jellemezte. A karbamidhoz hasonld tendencia volt megfigyelheté a talajhoz adott
ammonium-szulfat transzformacidja folyaman is.

A kisérlet befejezésekor — a 18. napon — a karbamid-N 16,7 %-a maradt kicserélhetd
NH,-N-formaban. A gazalaki NH;-veszteség elérte a 41,8 mg N-t (az adott 6sszes-N
74,7 %-at). Az izotoparany-mérések eredményei igazoltak, hogy a NH;-veszteség 80,4—
91,6 %-a az adott jelzett N-vegyiiletbdl szarmazott.

Az adatok meggy6zden igazoltak, hogy optimalis nedvesség- és homérsékleti viszo-
nyok kozott a karbamid hidrolizise gyorsan végbement. Ez bizonyos mértékig szemben
all azzal az elfogadott véleménnyel, miszerint a karbamid lebomlasat, az ureaz-enzim
aktivitasat a magas pH és a szikes talajokban 1év6 szulfat- és kloridionok gatoljak (LAT-
KOVICSNE, 1982). Ugyanakkor igazolt, hogy a szoloncsék szolonyec talaj kedvezotlen
tulajdonsagai a nitrifikacids folyamatra kifejtett negativ hatassal gatoljak a NO;-N kép-
z6dését.

Az érlelés befejezése utan vetett rozs elemzési adatai szerint a kéthetes névények N-
tartalmanak 24-27 %-a kalcium-nitratbdl, ill. karbamid esetében 7,3 %-a szarmazott a
hozzaadott N-vegyiiletekbol.

A °NH, " NO; dtalakuldsa és a szerves anyag dsvanyosoddsa két szikes talajon

A novénytermesztés soran talajba keriild szervesanyag-maradvany hatassal van a ta-
lajban lejatszodé folyamatokra, a talajtulajdonsagokra, tobbek kozott a talaj N-szolgal-
tatd képességére. A talajban 1évé szervesanyag-maradvany mineralizacidja soran fel-
szabadulé asvanyi-N noveli a talaj ,,felvehetd” N mennyiségét, ezaltal részt vesz a no-
vények és a talajban €16 mikro- és makroszervezetek N-ellatasaban.

A szerves anyag asvanyosodasanak tanulmanyozasara beallitott érleléses modell-
kisérlethez 9,48 pH-ji, 1 % humuszt tartalmazé meszes dunai Ontéstalajon képzddott
szoloncsék talajt (Apaj), valamint 5,8 pH-ju, 4,8 % humusztartalmu, gyengén szolo-
gyosodott sztyeppesedo réti szolonyec talajt (Szentistvan) hasznaltunk. A kezeléseknek
megfelelden a kisérletben ~ 300 mg N/kg talaj adagnak megfelelé "NH,'"’NO; vegyii-
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letet adtunk, szerves anyagnak 3 %-os '°N-tartalmu ledaralt babszarat alkalmaztunk a
bemért talajmennyiség 0,4 %-anak megfeleld mennyiségben. Az érlelés soran vizsgal-
tuk az ""NH,"”NO; transzformaciojat a talajban, a "N-jelzett szerves anyag svanyo-
sodasanak a mértékét, valamint az ammonium-nitratnak a szerves anyag mineralizacio-
jara kifejtett hatasat.

Az érlelés alatt vett talajmintak NO3-N és kicserélheté NH,-N-tartalmanak valtozasa
jol nyomon kdvethet volt. Az érlelés folyaman a kezelésben nem részesiilt talajok
asvanyi-N-tartalma nétt. A legnagyobb értéket a 63. napon mértiik, ezt kovetden egy ke-
véssel csokkent, és az utolso (88.) napon a két talajon kozel azonos értéket (58—59 mg
N) kaptunk.

Az eltérd nitrifikacios folyamatokra utal, hogy a gyengén szologyosodott sztyeppe-
sedd réti szolonyec talajon az asvanyi-N-mennyiség nagyobb részét mar az érlelés
kezdetén is a nitrat képezte, mig a szoloncsak talajon a nitrat csak az inkubacié késobbi
szakaszaban jelent meg.

Az ammoénium-nitrat hatdsara mindkét talaj dsvanyi-N-tartalma a N-adaggal ara-
nyos volt. Szoloncsak talajon a NO;-N és NH4-N mennyisége az érlelés soran 63 napig
lényegesen nem valtozott, a talaj magas pH-értéke és sokoncentracidja gatolta a nitrifi-
kalo baktériumok tevékenységét. A 88. napon mért értékek viszont kismértékben nitri-
fikaciora utalnak, ugyanakkor az asvanyi-N-mennyiségben csokkenés figyelheté meg.

A gyengén szologyosodott sztyeppesedd réti szolonyec talajon optimalis viszonyok
kozott igen szembetiing a nitrifikacios folyamat. Az érlelés soran a NOs-tartalom nove-
kedésével Osszefiiggden jelentsen csokkent az NH,-N mennyisége és az el6zo talajon
kapott eredményekhez hasonléan csokkent a kimutathaté asvanyi-N mennyisége. A ta-
lajhoz adott "N szerves anyag dsvanyosodasanak iiteme és mértéke, a mineralizacio so-
ran képz6dott NH4-N és NO;-N mennyisége a két vizsgalt talajon szintén eltérd volt.
Szoloncsék talajon a szerves anyag asvanyosodasa soran képzodott NH,-N mennyisége
a 35. napig fokozatosan novekedett, majd ezt kdvetden a nitrifikacio hatasara csokkent.
A gyengén szologyosodott sztyeppesedd réti szolonyec talaj kedvezobb feltételeket biz-
tositott a szerves anyag mineralizacidjahoz és az asvanyosodas soran képzodott NHy nit-

A "N szerves anyag + NH,NO;-kezelésben a két talajon eltérd mennyiségii asvanyi-
N-t hataroztunk meg. A szoloncséak talajhoz adott N-mennyiségnek csak egy része volt
kimutathat6 asvanyi-N formaban. Az adott koriilmények eldsegithették a gazalaki NH;-
veszteséget. Az érlelés kezdetén mindkét talajon a szerves anyag mineralizacidja soran a
mikroorganizmusok a testiik felépitéséhez a talajba adott NO5-N-t hasznaltak fel. 35 na-
pig az asvanyosodas soran nott az NH4-N mennyisége, a NO5-N csokkent, majd azt ko-
vetden a nitrifikacids folyamatok feler6sddésével az NH,-N-tartalom csokkenésével ara-
nyosan, talajtol fiiggden eltéré mértékben novekedett a NO3;-N mennyisége.

A PN szerves anyag + NH,NO;-kezelésben jol érzékelhetd a talajok asvanyi-N
mennyiségének Osszefliggése a nitrogén mobilizacidos—immobilizacios folyamataival, a
talajban végbemend valtozasaival (NH4-N lekotodés, NH;-veszteség stb.).

A NH,'"NO; és a '"N-jelzett babszar jelentds mértékben novelték a talajok asvé-
nyi-N-tartalmat. A mintavételek atlagaban a talajok Osszes asvanyi-N mennyiségének
70-69 %-a (207-239 mg N) a jelzett ammonium-nitratbol, mig kozel a fele (48—44 %-a,
56-64 mg N) a "N-jelzett szerves anyagbol szarmazott (3. tablazat).
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3. tabldzat
A "N-jelzett anyagbél szarmazé N-mennyiség (LATKOVICSNE, 1981)
. A mintavétel ideje, nap ‘
Kezelés 5. [ 12. | 20. | 35 | 68 | ss. |AHas |S2Dsy
Szoloncsak talaj
N, mg/kg talaj
SNH,"*NO; 219 | 214 | 224 | 206 | 196 | 184 207
5N szerves anyag 46 51 69 52 60 55 56 10
5N szerves anyag+NH,NO; | 81 74 79 66 76 60 73
Atlag 115 | 113 | 124 | 108 | 111 | 100 112
SzDsy, 7 17
Az Osszes asvanyi-N %-aban
SNH,"*NO; 71 71 75 68 68 68 70
N szerves anyag 51 46 55 38 50 50 48 3
1N szerves anyag+NH4NO; 29 28 33 25 32 26 29
Atlag 50 49 54 44 50 48 49
SZDS% 3 6
Az adott nitrogén %-daban
’NH,"*NO, 70 69 72 66 63 59 66
5N szerves anyag 37 41 56 42 49 45 45 7
5N szerves anyag+NH,NO; | 66 60 65 54 62 49 59
Atlag 57 56 64 54 58 51 56
SZD5% 5
Gyengén szologyosodott sztyeppesedé réti szolonyec talaj
N, mg/kg talaj
SNH,"*NO; 256 | 237 | 247 | 227 | 241 | 228 239
5N szerves anyag 68 50 62 45 7 86 64 13
1N szerves anyag+NH4NO; | 156 82 101 79 88 86 99
Atlag 160 | 123 | 137 | 117 | 134 | 133 134
SZDS% 10 23
Az Osszes asvanyi-N %-daban
NH,"*NO, 81 72 73 64 63 64 69
N szerves anyag 59 40 45 31 43 48 44 4
>N szerves anyag+NH,NO; | 38 27 31 23 26 29 29
Atlag 60 46 50 39 44 47 47
SZD5% 5 9
Az adott nitrogén %-aban
SNH,"*NO; 82 76 79 73 77 73 77
5N szerves anyag 50 37 45 33 53 63 47 10
5N szerves anyag+NH,NO; | 115 60 74 53 65 63 73
Atlag 82 58 66 54 65 67 65
SZD5% 7

A PN szerves anyag + NH,NO; kezelésben az asvanyi-N forméban meghatarozott
N-nek, a mintavételek atlagaban, 29 %-a (73-99 mg N) szarmazott a *N-jelzett szerves
anyagbol; valamennyi esetben feliilmulta a "N szerves anyag kezelésben kapott értéke-
ket. Ezek az adatok igazoljak, hogy szikeseken is (mas talajokhoz hasonldan) a szerves
anyaggal egyiitt adott N-mitragya kedvezden befolyasolja a szerves anyag lebontasat.
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A kbzel 3 honapos érlelés utan — a mintavételek atlagiban — az '"NH,'"’NO; 66—
77 %-a, "N-jelzett szerves anyag kezelésben 45-47, ill. 59-73 %-a maradt asvanyi-N
forméban. A kedvezdbb tulajdonsadgu gyengén szologyosodott sztyeppesedd réti szo-
lonyec talajba adott N-jének nagyobb részaranya maradt asvanyi-N formaban.

A kisérlet befejezésekor a talajban meghatarozott kotott NH,-N mennyisége és
sszes-N-tartalma alapjan szamszeriien becsiilhetd az "NH,°NO; és a "N-jelzett szer-
ves anyag N-jének az érlelés soran megkotdédott N-mennyisége ill. N-vesztesége. A két
szikes talaj 0sszes-N és kotott NH,-N mennyisége jelentdsen eltér (4. tablazat), eltérd
termékenységiikkel dsszefliggden. A kezelések hatdsa kimutathatd a talajok kotott NHy-
N mennyiségének valtozasaban.

4. tablazat
A "N-jelzett anyagbél szarmazo kotott NH,-N és az osszes-N mennyisége
(LATKOVICSNE, 1981)

Kotott NH,-N Osszes-N
Kezelés mg/kg jelzett anyagbdl adott N | mg/kg jelzett anyagbél | adott N
talaj % | mg %-dban | talaj % | mg Y-aban
Szoloncsak talaj
Kontroll 103 - - - 644 - - -
>NH,*NO, 113 9,4 10,7 3,4 864 27,1 | 2345 | 756
iN szerves anyag | 115 6,4 73 59 771 155 | 127,2 | 1039
N szerves anyag 119 1,0 1,1 0,9 881 8,6 75,8 61,9
+NH,NO;
SZD5% 1,2 42,0
Gyengeén szologyosodott sztyeppesedd réti szolonyec
Kontroll 248 - - - 2524 - - -
5NH,°NO;4 273 6,2 17,0 5.4 2864 9,6 2757 | 88,9
15N szerves anyag 269 1,9 5,0 3,6 2715 4,7 126,4 92,9
N szerves anyag | 577 0,9 2,5 1,8 2924 3,9 1144 | 84,1
+NH,NO;
SZDS% 3,6 20,6

A legnagyobb mértékii novekedést a °N szerves anyag + NH,NO;-kezelésben kap-
tuk, amikor is mindkét talajon a kontrollhoz viszonyitott kotott NH,-N mennyiség tobb
mint 11 %-kal nétt, elsésorban az ammonium-nitrat N-je k6t0dott meg. Az izotop-indi-
kécio alapjan szamitott értékek szerint — kezelésektdl fiiggéen — az adott '°N mennyi-
ségek 3,4-5,9 %-a kotddott meg. A N szerves anyag + NH,NOs-kezelés adatai vila-
gosan mutatjak, hogy a N-miitragyazas csokkenti a szerves anyagbol szarmazé N meg-
kotodéseét.

A kezelések hatasa a talajok 6sszes-N-tartalmara jol megfigyelhetd. Mindkét talajon
N-veszteség mutathaté ki. A legnagyobb N-veszteséget a "NH,'"NO;-kezelésben mér-
tiik. A ""N-jelzett szerves anyag nitrogénjének vesztesége lényegében elhanyagolhato,
az ammonium-nitrat hatasara novekedett, amely 0sszefligg a mikrobiologiai folyama-
tok aktivitasaval, az élénkebb mineralizacioval.

Szoloncsék talajon a N-vegyiiletekbdl szdrmazd N-veszteség feliilmulja a gyengén
szologyosodott sztyeppesedd réti szolonyecen kapott értékeket. Ezek az eredmények is
igazoljak a szoloncsak talajok N-tapanyag-gazdalkoddsaval kapcsolatos korabbi megal-
lapitasokat.
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Tenyészedény-kisérletek

Az érleléses modellkisérletek eredményei ramutattak, hogy a szikesek eltérd jelleg-
zetes tulajdonsagai nagymértékben befolyasoltak a talajban 1év6, ill. az adott N-vegyii-
letek atalakuléasat, a N-tapelem felvehetOségét, a N-veszteséget stb.

A novények N-ellatdsanak fontos szerepe van a szikes talajokon folytatott ndvény-
termesztésben, emellett kedvezéen hat a szikes talajokban lejatszodo biologiai folya-
matokra, a mikroszervezetek életmitkodéséhez sziikséges nitrogént szolgaltatva.

Ismerve a szikes talajok N-ellatottsagaval Osszefliiggd kedvezébtlen tulajdonsagait,
fontosnak tartottuk tanulmanyozni a fiatal csirandvények N-felvételét. A tenyészedény-
kisérletek adatai '“N-jelzett vegyiiletekbdl felvett N-mennyiségekrol, haromhetes 3szi
buza, ill. négyhetes kukoricandvények tragya-N felvételérdl és a N-miitragyak haszno-
sulasarol adnak értékes informaciot.

A kisérlethez karbonatos szoloncsakos szolonyec talajt (B) (pH = 8,0, CaCOs-tar-
talom 12 %, humusz 2,8 %), ill. szologyosodott szolonyec talajt (A) (pH = 5,6, humusz
= 4 %) hasznaltunk. N-forrasként °N-jelzett Ca('°NOs),, "NH,'°NO; és pétisot adtunk
a talajhoz.

A két jellegzetes szikes talajon a fiatal buzanévények tapelemfelvételében jelentds
kiilonbség alakult ki. A ndvények altal kivont N-, P,Os-, K,0O-, ill. CaO-mennyiség a
szologyos szolonyec talajon joval meghaladta a szoloncsakos szolonyec talajon kapott
értékeket. A talajban 1év6 oldhatoé sok mennyisége és Osszetétele nagymértékben gatol-
tak a ndvény fejlodését és tapelemfelvételét.

A termékenyebb, kedvezobb tulajdonsagokkal rendelkezd szologyos szolonyec ta-
lajon a ""N-jelzett tragyakbol (kalcium-nitrat, pétiso, ill. amménium-nitrat) a N-vegyii-
letek hatéanyaga 6,6, 16,5, ill. 14,1 %-ban hasznosult. N-forrastdl fiiggéen 4,4, 10,9, ill.
9,3 mg N-t vettek fel a novények. A szoloncsidkos szolonyec talajon a fiatal ndvények
az adott "N-miitragydk N-jének csak 1,3, 2,9, ill. 2,6 %-at értékesitették és a kivont
tragya-N mindéssze 0,9, 1,9, ill. 1,7 mg volt. Ezek az eredmények meggy6zden igazol-
jék, hogy a fiatal buzanovénykék — a mag tartaléktapanyagainak felhasznalasaval egy
idében — a talajban rendelkezésre all6 N-tapelemet is hasznositjak. A kalcium-nitrat N-
jének hasznosuldsa mintegy fele az ammonium-nitrat kezelésben kapott értékeknek. Az
adott viszonyok kozott feltehetéen a novény fejlettsége, az asszimilacids folyamatok
aktivitdsa nem allt 6sszhangban a ndvény rendelkezésére allo NO;-mennyiséggel. Ezek
az eredmények arra utalnak, hogy kedvezétlen tulajdonsagu talajokon, elsésorban a no-
vények fejlodésének kezdetén a N-ellatas biztositasa érdekében eldonydsebb a NOs- és
az NH4-N egyiittes alkalmazasa.

A kukoricanovénnyel végzett kisérletekben a két szikes talajon a N-hatds szintén ta-
lajtipustol és N-forrastol fliggéen valtozott. A négyhetes kukoricanévény N-felvétele
27,1-48,6 mg N kozott valtozott (5. tiblazat). Mindkét talajon a '"N-jelzett amménium-
szulfat esetében kaptuk a legkisebb N-hozamot és a '"N-vegyiiletbél szirmazoé N-
mennyiséget is (4,1 ill. 6,8 mg N). A tobbi N-forras esetében a fiatal kukoricand-
vénykék 10,1-16,3 mg tragya-N-t vettek fel.

Az izotophigitas modszerével szamitott N-hasznosulasi értékek a kezelések tobb-
ségénél hasonld tendenciat mutattak. A (NH,)SO, nitrogénje hasznosult a legkisebb
mértékben (10,2-17,0 %-ban), a tobbi N-forras N-jét a ndvények szignifikansan jobban
értékesitettek (25,2-42,0 %). Ezek a viszonylag magas N-hasznosulasi értékek arra hiv-
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5. tablazat
A kukorica N-felvétele és a N-vegyiiletek hatéanyaginak hasznosulisa szologyos szolonyec
(A) és szoloncsakos szolonyec (B) talajjal beallitott tenyészedény-kisérletben
(LATKOVICSNE, 1974a,b)

Kezelés Felvett N, mg/edény Tragyabél felvett, N/edény N-hasznosulas, %

A B A B A B
Kontroll 27,1 35,1 - - - -
NH,°NO;, 39,7 48,6 13,9 12,7 34,7 31,7
BNH,CI 38,8 422 16,8 10,1 42,0 252
Na'°NO;, 37,8 45,9 11,2 11,7 28,0 29,2
KNO, 418 44,5 15,5 11,7 38,7 29,2
(**NH,),S0, 332 35,6 6,8 4,1 17,0 10,2
SNH,OH 41,1 46,6 13,6 15,8 34,0 39,5
SzDse, 6,3 3,7 9,1

jak fel a figyelmet, hogy szikes talajokon is fontos szerepe van a fiatal kukoricanévény
fejlodése szempontjabol a novény N-ellatasnak.

A héromhetes kukoricandvény NHy-N- és NO;z-N-felvételének tanulmanyozasara
végzett kisérletbdl (LATKOVICSNE & VARGA, 1971) — a két szikes talajra vonatkozo
adatok szerint — a novények N-kivonasa '*N-jelzett ammonium-nitratbol azonos volt:
14,5 NH4-N és 14,4 NOs-N a szoloncsakos szolonyec, ill. 15,8 NH4-N és 16,0 NOs-N a
szolonyec talaj esetében. A két szikes talaj kozott sem mutatkozott szignifikans eltérés.
Ugyanakkor az ammonium-nitrat '"NH,-N-jébél mindkét talajon tSbbet vettek fel a no-
vények, mint a "NO;-N-bSl. A ndvények altal kivont N-nek talajtol fiiggden 7,6 (szo-
loncsékos szolonyec) ill. 10,4 %-a (szolonyec) szarmazott az '“NH,-N-bSl, mig a
"*NO -N-nek csak 4,8 ill. 6,8 %-a.

A termékenyebb talajokon altalaban kedvezobb a NOs-N felvétele, ill. kdzel azonos
az NH4-N- és NOs-N hasznosulasa.

Adataink a kordbbi megallapitasokat is igazoljak miszerint a kedvezdtlen tulajdon-
saggal rendelkez6 talajokon a fiatal nvények az "NH,-N-felvételét elonyben részesitik
a "’NO -N-nel szemben.

A koncentralt N-mitragyak hatdsanak tanulmanyozésa soran a karbamid hatasat
vizsgaltuk tenyészedény-kisérletben (LATKOVICSNE & MATE, 1968). A karbamid-N ha-
tasara a fiatal kukoricandvénykék szarazanyaghozama mind a szoloncsékos szolonyec
talajon (0,68 g/edény), mind a szolonyec talajon (1,08 g/edény) jelentdsen nétt. A nové-
nyek altal felvett 6sszes-N mennyiség 37,5, ill. 45,6 %-a (8,1 ill. 18,8 mg N) szarmazott
a "N-jelzett karbamidb6l, mig homokon tébb mint 80 %-a (22,5 mg N). A korabbi
eredményekhez hasonloan igazolt, hogy a négyhetes kukoricandvényék optimalis vi-
szonyok kozott szikes talajon is képesek az adott N-mennyiség jelentds részét (20,2, ill.
47,0 %-at) hasznositani. Az eltérd mértékli hasznosulasi értékek a két szikes talaj eltérd
tulajdonséagaival, a N-atalakulasi folyamataival, ill. a n6vény N-felvételére kifejtett hata-
saval magyarazhato.

A talajbank talajaival beéllitott, tobb osztallyal kdzdsen végzett tenyészedény-kisér-
letiinkben hazank reprezentativ talajtipusat képviseld talajok tapelem-ellatottsaga és a
talajtulajdonsagok kozotti 6sszefliggésekre kivantunk informaciokat szerezni.
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A kozos, angolperjével beallitott tenyészedény-kisérletiink 1. kezelésében csak '"N-
jelzett "'NH4"°NOs-ot adtunk, amely lehetdséget adott az ammonium-nitrat atalakulasi
folyamatainak nyomon kovetésére a talajban és a novények altal térténd hasznosula-
sanak jellemzésére a talajok természetesen tapelem-ellatottsaga mellett. A *N-jelzett
mitragyat vetéskor (~50 mg N/edény), a tovabbiakban azonos adagban pedig hetente
fejtragyanak oldatként adtuk. Az 5. vagasig Gsszesen 738,33 mg '*N/edény hatéanyag-
nak megfelelé *N-jelzett '"NH,'>’NOs-ot alkalmaztunk. A tenyészidé alatt az angolper-
jét 21-23 naponként, dsszesen hatszor vagtuk. Ot vagas esetén a halmozott N-hatast
mértiik, mig a 6. vagasnal a korabban adott '*N-vegyiilet utohatasat mértiik.

A Kkisérletsorozatbol a (1) mélyben szolonyeces csernozjom, Oroshaza (pH(KCI)
7,1; CaCO; 1,8 %; H 3,4 %); (2) réti szolonyec, Hajdubdszormény (pH(KCI) 5,8; H 6,4
%) és (3) sztyeppesedo réti szolonyec, Karcag (pH(KCI) 4,8; H 3,9 %) talajjal végzett
kisérletek eredményeit mutatom be. Az angolperje legnagyobb szarazanyaghozamat az
els6 vagaskor kaptuk. A vagasok szamanak novekedésével a szdrazanyag-mennnyiség
folyamatosan csokkent. A legkisebb mennyiséget az 5. vagaskor mértiik. Az utolso, 6.
vagasu novények szarazanyaghozama viszont ndvekedett, ami azzal magyarazhato,
hogy az el6z6khoz viszonyitva két nappal késobb, a 23. napon kertilt levagasra.

A legnagyobb szarazanyaghozamot és a ndvények altal kivont N-mennyiségt
(6. tablazat) a sztyeppesedd réti szolonyec talajon (3) értiik el, azt kovette a réti szolo-
nyec (2), majd végiil a mélyben szolonyeces csernozjom (1). Ezek atlagadatok, csak bi-
zonyos mértékig fejezik ki a talajtipusok termékenységét, természetes tapanyagszolgal-
tatd képességét azonos N-ellatasi szinten. Az egyes talajtipusokon beliil megfigyelhetd
kiilonbségek feltételezhetden szoros Osszefliggésben vannak a talajtipusokat jellemzd
jellegzetes talajtulajdonsagok eltéré mértékével. A N-jelzett N-tragyabol szarmazo N-
mennyiségek az Osszes felvett N %-aban vagasonként valtoztak. Az els6 vagas idején ez
az érték 63—-64 %, vagyis a harom szikes talajon kozel azonos értéket kaptunk. A vaga-
sok szaméanak novekedésével a N-tragyabol szarmazo N részaranya a folyamatos '*N-el-
latas hatasara nott, az 6tddik vagas idejére elérte a 93-97 %-ot. A hatodik vagaskor a

6. tablazat
Az angolperje szarazanyaghozama és a felvett N mennyisége mélyben szolonyeces
csernozjom (1), réti szolonyec (2) és sztyeppesedo réti szolonyec (3) talajjal beallitott
tenyészedény-kisérletben

Talaj Szarazanyaghozam, g/edény Kivont N-mennyiség, mg N/edény
jelzése | Fold feletti Gybkér Osszesen | Fold feletti Gyokér Osszes
1. 6,6 1,3 7,9 247 22 269
2. 7,3 1,0 83 295 15 310
3. 8,8 1,5 10,3 321 20 341
Talaj 5N tragyabél szarmazo N-mennyiség Haszno-
jelzése %-ban mg “N/edény sulés
Fold feletti Gyokér Fold feletti Gyokér Osszes %
1. 82 64 197 14 211 29
2. 84 71 240 11 251 34
3. 84 64 260 13 273 37
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tragyabol szarmazo részarany természetesen csokkent, mivel csak N-utohatast mértiink.
A hat vagas atlagaban jelentds eltérés a harom talajon nem mutatkozott, a kiillonb6z6
szolonyec talajokon az angolperje 6sszes N-hozamanak jelentOs része (82—84 %-a) szar-
mazott "N-jelzett ammonium-nitratbol.

A PN-jelzett tragyabol a novények elsé vagaskor, a talajto] fiiggéen 4057 mg N-t
vettek fel. A 3. vagasig nott, ill. nem valtozott, majd azt kdvetéen csokkent a felvett
tragya-N mennyisége. Az utolsd (6.) vagas idején a "N-jelzett tragyabol szarmazo N-
mennyiség 25-28 mg N/edény volt. Feltételezhetd, hogy a folyamatos N-ellatas mellett
a nitrogén beépiiléséhez sziikséges optimalis feltételek koziil tobbek kdzott a harmoni-
kus tapelemellatas (K és P stb.) gatld tényezoként hathatott.

A hérom szikes talajon a novények a tenyészidd alatt dsszesen 197-260 mg N-t vet-
tek fel a tragyabol. A gydkerekben 1évo tragya-N kozel azonos értéket mutat (11-14 mg
N/edény). A novény fold feletti részében és a gyokérben kimutatott '*N-mennyiség
211-273 mg/edény. Amennyiben a kapott értéket a tenyészidd alatt adott Gsszes “N-
mennyiséghez viszonyitjuk, 29, 34 ill. 37 % hasznosulasi értéket kapunk. A "N-jelzett
tragyanak a vartnal alacsonyabb hasznosulasi értékei arra utalnak, hogy az adott te-
nyészedény-kisérletben az optimalis vizellatas mellett a szikes talajok kedvezdtlen tulaj-
donsagai, ill. az egyes tapelemek hidnya korlatozhatta a K-tapelem hasznosulasat. Ezek
az eredmények a harmonikus tapelem-ellatottsag jelentdségére hivjak fel a figyelmet.

A talajok N-ellatottsagara utald adatok (7. tablazat) alapjan a mélyben szolonyeces
csernozjom ¢€s a sztyeppesedd réti szolonyec talaj dsszes-N-tartalma a humuszmennyi-
ségnek megfelelden kozel azonos (2305 ill. 2366 mg N/kg talaj), viszont a 6,4 % hu-
musztartalma réti szolonyec Osszes-N-tartalma 3528 mg N/kg talaj. A légszaraz talaj-
mintdk asvanyi NHy-N és NO;-N mennyisége 14-24,1 mg N/kg talaj, az &sszes-N-
mennyiség 0,6—1%-a.

A talajok kotott NH4-N menyisége Osszefliggést mutat a leiszapolhatd részek %-os
aranyaval, az ammoniumion megkotése azokon a talajokon jelentds, amelyeknél a le-
iszapolhato részek aranya a legnagyobb (pl. sztyeppesedd réti szolonyec 295,9 mg NH,-
N). Természetesen az agyagfrakciok mennyiségén tilmenden azok mindsége, Ossze-
tétele és az egyéb talajtulajdonsagok is jelentésen befolyasoljak az NHy-ion megkotését.
A harom vizsgalt szikes talaj kotott NH,-N mennyisége a talajok Osszes N-mennyi-
ségének 5,8-12,5 %-a.

7. tablazat
A mélyben szolonyeces csernozjom (1), réti szolonyec (2) és sztyeppesedé réti szolonyec (3)
talajok N-ellatottsaga tenyészedény-kisérletben

| OsszesN NH,-N NO,-N NH,-N+ Asvfmyi-N Kitott NHe-N
Talaj NOs;-N az 0sszes mg N/kg az 0sszes-N
mg N/kg talaj N %-aban talaj %-aban
A kisérlet beallitasakor
1 2305 7,7 6,3 14,0 0,6 167,3 73
3528 9,0 12,0 21,0 0,6 203,3 5,8
3 2366 9,7 14,4 24,1 1,0 295.9 12,5
A kisérlet befejezése utan (1978. jun. 15—nov. 1., 138 nap, 6. vagas)
1 3086 5,6 478,6 484,2 15,7 179 5,8
2 3657 51,8 357,1 408,9 11,2 243 6,6
3 2266 104,7 2214 326,1 14,4 356 15,7
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A kisérlet befejezése utani talajvizsgalatok igazoljak, hogy eltér6 a talajban maradt
tragya-N mennyisége €s szoros Osszefiiggést mutat a névények N-felvételével (7. tab-
lazat). A folyamatosan adott N-tapelem hatasara jelentdsen nétt a talajok asvanyi-N-
tartalma. Mig a 7,4 pH(KCI)-értékii mélyben szolonyeces csernozjom talajon az asvanyi
N-mennyiség jelentds részét a NO;-N adta (478,6 mg NO;3;-N/kg talaj), a réti szolonyec
talajon (pH(KCI) 5,8) a NO;-N kisebb novekedésével egy idében nétt az NHy-N
mennyisége is. Ez a folyamat még kifejezettebb a sztyeppesedd réti szolonyec talajjal
(pH(KCI) 4,8) beallitott kisérletben, ahol a 221,4 NO;-N-tartalom mellett a talaj NH,-N
mennyisége elérte a 104,7 mg-ot. A N-tragyazas hatasara a talajok asvanyi-N-tartalma
elérte az 6sszes-N-tartalmuk 11,2—15,7 %-at.

A talajok kotott NH.-N mennyisége a talajtipustol fiiggden eltéré mértékben nove-
kedett. Az 6sszes N mennyiségéhez viszonyitott értéke a mélyben szolonyeces csernoz-
jom talajon csokkent, mig a két masik talajon a leiszapolhato részek %-os aranyaval és
egyéb talajtulajdonsagokkal 6sszefliggben eltérd mértékben novekedett.

A ""NH,"°NO; felhasznalasa lehetSséget adott olyan szamitasok elvégzésére is, ame-
lyek alapjan becsiilhetd a folyamatosan, hosszabb idén at adott N-miitragya hasznosu-
lasa, N-hatéanyaganak vesztesége stb. Az Osszesitett adatok alapjan megallapithato,
hogy az adott viszonyok kozott az Osszes felhasznalt miitragya jelentds részét vissza-
kaptuk. Az el6zéekben mar megallapitast nyert, hogy a ndvények altal kivont N-
mennyiség a talajba adott 6sszes-N-mennyiség 29-37 %-a, a mélyben szolonyeces cser-
nozjom, réti szolonyec €s sztyeppesedo réti szolonyec talajok esetében 211, 251, ill. 273
mg N/edény. A talajban maradt tragya-N-mennyiség (504, 301 ill. 308 mg) az Osszes
adott N-mennyiség 68, 41 ill. 42 %-a. Az edényenként dsszesen meghatarozott tragya-
>N 715, 552 ill. 581 mg N, a felhasznalt 6sszes N-mennyiség 97, 75 ill. 79 %-a.

Az adott viszonyok kozott, a tobb honapig tartd kisérletben, a folyamatosan adagolt,
végso soron nem kis mennyiségben kijuttatott N-bdl a veszteség nem jelentds, talaj-
tipustol fiiggéen 3-25 %. A legkisebb N-veszteséget a kedvezébb tulajdonsagot kép-
viseld mélyben szolonyeces csernozjom talajon mértiik, mig az alacsony pH-ju, rossz
vizgazdalkodassal rendelkez6 réti szolonyec, ill. sztyeppesedd réti szolonyec talajon a
N-veszteség elérte a 21-25 %-ot. Ez a gazalaka N-veszteséggel, feltehetéen a denitri-
fikécioés folyamatok részére kialakult kedvez6 feltételekkel is magyarazhato.

Mikroparcellas kisérlet

Szologyosodott réti szolonyec talajon (pH(KCI) 5,5, humusz 4 %) (Palotas) bealli-
tott mikroparcellds gyepkisérletben a kora tavaszi N-fejtragyazas hatasat vizsgaltuk '"N-
jelzett mitragyak ("NH,"°NOs, Ca('’NOs), és CO(°’NH,),) felhasznalasaval (LAT-
KOVICS, 1974).

Els§ kaszalaskor a széna N-tartalmanak 34, 39 ill. 32 %-a szarmazott a fenti '°N-
mitragyakbol. Ez a részarany a 2. (14, 16 ill. 14 %) ill. 3. (9, 12, 9 %) kaszalast széna
N-felvételében csokkent. A 100 kg N/ha hatéanyagnak megfeleld N-miitragydk — a
harom kaszalas egyiittes eredményei alapjan kozel azonos mértékben — 28, 27 ill. 31 %-
ban hasznosultak: 17, 17, 19 % az 1. kaszalaskor; 9, 8, 9 % a 2. kaszalaskor; 2,2, 3 % a
3. kaszalaskor.
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Szabadfoldi kisparcellas kisérlet

Az 0ntdz€s és a kalcium-nitrat novekvé N-adagjanak hatasat szologyosodott szo-
lonyec talajon 1évé Gsgyepen bedllitott kisérletben vizsgaltuk (LATKOVICS, 1974). Az
évente kiszort 54, 103, ill. 162 kg N/ha hatéanyagnak megfelel6 kalcium-nitrat minden
évben jelentds szénaterméstobbletet eredményezett 6nt6zott és Ontdzetlen viszonyok
kozott egyarant.

Az Ontdzés hatasa a kezelések atlagaban keriil bemutatasra az 1. dbran. A keze-
lésenként és évenként kapott eredmények az adott kdriilmények kozott az ontdzés pozi-
tiv hatasara utalnak. Az 6nt6zés hatasara részben az értékesebb elsérendi fiivek boritasi

t/tla x 8
12 x
10}
8
6| o o A
4 o
1 1 ] 1 )
2" 4 , 6 évek

1. abra
Az 0ntdzés hatdsa az 6sgyep szénatermésére, t/ha (86 % sz.a.) (Szologyosodott
szolonyec talaj, Palotas) (LATKOVICS, 1974) a) 6nt6zés nélkiil; b) ont6zott

szazalékanak novekedésével (BODROGKOZY, 1964) ill. pillangdsok elétérbe keriilésével,
részben a talaj természetes tapelemtartalékainak mobilizalasaval, ill. a névényzet opti-
malis vizellatasanak biztositasaval a kdrnyezetvédelmi szempontok figyelembevételével
jelentésen novelhetd.

Az ontdzés hatasara jelentdsen nétt a széna tapelemhozama. A gyepndvényzet jobb
Ca-ellatasaban a kalcium-nitrat pozitiv hatdsa mutatkozott meg. Az 6nt6zés elsésorban
a gyepndvényzet N- és Ca-hozamat novelte jelentOsen, biztositva a szénatermés kivalod
mindségét.

Ugyancsak az dsgyepen beallitott szabadfoldi kisérletben ontdzés mellett vizsgaltuk
a novekvo adagban alkalmazott kalcium-nitrat és 150 q/ha mészképor hatasat, ill. uto-
hatasat (LATKOVICSNE et al., 1972). Az els6 évben a N- és P-miitragyakat és a mészko-
port dsszel szortuk ki, kivéve az 5. kezelést, ahol a N-miitragyat megosztva (fele dsszel,
fele tavasszal) alkalmaztuk. A tovabbi években a mészkdpor utdhatasat értékeltiik. A P-
és N-miitragyakat évenként 0jbol kiszortuk, mégpedig a foszfort teljes egészében, a
nitrogén felét Gsszel, masik felét tavasszal. A tenyészidd folyaman évente két-harom
kaszalast végeztiink, a gyepndvényzet fejlodésétdl fliggden.

A N-hatas a flinovényzet fejlddésében er6sen megmutatkozott. A novényzet intenziv
fejlodésével egy idoben kedvezden valtozott a novénytarsulas. A kalcium-nitrat, ill. ki-
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sebb mértékben a meszezés hatasara novekedett az elsérendii fiivek (réti ecsetpazsit, réti
perje, angol perje stb.) részaranya.

A kontroll- és a kisebb N-adagoknal (50-100 kg N/ha) az utols6 években az 6ntdzés
hatasara a pillangosok erésen el6térbe keriiltek. Az eredmények alapjan (8. tablazat) a
meszezés hatdsa 5 %-os szinten nem szignifikans, bar a kezelések atlagaban kapott
mészhatas megkozeliti a szignifikancia hatarat.

8. tablazat
A Kkalcium-nitrat hatdsa az 6sgyep szénatermésére (t/ha)
(86 % szarazanyag, 6 év Ossz-termése) (szologyosodott szolonyec, Palotas)
(LATKOVICSNE et al., 1972)

A B
Kezelés Mész nélkiil | Tobblet | 1300/Ma | poppiee | B-A | S2Dsx
mészképor
Kontroll 34,0 - 37,6 - +3,6
50 kg N/ha Ca(NOs), 40,0 6,0 42,3 4,6 +2,2
100 kg N/ha Ca(NO3), 45,1 11,1 50,0 12,3 +4,8
150 kg N/ha Ca(NO3), 53,2 19,2 55,0 17,4 +1,7 5,1
200 kg N/ha Ca(NO3), 57,2 232 61,0 23,3 +3,7
150 kg N/ha pétis6 51,2 17,2 56,0 18,4 +4.8
150 kg N/ha Ca(NO;), +
60 kg P,0s/ha 56,5 22,5 59,4 21,8 +2,9
szuperfoszfat
150 kg N/ha pétiso +
60 kg P,Os/ha 56,7 22,6 61,2 23,6 +4,5
szuperfoszfat
SZD5% 4 4 5,4
Atlag 492 52,8 3,5 3,8
% 100 107,3 7.3

A kalcium-nitrat hatasa erésen szignifikans, az N-adag ndvelése minden esetben to-
vabbi megbizhatd terméstobbletet eredményezett. Hat év atlagaban az 1 kg N hatasara
elért szénaterméstobblet 19,2 kg volt. A 150 kg N/ha hatéanyagnak megfeleld kalcium-
nitrat és pétiso hatasaban a foparcellaktol fliggden kiilonbség mutathato ki. A meszezet-
len foparcellakon az egyes években és az évek atlagaban is a kalcium-nitrat jobbnak
bizonyult, bar a szignifikancia hatarat nem éri el. Az eredményeket a fenologiai meg-
figyelések és a conologiai elemzések is igazoltak.

A 60 kg P,Os/ha hatéanyagnak megfeleld szuperfoszfat — a N-miitragyakkal egytitt
alkalmazva — egy esetet kivéve jelentds (3—5 t/ha) terméstobbletet eredményezett. Ezek
az eredmények arra utalnak, hogy az adott talajon optimalis N-hatas csak a gyepno-
vényzet egyidejii P-ellatasaval biztosithato.

Az 1 q szénatermés tapanyagigénye — a tdpanyaghozam alapjan szdmolva — a keze-
Iések atlagaban: 1,71 kg N, 0,54 kg P,Os, 2,64 kg K,0, ill. 0,66 kg CaO. A N-miitra-
gyazas hatasara a gyepnovényzet fajlagos tapanyagfelvétele a kontrollhoz viszonyitva a
tapanyagoktol fliggden eltéré mértékben csokkent.

A kiilonboz6 N-forrasok hatékonysaganak dsszehasonlitasara ugyancsak szologyo-
sodott szolonyec talajon, 6nt6zott viszonyok kozott beallitott kisérlet 4 éves eredményei
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alapjan megallapithatd, hogy a 150 g/ha, ill. 15 g/ha mészkdpor hatdsa nem szig-
nifikans, bar a 150 g/ha mészkdpor a kontrollhoz viszonyitva valamennyi esetben nd-
velte a szénatermést. Az 6nmagaban alkalmazott 60 kg P,Os/ha adagnak megfelel6
szuperfoszfat az egyes foparcellakon beliil és a foparcellak atlagaban is megkozeliti, de
nem éri el a szignifikancia hatarat. A 150 kg N/ha hatéanyagnak megfeleld N-tragyak
valamennyi esetben ~ 70 %-os terméstobbletet biztositottak. A korabbi kisérleti
eredményeinkhez hasonldéan a kapott adatok azt igazoljak, hogy az adott viszonyok ko-
z6tt a felhasznalt N-formak hatasa azonosnak mondhat6 (9. tablazat).

9. tablazat
A Kiilonb6z6 N-miitragyak hatasa az 6sgyep szénatermésére (t/ha)
(86 % szarazanyag, 4 év 6ssz-termése) (Szologyosodott szolonyec, Palotas)
(LATKOVICSNE et al., 1972)

A B C

Kezelés Kontroll 159 q/l}la 1,5 q/}la SzD s, Atlag %

mészko- mészképor
por elsé év

Kontroll 19,1 21,5 19,2 19,9 100
60 kg P,Os/ha 22,5 252 22,6 23,5 117
60 kg P,Os/ha + 150 kg | 343 35,7 32,0 3,6 34,0 170
N/ha kalcium-nitrat ’ ’ ’ ’ ’
60 kg P,Osha + 150 kg | 35 34,9 33,7 33,9 170
N/ha pétis6 ’ ’ ’ ’
60 kg P,Ostha + 150 kg | 335 34,7 34,6 342 171
N/ha ammonium-nitrat ’ ’ ’ ’
60 kg P,Os/ha + 150 kg | 35 324 32,5 323 162
N/ha karbamid ’ ’ ’ >
SZDS% 4,6 3,9 19
Atlag 29,1 30,7 29,1 29,6 148
% 100,0 105,6 100,1 101,9

Osszefoglalé értékelés

A szikes talajok esetében jol érzékelhetok az egyes talajtulajdonsagok és a novények
viz- és tapanyagellatasa kozotti dsszefiliggések. Jol jellemezhetdk a szikesek pH-értéke,
sotartalma, szervesanyag-tartalma stb. és a talajban 1évd, ill. a talajba adott N-tapelem
transzformacioja és hatékonysaga kozotti osszefliggések.

A kozlemény a szikesek két fétipusanak — szoloncsak szolonyec, ill. szolonyec tala-
jok kiilonboz6 tipusainak N-gazdalkodasaval kapcsolatos kisérletek €s vizsgalatok ered-
ményeit foglalja 6ssze. Mas talajtipusokhoz hasonléan a szikes talajok 0sszes N-tar-
talma is szoros Osszefliggést mutat a talaj szervesanyag-tartalmaval és a talajszelvény-
ben torténd elhelyezkedés mélységével. Az asvanyi-N mennyiség (kicserélheté NH,4-N
és NO;-N) talajtipusonként valtozo, a mélyben karbonatos kérges réti szolonyec talajon
a felso talajrétegben az dsszes-N-tartalomnak 0,65 %-a, mig a mélyben humuszos réte-
gl szolonyec réti talajon elérte az 1 %-ot. A NO;3;-N mozgékonysagara utal a talajszel-
vényben a kiilonboz6 szinteken eltéré mennyiségben megjelend nitrat. A tavasszal és
Osszel vett talajmintdk asvanyi-N-tartalmaban — NOs;-N-mennyiségében — megmutat-
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kozo6 kiilonbségek a talajban végbemend folyamatokra (asvanyosodas, nitrifikacio, fel-
felé iranyul6 vizmozgas stb.) utalnak.

Erleléses modellkisérlet-sorozatban szoloncsakos szolonyec talajon kapott eredmé-
nyek a N-forrds megvalasztdsanak jelentdségét igazoltak. Kalcium-nitrat alkalmazasa
soran gazalaku NH;-veszteség nem volt kimutathatd, mig az ammonium-szulfat keze-
lésben a kisérlet befejezésekor a veszteség elérte az adott N-mennyiség tobb, mint felét.
A magas pH és sokoncentracid gatolta a nitrifikald baktériumok tevékenységét, ennek
kovetkeztében a NOs-N mennyisége elenyészé volt. Optimalis nedvesség- és homérsék-
leti viszonyok kozott a karbamid hidrolizise gyorsan végbement és a transzformacio so-
ran keletkezett NH,-N-mennyiség csokkenésével aranyosan nétt a gazalaka NH;-vesz-
teség, amely a kisérlet befejezésekor elérte az adott N-mennyiség 74,7 %-at. A NO;-N-
tartalom a nitrifikacios folyamat gatlasaval dsszefliggéen mindvégig elenyészo volt.

A két jellegzetes szikes talajon — szoloncsdk és gyengén szologyosodott sztyeppe-
sedd réti szolonyec talaj — eltérd volt az asvanyosodas mértéke, a nitrifikacid soran kép-
z0dott NO5-N mennyisége, ill. az ammoénium-nitrat transzformacidja soran képzddott
asvanyi-N komponenseinek (NH4-N és NO3;-N) mennyisége €s egymashoz viszonyitott
aranya.

A korabbi eredményekhez hasonldan szoloncsakos talajon kifejezetten megmutatko-
zott a nitrifikaciot gatlo tényezok hatasa a NO;-N-képzddésre ill. a NH;-veszteségre.

A "N-jelzett szerves anyag asvanyosodasanak iiteme és mértéke, a mineralizacio so-
ran képzodott NHy-N és NOs;-N mennyisége a két szikes talajon szintén eltéré volt. A
gyengén szologyosodott sztyeppesedd réti szolonyec talaj a szoloncsakos talajnal ked-
vezObb feltételeket biztositott a szerves anyag asvanyosodasahoz és a képzodott NH,-N

A PN-jelzett szerves anyaggal egyiitt adott ammonium-nitrat kedvezéen befolyé-
solta a szerves anyag lebontasat. A talajok asvanyi-N mennyiségének valtozasa Gssze-
fliggést mutatott a nitrogén mobilizaciés—immobilizacids folyamataival, a talajban vég-
bemend valtozasaival (NH4-N lek6tddés, NH;z-veszteség stb.).

A szikes talajok N-ellatottsagaval, a N-tapelem dinamikajaval szorosan Gsszefiigg a
N-tragyazas hatékonysaga. Karbonatos szoloncsakos szolonyec, ill. szologyosodott szo-
lonyec talajjal beallitott kisérletben a fiatal buza- és kukoricandvények a mag tartalék-
tapanyagainak felhasznalasaval egy id6ben a talajban rendelkezésre allé N-tapelemet is
hasznositottak a N-formaktol, talajtol, novényfajtol fiiggden eltéréd mértékben.

A ,talajbank” talajaival beallitott k6z0s tenyészedény-kisérlet sorozatbol kiemelt
harom szikes talajjal végzett kisérletiinkben lehetéség adodott a '*N-jelzett ammonium-
nitrat atalakulasi folyamatainak nyomon kovetésére a talajban és az angolperje altal tor-
ténd hasznosulasanak jellemzésére a szikesek természetes tapelem-ellatottsaga mellett.

A kiilonb6z6 szolonyec tipust talajokon az angolperje szarazanyaghozama és a ki-
vont N-mennyiség a talajtipustol fiiggden valtozott. A "N-tragyabol szdrmazo N rész-
arany a hat vagas atlagaban 1ényegében azonos volt, az dsszes-N-mennyiség tobb mint
80 %-a szarmazott az ammonium-nitratbol. A tenyészidd alatt (138 nap) az 6sszes ki-
juttatott N-mennyiség 28,5-36,9 %-at hasznositottak a névények. Ezek a vartnal alacso-
nyabb hasznosulasi értékek arra utalnak, hogy az optimalis vizellatas mellett a szikes ta-
lajok kedvezotlen tulajdonsagai ill. az egyes tapelemek hianya, esetleg tulstlya is be-
folyasolta a N-miitragya hatékonysagat.

A szolonyec talajok N-ellatottsagat jellemz6 adatok eltéréek — az 9sszes-N, asvanyi-
N, kotott NH4-N — és Osszefliggésben allnak a talajtipusok ismert tulajdonsagait kifejezd
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paraméterekkel. A kisérlet befejezése utani talajvizsgalat eredményei a talajban maradt
tragya-N és a ndvény N-felvétele kozotti szoros Osszefliggésre utal.

A N-tragyazas hatasara ndtt a szikes talajok 6sszes-N mennyisége. Asvanyi-N-tar-
talmuk elérte 6sszes-N-tartalmuk 11,2-15,7 %-at. Az NH4-N és NO3-N mennyisége, ill.
a kotott NH4-N-tartalom a szikesek jellemz6 tulajdonsagaival megegyezden valtozott.

A hoénapokig tartd kisérletben a legkisebb (3 %) N-veszteséget a kedvezdbb tulaj-
donsagokkal rendelkez6 mélyben szolonyeces csernozjom talajon mértiik, mig az ala-
csony pH-ju, rossz vizgazdalkodast réti szolonyec, ill. sztyeppesedd réti szolonyec
talajon a N-veszteség — feltehetéen a denitrifikacids folyamatok hatasara — elérte a 21—
25 %-ot.

A szikes talajok ésszerli hasznositasanak egyik leggazdasagosabb forméja rét—lege-
16ként torténd hasznalata. Megfeleld agrotechnika alkalmazasaval kedvezétlen viz- és
tapelem-gazdalkodasuk bizonyos mértékig javithato. A tobb évtizedes kisérleti eredmé-
nyek és gyakorlati tapasztalatok a klasszikus szikjavitds mellett az 6ntdz€s és tragyazas
kedvezo hatasat is bizonyitjak. Szologyosodott szolonyec talajon 1évé dsgyepen az on-
tozés hatasara az értékesebb flifajok, ill. pillangdsok elétérbe keriilésével a talaj termé-
szetes tapelemtartalékainak mobilizalasaval, ill. a novény optimalis vizellatasanak biz-
tositasaval a szikes teriiletek produktivitasa jelentésen novelhetd.

Ontozés mellett a kalcium-nitrat, a kiilonbozé N-miitragyak alkalmazasa, ill. a kora
tavaszi N-fejtragyazas jelentés szénaterméstobbletet eredményeztek. A meszezés hatasa
a kisérletben megkdzelitette a szignifikancia hatarat. Ugyanakkor bizonyitott, hogy szi-
kes legelokon a N-hatas a gyepnovényzet egyidejli optimalis P-ellatasaval biztosithato.
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