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Miitragyazas hatasa a safranyos szeklice
(Carthamus tinctorius L.) elemfelvételére

KADAR IMRE

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézet, Budapest

Bevezetés és irodalmi attekintés

A hazai irodalom nem bévelkedik e novény taglalasaban, pl. a legtobb novény-
termesztési tankonyv alig emliti. Talan célszeric CSERHATI (1901) sorait idézni az
okokra utalva: ,,A festéndvények a régebbi idében igen fontos ndvények voltak,
mert nagy jovedelmet szolgaltattak, melyeknek azonban ma mar jelentségiik nincs,
mert a Keletr6l szarmazo olcsobb festékek, kiilondsen pedig a kdszénkatranybol
eléallitott anilinfestékek arukat annyira lenyomtak, hogy a sok kézi munkat igényld
termelésiik vagy semmi, vagy csak nagyon csekély jovedelmet szolgaltat, amiért
azon vidékeken is, ahol egykor nagyobb ardnyokban termelték, vagy teljesen fel-
hagytak termelésiikkel, vagy csak szérvanyosan és kis teriileten termelik azokat. A
felhozott okbol céltalannak tartom az e csoportba tartozé novények termelésének
ismertetését.”

A safranyos szeklice, vagy mas néven olajozon (Carthamus tinctorius L.) EIS-
Azsiabol szarmazé régi kultirnovény. A Kozépkorban a virdglevelek sarga festék-
anyaga miatt terjedt el a koztermesztésben. Etelszinezéként ma is hasznalatos, mint
a ,,vadsafrany” adaléka. Magjabol jo mindségii, tobbcéll olaj nyerhetd. A mag olaja
mintegy 90%-ban telitetlen zsirsavakbol all, melyek koziil 70—75%-ban meghataro-
z6 a linolsav. Az olajpogacsa fehérjében gazdag, az olaja pedig étkezési célokra
kivéaloan alkalmas. A hosszantarté nemesitési munka eredményeképpen, mint olaj-
novény terjed az USA-ban és Eurdpa szarazabb vidékein, kiilonésen Spanyolor-
szagban. Magtermése elérheti a 4 t/ha mennyiséget. A novény hé-, szarazsag- és
sotiiré (PRIANISNYIKOV, 1931; METCALFE & ELKINS, 1980; GEISLER, 1988).

PRIANISNYIKOV (1931) ,,szaflor” néven emliti az olajozont, mely foként Tur-
kesztanban és a Kaukazusban ismert. Olajnovényként gyakran a napraforgét helyet-
tesiti. HEIM és munkatéarsai (1985) szerint E-Dakotiban, az USA Nyugati Nagy
Siksagan 1928 o6ta folynak kisérletek a ,,safflower” néven ismert olajézénnel, mely
a szaraz buzaovezet természeti koriillményeihez adaptalodott. Tragyaigénye fiigghet
az elérhetd termés nagysagatol, a forgdban elfogadott helyétdl. Meghatarozo termé-
szetesen a termOhely talajanak tapelemkészlete. Mint olajnévény nemcsak N- és P-,
hanem K-igényével is kitiinik. A termések az USA-ban 0,5-2,5 t/ha kdzott inga-
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doznak, elsGsorban a csapadéktol fiiggden. Szaraz években a termések alacsonyak,
ezért ahol lehet célszerli 6ntdzni. A csirandvény érzékeny a nagyobb N-adagokra,
kiiléndsen a karbamid formara.

KEREKES (1969) a gydgynodvények kozott targyalja az olajozon termesztését.
Hangstilyozza, hogy a tragyazott kapasnovények a legjobb eléveteményei. Evtize-
dek ota Nagybanhegyes kornyékén és Békés megye mas teriiletein jo6 mindségi,
meleg fekvésii talajokon foglalkoztak termesztésével. Szerinte kataszteri holdanként
70-110 kg szaraz virag és 0,6—1,0 t mag gy(ljthetd.

Ujabban ANTAL (1987) ad Gtmutatast e novénnyel Gsszefiiggésben: ,,Az olaj-
0z0n igényli a talaj tdpanyaggal vald feltoltottségét, de ugyanakkor jo tapanyagfel-
taré novény. Alaptragyanak hektaronként 35-40 kg N-t, 40-60 kg P,Os-ot és 50-70
kg K,0-ot kapjon dsszel. A 2,5%-nal kevesebb humuszt tartalmaz6 talajon a tavaszi
magagyba tovabbi 20-25 kg/ha N-t adjunk!” A szerz6 szerint az olajozon talajigé-
nye alapjan a mély rétegli és jo vizgazdalkodast csernozjomok, valamint a termé-
kenyebb humuszos homoktalajok ndvénye. Mivel meleg- és napfényigényes a Dél-
Alfoldon és Dél-Baranyaban termeszthet6 sikeresebben.

Munkéank célja, hogy olyan miitragyazasi tartamkisérletben teszteljiik az olaj-
0z0n tragyareakcidjat, ahol mar jol elkiiloniilt tapelem-ellatottsagi szintek alakultak
ki a talajban. Mivel ez a névény elsdsorban a gyengébb homoktalajokon Iehet ver-
senyképes a napraforgdval szemben, az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdinté-
zet Orbottyani Kisérleti Telepén, Duna—Tisza kozi karbonatos homokon allitottuk
tartamkisérletbe.

Korabbi kozleményben (KADAR, 2005) bemutattuk a miitragyazasnak e novény
fejléddésére, arataskori terméselemeire, a kaszatok olajtartalmara és zsirsavisszetéte-
lére gyakorolt hatasat. Megallapitottuk, hogy az aszalyos 1990-es évben a kaszat-
termés a 20 éve tragyazatlan talajon mindossze 200 kg/ha mennyiséget tett ki. A K-
tragyazas részben ellensulyozta a vizhianyt és a magtermés 600 kg/ha f61¢ emelke-
dett. Ezzel egyiitt mérsékelten, de igazolhatéan nétt az olajtartalom is, az olajhozam
3,5-szeresére emelkedett a kontrollhoz képest. A szeklice versenyképesnek mind-
stilhet hasonldé viszonyok kozott 3—4:1 = bliza—rozs:szeklice magtermés-aranyokat
feltételezve, ugyanis e talajon 1990-ben 1-2 t/ha kalaszos szemterméseket kaptunk
miitragyazasi kisérleteinkben.

A boséges K-tragyazas (megfeleld NP alapon) egyarant eldnydsnek mutatkozott
a novény kezdeti fejlodésére, kelésére, boritottsagara, korai virdgzasara, magassaga-
ra, az elagazasok ¢és a gubok szamdra, az ezerkaszat tomegére, valamint a fo-
/melléktermés aranydra, az un. harvest indexre. A termékenyebb tragyazott talajon
gyors ¢és egyenletes volt a kelés, nott a zold levéltdomeg és a novények kdzel 2 héttel
korabban érték el a generativ szakaszt jelentd viragzas allapotat (KADAR, 2005).

Anyag és modszer

Az MTA TAKI Orbottyani Kisérleti Telepe a Duna—Tisza kozi homokhatsag
északi részén, a Godolldi-dombvidék pereméhez kozel helyezkedik el. A talajviz
titkkre 510 m mélyen talalhat6, a talajképzodési folyamatokat, ill. a tragyahatasokat
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nem befolyasolja. A termdhely a homoktalajokra jellemzdéen rossz vizgazdalkodasu,
aszalyérzékeny, heterogén tulajdonsagu és NPK tapelemekben szegény. Kozak
Matyas 1970 0szén két parhuzamos miitragyazasi kisérletet allitott be azonos 1010
kezeléssel és 4—4 ismétléssel, azaz dsszesen 40—40 db egyenként 50 m?-es parcella-
val kéttényez6és véletlen blokk elrendezésben (KOzZAK, 1977; KOZAK & SZEMES,
1984).

A Kkisérlet talaja csernozjom jellegi humuszos homok, 60—70 cm humuszos
szinttel. A szantott réteg CaCO;- és humusztartalma 1% koriili. A pH(H;O) 7,3, a
pH(KCI) 7,0 atlagosan. A P- (0, 60 és 120 kg P,Os/ha/év) és K-miitragyakat (0,
100, 200, 300 ¢és 400 kg K,O/ha/év), valamint a nitrogén (0, 80 €s 160 kg N/ha/év)
felét Osszel szantas elott, masik felét tavasszal szortuk ki 25%-os pétiso, 18%-os
szuperfosztat és 50%-os kaliso formajaban. A kisérletek kiilondsen a K-hatasgorbék
tanulmanyozasara alkalmasak kétféle NP-szinten.

A 20. év utan talajmintavételre keriilt sor a szantott rétegbdl, az atlagmintdk 20—
20 lefiras anyagat tartalmaztak parcellanként. E mintakban meghataroztuk a kony-
nyen oldhaté PK-tartalmakat az EGNER és munkatarsai (1960) altal ajanlott AL-
modszerrel. Termésbecslés és ndvényanalizis céljaira ndvénymintékat vettiink 30—
40 cm magassagban 1990. junius 25-én és virdgzas kezdetén julius 26-an, valamint
szeptember 3-an arataskor. A juniusi és juliusi minta 20-20 db elagazas alatti leve-
let, mig az aratdskori 20-20 db teljes fold feletti nGvényt jelentett. Mértiik a mintak
friss és légszaraz tomegét, majd cc. H,SO,4 + cc. H,O, roncsolast kdvetden megha-
taroztuk fontosabb makro- és mikroelem-tartalmukat. Kiilon vizsgaltuk a szem,
szalma ¢és a pelyva Osszetételét. Az analizisekhez 2-2 ismétlés anyagat egyesitettiik,
igy 0sszesen 100 mintat elemeztiink 10 elemre.

A safranyos szeklice magmintdiban a Novényolaj- és Mosdszeripari Kutatointé-
zet meghatarozta parcellanként az 1000-mag tdmegét, olaj %-ot, valamint a zsir-
savOsszetételt is. Ami a csapadék-ellatottsagot illeti, aprilisban 36, majusban 16,
juniusban 70, juliusban 25, augusztusban 18 mm es6t kapott a teriilet. Rendkiviil
szaraz, aszalyos volt a majus, julius és augusztus. Ilyenkor a névények — kiilonosen
a tavaszi vetésliek — a nyari honapokban gyakran elszaradnak, kiégnek homoktala-
jon. A nyari hénapokban lehullott csapadék 120 mm-rel maradt el a sokévi atlagtol
1990-ben.

Kisérleti eredmények

A kezelések hatasat a talaj szantott rétegének ammonium-laktat- (AL-) oldhato
PK-készletére, valamint a szeklice kaszattermésére az 1. tablazat foglalja 6ssze. Az
adatokbol lathatd, hogy a 20 éve tragyazasban nem részesiilt kontrolltalajon mind
az AL-K,0, mind az AL-P,0s készlet a szantott rétegben rendkiviil kicsi. Korabbi
vizsgalataink eredményeképpen megallapitottuk, hogy hasonlé meszes homoktalaj
kielégitéen ellatottnak mindsiilhet, ha az AL-P,Os készlete a 160-200, mig az AL-
K,0 készlete a 100150 mg/kg tartomanyba emelkedik (KADAR, 1992).

A szeklice is meghalalja a talaj oldhatoé PK-ellatottsaganak kielégitd szintre valod
emelését, a 150 mg/kg koriili AL-P,Os, ill. AL-K,O jelenlétét a szantott rétegben,
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1. tablazat
Miitragyazas hatasa a talaj szantott rétegének AL-oldhato PK-készletére és a
szeklice termésére a kisérlet 20. évében (Meszes homoktalaj, Orbottyan, 1990)

(1) Mitragyazas 2) AL-oldhato (3) Légszaraz termés 1990. szeptember 3-an
4 5 6 7
N P0s | KO | KO | P,Os Kais)zat Sz;l)ma Pe(l}zva Oss(ze)zsen
kg/ha/év mg/kg t/ha
0 0 0 54 76 0,20 0,44 0,39 1,03
80 60 0 46 117 0,20 0,66 0,48 1,34
80 60 100 61 118 0,36 0,72 0,52 1,60
80 60 200 81 124 0,43 0,90 0,57 1,90
80 60 300 99 109 0,56 1,19 0,74 2,50
160 120 0 45 177 0,26 0,80 0,64 1,70
160 120 100 58 205 0,44 1,18 0,79 2,41
160 120 200 86 208 0,45 1,06 0,70 2,21
160 120 300 111 179 0,51 1,13 0,76 2,40
160 120 400 133 183 0,64 1,44 0,89 2,97
a) SzDsy, 14 18 0,16 0,49 0,28 0,88
b) Atlag 77 150 0,40 0,95 0,65 2,01

valamint a 80—100 kg/ha N-adag biztositasat hasonlé koriilmények kozott. A ho-
moktalajok termékenységét, mivel K-készletiik eredendden kicsi, dontden befolya-
solhatjuk K-tragyazassal. Az olajozon K-igénye kifejezetté valhat nagyobb termés-
szinten, irodalmi utaldsok szerint elérheti a 200—300 kg/ha mennyiséget (HEIM et
al., 1985).

Az Osszes fold feletti 1égszaraz hozamot tekintve megallapithatd — a bevezetés-
ben el6adottakat kiegészitve —, hogy a kaszattermés csak kisebb részét teszi ki a
teljes betakarithatd termésnek. Terméscsokkenést sem az Oonmagaban adott NP-
tragyazas, sem az NP-tragyakkal egyiitt adott nagymennyiségii K-tragya nem oko-
zott. SOt, utodbbi esetben értiik el a termésmaximumokat (1. tablazat).

A levélanalizis eredményei szerint a kontrollhoz viszonyitva nétt a levelek P%-a
az NP-szinteken és mérséklodott a K-adagolassal, kiilondsen az idésebb levelekben.
A javuld K-kinalattal a K% 2-3-szorosara emelkedett, mig a kationantagonizmus
eredményeképpen a Ca- és Mg-koncentracié visszaesett mindkét vizsgalt idépont-
ban. Az eldregedéssel nétt a kalcium talsulya a kaliummal szemben. Ami a diag-
nosztikai célu optimumokat illeti, a 0,3-0,4% kozotti P (ill. a fiatal levélben a 4—
5%), viragzas elején a 3—4% K tiikrozheti a kielégitd taplaltsagi allapotot. A ki-
egyensulyozott K/P arany a fiatal levelekben 10-15, virdgzas elején 9-12 koriil
ingadozhat. A meszes termOhely viszonyait figyelembe véve a K/Ca hanyados op-
timuma 2-3, mig a K/Mg hanyadosé 10-15 kozottire becsiilhet6 a fiatal levelekben
(2. tablazat).

A nagyobb termésekhez 3-4% N kotddott a levélben, tehat az optimalis N/P
arany 10 koriili értéknek adodik. A ndvényi szervek kozotti atlagos elemtartalmakat
vizsgalva azt talaljuk, hogy a N, P, Mg és Zn elemek foként a kaszatban akkumula-
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2. tablazat
Miitragyazas hatasa a safranyos szeklice 1égszaraz levelének Gsszetételére
(Meszes homoktalaj, Orbottyan, 1990)

() Miitragyazas, kg/a/év ] P | K | ca | Mg | K/ca | KMg | K/P
N | P05 | K0 % () arény
A. 30-40 cm magassagu névényallomany
0 0 0 025 | 1,62 | 3,53 | 0,54 0,5 3,0 6,5
80 60 0 029 | 1,50 | 3,09 | 0,56 0,5 2,7 52
80 60 100 | 029 | 3,78 | 3,64 | 0,52 1,0 73 13,0
80 60 200 | 029 | 398 | 239 | 037 1,7 10,8 | 13,7
80 60 300 | 026 | 425 | 228 | 033 1,9 129 | 163
160 120 0 037 | 1,39 | 3,31 | 0,70 0,4 2,0 3,8

160 120 100 0,39 2,83 3,05 0,45 0,9 6,3 7.3
160 120 200 0,34 3,90 2,45 0,37 1,6 10,5 11,5
160 120 300 0,36 4,65 2,23 0,34 2,1 13,7 12,9
160 120 400 0,31 4,93 2,25 0,33 2,2 14,9 15,9

a) SzDse, 0,07 1,07 1,03 0,12 0,6 2,2 3,3
b) Atlag 0,31 3,28 2,82 0,45 1,3 8,4 10,6
B. Viragzas elején

0 0 0 0,25 1,55 3,18 0,47 0,5 3,3 6,2

80 60 0 0,32 1,14 3,60 0,66 0,3 1,7 3,6
80 60 100 0,28 2,20 3,56 0,50 0,6 4.4 7,9
80 60 200 0,30 2.83 2,89 0,41 1,0 6,9 94
80 60 300 0,27 3,15 2,99 0,43 1,1 7,3 11,7
160 120 0 0,40 0,89 4,08 0,77 0,2 1,2 2,2

160 120 100 0,35 2,25 3,53 0,52 0,6 4,3 6,4
160 120 200 0,32 2,90 2,68 0,41 1,1 7,1 91
160 120 300 0,29 3,53 2,87 0,42 1,2 8,4 12,2
160 120 400 0,28 3,45 2,48 0,38 1,4 9,1 12,3

a) S}zDS% 0,07 0,34 0,58 0,10 0,3 0,8 12,2
b) Atlag 0,30 | 2,39 3,18 0,50 0,8 5.4 8,1

lodnak, mig a K, Ca, Na, Fe és Mn elemek nagyobb tomege leszantaskor a mellék-
termékkel visszakeriilhet a talajba. Az aggodalomra okot add nitratot a névény fia-
tal korban veszi fel és a vegetativ szervek akkumulaljak, taroljak. A fotoszintézis,
ill. a szarazanyag-képz6dés soran a nitrat felhasznalodik és a szemtermésben mar
csak 0,1 mg/g mennyiségben talalhato (3. tablazat).

Az adatokbol az is lathatd, hogy a K, Ca, Na, Fe és Mn elemekben a vizsgalt
novényi szerveket tekintve legszegényebb volt a szem; N, P, Mg és Zn elemekben a
szalma; mig a K, Ca, Mg, Fe és Mn elemek legnagyobb készlete a levelekben, ill.
Cu elem esetén a pelyvaban volt talalhato (3. tablazat).

Az arataskori novényi szervek is jol jeleztek bizonyos valtozasokat a tragyazas
hatasara. A kontrollhoz viszonyitva higult a Ca és Cu koncentracidja a szemtermés-
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3. tablazat
A safranyos szeklice atlagos tapelemtartalmanak alakulasa
(Meszes homoktalaj, Orbottyan, 1990)

@ (2) Légszaraz novényi részek
Elem jele ¢s 3) @) ®) ©) @
mértékegysége Fiatal levél | 1d6s levél Pelyva Szalma Szem

N % 3,63 3,71 1,71 1,18 3,89
P % 0,31 0,30 0,23 0,10 0,78
K % 3,28 2,39 1,08 0,69 0,71
Ca % 2,82 3,18 1,85 1,59 0,17
Mg % 0,45 0,50 0,23 0,19 0,34
Na mg/kg 136 111 126 203 104
Fe mg/kg 300 229 183 177 90
Mn mg/kg 153 150 47 49 18
Zn mg/kg 22 20 21 8 53
Cu mg/kg 7 6 12 8 11
NO;-N g/kg 1,67 0,67 0,55 0,20 0,10

ben. A szarban tiikr6z6dott a K% novekedése a javuld K-kinalattal és a Mg% mér-
séklddése; a pelyvaban pedig igazolhatd volt a K-tragyazas hatdsa a K-tartalom
emelkedésén tul a N-, Ca- és NOs-N készlet csokkenésén. Figyelemre mélto kiilo-
nosen a NO;-N drasztikus novekedése a nagyobb NK-kezelésben és latvanyos esése
0,54 mg/kg értekrol 0,10 mg/kg értékre a maximalis termést adod, ill. maximalis
mitragyat kapott parcelldkon (4. tablazat).

4. tablazat
Mitragyazas hatasa a 1égszaraz safranyos szeklice tapelemtartalmara arataskor
(Meszes homoktalaj, Orbottyan, 1990)

(1) Mitragyazas (2) Szemben (3) Szarban (4) Pelyvaban
N |[P,0s [ KO | Ca Cu K | Mg N | K [ Ca | NO,N
kg/ha/év % | mg/kg % % %00
0 0 0 0,21 16 0,39 | 0,22 1,67 | 0,67 | 1,87 0,16

80 60 0 0,20 13 0,36 | 0,28 1,84 | 0,63 | 2,04 0,39
80 60 100 | 0,17 12 0,58 | 0,20 1,61 1,11 1,78 0,19
80 60 | 200 | 0,17 11 0,71 0,17 1,66 1,37 1,73 0,15
80 60 | 300 | 0,15 12 0,99 | 0,17 1,53 1,43 1,71 0,11

160 120 0 0,22 11 0,35 | 0,28 | 2,23 | 0,60 | 2,29 0,54
160 120 | 100 | 0,16 9 0,59 | 0,18 1,90 | 1,06 1,98 0,17
160 120 | 200 | 0,16 11 0,71 0,16 1,53 1,18 1,76 0,13
160 120 | 300 | 0,15 9 1,03 | 0,15 1,69 1,33 1,72 0,10
160 120 | 400 | 0,14 9 1,17 | 0,13 1,47 1,48 1,61 0,10

a) SzDsy, 0,03 2 0,26 | 0,06 | 0,31 0,13 | 0,13 0,18
b) Atlag 0,17 11 0,69 | 0,19 1,71 1,08 1,85 0,20
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A kicsi kaszattermések elemfelvétele is minimalis maradt, azonban a kontroll-
és a legjobb termésii kezelések kozott tobbszoros kiilonbségek adodtak. Igy pl. a
minimum-maximum értékek az alabbiak szerint valtoztak: N 8 és 25, P 1,6 és 5,2,
K 1,5¢s4,8, Ca0,4¢s 0,8 Mg0,7 és 2,2 kg/ha; Fe 18 és 56, Mn 3 és 13, Zn 11 ¢és
35, Cu 3 és 6 g/ha (5. tablazat).

5. tablazat
Mitragyazas hatasa a safranyos szeklice szemtermésének tapelemfelvételére
(Meszes homoktalaj, Orbottyan, 1990)

N |POs [ KO N | P | K| ca[Mg]| Fe | Mn]| zn [ cu

kg/ha/év kg/ha g/ha
0 0 0 8 1,6 | 1,5 | 0,42 | 0,72 19 3.9 12 32
80 60 0 9 L7 | 1,5 | 0,38 | 0,73 18 3,0 11 2.4

80 60 100 13 2,66 | 24 | 0,62 | 1,19 33 6,3 19 4,4
80 60 200 15 30 | 29 | 0,70 | 1,29 42 8,7 20 4,7
80 60 300 21 42 | 42 | 080 | 1,87 46 9,4 29 6,7

160 120 0 10 2,1 1,7 | 0,55 | 0,87 24 4,8 14 2,8
160 120 100 17 35 ] 31 | 0,68 | 1,50 34 6,5 19 3,8
160 120 200 17 35| 32 | 0,71 | 1,46 41 9,2 22 4,7
160 120 300 21 4,1 39 | 0,77 | 1,83 46 9,6 29 4.4
160 120 400 25 52 | 48 | 0,84 | 2,24 56 13,0 35 5,8

a) SZD5%, 7 1,4 1,2 | 0,24 | 0,64 13 2,9 10 1,8
b) Atlag 16 3,1 2,9 | 0,65 | 1,37 36 7,4 21 43
6. tablazat

Mitragyazas hatasa a safranyos szeklice dsszes fold feletti termésével felvett tapelemek
mennyiségére arataskor (Meszes homoktalaj, Orbottyan, 1990)

N |POs [ KOl N | P | K] ca[Mg]| Fe|Mn]| zn ][ cu

kg/ha/év kg/ha g/ha
0 0 0 20 | 3,2 6 8 2,6 156 41 24 12
80 60 0 27 | 3,9 7 12 3,5 | 220 56 27 13

80 60 100 28 4,8 10 10 3,8 253 65 36 16
80 60 200 32 5,6 17 15 4,1 265 71 39 18
80 60 300 46 7,5 27 19 5,7 457 96 57 26

160 120 0 37 5,3 8 17 4,6 297 94 34 16
160 120 100 46 7,5 18 21 5,5 364 91 44 24
160 120 200 41 6,7 19 19 4,7 389 92 45 23
160 120 300 47 7,5 26 19 5,2 357 | 104 55 22
160 120 400 53 9.4 35 20 6,1 415 120 56 28

a) SzDss; 13 2,0 43 9 1,2 96 23 12 6
b) Atlag 38 5,6 18 27 4,6 316 &3 42 19
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Az 6sszes fold feletti terméssel (szem + szalma + pelyva) felvett elemek meny-
nyisége 20-53 kg N, 6-35 kg K, 820 kg Ca, 3,2-9,4 kg P, 2,6-6,1 kg Mg, ill. 156—
415 g Fe, 41-120 g Mn, 24-56 g Zn és 12-28 g Cu mennyiséget tett ki hektaron-
ként a kezelések fiiggvényében 1990-ben (6. tablazat).

A szeklice atlagos ¢€s fajlagos elemfelvételérdl a 7. tablazat adatai tajékoztatnak.
Ami az 1tszem és a hozza tartozo melléktermés eldallitdsahoz sziikséges elemek

7. tablazat
Miitragyazas hatasa a safranyos szeklice atlagos és fajlagos tapelemfelvételére
(Meszes homoktalaj, Orbottyan, 1990)

Elem(})ele és @ ¢ @ A O O
o - Szem Szar Pelyva Osszesen Fajlagos*
mértékegysége
N kg/ha 15,7 11,2 11,1 38,0 94
P kg/ha 3,1 1,0 1,5 5,6 14
K kg/ha 2,9 7,3 7,4 17,6 44
Ca kg/ha 0,6 14,9 11,9 274 68
Mg kg/ha 1,4 1,7 1,4 4,6 11
Na g/ha 41 192 78 311 768
Fe g/ha 36 163 118 316 780
Mn g/ha 7 45 31 83 205
Zn g/ha 21 8 14 42 103
Cu g/ha 43 7,4 7,8 19,4 48

Megjegyzés: * 1t szem + a hozza tartozo melléktermék eléallitasahoz sziikséges tapelemek
mennyisége

mennyiségét illeti, meglehetésen nagy fajlagos mutatokat talalunk. Kiilondsen, ha a
kalaszos gabonékkal torténik az 0sszehasonlitas. Példaképpen, az Oszi arpa fajlagos
elemigénye csernozjom talajon 25-30 kg N, 4-5 kg P és Ca, 2 kg Mg, 14-16 kg K;
150-200 g Fe, 50-60 g Mn, 3040 g Zn, 6 g Cu (KADAR, 2000). A szeklice tehat 2—
4-szeresen meghaladhatja az emlitett 8szi arpa fajlagos igényét, részben az igen tag
(4-5-sz0r6s) melléktermés/fotermés arany miatt.

Amennyiben hasonld kistermésli olajnovényekkel torténik az 6sszehasonlitas,
mint pl. a mak, a kiilonbség elmosodik. Az 1 t makmag + a hozza tartozoé tok és szar
atlagos elemigénye 83 kg N, 16 kg P, 93 kg K, 65 kg Ca, 11 kg Mg, 800 g Fe, 200 g
Mn, 50 g Zn és 30-40 g Cu volt meszes csernozjom talajon (KADAR et al., 2001). A
valyog meszes csernozjomon a fajlagos K-tartalom a szeklicében tobb mint kétsze-
res, mig a Zn feleannyi volt, mint a makban. A N, P, Ca, Mg, Fe és Mn elemek
fajlagos készlete az eltérd termohelyek és évek ellenére azonban nagyon kozelalld
(7. tablazat).
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Osszefoglalas

Duna-Tisza kozi meszes homoktalajon, Orbottyanban 1970-ben beallitott NPK-
mfitragyazasi tartamkisérlet 20. évében, 1990-ben vizsgaltuk a miitragyazas hatasat
a safranyos szeklice elemfelvételére. A termbhely talaja a fobb tapelemekben (N, P,
K) gyengén ellatott, a szantott réteg 1% CaCOs-ot, 1% koriili humuszt és 5-10%
agyagos részt tartalmaz. A talajviz 8-10 m mélyen taldlhatd, a teriilet aszaly-
érzékeny.

A levonhat6 f6bb kovetkeztetések:

— A talajgazdagité PK-tragyazas nyomdn a talaj ammonium-laktat- (AL-) oldha-
té6 PK-készlete a , kielégitd” ellatottsagi tartomanyba emelkedett. Az aszalyos évben
a magtermések kicsik maradtak, de az NP-szinteken a K-tragyazas részben ellensu-
lyozta a vizhianyt, a kaszattermés a kontrollkezelésben mért 200 kg/ha-rol 600
kg/ha f61¢ emelkedett.

— A homoktalajok termékenységét dontden javithatjuk K-tragyazassal, mivel K-
készletiik kicsi. Kivanatos a 150 mg/kg koriili AL-P,Os-, ill. AL-K,O-koncentracio
elérése a szantott rétegben és emellett a kielégitd N-ellatas biztositasa.

— A diagnosztikai céli optimumokat a fiatal levélben/lombban, 30-40 cm magas
allomanyban a 4-5% K, 0,3-0,4% P, 3-4% N, ill. a 10-15 K/P, 8-12 N/P és az 1,0—
1,5 K/N arany tiikrozheti, melyhez a termésmaximumok koétédtek.

— AN, P, Mg és Zn elemek foként a kaszatban, mig a K, Ca, Na, Fe és Mn ele-
mek dontéen a melléktermékben dusultak. Az 1 t szem + a hozz4 tartoz6 szalma és
pelyva elemigénye atlagosan az aldbbinak adddott: 94 kg N, 14 kg P (32 kg P,0s),
44 kg K (53 kg K,0), 68 kg Ca, 11 kg Mg, 768 g Na, 780 g Fe, 205 g Mn, 103 g
Zn, 48 g Cu.

Kulcsszavak: miitragyazas, talajvizsgalat, levéldiagndzis, termés, elemfelvétel
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Effect of mineral fertilization on the element uptake of safflower
(Carthamus tinctorius L.)

I. KADAR

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The effect of mineral fertilizer on the element uptake of safflower was examined in
1990, in the 20" year of a long-term NPK mineral fertilization experiment set up on
calcareous sandy soil in Orbottyan in 1970. The soil of the experimental location was
poorly supplied with macronutrients (NPK), and the ploughed layer contained 1%
CaCOs;, around 1% humus and 5-10% clay. The groundwater was located at a depth of
8-10 m and the area was prone to drought.

The following conclusions could be drawn from the results:

— As the result of soil-enriching PK fertilization the ammonium lactate (AL)-soluble
PK reserves of the soil increased, reaching the “satisfactory” supply category. Due to
drought, seed yields were low, but at each NP level K fertilization was able to partially
compensate for water deficiency, with a rise in seed yield from 200 kg/ha in the control
treatment to over 600 kg/ha.

— The fertility of sandy soils can be decisively improved by K fertilization, as they
have low K reserves. AL-P,0Os and AL-K,0 concentrations of around 150 mg/kg should
be achieved in the ploughed layer, together with satisfactory supplies of N.

— Maximum yields were obtained with nutrient contents of 4-5% K, 0.3-0.4% P and
3-4% N, and nutrient ratios of 10-15 K/P, 812 N/P and 1.0-1.5 K/N in young
leaves/foliage at a plant height of 30—40 cm, which can thus be used as optimum levels
for diagnostic purposes.

— The nutrients N, P, Mg and Zn were concentrated primarily in the seeds, and K,
Ca, Na, Fe and Mn in the by-products. The element requirements of 1 t seed + relevant
straw and husks were found to be 94 kg N, 14 kg P (32 kg P,0s), 44 kg K (53 kg K,0),
68 kg Ca, 11 kg Mg, 768 g Na, 780 g Fe, 205 g Mn, 103 g Zn and 48 g Cu.

Table 1. Effect of mineral fertilization on the AL-soluble PK content of the
ploughed soil layer and the yield of safflower in the 20™ year of the experiment (Cal-
careous sandy soil, Orbottyan, 1990). (1) Mineral fertilization, kg/ha/year. a) LSDsy;
b) Mean. (2) AL-soluble, mg/kg. (3) Air-dry yield on 3 September 1990, t/ha. (4) Seed.
(5) Straw. (6) Husks. (7) Total.

Table 2. Effect of mineral fertilization on the composition of air-dry leaves of saf-
flower (Calcareous sandy soil, Orbottyan, 1990). (1) Mineral fertilization, kg/ha/year.
a) LSDso,; b) Mean. (2) Ratio. A. 30-40 cm high plant stand. B. At the beginning of
flowering.

Table 3. Mean nutrient contents of safflower (Calcareous sandy soil, Orbottyan,
1990). (1) Element symbol and units. (2) Air-dry plant organs. (3) Young leaves.
(4) Older leaves. (5) Husks. (6) Straw. (7) Seeds.
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Table 4. Effect of mineral fertilization on the nutrient content of air-dry safflower at
harvest (Calcareous sandy soil, Orbottyan, 1990). (1) Mineral fertilization, kg/ha/year.
a) LSDs.,; b) Mean. (2) In the seed. (3) In the stem. (4) In the husks.

Table 5. Effect of mineral fertilization on the nutrient uptake of the seed yield of saf-
flower (Calcareous sandy soil, Orbottyan, 1990).

Table 6. Effect of mineral fertilization on the total nutrient uptake of the above-
ground yield of safflower at harvest (Calcareous sandy soil, Orbottyan, 1990).

Table 7. Effect of mineral fertilzsation on the mean and specific nutrient uptakes of
safflower (Calcareous sandy soil, Orbottyan, 1990). (1) Element symbol and units.
(2) Seed. (3) Stem. (4) Husks. (5) Total. (6) Specific*. Note: Quantity of nutrients re-
quired for the production of 1 t seed + relevant by-products.
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