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Talajmiivelési modok és a talaj agronomiai szerkezetének
osszefiiggései

BENCSIK KATALIN

Szent Istvan Egyetem, Novénytermesztési Intézet, G6dol16

A szant6foldon gazdalkodd legfontosabb feladata, hogy a talaj termékenységét
és mindségét dvja, a bioldgiai, fizikai és kémiai romlast megelézze, és ezzel egyiitt
versenyképes novénytermelést folytasson. Magyarorszag Osszteriiletének mintegy
felén folyik szant6foldi novénytermesztés, amely sikerességét hosszabb ideig befo-
lyasolja még a helyesen megvalasztott talajhasznalat. A latszélag novénykozponti,
hagyomanyosan sokmenetes miivelésre alapozott intenziv talajhasznalat kovetkez-
tében a talajok szerkezete, viztartd képessége, pufferkapacitasa romlott, bioldgiai
tevékenysége hanyatlott, az aszaly és a nagy mennyiségli csapadék hatasaival
szembeni érzékenysége novekedett. A talaj fizikai és biologiai allapotanak javitasa,
¢és tagabban értelmezve a talajvédelem kiszélesedése termesztési, kdrnyezetvédelmi
és gazdalkodasi szempontbol is kivanatos.

Magyarorszag vizkészletei korlatozottak. Ezért fontos, hogy a talaj felszinére ju-
té viz minél nagyobb hanyada jusson a talajba (felszini lefolyas és parolgas csok-
kentése); tovabba a talajba jutd viz minél nagyobb hanyada raktarozdédjon a talajban
(vizraktarozo képesség novelése, ,,szivargasi veszteségek” csokkentése); valamint a
talajban tarozott viz minél nagyobb hanyada valjon a termesztett ndvények altal
hasznosithatova. Ezt el6segitheti az optimalis talajhasznalat, miivelési ag és vetés-
szerkezet, vetésvaltas, az agrotechnika (elsésorban a talajmiivelés), a melioracio és
az ontdzés (VARALLYAY, 2004).

Hazankban a fenntarthatd mezogazdasagi termelés egyik feltétele olyan koltség-
takarékos talajmiivelési rendszerek elterjesztése, melyek a talaj szerkezetének, fizi-
kai allapotanak megdvasa (fenntartasa) mellett is képesek a termesztett névények-
nek megfeleld talajallapotot biztositani (FARKAS et al., 2004).

A megoldast a novénytermesztés biztonsagat javitd, kornyezetvédo talajhaszna-
lat kinalja. A talajallapot javulasa jotékony hatasii a ndvénytermesztési rendszer
mas tényezdire, tovabba az elévetemény- és tragya-hatas érvényesiilésére (BIRKAS,
2001).

Az elemi szemcsék (mechanikai frakciok) a talajok jelent6s hanyadaban termé-
szetes allapotban nem kiilon-kiilon, hanem szerves és asvanyi kolloidokkal Osszera-
gasztva, sajatsagos képzodményeket, aggregatumokat, un. szerkezeti elemeket al-
kotva talalhatok a talajokban. A talaj szerkezeti allapota, a szerkezeti elemek nagy-
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sdga, valamint vizzel és miiveldeszkozokkel szembeni ellenédllosaga a talaj agrono-
miai értékének fontos jellemzbje (VARALLYAY, 1993). A talajszerkezet (az éghaj-
lattal kolcsonhatasban) befolyasolja a termés nagysagat és biztonsagat (HADAS et
al., 1978), valamint tobbek kozott az erdzio kockazatat (BRESSON & BOFFIN, 1990).
A talajaggregatumok méret szerinti eloszlasa mellett a morzsak tartossaga, a kiilon-
b6z0 fizikai behatasokkal szembeni ellenallosaga is fontos jellemzdje a talaj agro-
ndémiai értékének, termékenységének (VARALLYAY, 1993). A talajszerkezet alapve-
téen meghatarozza a talaj porusrendszerét, ezen keresztil viz- és levego-
gazdalkodasat, mivel fiigg a szerkezeti elemek felépitésétol. Illeszkedésétdl fiigg a
kisebb-nagyobb hézagok levegd- és vizardnya. A talajszerkezet leromldsanak elsdd-
leges kovetkezménye a talaj porusainak térfogateloszlas szerinti megvaltozasa,
porusrendszerének funkciondlis atalakuldsa, ami kedvez6tleniil hat a talaj vizgaz-
dalkodasara és biologiai aktivitasara (TOTH, 2001).

A miuvelt talaj szerkezetének kialakitasa kiilsé tényezok altal befolyasolt folya-
mat, amelyek lehetnek emberi (pl. miivel6eszk6zok, taposas) €s természeti (pl. ég-
hajlat, fauna, gyokérzet) eredetiick. Ezek a tényez6k egyarant okozhatjak a talajré-
szecskék tomorodését, szétesését, valamint helyvaltoztatasat, tovabba 0Osszetett
hatasuk eredményezi a talaj azon jellemzo6it, amelyek szerkezetét meghatarozzak. A
talaj, a fizikai alkotorészek nézOpontjabol vizsgalva haromfazist rendszernek te-
kinthetd. Ulepedett talajon a szilard fazis, valamint a viz és levegé altal kitoltott
pérustér ardnya kozel 50:50%. Miivelés (szantas) hatasara ez a viszony ugy modo-
sul, hogy a szilard fazis 40%-nyi, mig a porustér 60%-nyi helyet foglal el. Taposas
hatéséra ez az ardny megfordul, tehdt mig a szilard fazis 60%-ot tesz ki, addig a
porustér csak 40%-ot, vagy kisebbet. A talaj szerkezete tehat kdzvetleniil befolya-
solhato a miiveléssel. A jozsef-majori vizsgalatok a kiilonbozé miivelési modszerek
a talaj agronomiai szerkezetére gyakorolt hatasara is kiterjednek.

Anyag és modszer

Termohely, talaj, idojarads

A hatvani termdhely az Alfoldi hordalékkap-siksag és a Cserhatalja hataran he-
lyezkedik el. A kisérlet a Szent Istvan Egyetem GAK Kht. Jozsef-majori Kisérleti
¢és Tangazdasaga teriiletén 2002 juniusa ota folyik. A kisérleti teriilet sik, az észak-
nyugati szeleknek kitett. A talaj eredetileg mészlepedékes csernozjom (Calcic
Chernozem), amelynek faltalaja méar nem tartalmaz meszet, kémhatdsa gyengén
savanyu. Fizikai félesége valyog, tomorddésre kdzepesen érzékeny. A talaj felsé 20
cm-es rétege 23% homok-, 42% valyog- és 35% agyagfrakciot tartalmaz. A talaj
humusztartalma a 0—40 cm-es rétegben 2,84%, a 0-20, ill. 2040 cm-es rétegben
atlagosan 3,17%, ill. 2,50%. A 0-20 cm-es talajrétegben az dsszes nitrogén- 0,13—
0,15%, az AL-P,Os- 240-320 mg/kg, az AL-K,0-tartalom 80-140 mg/kg. A
pH(KCI) érték 5,22; az Arany-féle kotottségi szam (K,p) 42. A kisérleti teriileten a
csapadék sokévi atlaga 580 mm, a vegetacios idoszakban 323 mm.
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Talajhasznalat- és talajdllapot kisérletek

Hatvanban hat miivelési kezelést alkalmaztunk: direktvetés, sekély lazitas kulti-
vatorral (12—16 és 16-20 cm), tarcsaval (16-20 cm), szantas (26-30 cm) és lazitas
(40-45 cm). A miveléshatas szerint 4—4 valtozat kiilonitheté el: 1. iilepedett,
2. sekélyen lazitott, kultivatorral; tarcsaval, 3. 40 cm-ig lazitott, 4. szantott. A mii-
velések szama az elébbi sorrendben: 1-3—3-3. A kisérlet kezeléseit négy ismétlés-
ben, savos, véletlen elrendezésben, kukorica; buza—mustar—buza—rozs—borso—buza,
bluza—mustar—buza—vetetlen—borso—buza ndvényi sorrenddel allitottuk be (a koztes
védondvények dolt betiivel).

A talaj tdpanyagtartalmahoz mérten a f6 ndvények ala optimalis NPK miitragya-
adagot hasznaltunk. A buza dézisa: 180 kg N + 150 kg P,Os + 120 kg K,O-ha™', a
kukoricaé: 200 kg N + 150 kg P,Os+ 100 kg K,0+ha™.

Mintavetel és mérések

A talaj agrondmiai szerkezetét sik teriileten, kiillonboz6 miiveléseket reprezenta-
16 védéndvényes és védéndvény nélkiili kisérletben, és lejtds teriileten, bakhatba és
hagyomanyosan vetett kukorica-dllomany talajdban vizsgaltuk, és szaraz szitaldssal
hataroztuk meg. Az agrondmiai szerkezet megitélésekor STEFANOVITS (1992) elveit
alkalmazva, nem voltunk tekintettel a szerkezeti elemek alakjara, kizarélag a mére-
tiik alapjan osztalyoztuk a szerkezeti elemeket, €s a kiilonb6z6 mérettartomanyokba
tartozo aggregatumok aranyat hataroztuk meg.

A vizsgalati modszer 1ényege, hogy a bolygatott talajmintakat 1égszarazra szarit-
juk, majd 7 kiilonb6z6 lyukbdségti szitan (20, 10, 5, 3, 1, valamint 0,5 és 0,25 mm)
atrostalva 8 mérettartomany szerinti frakcioéra bontjuk. A frakcidk tomegét megmér-
jik és mennyiségiiket a minta tomegszazalékaban kifejezve allapitjuk meg a talaj
szazalékos rog-, morzsa- és pordsszetételét. A 10 és 20 mm lyukatmérdji szitan
fennmaradt részt egylittesen a rogfrakcidba, (10mm<), az 5, 3, 1, valamint a 0,5 és a
0,25 mme-es lyukbdségii szitdkon fennmaradt részt a morzsafrakcioba (0,25-10
mm), a 0,25 mm lyukatmérdji szita alatt elhelyezett porfelfogd edényben 1évo részt
pedig a porfrakcioba (0,25 mm>) soroljuk be.

Eredmények és értékelésiik

A talajok allapota azért érdemel megkiilonboztetett figyelmet, mivel a nedves-
ségforgalom hatékonysagan keresztiil befolyasolhaté a Magyarorszagon igen gya-
kori aszallyal Osszefiiggd karok mértéke. A nedvességveszteség csokkentésével a
miiveléssel Osszefliggd mechanikai karok (rogosddés, porosodas) mérsékelhetok
(BIRKAS, 2000). Mas szerzok ramutatnak arra, hogy a talajszerkezet kimélése vagy
romlasa Osszefiigg a bolygatottsaggal és a szervesanyag-veszteséggel (GYORFFY,
1990; TOTH, 2001).

Idealis szerkezetii az a talaj lenne, amelynek legalabb 80%-4at a morzsafrakcioba
tartozo aggregatumok képeznék (STEFANOVITS, 1992). Hazdnkban ilyet nem tald-
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lunk. A talajok szerkezetességétol fiiggden a morzsak mennyisége 70 és 0% kozott
valtozik.

Az agronomiai szerkezet legkedvez6bb aranyait (rog:morzsa:por=31:68:1) ta-
vasszal a védoénovénnyel bevetett, szantott talajon kaptuk. A védéndvény hianya
kisebb eltérést mutatott, az aranyok 33:66:2 % szerint alakultak (1. tdblazat). Ez a
szantasokat illetden nem altalanosithato, esetiinkben a j6 mindséggel magyarazhato.
Az agrondmiai szerkezet a direktvetés esetében volt a legrosszabb mind a védéno-
vénnyel fedett, mind a fedetlen teriileten. Ez azzal magyarazhatd, hogy a kisérletben
a morzsaregeneralodas még csupan a kezdeti stadiumban van. [A talaj tavasz végi
nagyobb nedvességtartalma miatt a porfrakcié ardnya igen csekély, 0-2% kozott
valtozik.]

A nyari aszaly miatt, amely jellemz6 erre a térségre, emelkedett a porfrakcio
aranya. 2004 nyaran az agronomiai szerkezet viszonylatdban a védénovénnyel fe-
dett és fedetlen parcellak kozott 1ényegi kiilonbséget nem tapasztaltunk, bar egyes
kezelések esetében a fedett tovabbra is jobb értéket mutat. Tovabbra is a szantésos,
védonovénnyel fedett parcella esetében mértiik a legjobb értéket (1. tablazat).

Az agronomiai szerkezet alakuldsat tovabb vizsgalva 2005 méajusdban a lazitasos
kezelésben tapasztaltuk (rog:morzsa:por 23:75:2) a legkedvezObb frakcio aranyt,
amely a lazitas talaj szerkezetére gyakorolt kedvez6 hatdsat bizonyitja. A legrosz-
szabb eredményt tovabbra is a direktvetéses parcelldban tapasztaltuk, aminek az
lehet az oka, hogy a morzsaregeneralddds még csak kezdeti stddiumban van.
Ugyanakkor a direktvetés esetében jelenleg is kitiinik, hogy a kevés bolygatas elo-
nyoOs a talaj szerkezetére, a morzsaarany névekvo tendencia szerint alakul. 2003-ban
a direktvetés alatt 58%-0s morzsafrakciot mértiink.

1. tablazat
Agronomiai szerkezet kiilonb6zo kezelések esetében tavasszal, ill. juliusban (J6zsef-major)

(D (2) (3) 4) ) )
Frakcioméret Direktvetés Kultivator Lazitas Tarcsazas Szantas
2004. mdrcius 31.

> 10 mm + 35,38 31,91 30,18 34,21 31,05

arog o] 3871 | . 3447 |..: 3212 13538 | . 33,51 .
10-0,25 mm 61,58 65,56 68,52 63,60 68,77
b)ymorzsa | = | 60,01 | . 6433 | ¢ 6636 | 6338 | . 05,37 ____
<0,25 mm + 3,04 2,53 1,30 2,19 0,18

¢) por - 1,28 1,2 1,52 1,24 1,12

2004. julius 14.

> 10 mm + 38,82 3496 35,71 34,76 32,89

ardg ] 36,18 | . 37,08 | .1 3518 | 3569 | ... 36,67 ___.
10-0,25 mm 58,36 61,93 60,47 59,31 63,12
b)ymorzsa | - | 60,58 | . 60,19 | .1 5988 [..5909 | ... 5940 .
<0,25 mm + 2,82 3,11 3,82 5,93 3,99

¢) por

Megjegyzés: +: koztes védonovénnyel fedett; —: fedetlen
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2005 nyaran a szantasos kezelésben mértiikk a legkedvezébb rog:morzsa:por
aranyt 20:78:2, melyet a lazitas kdvet. A legrosszabb eredményt a kultivatoros ke-
zelésben kaptuk. A csapadékos nyar hatasara a rogfrakcié aranya nagyon alacsony
(0 és 2,5 % kozott valtozott) (1. tablazat).

A bakhatas €s hagyomanyos kukoricatermesztés talajszerkezetre gyakorolt haté-
sat az 1. dbra mutatja. A rog:morzsa:por aranya a bakhatas miivelésben 18:71:11%,
a hagyomanyosan miivelt talajban 38:55:7 %. (1. &bra).

80 -
~ 70+
< 60
S 50
3
& 40+
230 -
Q
:E 20
m 107 .

0 i

a) rog b) morzsa ¢) por
| @B =
1. abra

A r6g- (a), morzsa- (b) és por- (c) frakciok aranya a bakhatas (B) és hagyomanyos (H) mii-
velési kezelésben, kukoricatermesztés esetén (Jozsef-major, 2004. jilius 7.)

A bakhatas miivelés talajszerkezetre gyakorolt hatasainak tisztazasa azért is 1é-
nyeges, mivel a lejtds, erozid sujtotta teriileteken szinte egyetlen megoldas a no-
vénytermesztés biztonsdganak megtartdsara. LAL (1990), KLEIN és munkatarsai
(1996), valamint BIRKAS és munkatarsai (1998, 2004) is ezt a miivelést javasolja. A
mezdgazdasagi teriiletek csokkenése ugyanis nemcsak a miivelés aldl kivont teriile-
tek, illetve az erdéteriiletek novekedésének koszonhetd, hanem a termétalaj pusztu-
lasanak, az er6zionak, a deflacionak is. A viz- és széler6zio altal veszélyeztetett
teriiletek aranya jelent6s. Az er6zi6 2,3 millié hektarnyi hegy- és dombvidéki terii-
letet karosit, a deflacioval veszélyeztetett teriiletek kiterjedése 1,4 millié ha. A talaj
pusztulasa — bar eltéré mértékben — az orszag teriiletének tobb mint 43%-at érinti
(STEFANOVITS, 1992; MICHELI et al., 2003). Vagyis a talajvédé miivelési modok-
nak egyre inkabb szerepet kell kapniuk a sikeres ndvénytermesztés rendszerében.

Az adatok értékeléséhez meg kell jegyezni, hogy a hagyomanyosan termesztett
kukorica talajat a tenyészidében a bakhatastol eltéré befolyasok érik. A csapadék
it6hatasa mindkét talajon érvényesiil, az utdbbindl a viz sodrasat, iszapolasat a
bakhatak jol gatoljak. A vizsgalat eredménye azt mutatja, hogy a bakhatas vetés
adott lejtés teriileten alkalmas a talajszerkezet bizonyos mértékii megdvasara is.
Hagyomanyos vetés esetén ugyanis kétszer tobb a rogfrakcid ardnya és a morzsa-
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frakci6o pedig tobb mint 15%-kal kisebb. A viz altal legkénnyebben elsodorhatd
porfrakcié csapadékos idészakban vélhetéen ott csokken, ahol nincs gatja a lefo-
lyasnak. A hagyomanyosan mivelt talajon ilyen akadaly nem volt, bakhatas miive-
1és esetén pedig a bakhat védelmi funkcidja érvényesiilt. A bakhatas kezelés eseté-
ben tapasztalt morzsafrakcié arany 70%, amely az adott, tdmdrddésre és iilepedésre
kodzepesen érzékeny valyog talajon kedvezének mondhato.

Osszefoglalas

A talaj agronomiai szerkezetét a kiilonbozé miivelési kezeléseket reprezentald
tartamkisérletben és lejtds teriileten, bakhatba és a hagyomanyosan vetett kukorica-
allomanyban vizsgaltuk Jozsef-majorban.

Az agronomiai szerkezet legkedvezdbb aranyait (rég:morzsa:por=31:68:1) ta-
vasszal a védéndvénnyel bevetett, szantott talajon kaptuk. A védénovény hianya
kisebb eltérést mutatott, az ardnyok 33:65:2% szerint alakultak.

Az agronomiai szerkezet a direktvetés esetében volt a legrosszabb mind a védo-
névényes, mind a védondvény nélkiili kezelésben. A nyari vizsgélat idején a szén-
tott, védénovénnyel fedett talajban a rdg:morzsa:por aranya 33:63:4%, és chhez
hasonldéan j6 eredményt tapasztaltunk a lazitott, a tarcsazott és a direktvetéssel
hasznositott talajok esetében is. A kiillonbdzo kezelésekben mért adatok szorasabol
arra kovetkeztethetiink, hogy a korabban gyakran bolygatott talajokban a morzsare-
generalodas még a kezdeti stadiumban van. Az eddigi eredmények alapjan megalla-
pithatd, hogy a rogosddés és a porosodas kiméld miiveléssel és a felszin takarasaval
elénydsen befolyasolhato.

A lejtés teriileten folytatott kisérletben azt tapasztaltuk, hogy a talaj felszinének
kimélése jotékony az agrondmiai szerkezet alakuldsara. A rdg:morzsa:por a bakha-
tas miivelésben 18:71:11%, a hagyomanyosan miivelt talajban 38:55:7% volt. A
bakhatas kisérletben kapott adatok a talajra hullott csapadékviz helyben tartdsanak,
az elsodrodas, lefolyas megakadalyozasanak fontossagara irdnyitjdk a figyelmet.

Kulcsszavak: talajhasznalati médok, agronomiai szerkezet, védénovény, er6zid
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Effect of tillage methods on the agronomical structure of the soil
K. BENCSIK

Szent Istvan University, Institute of Plant Production, G6d6116 (Hungary)

Summary

The agronomical structure of the soil was examined in two experiments. The first
was a long-term experiment, including five different tillage treatments (ploughing,
direct drilling, cultivation, disking, loosening and disking) in Joézsefmajor, and the
second a conventional and ridge tillage experiment on a sloping area. The agronomical
structure was classified according to the aggregate size which was divided into three
fractions (> 10 mm clod; 10-0.25 crumb; <0.25 dust). The physical status of the soil is
better if the rate of the crumb fraction is higher.

The physical status can be directly modified by tillage. Extreme clodding may occur
if inappropriate tools are used for tillage in dry, severely compacted soil. Natural and
human induced degradation processes and long-term mechanical stresses may cause
dust formation in the soil. These two types of agronomical structure degradation are the
most typical problems in Hungary, which can be solved through land use aimed at
conservation and soil protection.

The ploughed plot sown with a catch crop gave the best fraction rate
(clod:crumb:dust=31:68:1) in spring. In treatments without a catch crop the result was a
little lower, with a rate of 33:65:2%. The worst agronomical structure was found in the
direct drilling plots with and without a catch crop. In summer the clod:crumb:dust rate
in the ploughing treatment with a catch crop was 33:63:4%, but good results were also
recorded in the loosening, disking and direct drilling treatments. It can be concluded
that clodding and dust formation can be favourably influenced by conservation tillage.
Plant cover may also have a positive effect on the physical structure.

On sloping areas conservation tillage has a beneficial effect on the agronomical
structure. After ridge tillage the clod:crumb:dust rate was 18:71:11%, while this rate
was 38:55:7 % in the case of conventional tillage. Ridge tillage protects the soil and
could be used as a conservation method for the prevention of erosion. This is of great
importance, because soil and wind erosion endanger more than 43% of the land in Hun-
gary.

It can thus be concluded that soil conservation and protection tillage have a
favourable effect on the agronomical structure and physical status of the soil.

Table 1. Agronomical structure in different tillage treatments in spring (31 March
2004) and summer (14 July 2004), (Jozsef-major). (1) Size of fraction. a) clod;
b) crumb; c¢) dust. (2) Direct drilling. (3) Cultivator use. (4) Loosening. (5) Disking.
(6) Ploughing. Remarks: + : with catch crop; —: without catch crop.

Fig. 1. Rate of clod (a), crumb (b) and dust (c) fractions in the ridge (B) and
conventional (H) tillage treatment (Jozsef-major, 7 July 2004).
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