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A kétsporas csiperkegomba termesztése soran a hozamnévelés érdekében kilonbéz6 dusitdanyagokat
kevernek a komposzthoz. A dusitéanyag elsédleges feladata a hozam névelése olyan médon, hogy
a komposztban nehezen hozzaférheté tapanyagot biztosit a termétestképzés idészakaban a késdbbi
terméhullamokhoz. A gyakorlatban felmeriild kérdés, hogy a termesztésben hasznalt dusitéanyagok
segitik-e a gombatermesztésben karositd Lycoriella ingenua fejl6dését. Kisérletiink soran a
csiperketermesztésben felhasznalt kilenc kiilonféle dusitasra alkalmas anyagot hasonlitottunk éssze
annak foltarasara, hogy milyen hatast fejt ki a L. ingenua gombaszinyogra. Megallapitottuk, hogy a
dusitéanyagok pozitivan hatnak a gombaszinyog fejlédésére, a kikelt imagok szamat és azok tdmegét
is befolyasoljak.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kétsporas csiperkegomba termesztése soran kilénbdzé ndvényi és allati eredetl dusitéanyagokat hasz-
nalnak a hozamnovelés érdekében. A dusitoanyagok lehetnek egyszerii novényi termékek, mint tébbek
kozott a szdjadara, kukoricatoret, napraforgomag-ériemény, repcetoret, de forgalmaznak specialisan kom-
poszt dusitasara kifejlesztett termékeket is (pl: Champfood, Superchamp, Millchamp stb.). A dusitéanya-
gok sokszor szoja-, illetve csont- vagy hallisztet is tartalmaznak. Ezek els6sorban magas nitrogéntartal-
muU keverékek, amelyek tapanyagforrast jelentenek a micélium szamara. A gombatermesztésben karositd
gombaszlnyogok (Diptera: Sciaridae) larvai foként a termesztékdzeget, a komposztot fogyasztjak. A kom-
posztot felélik, ezzel elveszik a tapanyagokat a gomba micéliuma elél, valamint a larvak Urlléke gatolja
a csiperke micéliumanak névekedését. Mivel a gombaszunyogok larvai a komposztot annak magas szer-
vesanyag-tartalma miatt fogyasztjak, fennall a kérdés, hogy a gyors és erételjesebb micéliumnévekedés
érdekében hozzaadott dusitéanyagok serkentfleg hatnak-e a gombaszlnyoglarvékra is. Befolyasolja-e
a kikel6 gombaszunyogok mennyiségét, ha a komposzthoz dusitéanyagot keveriink. Kisérletlink soran
a csiperketermesztésben felhasznalt kilenc kiilonféle dusitasra alkalmas anyagot vizsgaltunk annak te-
kintetében, hogy a ll-es fazisu csiperkekomposzthoz keverve hogyan befolyasoljak a Lycoriella ingenua
gombaszlnyog fejlédését.

[ DUSITOANYAGOK A GOMBATERMESZTESBEN

A kétspdras csiperke termesztése a legfejlettebb technoldgiat megkdveteld kertészeti kultirak kozé tartozik.
A termesztés intenzitasanak eredményeként a termesztési fordulok lerdvidiiltek, egy korszerli gombafarmon
évente 6-8 alkalommal is telepithetnek friss komposztot a termesztéhelyiségekbe. A rdvid forduld tobbek kozott
a holland-hazas technolégia megjelenésének, a minéségi komposzt- és szaporitdanyag-gyartas eredménye. A
gyors és stabil termelés mellett a minél magasabb termésétlag elérése is lland6 cél a gombaiparban dolgozok
szamara (GYORFI, 2010). A CPVO adatbazisaban 2018-ban hat kétspéras csiperkegomba-fajta volt regisztralt
statusszal nyilvantartva az Eurdpai Unioban, tovabba a Magyarorszagon legnagyobb mennyiségben hasznalt
vonalak (A15, 901) nem is szerepeltek (INTERNET 1). Erdemes megemliteni, hogy a korszerii fajtak kizotti ge-
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netikai valtozatossag kicsi (SONNENBERG et al., 2016). Ennek kdvetkeztében a kiilonbdzd ,fajtak” alkalmaza-
saval igazan nagy termésndvekedést nem érhetiink el, ugyanakkor a gyakorlatban kilénb6z6 dsszetétel(, ere-
det(i dasitdanyagok hasznalataval képesek lehetnek a termesztok a termésatlag novelésére (GYORFI, 2010).

A dusitéanyagokat eredetiik szerint két f6 csoportra oszthatjuk, ndvényi és allati eredetliekre. A novényi
dusitéanyagok f6 dsszetevlje a szdjaliszt, az allati eredetiieké pedig a magas nitrogéntartalmu keratin. Egyéb
allati eredetli dusitoanyagként gyakran hasznalnak még toll-lisztet a gyakorlatban (OEI, 2016).

A névényi dusitéanyagok gyartasuk soran atesnek egy hé-, vagy formalinos kezelésen. Ezzel egyrészt
fert6tlenitik a dusitdanyagot, amivel csokken a bekeverés utani fertéz6dés veszélye, masrészt lassitjak, kés-
leltetik a tapanyagok feltarddasat, ezzel biztositva az egyenletes tapanyag-utanpotlast a micélium szamara
(OEI, 2016). Az allati eredetlieknél a hkezelés a tapelemek felvehetéséget javitia (OVERSTIINS, 1988). A
dusitdanyagok magas nitrogéntartalmu keverékek, amely tapelembdl igy tébbet képes felvenni a micélium,
de ugyanakkor a termétestek asvanyianyag-tartalmat csak kis mértékben néveli. A komposztban talalhaté viz
mennyisége nem befolyasolja a dusitas hatasat, jelentdsebb tényezé a komposzt eredeti nitrogéntartalma
(GERRITS, 1988).

A komposzt allapotatdl fiiggéen két idépontban keverhetik hozza a dusitéanyagokat. A rendelkezésre allo
idd hatékonyabb kihasznélasa érdekében a komposzt csirazasakor is belekeverhetik azokat, azonban igy né-
het a komposzt befertéz6désének esélye, valamint ilyen modszerrel a hozam névekedésének csupan kisebb
hatasa érzékelhetd. A komposzt atszévetési folyamatanak végén hozzakevert dusitéanyag ezzel szemben ké-
zel 22%-os hozamndvekedést is eredményezhet. A tobblethozam mellett ilyenkor kisebb a valészinlsége a
befertézddésnek, mivel a gombamicélium ilyenkor mar kell6 mennyiségben van jelen ahhoz, hogy elnyomjon
mas mikroorganizmusokat (OEI, 2016).

Csiperkegomba esetében a hozamnévekedés abbol adodik, hogy tébb termétest képzddik, nem pedig
tobbek kozott szdjaliszt, széritott burgonyafehérje, napraforgoliszt, féldimogyordliszt, kukorica gluténliszt,
gyapotmagliszt, bizakorpa, lucernaliszt, halliszt, vdgéhidi husliszt hatasat, de napjainkban tobbnyire széjatar-
talm( dusitéanyagokat hasznalunk (GYORFI, 2010).

[ A TERMESZTESBEN KAROSITO GOMBASZUNYOGOK

A gombatermesztésben az egész vildgon a gombaszinyogok (méas néven tézeglegyek, Diptera: Sciaridae)
tekinthet6k a kultura legveszélyesebb kartevdinek (WHITE, 1985; ANDREADIS et al., 2015). Az okozott
karokért altalanosan harom gombaszinyogfajt tesznek feleléssé: a Lycoriella castanescens, a Lycoriella
ingenua (2. abra, lasd boritd) és a Bradysia ocellaris fajt (SHAMSHAD, 2010). Az imagok kozvetett mo-
don vektortevékenységuk révén karositanak, ugyanis testik kitinszérokkel boritott (MENZEL és MOHRIG,
2000), tovabba ritkan tisztogatjak magukat (GYORFI, 2010), igy sok patogén gomba szaporitoképleteit
hordozhatjak magukon, amelyeket kdnnyedén magukkal vihetnek egyik termesztéhelyiségbdl a masikba
(FLETCHER és GAZE, 2008). Ismert, hogy a Sciarid-legyek képesek terjeszteni a szarazmoélé betegség
(GYORFI, 2010) és a Trichoderma komposztpenész sporait is. Tovabba nem ritka, hogy az imagok testén
kartevd atkak is utaznak (GYORFI, 2010). A gombaszlinyogok nem szezonalisan fordulnak els, egész év-
ben jelen lehetnek a termesztdlétesitményben (FLETCHER és GAZE, 2008). A kézvetlen kartételt a larvak
okozzak (1. &bra, lasd boritd), 125 g takaréféldben 1 db larva jelenléte akar 6sszességében 0,5%-os ter-
mésveszteséget is okozhat (WHITE, 1986). Taplalkozasuk soran tonkreteszik a komposztot, (3. abra, lasd
boritd) felélik a benne talalhatd szerves anyagokat (BINNS, 1980). Az (irlilékiikkel szennyezett szubsztra-
tumot a csiperke micéliuma mar nem képes hasznositani (SHAMSHAD et al., 2008). A komposztban fejl6dd
micéliumfonalakat is elfogyasztjak, tovabba erds ragoikkal képesek a fiatal termétestekbe is beleragni,
amelyek ennek hatdsara elbarnulnak, majd késébb elpusztulnak. A fejlettebb termétestek nem feltétlendl
pusztulnak el a ragas hatasara, igy jellemzéen a ténkon keletkezd kartétellel mar csak a szedési idészak-
ban szembesiilink (LEVANDOWSKI et al., 2004). A larvak altal ejtett sebzéseken keresztiil a termétestek
sokkal kdnnyebben fertéz6dnek meg masodlagos eredetti korokozokkal (GYORFI, 2010). Ugyanakkor a
gombaszinyogok larvainak nem feltétlentil kell gombamicéliumot fogyasztaniuk ahhoz, hogy teljesen kifej-
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I6djenek, elegendd szamukra a szerves anyagban gazdag komposzt fogyasztasa is (4. abra, lasd boritd)
(CHANG és MILES, 2004).

I ANYAG ES MODSZER
0 LYCORIELLA INGENUA 1ZOLALASA ES FELSZAPORITASA

A kisérletlinkhdz a Lycoriella ingenua gombaszinyogot hasznaltuk fel. A faj féként a gombatermesztésben
karosit, ahol a termesztéshez hasznalt komposztot a rovar larvaja fogyasztja. A karositott komposzton a
kulturgomba fejl6dése vontatott vagy gatolt, mivel az alapanyagban kevesebb tapelem marad a gomba
micéliuma szdméra. A komposzt fogyasztédsa mellett a larva iddnként a micéliumot is karositja, elvétve a
termétest tonkjébe is jaratokat raghat. A Lycoriella ingenua imagdéja 3-5 mm nagysagu, térékeny testfelépi-
tés( rovar, szine fekete. Nagy, dsszetett szemekkel és hosszu fonalas csapokkal rendelkezik, amelyeket
jellemzden 45 fokos szdgben tart. A néstényt a himt6l kdnny(i megkllonboztetni, mivel a himek a potrohuk
végén egy specialis, parzast segité fogokészilékkel rendelkeznek (2a-b. abra).

A kisérletlinkhoz sziikséges rovaranyagot a Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Kar, Zéldség- és
Gombatermesztési Tanszékén fenntartott sciarid torzsgy(ljtemény biztositotta. A térzsgyijtemény alapjaul
szolgald tenyészetet egy hazai gombatermeszté cég dcsai telephelyén gydijtéttik. Mivel a helyszinen tiszta
populaciot alkotd egyedek befogasa nem lehetséges, igy eldszor tiszta Lycoriella ingenua tenyészeteket
hoztunk létre. A kevert populaciéboél kivalogattuk az éppen parosodd egyedeket, amelyeket késdbb, a pa-
rosodas utan specialis sciarid-legyek nevelésére alkalmas tapkeverékre helyeztiink (KECSKEMETI, 2017).
Minden begyijtétt parosodé him és ndstény part kiilon edénybe helyeztiink. Az egyedek elpusztulasa utan,
Kai Heller dipterolégus Utmutatasa alapjan készitett preparatum segitségével azonositottuk a Lycoriella
ingenua fajhoz tartozd egyedeket (KA, szdbeli kézlés). A Lycoriella fajt tartalmazo tenyészedények anya-
gat dsszedntve alakitottuk ki a tiszta Lycoriella térzsgyljteményt, amely késébb a kisérlethez szikséges
imagokat biztositotta.

[ A VIZSGALATHOZ FELHASZNALT DUSITOANYAGOK

A kisérletiink soran dsszesen 9-féle dusitéanyagot hasonlitottunk 6ssze (5. abra, lasd boritd)). A felhasz-
nalt dusitéanyagokat alkalmazzak a gyakorlatban is, féként a kétspéras csiperke komposzt disitasanal.
A vizsgalt anyagokat harom kategoriaba osztottuk. Elsd csoportba tartoznak azon dusitok, amelyek nem
esnek at kiilénésebb feldolgozason, azokat egészben, vagy daralva adjak a komposzthoz. Ezek a lenmag,
repcemag, cirokmag, és a héjas napraforgémag. Nagyobb csoportot képeztek a specialisan komposzt dusi-
tasra kifejlesztett termékek (6. abra, 1asd borité): Champfood, SuperchampBasic és SuperchampPlantPro.
Utols6 kategdridba soroltuk azokat a dusitokat, amelyeket féként az allatok takarmanyozasaban hasz-
nalnak fel, de a gombaiparban is alkalmazzak mint dusitéanyagokat: Hungrafeed, PannonGold Kukorica.

Akisérletben hasznalt kezelések kodjai:

Cirokmag: CIROK PannonGold Kukorica:PANNK
Champfood: CHFOOD Repcemag: REPCE
Hungrafeed: HUNFEED SuperchampBasic: SB
Lenmag: LEN SuperchampPlantPro: SP
Héjas napraforgémag: NAPR Kontrol: KONT

[ KiSERLETI BEALLITAS

A termesztési gyakorlatban a dusitéanyagokat a komposzthoz viszonyitott témeg%-ban kifejezve hasznal-
jak fel, pl. 1 tonna komposzthoz 10-30 kg dusitéanyagot. Kisérletiikben 1,6 m/m%-ban kevertiik be a dusi-
téanyagokat, ami 1,6 g dusitéanyag/100 g ll-es fazisti komposztnak felelt meg. Egy kezeléshez 6sszesen
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500 g ll-es fazisu csiperkekomposztot és 8 g dusitéanyagot hasznaltunk fel. A megfelel6 aranyban bekevert
l-es fazist dusitott komposztot 870 ml-es mianyag vodrokbe helyeztik, amelyek tetejére fatyolféliat erdsi-
tettlink. Minden kezeléshez 5 ismétlés tartozott. Minden egyes tenyészedénybe 1 darab megtermékenyitett
Lycoriella inegnua ndstényt helyeztiink. A begy(jtott néstényeket parosodast kdvetden gydijtottik be és
24 6ra elteltével juttattuk éket a megfeleld tenyészedénybe. A nevel6dobozokat szabalyozhaté Iégteri
novényneveld kamréba helyeztik, 85% relativ paratartalmat és 23 °C-ot tartva. A kisérlet végéig teljes
sotétségben tartottuk az edényeket.

[0 KISERLET ES ADATOK KIERTEKELESE

A dusitéanyagok sciaridokra gyakorolt hatdsat az egyes kezelésekben fejlédott imagok szdma alapjan
jellemeztiik. A kikelt imagok szamat nemenként naponta feljegyeztiik. Tovabbi értékelési szempont volt a
kiilonbozé kezeléseken nevelkedett larvakbal kifejlodé imagok tdmege. Az egyes kezelésekbdl nemen-
ként gydjtéttiink 11 him és 11 ndstény imagot, amelyek tomegét feljegyeztik. Ezek mérését Sartorius
CP225D tipusu analitikai mérleggel végeztiik, az adatok szazezred gramm pontossaguak. Az adatokat az
IBM SPPS (ver. 22) Statisztikai programcsomaggal értékeltik ki.

A kilonbdzb kezelések kozotti kiildnbségek (kikelt imagdk szdma nemtél fuggden és figgetlenil, va-
lamint az imagok tomege nemtél fiiggéen) megallapitasara egytényezés ANOVA modellt hasznaltunk. Az
imagok tdmegvizsgalatanal normalizalas céljabdl In(x) transzformaciot alkalmaztunk, azonban a kdzolt
eredmények grammban értend6k. A normalitast a Kolmogorov-Smirnov és a Shapiro-Wilk teszt alapjan
fogadtuk el, amelyek teljesiiltek. A szérashomogenitast Levene-probaval ellendriztik (Imagok darabsza-
ma: Him: F=1,235 p=0,302; Néstény: F=1,335 P=0,250; Nemtdl fiiggetlenil: F=0,443 P=0,903; Imagok
témege: Him: F=0,896 p=0,532; N@stény: F=5,403 P<0,001). A szignifikdnsan kilénb6zé csoportokat
Tukey-féle post hoc teszttel valasztottuk el egymastdl (p<0,05). Ahol sériilt a szérashomogenitas, ott
Games-Howell post hoc tesztet alkalmaztunk (p<0,05).

A sciaridok fejlédése szempontjabol a legkedvezébb disitéanyag kivalasztasahoz a kapott eredmé-
nyeket az imagok darabszama és témege fliggvényében bonitaltuk. Minden egyes kezeléshez a kapott
eredmények alapjan hozzérendeltiink egy index-szdmot. A legmagasabb érték 10-es értéket, a legkisebb
1-es értéket kapott. A darabszdm és a tdmeg kiértékelésekor ugyanigy jartunk el. A két index-szam at-
lagabdl valasztottuk ki a Lycoriella ingenua fejlddésének legkedvezdbb disitdanyagot nemtdl fliggéen
(Dusitoindex, ,) és fuggetlentl (Dasitéindex).

Toémeg , ..., * Darab . ., Dusit6 , .., + Darab
Dﬂsitéindex112= 5 Dusitéindex= >

index1 index2

Il EREDMENYEK
[ KIKELT IMAGOK SZAMA

Akikelt imagok szdmaban nemtdl fliggéen és fiiggetlentil is szignifikans kilénbség van a kezelések kdzott
(Him: (F(9,40)=13,693, p<0,001; N&stény: (F(9,40)=17,367, p<0,001; Nemtél figgetlendl: (F(9,40)=3,815,
p=0,02). Himek esetében a legtdbb imagot a HUNFEED kezelésnél jegyeztiik fel (N=461) mig a legke-
vesebb a CIROK kezelésen (N=121). Néstényeknél a legtobb imagot a KONT kezelés adta (N=348), a
legkevesebbet pedig a HUNFEED (N=48). Nemtdl fiiggetlenil a legtdbb imagét a PANNK kezelésnél
szamoltunk (N=650) a legkevesebbet a CIROK esetében (N=328).

Az adatokat kiértékelve elmondhatjuk, hogy a himek esetében szignifikansan tébb adultat jegyeztiink
fel az SP, PANNK, REPCE, HUNFEED kezelések esetében. A felsorolt kezelések 6 egyéb kezeléstdl
kiilonboztek szignifikdnsan (p<0,05). A legkevesebb imagét a CIROK kezelésnél jegyeztiik fel (N=121),
amely érték 4 kezelésnél volt szignifikansan kisebb (p<0,05). A néstényeknél a KONT tenyészedényben
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volt a feljegyzett imagok szama a legnagyobb (N=348), ez az érték 5 egyéb kezelésnél szignifikansan
tobb volt. A masodik legtdbb ndstényt az SB kezelés adta (N=310), ez 4 egyéb kezelésnél volt szignifikan-
san tobb (p<0,05). A legkevesebb néstény egyedet a HUNFEED dusitéanyag kiértékelésekor szamoltuk,
minddssze 48-at. Az eredmény 8 masik kezelésnél volt szignifikdnsan kisebb (p<0,05). Nemtdl fiigget-
lenll elmondhatjuk, hogy a legtébb iméagot a kisérlet ideje alatt a PANNK kezelésen szamoltuk dssze
(N=650), ez 5 dusitéanyag esetében volt szignifikansan tébb. A legkevesebb gombaszunyogot a CIROK
kezelés adta (N=328). Az eredmény egy kezelésnél volt szignifikdnsan kisebb (p<0,05).

Az eredmények alapjan himeknél 2 elkildnil6 csoportra (7. abra), ndstények esetében 7 csoportra (8.
abra) és nemtdl fliggetlenil 3 csoportra (9. abra) lehetett osztani a kezeléseket.

NEM: HIM

Kikelt imigék atlaga (db)

Emor Ears. v 1 SE

7. ABRA A vizsgalt disitbanyagokon feljegyzett egyedszam himek esetében.
A killonbdz6 betiik szignifikansan kiildnb6zé csoportokat jeldinek (Tukey, p<0,05)

NEM: NOSTENY

B i - B o

m

Kikelt imagok atlaga (db)

T =T T T T T T T
CHFOCD  CROK WUNFEED WONT LB NAFR  S2NNK  REPCE  $% «®
KEZELES

Eror Bars: #/- 1 SE

8. ABRA A vizsgalt disitéanyagokon feljegyzett imagok egyedszama néstények esetében.
A kiilonboz9 betlik szignifikansan kiilonb6zd csoportokat jeldlnek (Tukey, p<0,05)
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NEMTOL FUGGETLEN
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Kikelt imagok atlaga (db)
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KEZELES

Erree Bars: +/-1 SE

9. ABRA A vizsgalt disitéanyagon feljegyzett imagok egyedszama nemtd! fiiggetlenill.
A kiilonbdz6 betlik szignifikansan kiilonb6zd csoportokat jeldlnek (Tukey, p<0,05)

[ DUSITOANYAGOK HATASA AZ IMAGOK TOMEGERE

Az eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a kezelések kozott nemtél figgden szignifikans kildnbséget
mutattunk ki (Him: F(9,100) p<0,001; Néstény: F(9,100) p<0,001). Himek esetében a legnagyobb tdmeg(
adultak az SB dusitéanyagon fejlédtek, atlagos tomegiik 2,83*10# g volt, amely 3 kezeléstdl volt szigni-
fikansan tdbb (p<0,05). A legkisebb tdmeglieket pedig a KONT kezelésen mértiik (1,68*10+g) (6 egyéb
kezeléstdl volt szignifikansan kevesebb (p<0,05). N&stények kdzil a HUNFEED kezelésen lemért imagok
bizonyultak a legnehezebbnek (8,52*10 g), a legkisebb tdmeg(i adultakat a himekhez hasonldan, a KONT
kezelésen kaptunk (4,81*10* g). A HUNFEED kezelés eredménye 2 kezelésnél volt szignifikansan t6bb,
mig a KONT 6 kezelésnél volt szignifikansan kevesebb (p<0,05). Az eredmények alapjan a himeknél 4
csoportot (10. abra), mig a néstényeknél 3 csoportot tudtunk elkiiléniteni (11. abra).
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10. ABRA A vizsgalt dusitéanyagon feljegyzett imagotsmeg him egyedeknél.
A kiilonbdzd betlik szignifikansan kilonb6zd csoportokat jeldlnek (Tukey, p<0,05)
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11. ABRA A vizsgalt disitbanyagokon feljegyzett imagétémeg néstény egyedeknél.
A kiilonbozd betlik szignifikansan kiilonb6zé csoportokat jeldlnek (Games-Howell, p<0,05)

I DUSITOK HATASA A LYCORIELLA INGENUA FEJLODESERE

Tomeg , .+ Darab
2

index

A Dusitéindex=

képlet alapjan a him egyedek fejlédésénél az SB kezelésben hasznalt dusitdéanyag bizonyult a legjobbnak
(index: 8). Alegkevésbé alkalmas eljarasnak a KONT kezelés bizonyult (index: 2). Eredményeink alapjan a
PANNK kezelést értékeltlik a legjobbnak a ndstények esetében (index: 8), mig a legrosszabb az SP keze-
Iés volt (index: 2,5). Nemtél fiiggetleniil eredményeink alapjan a legmagasabb index-szammal rendelkez6
kezelések a PANNK (index: 7,25) és az SB (index: 7,25) voltak. A legkisebb értékliek az SP (index: 3,75)
valamint a KONT (index: 3,75) voltak.

A tobbi dusitéanyag értékelését az 1. tablazatban foglaltuk dssze:

Him NOSTENY NEMTOL FUGGETLEN
KEZELES |Tomegindex, Darabindex, Dusftéindex, | Témegindex, Darabindex, Dusftéindex,| Disitéindex, Darabindex, Disftéindex
CHFOOD 2 2 2] 6 6 6 2 6 4
CIROK 8 1 4,5 3 4 3,5 45 3,5 4
HUNFEED 4 10 7 10 1 5,5 7 55 6,25
KONT 1 3 2| 1 10 5,5 2 55 3,75
LEN 7 4 5,5 7 7 7 55 7 6,25
NAPR 9 5 7 5 5 5 7 5 6
PANNK 5 8 6,5 8 8 8 6,5 8 7,25
RECE 6 9 7.5 9 2 55 7.5 55 6,5
SB 10 6 8 4 9 6,5 8 65 7,25
SP 3 7 5| 2 3 2,5 5 2,5 3,75

1. TABLAZAT: Az egyes dusitéanyagok értékelése nemts| fiiggen és fiiggetlenil

I KOVETKEZTETESEK

Kisérletiink alapjan valdszindsitjik, hogy a gombatermesztésben alkalmazott dusitbanyagok a termesztésben
karositd Lycoriella ingenua fejlédését pozitivan befolyasoljak. Mind a himek, mind a nstények esetében voltak
szignifikans kilonbségek az egyes dusitéanyag-keverékeken kikelt imagok egyedszama kozott. Nemtdl flig-



ZOLDSEG KERTGAZDASAG 2018. 50. (4) m 17

getleniil vizsgalva ugyanakkor megallapithatd, hogy a KONT (Kontroll) kezeléshez képest egyik dusitbanyag
sem kilonbozott szignifikansan. Pusztan a kikelt imagok egyedszama alapjan ezaltal nem tudjuk objektiven
értékelni a disitoanyagok hatasat a Lycoriella ingenua fejlédésére.

A dusitéanyagok hatasat a tenyészedényekbdl gydjtétt imagok tomege alapjan is értékeltiik. A himek
és néstények esetében is a legkisebb témegl rovarokat a KONT (Kontroll) kezelésekbdl gydjtéttik. Az
egyedszam és tdmeg kozotti kapcsolatot korreldcids vizsgalattal ellendriztik és megéllapitottuk, hogy
nincs a két tényezd kozott forditott kapcsolat. A kezelések tobbségénél, ahol dusitéanyagot is kevertiink
a komposztba, nagyobb tomegl adultakat mértiink. A kontrollhoz képest 6 kezelésen szignifikansan na-
gyobb témegi egyedek fejlédtek (p<0,05). Himek tekintetében az SB (Superchamp Basic) kezelésrél
gy(jtottiik a legnagyobb tomegl egyedeket, néstényeknél pedig a HUNFEED (Hungrafeed) kezelésnél
voltak a legmagasabb eredmények. A Hungrafeed terméket elsésorban szarvasmarhék takarmanyozasa-
nal hasznaljak fel. A termék kukoricarost, kukoricalekvar és tortszem keveréke (INTERNET 2). Az allatok
takarmanyozasanal kilondsen fontos szempont, hogy a takarmany tapértéke, fehérje- és keményitétar-
talma magas legyen, tovabba, hogy ezek fokozatosan szabaduljanak fel. A felsorolt tulajdonsagok miatt
a takarmanykeveréket dusitdanyagként is felhasznalja a gombaipar. A gombatermesztésben karositd
gombaszunyogok larvai ugyanakkor a magas fehérjetartalmu takarmanyt is elfogyaszthatjak, ami el6-
segitheti a fejlédésiiket. A Superchamp Basic egy speciélisan a komposzt dusitaséra kifejlesztett anyag,
amely magas tapelemtartalma miatt ugyancsak idedlis taplalékul szolgalhat a gombaszinyog larvainak. A
vizsgalataink alapjan feltételezhetjiik, hogy a dusitok alkalmazasaval hozzajarulunk a Lycoriella ingenua
gombaszlnyog taplalasahoz, ami nagyobb vigorral rendelkezé egyedeket eredményezhet.

A dusitoanyagok értékelésekor fontosnak tartottuk, hogy a kikelt imagdk szamat és az imagok tomegét
is figyelembe vegylk. A nagyobb egyedszam a gyors felszaporodas veszélyét hordozhatja magaban,
ami a termeszt6knél hirtelen megjelend nagy populéciét jelenthet. HONEK kisérletében megaéllapitasra
kertilt, hogy a nagyobb testtdmeggel nagyobb fekunditas parosult az altala megvizsgalt fajokon. Min-
den 1% széarazanyagban mért testtdmeg-gyarapodas kozel 0,95%-kal ndvelte a fekunditast (1993). igy
elképzelhetd, hogy a nehezebb Lycoriella inegnua néstények is tobb tojast képesek lerakni. Erdemes
megemliteni ugyanakkor, hogy a nagyobb testtémeg a him egyedeknél feltételezhetéen nem ndveli a
parosodas sikerességét. Lycoriella ingenua himek esetében ilyen irdnyl szakirodalmat nem talaltunk,
ugyanakkor TAYLOR et al. alkérészeken végzett kisérletébdl azt figyelték meg, hogy a kis és nagy témeg
himek parosodasi sikeressége kézott nem volt kiilénbség (1997). Kisérletiink alapjan feltételezziik, hogy
a Lycoriella ingenua szempontjabol legkedvezdbb altalunk vizsgalt gombatermesztésben alkalmazott du-
sitdanyag a PannonGold Kukorica és a Superchamp Basic.

Az dsszes eredményt figyelembe véve feltételezziik, hogy a gombatermesztésben alkalmazott du-
sitéanyagok a Lycoriella ingenua gombaszlnyog egyedszamara nincsenek, vagy csak kis mértékben
vannak hatassal. A komposztban talalhaté magas nitrogén- és fehérjetartalmi keverékek azonban pozitiv
tdmeggyarapodast eredményeznek a himeknél és a ndéstényeknél is, amely a néstények fekunditasat
feltételezhetden noveli.

I KOSZONETNYILVANITAS

,Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-3 kddszamu Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak tamogata-
saval kész(lt”
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THE EFFECT OF DIFFERENT WHITE BUTTON MUSHROOM (AGARICUS BISPORUS) COMPOST

SUPPLEMENTS TO THE DEVELOPMENT OF LYCORIELLA INGENUA
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B summaARY

During white button mushroom cultivation, it is a conventional process to mix different supplements into the compost,
in order to increase the yield. It helps the initial development of the mushroom mycelia, which in the end results in
more fruiting bodies at harvest. It is unknown, whether the compost supplements have any effect on the mushroom
fly Lycoriella ingenua, which is an important pest in mushroom cultivation. In our experiment we compared 9 different
compost supplements and their effect on Lycoriella ingenua. We have concluded that the supplements have a positive
effect on mushroom flies, as the number and weight of adult insects increased slightly and significantly, respectively.
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FIGURE 1. Oyster mushroom stalk damaged by sciaridae larvae (Picture by: Kecskeméti, 2018)

FIGURE 2. The adult of Lycoriella ingenua (A: female, B: male) (Picture by: Kecskeméti, 2017)

FIGURE 3. Compost damaged by sciaridae larvae

FIGURE 4. Pupa of sciaridae larvae

FIGURE 6. Some seed germinated in supplement with soyabean

FIGURE 7. Recorded adult number at different compost supplements in the case of males. Different letters indicate
groups that differ significantly (Tukey, p<0,05)

FIGURE 8. Recorded adult number at different compost supplements in the case of females. Different letters
indicate groups that differ significantly (Tukey, p<0,05)

FIGURE 9. Recorded adult number at different compost supplements independently from sex. Different letters
indicate groups that differ significantly (Tukey, p<0,05)

FIGURE 10. Recorded adult weight at different compost supplements in the case of males. Different letters indicate
groups that differ significantly (Tukey, p<0,05)

FIGURE 11. Recorded adult weight at different compost supplements in the case of females. Different letters
indicate groups that differ significantly (Games-Howell, p<0,05)

TABLE 1. Evaluation of compost supplements dependently and independently from sex
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