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Absztrakt

A Debreceni Egyetem Miiszaki Karan a kiilénboz6 rendelte-
tésth helyiségek feltjitdsa sordn fan-coil, split kifmaberende-
zéseket épitettek be. Ezeknek a berendezéscknek készon-
hetben a nyari id6szakban jelentdsen javult a belsé kérnyezet
mindsége. Ha azonban a belsd kmyezet mindségét javitd
berendezés beltéri egysége nem megfeleiben van ethelyezve,
az szémos negativ hatdssal van a bent tartézkodok komfort-
érzetére. Mindezek mellett a nem megfelelden kivalasztott
beltéri egységek hatassal vannak a bekeriilési, fizemeltetési
koltségekre is. A cikkben a berendezések vizsgalatinak ered-
ményeit mutatom be.

Kulesszavak: operativ homérséklet, 1égschesség mérések

Bevezetés

A Miszaki Kar kiilonbozd rendeltetést helviségeiben szamos
esetben vizsgaltak a belsd Iéghdmérsckietet nyari 1ddszak-
ban. A légh8mérsékiet méréseket viszont a feltjitast megeld-
zlen végezték el. Vizsgaltak a belsd drnyékolod szerkezetek-
nek, a helvisée geometridjanak, a hatarold szerkezetek hé-
atbocsatasi tényezdiének és a természetes szelldzésnek a ha-
tasat a belsd iéghdmeérsékletre. [11, {21, [3], [41, [51. 161, [7].
(8], [9]

Az évek sordn az éplifetegylittesen folyamatos felGjitiso-
kat €s bovitéscket végeztek, tbbek kizott egy 0 szdrnnyal
boviilt az épiiletegyiittes. A régi keleti tajolast: kopolit hom-
lokzat egy részét felGjitottak.

Az épiiletegylittes részietes bemutatisdrd! szamos publi-
kdcioban sz6 esett. Jelen cikkben csak azon helyiségek épii-
letszerkezeti hékapacitds. livegezési arfny, tdjolas, épiilet-
gépészeti rendszerek bemutatdsira kerill sor, amelyekben
valamilyen belsé kirnyezet mindségét befolyasold tényezdt
mértem.

Lehetdségem volt a nyari idszakban a kiilonbozs helyisé-
gekben, azonos iddszakban belsé kirnyezet mindségét befo-
lyasold tényezdk paramétereinek rogzitésére (operativ hé-
mérséklet, légsebesség a tartézkoddsi zdndban). Tovabba
lehetdségem volt hiltési rendszer lizemeltetése mellett is elvé-
gezni a komplex méréseket.

A mérésekhez kalibralt Testo miiszereket hasznaltam. A
belsd 1éghdmeérséklet mérésekhez TESTO SAVERIS moni-
toring rendszert alkalmaztam, amelynek clemeit az 1. dbra
mutatja.
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I. 4bra. A TESTO SAVERIS moenitoring rendszer
elemei [10]

A rendszer alapvetSen két részb8l 4l Egyrészt az érzékelk-
bol (1), masrészt pedig a bazisbol (2). Ezek kézdtt kétiranyn
kommunikdcié folvik. Az érzékeldk és a bazis kozott jeladast
egy router segitségével javithatjuk (4), abban az esethen, ha
az épliletszerkezetek miatt a kommunikicié nehézkes a két
elem kozdtt. Az adatok a Saveris bazishbol letdlthetdk és
lementheték az asztali szamitogépen (3). Az érzékeldk radio-
hullamai szabad térben 868 MHz-es frekvencia esetén 300 m-
es hatdésugarral rendelkeznek, mig magasabb frekvencia
2.4 GHz) mellett ez az &riék kortlbelitl 100 m. Természete-
sen a kapcesolatot a falak, tereptargyak ledmyékoihatjak, séta
hasonlé frekvencidjt hultamok is zavarhatjak. Bzt ki tudjuk
kiiszobolni a hélézat kibSvitésével, egy router segitségével
(5), ami egy atjatszé dllomasként mitkodik.

A bizissal valo kommunikalasnak alapvetéen (dbb modja is
van, ezek az érzékeld fajtajad! fliggnek. Az érzékeldk altala-
ban rddiofrekvencidval kommunikalnak a bazissal, igy veze-
tekes kapesolatra nines sziikség. Létezik az érzékelének kdz-
vetleniil az Ethernet halozatra csatlakoztathatd verzidja is (6),
egy mér Itezdé LAN halozaton keresztiil. A SAVERIS T2/
T2D NTC érzékelGjének mérési tartomanya —35 és +50 °C
kézdtd, mig a mérési pontossaga + 0,2 °C [10]. A légsebesség
mérésekhez Testo 480 miszert alkalmaziam (2. Abra).

F j ;
2 abra. TESTO 480 {10]



Valamennyi klima- és légtechnikai paraméter mérésére egy
miiszerben keriilt sor (Iégsebesség, hdmérséklet, paratarta-
lom, nyomas, megvildgitas, sugarzo hé, turbulencia fok és
CO,, PMV/PPD és WBGT index). Komfortérzet érzékels a
turbulencia fok mérésekre, az EN 13779 szabvanynak megfe-
leld mérések. [10]

A helyiségek és a mérési eredmények

bemutatasa
Az operativ hémérséklet a kiilonbozé
helyiségekben

A 3. abran lathato, hogy a keleti tdjolast helyiségek egy
részénél homlokzatesere tériént. A régi kopolit és a hagyoma-
nyos fa gerébtokos ablakokat egy aluminium keretben elhe-
lyezett, dupla Givegezéssel ellatott egyszdmyas nyithatd nyi-
laszaro valtotta. Az Eplilet kills6 falaikiilsé szigetelést kaptak.
A felfjitott nyilaszarok alatt kaptak helyet a beltéri parapetes
fan-coil egységek.

A belsd [éghtmérséklet szabdlyozasara Siemens termo-
sztatotokat szerelek fel. Az elsé mérési idBszakban a hiités
nem lzemelt.

Ebben a mérési sorozatban belsd drmyékolokat nem alkal-
maztam. A 4. dbran bemutatom az operativ hdmérsékietet az
1d6 tiggvényében. A mérési napon a kiils6 téghSmérséklet
maximuma Debrecenben 32 °C volt, az eredmények egy
héségnapra vonatkoznak. Az abran lathatd, hogy a felujitott
helyiségben alacsonyabb belsG operativ hémérsékiet volt,
mint a régi helviségben.

3. abra. Felajitott és nem feldjitott helyiség
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4. abra. Operativ himérséklet a 3. abran lathato
helyiségekben

Ezen az dbran lathaté valos koriimények kozott mérésekkel
aldtdmasztva a homlokzat feljjitasanak hatésa a belsé opera-
tiv hémérsékletre keleti tajolds esetében.

Az 5, abran bemutatott képeken lathatd, hogy a keleti tjo-
last helyiségeknél az operativ hémérsékletet mértem régi, nem
felyjitott helyiségben belsd dmyckold nélkiili és belsd amyé-
koldval cltdtott esetben, valamint felljitott helyiségben belsé
drnyékoloval. Mérési idészakban a feljitott helyiségben a
hiités nem fizemelt. A kdvetkezd oldaton v 6. dbra mu-
tatja az operativ hémérsékletet az id6 fliggvényében. A méré-
si napon a killsd 1éghémérséklet maximuma Debrecenben
32.2 °C volt, az eredmények egy hdség napra vonatkoznak.

Az 5. abra folvtatasa a kévetkezo oldalon lathato
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5. dbra. Régi és felujitott helyiségek belsé arnyékoléval
és belsé arnvékols nélkiil
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6. 4bra. Operativ hémérséklet az 5. abrin bemutatoft
helyiségekben

A kdvetkez6 mérési eredmények a 7. dbran lathato, felaji-
tott helyiscgek operativ hOmérsékietét mutatjak. A méréseket
hiités mellett, belsé arnyékoldval elldtott és Arnyékold nélkili
esethen végeztem el. A mért operativ hdmérséklet a 8. dbran
lathato.

A mérési napon a kiilsé léghdmérsékletnek a maximuma
Debrecenben 33,6 °C volt, ebben az esetben nem alkalmaz-
tam belsé arnyékolot, illetve 34,3 °C volt belsd amnyékold
hasznéalatakor, tehat az eredmények egy hiségnapra vonat-
koznak. A hiltési rendszer 7:45 és 21:00 ora kézott lizemelt.
A fali Stemens termosztaton 26 °C allitottunk be.

Meghatdroztam a vizsgalt helyiségek esetében a_belsod-
kiilsé dtlaghémérsékietek kulonbségét { Afi=fi— 1 ), az
elemzett napokon.

1. tibldzat. Talmelegedés szamitdsa a vizsgalt
helyiségekben
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7. 4bra. Felajitott helyiségek belsé drnyékoloval és
arnyékolé nélkil hiitéssel
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8. abra. Operativ hémérséklet a 7. 4brén lathaté
helyiségekben

A szdmitdsok eredményeit az 1. tiblazat tartalmazza.

A tabldzat alapjan megéllapithatd, hogy a tilmelegedés
kockazata keleti tdjolas helyiségekben nagyobb, mint a
szabvany altal az egész épiiletre vonatkozoan meghatirozott
érték, hitési rendszer alkalmazasa nélkiil.

Légsebesség mérések a fan-coil és a split klima
beltéri egységeinél

A feldjitott helyiségekben [égsebesség méréseket végeziem a

split klima beltéri egységénél. A méréseket 1,7 és 1,1 mma-

gassagban végeztem, a beltéri egység mind a 3 sebességi



fokozatanal, a legkedvezdtienebb helyen, valamint a mért
helyiség egy kitiintetett pontjdn (Gl6hely kialakitva). Az ered-
ményeket a 2. tablazat mutatja.

2. tablazat. Légsebesség adatok split klima-
berendezésnél

Azokban a helyiségekben, amelyekben fan-coil berendezés
talalhato, a belsé Iégsebesség méréseket 1,1 m magassagban
végeztem el, figyelembe véve az il6 feliileteket. A mérési
eredmények igazoltdk a helyiségen beliil az asztal elhelvezé-
sének lehetdségét.

A legkedvezdtienebb helyen 0.8 m/s légsebességet mér-
tem. Amennyiben figyelembe vessziik a 1¢geloszlast a helyi-
ségen belill, szdmos helyen mértem 0,12 és 0,04 m/s kozdtd
iégsebességet.

Osszefoglalas

Komplex méréseket végeztem nyari idészakban a Miszaki
Kar helyiségeiben, hogy bemutassam a helyiségek épiilet-
szerkezeti hékapacitasdnak, (ivegezési aranyanak és belsd
amyékoldsanak hatasit az operativ hémérsékletre. Az MSZ
CR 1752:2000 Epiiletek szelldztetése, Epiiletek belsé kor-
nyezetének tervezést alapjai ¢. szabvanyban az operativ hé-
mérsékietiel jellemzik a téli-nyari belsé homérsékletet.

Az eredmények azt mutatjak. hogy az ivegezési ardny és a
belsé drnyckolok befolyasoljak a vizsgalt helviségek héter-
helését. Hoségnapokon, elemezve a mért értékeket, az opera-
tiv hémérséklet a helyiségekben hiitési rendszer nélkiil meg-
haladja a szabvanyokban elvart értéket (4., 6. és 8. dbra).

Lehet8ségem volt hdségnapokon a hiitési rendszer {ize-
meltetése mellett is komplex méréseket elvégezni. A hiitési
rendszer 7:45 és 21:00 ora kozott lizemelt, a fali Stemens ter-
mosztat 26 °C bedilitasa mellett. A 8. dbrén lathatjuk, hogy a
hiitési rendszer napkdzbeni lizemeltetése az épliletszerkezet
hiitesét eredményezte, ami az éjszakai 6rakban csokkentette a
talmelegedés kockazatat,

Koszonetnyilvanitas
A cikk a Bolyai Janos Kutatasi Osztdndij timogatasaval ké-
szilt.
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