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A szovjet Lira (NATO-kod: Alfa) osztalyu atom-

tengeralattjarok

TERVEK

Alighogy 1958-59-ben szolgalatba alltak az elsé generaci-
6s szovjet atomtengeralattjarok, maris megkezdddott uto-
daik tervezése. A Projekt 627 tipusjellii (NATO-kod: Nov-
ember) vadasztengeralattjarok, és az azon alapuld, de ra-
kétaindito szekcioval kiegészitett Projekt 658 (Hotel) oszta-
lyd egységek kialakitasuk, és harcaszati jellemzdik alapjan
is inkabb atmeneti tipusnak szamitottak. Rogtén hozza-
kezdtek a kovetkezd generacios hajok felvazolasahoz,
amihez el6szér is az alapvetd kodvetelményeket kellett
meghatarozni. Egy ,hagyomanyos”, nuklearis tamado ten-
geralattjar6 mellett egy kénnyebb és gyorsabb ,elfogd”
Otlete is felmerUlt. Ez utdbbinal az elméleti szakemberek a
gyorsasagra helyezték a hangsulyt: ugy gondoltak, hogy
erre nagyobb szlikségik lesz, mint a ,lopakodasra”, vagy-
is a halk Gzemmddra. A sebességet lényegesnek tartottak
a kedvezd poziciok felvételére mind hadaszati, mind harca-
szati szinten. Szamukra els6dleges volt példaul egy ameri-
kai hordozokételék gyors megkdzelithetésége. Nem volt
mellékes az sem, hogy bar Uj atomreaktoraik kompaktab-
bak voltak ellenlabasaikénal, de egyben zajosabbak is,

1. abra. A Projekt 673-as. A szinte tokéletesen aramvonalas
test a kis méretekbdl adodé kevés rekeszen kiviil a korabeli
elrendezést koveti; ilyen a torpedoveté csovek eliilsé
kivezetése

eleve rontva hajéik rejtettségén. Valoszinlileg ugy gondol-
tak, hogy harc kézben a nagyobb teljesitményl tenger-
alattjaréikkal folénybe kerllve, fiirgébb mandverekkel meg-
kozelithetik az amerikaiakat.

Ezen elképzelés nyoman joétt létre a Projekt 673-as,
amely egy torony nélkiili tervezet volt. Ezzel a megoldassal
a test ellenallasanak minimalizalasa volt a cél az egyébként
is igen konnyd és kicsi hajon. A Projekt 673 titanbol készUlt
volna, a rendszerek rendkivll magas foku automatizaltsa-
gaval, igy pedig csekeély létszamu személyzettel. Egy folyé-
konyfém-h(tésu reaktor 29,4 MW (40 000 LE) teljesitmény-
nyel hajtotta az egyetlen hajécsavart. Ez a koncepcid Uj-
donsag volt, szakitott az addig alkalmazott tervekkel,
amelyek alapjan a szovjet tengeralattjarokat két vagy
harom hajécsavarral hajtottak. A csupan 1500 t felszini
vizkiszoritasu tipus 40 csomo feletti sebességet ért volna
el. Felszini menetben egy kitolhaté allas szolgalt hidként.
Mindezekkel azonban a 673-as annyira innovativ, azaz
szokatlan volt, hogy helyette szovjet haditengerészet egy
hasonlé alapokon nyugvo, de konzervativabb tervet szere-
tett volna megvaldsitani. Igy szlletett meg a Projekt 705.

A Szovjetunié Kommunista Partja Koézponti Bizottsaga
és a Miniszterek Tanacsa 1960. junius 23-an elfogadott,
704-290. szamu kozds hatarozata kimondta, hogy a be-
nyujtott tanulmanytervek alapjan megkezdhetik az immar
Projekt 705 Lira (/lupa) jeldlésd, forradalmian Uj technolé-
gidju tengeralattjaro részletes tervezését. Az év végére két
akadémikus, A. I. Lejpunszkij és A. G. Joszifjan is csatla-
koztak a fejlesztéshez.

A torony nélkili tervezet utédjanak kidolgozasa soran, a
mérndkok szeme elétt a Projekt 673-asnal mar bemutatott
elgondolasok lebegtek. Elészér is, az uj hajot — hogy leg-
alabb 40 csomo (74 km/h) sebességet érhessen el -, na-
gyon kis méretlre kellett tervezni. Eredetileg csak 1500 t
vizkiszoritast akartak megengedni, ami egy nem part menti
bevetésekre tervezett, atomhajtasu tengeralattjarénal valé-
ban extrém alacsony lett volna. Ezzel 6sszhangban a sze-
mélyzet (amely csak tisztekbdl allt) Iétszamat drasztikusan
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15-17 fére kivantak csékkenteni. Szinte minden tevékeny-
séget automatikus rendszerek végeztek volna. A fejleszték
a stratégiai bombazé replilégépek személyzetének létsza-
mahoz hasonldan, azaz csupan 6-7 fével terveztek. Kez-
detben még nem a szovjet tengeralattjaréknal szokasos,
kettds hajotestet vazoltak fel, hanem csak egy szimplat, és
ezt is csak harom rekeszre osztottdk volna. Az egyetlen
Jréteg” tdmege konnyebb lett volna, és kisebb felllete
révén a surlodasi ellendllasa is lecsdkkenne. Egy ideig fel-
fujhatod légzsakokkal is szamoltak, amikbe sdritett levegét
toltve, egy elarasztott rekesszel még a felszinen maradna a
tengeralattjar6. Ennek oka a terv altal felvazolt, relative
kevés tartalék Uszéképesség volt. A lehet6ségeket felmér-
ve azonban, ez utdbbit elhagytak (pedig kisérleteket is vé-
geztek mar ehhez), a térzset kettdsre cserélték, a rekeszek
és a személyzet szamat pedig megduplaztak (6 db és 29
f6). Ez a ndvelt Iétszam is a harmada, de legalabbis a fele
volt barmilyen, atommeghajtasu tengeralattjaro létszama-
nak akkoriban. A vizkiszoritas is 2000 t félé nétt. Raadasul,
hogy a turbina szamara kis helyen is nagy gézmennyiséget
tudjanak eléallitani, fontolora vették a gazgenerator alkal-
mazasat is.

Sokaig kérdéses volt, hogy a megszokott 50 Hz-es,
bels6 aramhalozati frekvenciat hasznaljak-e majd, de végll
ugy dontoéttek, hogy a tovabbi fejlesztésekkel jard, de ki-
sebb, kénnyebb berendezéseket eredményezd, 400 Hz-re
térnek at. (Ez hasonlé modositas, mint az évtizedek alatt
egyre nagyobb nyomasu, de igy kisebb busztereket igény-
I6 hidraulikarendszer a repulégépeken.) A frekvenciarol
sz6l6 dontés nehezen, harom napon at tartd, folyamatos
egyeztetés végeére szlletett meg. A sulycsdkkentést szol-
galta a titan hasznalata is, a szokasos acél helyett. A titan
kénnyebb, de ellendllébb, mint az acél, nem hajlamos a
korrézidra, tovabba a vasbdl késziil acéllal ellentétben
nem magneses (paramagneses) anyag, ezért kilondsen
alkalmas tengeralattjarok készitésére, hiszen azokat - a
szonaron kivlil — magneses anomaliadetektorral lehet fel-
deriteni. (Emiatt demagnetizalasnak vetik ala az acéltesti
hajokat és tengeralattjardkat is.) A test minden korabbinal
nagysagrendekkel hidrodinamikusabb alakot kapott,
egyetlen hajocsavarral. A 673-assal ellentétben azonban
nem hagytak el a tornyot, de az is igen jol belesimul a test-
be. Az Uj tipus szamara a 40 csomo feletti sebesség azt
jelentette, hogy gyorsabb volt, mint a nagyjabdl 30, de
legfeljebb 40 csomora képes korabeli, ellene bevethetd
torpedok. A folyékony fémmel hiit6étt reaktorra is a 300 t-as
témegelénye miatt volt sziikség az Uj tengeralattjaron.

OLom-BIZMUT HOTES(G ATOMREAKTOR — A PROJEKT 705-0S SZIVE

A Szovjetunié az 1950-es évek legelején kezdte meg (hadi)
tengerészeti célokra szant, folyékony fémmel h(itott reak-
toranak tervezését. A korabbi, Projekt 627-es és 658-as
hajékhoz ugyanis a relative egyszerlbb, nyomottvizes
technoldgiat hasznaltak fel.

A viz helyett a szovjetek alternativ hiit6kdzeget kerestek.
A valaszték nem tul széles, kilénésen egy hadihajon alkal-
mazandé tipushoz. Igy jutottak el a tuddsok a folyékony
fémek haszndlathoz, amelyek kozll ugyancsak kevés al-
kalmas erre a feladatra. Az (rbeli alkalmazasra, a Legenda
muholdrendszer esetében a -11°C-on is folyékony natri-
um-kalium eutektikumot (NaK-78) valasztottak, de a hajok
mukddtetéséhez, amelyek kérnyezetében kdzel sem eny-
nyire extrémek a kértlmények, az 6lom-bizmut eutektikum
(44,5% Pb és 55,5% Bi) bizonyult megfelelébbnek. Ossze-
hasonlitasként: az USA a korabeli SSN-575 Seawolf sza-
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2. abra. Az els6 6lom-bizmut eutektikummal hiit6tt reaktoros
tengeralattjaro, a K-27-es, amely a Projekt 627-esen alapult

mara egy natriumhdtési tipust, a General Electric S2G-t
valasztotta. A natrium kedvezé korrézios és termohidraulikai
tulajdonsagokkal rendelkezik; mindkét sajatossag rendki-
viil fontos az atomreaktorok lizemeltetése soran. Ezek az
elénydk a szerkezeti anyagok és az lizemanyagok terén is
jelentés kdnnyebbséget jelentenek. Ugyanakkor ez a ve-
gyllet heves reakcioba Iép a levegbvel és a vizzel is, amik
mindenhol jelen vannak egy tengeralattjaron.

1962-ben tortént meg a kdvetkezd l1épés, amikor a K-27-
est, a Projekt 645 osztaly egyetlen tagjat vizre bocsatottak.
A Projekt 627A/November osztalyon alapulé, moédositott
egységet két, egyenként 73 MW hételjesitményl, a
Gidropressz és az IPPE altal készitett RM-1 (mashol VT-1
tipusjellel) reaktorral lattak el. Ez volt a technoldgiai de-
monstratora az 6lom-bizmut hitésnek. A hajonak folyama-
tos gépészeti problémai keletkeztek, de a prébakra alkal-
masnak bizonyult. 1967-ben még lUzemanyagot is cserél-
tek benne, ami egyfeldl a folyamatos folyékony allapot
biztositasa miatt nehézséget jelent, ugyanakkor azonban
konnyebbség is, mert a konstrukcié miatt a reaktorzonat
Iényegében egy az egyben kiemelik, és egy Ujat tesznek a
helyére, azaz az lzemanyag-kazettakkal nem kell egyen-
ként foglalkozni. Az Uj zéndnak azonban nem sokaig oril-
hettek, mert 1968-ban a bal oldali reaktor felmondta a
szolgalatot.

Az RM-1-esre alapozva kétféle reaktort is fejlesztettek a
705-6s6k szamara. A korabban elkészilt OK-550-6s pri-
mer korét harmasan osztott vezetékek képezték, de ennél

3. abra. A Projekt 705 Alfa tengeralattjar6 térzsének hatsé
szekcidja, a reaktor utolso hiit6korét, illetve a kiegészité
meghajtast szemléltet6 rajzon




tébb publikus informacié nincs réla. A masik a BM-40A
volt, amelynél két, normal moédon elkildnitett primerkori
vezeték és azokon egy-egy fékeringetd szivattyu végezte
az eutektikum daramoltatasat. A gézfejlesztdé tipusa MP-
7M. Egyes eszkdzdket (valdszinlleg els6sorban a szivaty-
tyukat) pneumatikus amortizatorokon helyezték el, hogy
csOkkentsék a hajétestnek atadott rezgéseket, vagyis a
tengeralattjard keltette zajt.

Az ATOM-TENGERALATTJARO BELSO FELEPITESE

A reaktorok ugyan kildénbdztek az egyes hajokon (lasd
késbébb), de az egyetlen, OK-7 tipusu gézturbina azonos
volt. Ezt a berendezést a Kalugai Turbinagyar szallitotta a
hajoékhoz, amely egyébként addig sosem gyartott tengeré-

iR

4. abra. Az OK-7-es turbina a gyarban

5. abra. Egy, az 1970-es években késziilt foton jol lathato a f6
hajtomii szabadon hagyott 6tlapatu hajécsavarja. Ez
egyébként a tengeralattjarok egyik legtitkosabb része.

A meriilési kormanyok végeihez kozel a segédmeghajtas két-
agu hajocsavarjai
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6. abra. A hidrodinamikus formaju és kis méretii K-64
lajstromszamu tengeralattjaré elolrél fotézva

szeti turbinat. Az OK-7(K?) 29,4 MW (40 000 LE) teljesit-
meénnyel hajtotta az egytelen, 6tlapatu hajocsavart.

Két darab, egyenként 1,5 MW-os OK-1,5 turbdgenerator
taplalta a hajo 380V/400 Hz-es villamos halézatat. Mindkét
egység a teljes halozatot ellathatta. A leirdsok alapjan valo-
szinUsithetd, hogy a két segédhajtomuivet is ezek arama
latta el energiaval, egyenként 100 kW (136 LE) teljesitmé-
nyen. Ezeken kétagu hajocsavarok voltak, feltehet6en
azért is csak ennyi aggal, hogy hasznalaton kivil a vezérsi-
kokhoz valamennyire illeszkedve ne keltsenek feleslegesen
ellenallast. A reaktor Osszteljesitményhez mért hatasfokat
korllbelll 21%-ban allapitottak meg. Vészhelyzet esetére
egy 500 kW-os (680 LE) dizelgenerator lathatta el a f6 fo-
gyasztokat, és feltételezhetéen a segédhajtomdiveket is.
Tovabbi haldzati elemként egy 112 cellas eziist-cink akku-
mulatortelep is rendelkezésre allt.

A szovjet tengeralattjaroknal szokasos kettds burkolat
kilsé héjat a moszkvai CAGI-ban (Kézponti Aero- és Hid-
rodinamikai Intézet) K. K. Fegyajevszkij iranyitasaval is
tesztelték, hogy megtaldljak az optimalis alakot. De nem
csak emiatt vizsgaltak a modelleket, hanem a viz alatti

7. abra. Egy dokkban allé Projekt 705-6s tornyarol késziilt
kozeli fotd, amelyen latszik a felhajthato szélvédé és a nyitott
buvényilas is
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8. abra. A személyzet minden korabbinal nagyobb esélyt
kapott a menekiilésre a toronyba illeszked6 mentékabin
beépitésével. A Lira esetében a kabin egyben a legénység
felszini menetben valé figyelSallasat is adta, ezen volt a
jellegzetes, felhajthatoé szélvédé is, behajtott allapotaban
teljesen belesimulva a kiils6 konturba

robbanasokkal szembeni ellenallas fokozasa érdekében,
valamint az aktiv szonarral t6rténé felderithetéség csok-
kentése érdekében is. Ha mar nagy tempo esetén passzi-
van kdnnyen érzékelhetd volt a Projekt 705-0s, legalabb az
aktiv észlelését prébaltak megneheziteni. A kettds burkolat
nem a hajotest végéig tartott, a reaktor rekesze mogott
egyszeres héjszerkezetre valtottak a mérndkok. Ennek — a
tdmegcsokkentés mellett — a f6 oka az egyre vékonyodo
térzsben a belsé helykihaszndlas biztositasa lehetett.
A harmadik, vagyis a személyzet altal hasznalt szekcid
kilon, ivelt nyomasallo valaszfalakkal készilt, és onalléan
is ellenallt az el6irt maximalis mélységben uralkodé nyo-
masnak. Ez egy plusz biztonsagi faktor volt, amely szamos
szovjet tipust jellemez.

A torony — kuléndsen sima alakja mellett — két tovabbi
Ujdonsaggal is birt. Bar a felszinen nem tudott 40 csoméval
haladni a tengeralattjar6, mégis egy felhajthatd szélvédot
szereltek fel r4. Mas hajokon — ha hasonlé alkatrésszel
szerelték fel azokat — egy eleve zart(abb) allast épitenek be,
fix ablakokkal. Emellett Ulrich Gabler német mérnok otlete
alapjan egy, a teljes személyzetet befogadni képes mentd-
kabin alkotta a torony elsé részének egy szakaszat. Ez az
elem nyomasallo volt, és segitségével az egyébként stillye-
dé tengeralattjarot is biztonsagosan elhagyhatta a sze-
mélyzet. Uszdképessége révén a levalasztott mentékabin
ezutan a felszinre emelkedett, és némi ellatmanya és jelz6-
eszkdzei segitségével, a személyzet elvileg par napig tulél-
hetett benne, illetve gumicsénakokban koérilotte. A Lira kis
létszamu legénysége esetében a mentSkabint kénnyebb
volt beépiteni, mint a tébbi tipus 100 f6 nagysagrendUl sze-
mélyzete szamara. Ahogyan a ment6kabin, Ugy behuzott
allapotban az dsszes periszkép és antenna is teljesen be-
lesimult a toronyba. A sima aramlast lehetévé téve — ami-
kor hasznalaton kivil volt — ugyanigy minden nyilast le le-
hetett zarni a kils6 testen. Ez korabban, féleg a vizbe-
eresztd nyildsok esetén, egyaltalan nem volt altalanos.

Szamos késdbbi tipussal ellentétben, a Projekt 705-6s
orrat még nem foglalta el teljes egészében a szonarrendszer.
Az orrban fellll 6 db, szabvanyos, 533 mm-es torpeddveté
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csovet helyeztek el, alattuk a szonarral. A 3. rekeszben, a
legénységi tér also szintjét foglaltak el a készletek, a kony-
ha és a 12 f6s étkez8helyiség. A tengeralattjaréo 50 napos
kildetésekre elegendd ellatmanyt tudott magdval vinni.
Kbzépen helyezkedtek el a legénységi szallasok, amelyek-
hez mosdo és zuhanyzé helyiség, valamint az orvosi szoba
tartozott. Az egyetlen vezérléterem a felsé szinten miiko-
dott, és bar végul a személyzet létszama 31 (327?) fére nétt
(egyedll a szakacs nem volt tiszti rendfokozatu), valéjaban
8 f6 szolgalt valtasban a harci feladatokra — és néhanyan
meég egyeéb tevékenységekre. Mivel minden automatikusan
funkcionalt, a tengerészek alig hagytak el a 3. rekeszt.
A tébbi rekesz nem volt alkalmas a hosszabb ott tartézko-
dasra. Az operatorok mindent az iranyitdpultok miszerei-
nek segitségével, illetve néhany esetben tévékamerakon
keresztll figyeltek. Készlilt olyan, a Projekt 705-6so6k bel-
sejét feltard rajz, amelyeken a hat rekeszen fellil két nagy
részre osztottdk a hajot: az els6 harom a normal hozzafé-
résli, a masodik harom pedig a korlatozott hozzaférési
jelz6t kapta. Azaz a fegyverzethez és a berendezésekhez
hagyomanyos modon hozza lehetett férni, a gépészeti be-
rendezésekhez azonban nem. Ez, a 3. rekesztdl hatrafelé
elsdsorban a rendes szintek, kozlekedéfolyosdk, vilagitas
stb. hianyat jelentette.

ELEKTRONIKUS RENDSZEREK

A mUszaki oldalrdl a Ritmus (Pumm) szamitégépes rend-
szer fogta Ossze a reaktort, a meghajtast, az elektromos
halézatot és az egyéb berendezéseket. A Ritmus az egyik
legfontosabb tényleges eszkdze volt annak, hogy automa-
tikus és — a korabeli értelemben véve - teljesen integralt
rendszerek vegyék at a reaktor kezelését, igy szikségte-
lenné téve annak karbantarté és kezel6személyzetét.
A tengeralattjar6 mandvereit a Boxit (bokcum) rendszer
fogta 6ssze, és a térbeli mozgéas soran a trimmelést a Tan
(TaH) rendszer végezte. A Boxittal elvileg a hajé képes volt
emberi beavatkozas nélkll akar egy elére programozott
utvonalat, minden mandverrel egyttt, megtenni.

A harci informéaciés és parancsnoki komplexum az
MVU-711 Akkord (Akkopd) nevet kapta. Utdbbit az A. A.
Kulakov Mivek készitette (késébb Granit Kézponti Kutatd
Intézet, majd Granit-Elektron Konszern, amely napjainkban
az NPO Masinosztrojenyija része). Az Akkord segitségével
minden gépesitve tortént, a torpeddkat — emberi beavatko-
zas nélkll — a hidropneumatikus rendszer toltétte. Az indi-
tas immar a teljes merilési tartomanyban lehetséges volt.

Az Akkord a korabeli elektronika csucsat jelentette; min-
den szenzor adata oda futott be, és az operatorok ezen a
rendszeren keresztiil adtak ki az utasitasokat. Természete-
sen az els6dleges érzekel6 a CNII Morfizpribor készitette
MGK-1000 Ocean (OkeaH) szonarrendszer volt, amely a
viz aldl gyUjtétte be az akusztikus informaciot. Az MGK-
1000-est fejleszté csoport teljesen fluggetlen fejlesztési
pénzekkel, felelésokkel, eréforrasokkal stb. rendelkezett,
bar a berendezés kifejezetten a Projekt 705-0s szamara
készllt. Szamos alrendszert foglalt magaba:

e a Jenyiszej (EHucell) passziv szonart (MGK-1001),

a Szig (Cue) aktiv szonart,

a Lucs (/lyy) akadaly- és aknakeresd szonart,

a Rosza (Poca-705) helymeghatarozé (navigacios)
szonart (mashol Rosza-P),

e a Tissza (Tucca) akusztikus mélységmeérét, és

e a Szever (Cesep) jégvastagsagmérd szonart.

A tlizvezetést a Szargan (CapeaH) komplexum végezte.
Tekintettel a kis méretekre, a Projekt 705-6s nem rendelke-
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9. abra. A Lira iranyitasa ebbdl az egyetlen terembél tértént.
A kapitany helye elvileg a jobb fels6, ferde pultnal van

10. abra. A felszini menetben haladé tengeralattjaré
majdnem minden, a toronyban lévé eszko6ze kitolva lathato.
Balrdl jobbra: Veszlo-P radiéiranymérd, Topol kommunikaci-
6s antenna, Csibisz radar, Szignal periszkop, Ajva kommuni-
kacios antenna. A Topol és az Ajva tobb masik szovjet
tengeralattjarén is megtalalhato, hogy a k6zés kommunikaci-
6s halézathoz valamennyi berendezés tudjon csatlakozni

zett er6s fegyverezettel, de feladatdhoz — az ellenséges
tengeralattjardk és hajok leklizdése — megfelelt a 18 (néhol
20) torpedds javadalmazas. Ebbdl, a tengeralattjard kifu-
taskor 6-ot a csévekbe toltve, 12-t pedig a torpedoterem-
ben helyeztek el. Lényeges, hogy a Lira szamara egy telje-
sen automatikus, gyors, hidraulikaval és sUritett leveg6vel
mikddd vetbecs6-betdlté rendszert készitettek el. Ennek
révén a tlizgyorsasag korabban soha nem latott mértéki
lehetett.

FEGYVERZET

Az 533 mm-es, szabvanyos atmérdji csdvekbdl alapvets-
en a SZAET-60M (CAST-60M) és a SzET-65 (C3T-65) tipu-
sokat indithattak — ez utdbbi, nevével ellentétben nem a
nagyobb 650 mm-es tipus.

A SzAET-60 a szovjet tengerészetnél széles korben al-
kalmazott tipus, amelyet 1961-ben rendszeresitettek.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

Az NII-400 Hidropribor (ludponpubop — szé szerint: vizi
mUiszer) és az SzKB Zavoda Dvigatyel (CKb6 3asoda /lsuza-
mens, ,Motor” Kilénleges Tervezd Iroda Gyara) altal k6zo-
sen, P. V. Matvejev mérndk vezetésével tervezett torpedo
sorozatgyartasat a Dagdizel (Jazdusens, vagy 182. sz.
Uzem) végezte. A torpedd passziv szonarja révén talalta
meg céljat, amelynek 16-24 csomds sebessége esetén
600-800 méterrdl észlelte azt. A DP-2(M) tipusu elektro-
mos meghajtast a ZET-1 (337-1), 46 cellas ezUst-cink ak-
kumulator taplalta, illetve a ZET-1M ,szivacsos” cinket
tartalmazé véltozat a '69-ben bevezetett SZAET-60M-nél.
Az akkumulator 8 évig barmikor bevethetd volt, mivel az
elektrolit csak inditas elétt, mesterséges héhatasra kerult
be a cellakba, addig szilard halmazallapotban van (Un.
termoakkumulator). Maga a teljes fegyver 1 évig allhatott
készenlétben karbantartas nélkil. A forrasok a sebesség
és hatoétavolsag tekintetében nem teljesen egybevagoak,
de koaxidlis propellerével az alap és a tovabbfejlesztett M
varians is kb. 40-43 csomoéra és 12-15 km-re képes. A 7,80
m hosszu, 1855 kg-os torpedd 300 kg-os, hagyomanyos
robbanodfejet vitt magaval, amelyet kdzelségi gyujto akti-
valt.

Létezett egy 2000 kg-os, 20 kt-s atombombaval szerelt
valtozat is ebbdl a sorozatbdl, amelynek nem volt kildén
jele, illetve az a nyilvanossag szamara ismeretlen. A SZAET
a Szamonavodjasajaszja Akuszticseszkaja Elektricseszkaja
Torpeda, azaz elektromos hajtasu, akusztikus célkdvetd
torpedd roviditése. Az egyik forras szerint a Projekt 705
szamara a SzAET-60A-t rendszeresitették, amely a
Dagdizel készitette, korszerlbb belsé elektronikaval ella-
tott verzid. A Dagdizel a dagesztani dizelmotorgyar nevé-
nek roviditése; az Uzem a Kaszpi-tenger partjan lévé
Kaszpijszk varosaban, Dagesztanban van. A gyar ma a
Hidropribor része.

Egy, néha a médiaban is felbukkand torpedotipust szin-
tén bevethetett a Lira: ez a VA-111 Skval (BA-111 LlIksan)
rakétameghajtasu torpedd. Ezt a kildnleges fegyvert nem
a Gidropribor, hanem az els6sorban a repllégép-fedélzeti

11. abra. Egy Lira osztalyu tengeralattjaré jobb oldali harom
torpeddvet6 csove. Az elektromos, pneumatikus vezeték- és
cs6tenger miikodtette a teljesen automatizalt torpedotolts
berendezést, lehet6vé téve az emberi beavatkozas nélkiili
gyors utantoltést
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fegyvereirdl ismert NIl-24 Régid6 Tudomanyos-Termelési
Tarsasag készitette el. A Szovjetunié mar 1956-tdl kisérle-
teket folytatott egy szuperkavitacios torpedd létrehozasa
érdekében. A szuperkavitacié a kavitacios jelenség na-
gyobb léptékd, és azzal ellentétben az adott esetben kiva-
natos a megvaldsulasa. A fizikai hattér azonos: egy, folya-
dékban nagy sebességgel haladé test (akar egy szivattyu
lapatkereke) mogott olyan alacsonyra eshet a nyomas,
hogy a folyadék forraspontja leesik a kdrnyezeti (nem is
magas) hémérsékletre, amitél kis méretekben buborékok
képz&dnek. A szuperkavitacié soran ezt a jelenséget fel-
hasznaljak egy nagyobb méretl test igen nagy sebességu
haladasanak elésegitése érdekében. A test, azaz a jarmda,
a létrejott gazbuborékban haladva és az orrat leszamitva,
csak a vizgbzzel érintkezik. Ebbdl kdvetkezéen sokkal ki-
sebb kozegellenallassal kell szamolni, vagyis a hagyoma-
nyos, viz alatti meghajtdsokhoz (kb. max. 60 csomd) ké-
pest tobbszords sebességet (200+ csomo) érhet el. Termé-
szetesen a nagy sebességhez és a gazbuborék Iétrehoza-
sahoz nagy energidra van szlikség, ami jelenleg rakétamo-
torral valésithatd meg. Ez azért is célszer(i, mert alacsony
tempdnal — amig a buborék nem elég nagy a hidrodinami-
kai viszonyok kdvetkeztében — a rakéta gazait a jarmu teste
koéré fujva —, a hianyzé gazmennyiség kipotolhato.

Maga a VA-111-es a minisztertanacs 1960-as hataroza-
ta alapjan készilt, kezdetben I. L. Merkulov iranyitasaval,
illetve a CAGI segitségével. Az alapelvaras a 100 m/s (194
csomo) sebesség volt. Bar ’63-ban lezartak a tervezést, a
prébak az M-4, majd M-5 nevd kisérleti verzidkkal nagyon
nehezen haladtak, ezért csak 1977 novemberében rend-
szeresitették a kozben VA-111-esre atnevezett fegyvert.
A kifejlesztésért a Régio iroda '78-ban megkapta a Munka
Vorés Zaszlo Erdemrendjét, 78 munkatarsa allami kittinte-
tésben részeslilt, kozilik négyet a Szovjetunié Allami Dija-
val jutalmaztak.

Tavoli célok ellen az RPK-2 Vjuga (Bbtora — NATO-kod:
SS-N-15) nevl rakétatorpedoét hasznalhattak, amely akar
10-40 km kozoétt volt bevethetd. Az OKB-8-as és OKB-9-
es kdzos termékét, amely 533 és 650 mm-es verzidban is
létezett, 1969-ben rendszeresitették. A Projekt 705-0s ter-
mészetesen a kisebbet alkalmazta, amelyet Vjuga-53/81RA
néven is emlitenek. A vetécs6bdl vizszintesen inditott fegy-
ver a vizfelszinre tor, ott rakétamotorja beindul (indité, majd
utazé fokozat), racsos kormanyfellletei kinyilnak. A leve-
gbben szuperszonikus sebességgel, ballisztikus palyan

12. abra. Ezen a képen latszik a Skval hatalmas mérete,
valamint a nyitott ,,vezérsikok” is. Az orrban az egyik lényegi
rész a kavitator. Megdfigyelhet6k a hozza kapcsol6do
mozgatdérudalk, illetve az éles hatarfeliiletet adé tarcsa is
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13. abra. Archiv foté a Vjuga-53-rél. Hatul megfigyelhet6 a
felnyitott racsos vezérsik

teszi meg Utja nagy részét, inercidlis vezérléssel. A célnal
vizbe csapddd eszkdzrdl levalik a 81RA mélységi bomba,
amely kis mérete miatt és iranyitas hijan nuklearis toltetd, 5
kt hatderével. Ez a fegyver 1500 m-es kdrzetben a tenger-
alattjarokra végzetes, és az eszkéz 600 m mélységig mu-
kodbképes. Az 1800 kg témeg(, 8,2 m hosszu Vjuga 40-60
m mélységbdl indithato. Altalaban 3-4 db-ot vittek maguk-
kal a tengeralattjarok, mivel kiilsé célinformacidkat kellett
venni a hatétavolsag kihasznalasahoz, ami korlatozta a
bevethetdséget.

A tamado fegyvereken felll a szovjetek elGszeretettel
hasznaltak az un. aktiv aknakat, amelyekkel kapcsolatban
a masodik vilaghaborutol kezdve jelentds tapasztalattal
rendelkeztek. Ezek elsé tipusai a tengerfenékhez horgony-
zott aknak voltak, amelyekbdl kifejlédtek a sokkal komple-
xebb, aktiv tipusok. Ezek hosszu ideig mukddéképes
passziv szonarjuk révén észlelték a célokat, majd inditottak
rdjuk a harci résziiket. A PMR és PMT sorozatokat eltérd
maodon, rakétahajtasu aknaval, illetve torpeddéval lattak el.
Ezek valtak le a szonart és akkumulatorokat tartalmazé
részrél, ha utdbbi erre utasitast adott. A f6 elény — els6ésor-
ban a torpedos tipusoknal — az volt, hogy az akna telepité-
si helyétdl akar tobb szaz méterre 1évd célt is tamadhattak,
sokkal nagyobb effektiv kiterjedést biztositva igy az akna-
mezének.

A Lira szamara a PMR-1-es egyike volt a rendelkezésre
allo, a fenti elven miikodé fegyvereknek. Egy 7,8 m hosszu
és 533 mm-es atmérdjl acéltokban helyezték el, azaz 4-8

14. abra. A PMR-1-esehez nagyon hasonlé PMR-2-es
metszeti rajza alatt az akna telepitéskori miikodése (a rakéta
maga a jobb oldali részen). A rogzité horgony addig
tekeredik le, amig a fenékre nem ér, mik6zben maga az akna
megadott mélységben (tartomanyban) marad




csomo kozotti tempdnal a torpeddvetd csdvekbdl minden
tovabbi nélkiil indithattak. Ezutan a fenékhez érve — amelynek
mélysége 200-1500 m lehet — a horgonyt kibocsatja az auto-
matika, és az akna kabelen az elére bedllitott, 195-300 m
kozotti mélységbe emelkedik. Az 1700 kg-os eszkoz fiig-
gdblegesen allva varakozik, hogy 200 kg-os harci részét,
egy rakétahajtasu aknat a cél felé 16je ki. Mivel 6nmaga
nem mandverképes, cél észlelése esetén az egész eszkdz
a szamitott iranyba all be, és igy indul be a rakétamotor,
amely masodpercek alatt a célhoz juttatja az aknat, ahol az
felrobban. Igy 30-210 m-es mélységben 6,4-30 csomo
kozott haladd tengeralattjarokat kizdhettek le. A robba-
nast a beépitett id6zitd és (akusztikus) kozelségi gyujto
véltotta ki — el6bbi egy kdzeli melléldvés esetén is robban-
tott, bizva legalabb a célpont megsériilésében. A PMR-1-
es ugyancsak P. V. Matvejev munkaja volt a Gidropribornal.
Fejlesztése 1961-"70 kozott, 9 éven keresztll zajlott. Az
egészen hasonld, csak mélyebb vizben is bevetheté§ PMR-
2-est szintén alkalmazhatta a Projekt 705-0s.
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