2006. EVI SZAKMAI ZAROJELENTES

Témavezetd neve:  Dr. Székely Tamas

A téma cime: Az utédgondozasi rendszer szerepe a fiiggocinege ivari allokacidojaban
A kutatas id6tartama: 2003-2006

A pélyazat szama:  T043390

Ebben az OTKA palyazatban egy nehéz és ambicidzus kutatasi program megvalositasara
vallalkoztunk. Témavalasztasunk jogossagat indokolja, hogy id6kozben a szexualis konfliktus
kiemelked6 kutatasi tertiletté valt, amit egy 0j konyv (Arnqvist & Rowe 2005), attekintd dolgozatok
(Chapman et al. 2003, Houston et al. 2005) és a Royal Society Discussion Meeting (2005 majus 9-
11, London) igazolnak.

A fiiggdécinege utddgondozasi rendszerét két f6 megkdzelitésben vizsgaltuk: terepi megfigyelésekkel
(lasd 1, 3, 6,7, 8,9, 10, 11 és 12 pontok), és aviariumi kisérletekkel (1asd 2, 4 és 5 pontok). Jelentds
eldérehaladast értiink el a kutatdsi programunk megvalositdsaban, és a leglényegesebb eredményeink
az alabbiak:

1. Terepmunka folytatésa

Folytattuk a fehértavi fiiggdcinege populéacio egyedi jeloléses vizsgalatat 2003, 2004 és 2005
években. Az intenziv terepmunka a jelentés megirasanak idején, 2006-ban is folyik. Evente 150-200
fészek sorsat kovetjlik, egyedileg jeldliink koriilbeliil 50 him és 30 toj6 fliggbeinegét, és
fémgyiirtizziik az 6sszes kovetett fészekbdl kirepiilt fiokat.

2. Avidriumi kisérletek

Felépitettiink és berendeztiink 6t beltéri aviariumot és egy hatrészes kiiltéri avidriumot az ELTE
Godi Biologiai Alloméasanak teriiletén (1. abra). Kidolgoztuk a fiiggdcinege fogsagban tartasanak
koriilményeit, és bizonyitékot nyertiink, hogy a fliggécinegék képesek fészeképitésre €s tojasrakasra
az altalunk teremtett koriilmények kozott.

1. abra. A Godi Biologiai Allomason felépitett és berendezett beltéri aviarium (baloldali kép), és
kiiltéri aviarium (jobboldali kép).



3. Szexuadlis szelekcid vizsgalata

A néstény fliggdcinegék parvalasztasat potencialisan befolyasold him jellegek koziil harom
tulajdonsag hatasat vizsgaltuk: szemsav méret, ének repertoar és fészek méret. Eredményeink szerint
a tojok preferaljak a nagyobb szemsavl himeket (Kingma ef al. MS), akarcsak a nagyobb repertoar-
méretli egyedeket (Menyhart ef al. MS). A korabbi vizsgalatokkal ellentétben (Hoi ef al. 1994,
Schleicher et al. 1996) a fészekméret nem befolyasolja a himek partalalasi idejét (Szentirmai 2005).
Ezen eredményeink konzisztensek a szexudlisan dimorf szemcsikmérettel, ugyanis a him
fliggdeinegéknek nagyobb szemcsikjuk van mint a tojoknak (2. abra).

2. abra. A tojo fiiggécinegék szemesikja kisebb (A, 1.04 cm?), mint a himeké (B, C). A kozépen
1év6 him szemcsikja viszonylag kicsi (B, 1.10 cm?), mig a jobboldali himé nagy (C, 1.80 cm”,
Kingma et al. MS).

4. A himek szemsavjanak és fészekméretének hatdsa a tojok parvalasztisara

A fenti harom tényez0 kozil két jelleg hatdsasat kisérletesen vizsgaltuk a tojok parvalasztasaban
(Pogany & Székely MS). Ennek érdekében épitettiink egy parvalasztasi kamrat, amiben 16 t0jo
parvalasztasat teszteltiik. A kisérleti futtatdsok soran a stimulusokra reagal6 tojok mozgasat
videorendszerrel kovettiik. A két jelleg (szemsav és fészekméret) hatasat faktorialis elrendezésben
vizsgaltuk, két szinttel (kicsi-nagy) mindkét jellegre nézve. A sorrend, hely, makett hatdsokat a
kisérlet tervezésekor figyelembe vettiik, és kontrollaltunk rajuk. Ezzel az elrendezéssel kimutattuk,
hogy a tojok preferaljak a nagyobb szemsava himeket, mig a fészekméret nem befolyésolja a
parvalasztas kimenetelét. Laboreredményeink konzisztensek a terepi vizsgalatok eredményeivel (1asd
3. pont).

A jovoben két irdnyban szeretnénk tovabbfejleszetni ezt a kisérletet. (1) Adva, hogy a fészekméret
hatdséra a kiilonbz6 vizsgalatok (Hoi ef al. 1994, Schleicher et al. 1996 és Szentirmai 2005, Pogany
& Székely MS) egymasnak ellentmondo6 eredményeket adtak, egy 0j parvalasztasi kisérletet
terveziink amiben a fészekméret szerepét tovabb vizsgaljuk a parvalasztasban. Hipotézisiink, hogy a
tojok fészekméretre mutatott preferencidja fiigg a kiilsé hémérséklettdl. (i1) Egy masik vonalon a
parvalasztasi laborkisérleteinket a jovoben kiegészitjlik a himek énekére végzett valasztasi
kisérlettel, mivel terepi adatok alapjan (3. pont), és mas énekesmadarfajok parvalasztasi viselkedése
alapjan az ének szerepe valdsziniisitheto.

5. A szemsav és a testsuly szerepe a him-him versengésben

A himek szemsavja amellett, hogy a tojok szamara a vonzosagot jeloli, jelentéssel birhat a him
fajtarsak felé is, amennyiben e jelleg alapjan mérik fel a dominancia-viszonyaikat. Ennek
tesztelésére a beltéri aviariumban a dominancia vizsgalatara alkalmas helyiséget (arénat) alakitottunk
ki. A kisérlet soran egy ¢l6 tojot helyeztiink az aviarium egy elszeparalt részébe, majd két adult
himet tettiink be az aréna fennmarado teriiletére. A kisérleti futtatasok alatt becsiiltiilk mindkét him
tavolsagat a tojotol. A vizsgalatban hasznalt 9 him viselkedése a null hipotézissel volt konzisztens,




azaz sem a szemsavjuk sem pedig testsulyuk nem allt kapcsolatban a tojotol becsiilt tavolsagukkal
(Pogény et al. MSa).

6. Fidka ivararany

Valtoztatjak-e a tojo fiiggocinegék fészekaljaik ivararanyat? A fidkak ivaranak megallapitasara PCR
alapi modszert hasznaltunk, a fiokakbol és tojasokbol kivont DNS felhasznalasaval. Specialis
nehézséget jelentett a biparentalisan dezertalt tojasok szexalasa: ezeket mesterségesen keltettiik amig
az embrionalis fejlddés beindult. 4 éves adatsorunk (2002 - 2005) felhasznalasaval két f6 hipotézist
teszteltiink. (i) A fidkaivararany eltér-e az egyenl6tl. Erdekes modon, harom évben a fidkaivararany
nem tért el a 50 him : 50 tojotol, mig 2005-6s fiokak kdzott szignifikansan tobb himet talaltunk (van
Dijk et al. MS). Az évek kozti kiilonbségek lehetséges okait jelenleg teszteljiik. (i1) Egyedi szinten az
optimalis fioka-ivararany eltérhet az egyenl6tdl, a him és ndstény utodok relativ fitneszét befolyasolo
szamos tényez0 hatasanak kovetkeztében. Ezen hipotéziscsoporton beliil teszteltiik a fiokaivarany

crer

fiokaivararanyra. Az eddigi analizisek azonban egyik hatast sem mutatték ki (van Dijk ef al. MS).

7. A fészekelhagyas folyamata

Kutatasunk egyik célja volt, hogy felderitsiik a fészekelhagyashoz (dezertalas) vezetd folyamat
részleteit (van Dijk et al. atdolgozas alatt). Egyezkednek-e a sziilok afélott, ki gondozzon? A kérdés
megvalaszolasanak érdekében egyrészt vizsgaltuk a nemek fészekelhagyasi sorrendjét a
biparentalisan dezertalt fészkeknél, hiszen az egyik nem kovetkezetes elsdként dezertalasaval a
masik nem ezt az informécidt is figyelembe veheti annak eldontésében, hogy 6 maga gondozzon-e
vagy szintén dezertaljon. Masrészt megfigyeléseket végeztiink a fliggdcinege parokon, azaz a himek
parbaallasa és az egyik sziil6 fészekelhagyasa kozotti idétartam alatt. Eredményeink azt mutatjak,
hogy a dezertalas folyamata nagyon gyors: a biparentdlisan dezertalt fészkek tilnyomo tobbségében
a két sziilo egyetlen napon beliil hagyja el a fészekaljat.

Vizsgalataink alapjan gy tlinik, a sziilok nem jelzik egymas fel¢ dezertalasi szandékukat. Mivel az
els6ként dezertalas mindkét nem szamara eldnyt jelent, igy gomndoljuk, hogy mindkét nem szadmara
kifizetddo ha dezertalasi szandékat elrejti parja eldl (van Dijk et al. atdolgozas alatt).

8. Egyedi jellegek és az utddgondozas kapcsolata

Befolyasolja-e a him fiiggdcinegék mindsége utodgondozo viselkedésiiket? Két him jelleget
vizsgaltunk: a kondiciot (Bleeker ef al. 2005) és fészekméretet (Szentirmai et al. 2005). A kondicid
¢s utodgondozas kdzott meglepd kapcesolat volt: a jo kondicidoban 1évo cinegék gyakrabban
dezertaltak mint a rosz kondicidéban 1évok: ez a himekre és tojokra egyarant fenn all (3. abra). Azt is
kimutattuk, hogy a nagy fészket épité himek a varakozdsnak megfeleléen gyakrabban dezertaltak kis
fészkl tarsaiknal (Szentirmai et al. 2005).
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3. abra. A dezertald himek (baloldal) és tojok (jobb oldal) nagyobb testsulyuak mint a gondozok
(logisztikus regreszio, himek: p = 0.043, tojok: p = 0.004, Bleeker et al. 2005).



9. Mennyire konzisztens az egyedek dezertald viselkedése?

Ebben a projektben azt vizsgaltuk, hogy a dezertalas milyen mértékben vezethetd vissza kiilsé
kornyezeti €s genetikai okokra. A parbadllt him és tojo egyedek 2002-2005 kdzotti ismételt
fészkelési kisérleteit analizaltuk hogy kideritsuk mennyire kovetkezetes a himek ¢€s tojok dezertalo és
gondozo viselkedése (Pogany ef al. MSb). Monte Carlo szimulacidval kimutattuk, hogy mind a
himek mind pedig a tojok dezertalasi viselkedése konzisztens, tehat e viselkedések genetikai
befolyas alatt allnak. Tovabba mind a him, mind a tojé egyedek nagyobb valdsziniiséggel dezertaltak
a szezon elso felében, €s nagyobb valdszintiséggel gondoztak a szezon masodik felében. Az utdbbi
eredmények egyik lehetséges magyardzata a parosodasi esélyek szezondlis valtozasa lehet.

10. Szexualis konfliktus a fliggécinege utdédgondozasaban

A szexualis konfliktus elméletének a legfontosabb predikcioja, hogy az a viselkedés ami ndveli a
himek reproduktiv sikerét, hatranyos lehet a masik nemnek. Ezt a predikciot elsOnek teszteltiik az
utdédgondozasi kontextusban a fehértavi fliggdcinegék reproduktiv sikerességének kiszamitasaval. Az
analiziseink azt mutatjak, hogy a fiiggécinegénél mindkét félnek megéri dezertalni és Gijabb
fészekaljat 1étrehozni. A dezertalas ndveli mind a himek, mind pedig a tojok szaporodasi sikerét,
ugyanakkor azonban csokkentik a parjuk szaporodasi sikerét (4. abra, Szentirmai ef al. benyujtott
kézirat).

= ®
— *
female @ desertion
desertion
Jdgen [ dpeee 038
.I : 1;|: :_LI.I'Z ; I]':"_:ll
- 057 %  mates —» eggs ——» hatchlings —» RS

A Tiaee {THEE = el
mates ~——» eggs ~— hatchlings ——» RS

Qleaw A S
Gie il (9

|, female

male desertion

— : !
desertion

4. abra. A dezertalas ¢és a gondozas hatasa a him (a) és toj6 (b) fiiggdcinegék szaporodasi sikerére.
Path-analizis: a nyilak kozvetlen hatasokat mutatnak a magyarazé és a valaszvaltozok kozott, a
nyilakon elhelyezett szdmok az adott 6sszehasonlitdsra vonatkoz6 standardizalt path-egyiitthatok. * p
<0.05, ** p <0.01, *** p <0.001.

11. A pérosodasi esélyek szerepe a fiiggécinege utdédgondozasaban

Az utdédgondozés evolucio kutatasanak az egyik alapvetd kérdése, hogy egyes fajokndl miért a
himek, mig masoknal a tojok gondozzak az utédokat? A legelfogadottabb, mégis bizonyitékokkal
kevéssé alatamasztott elképzelés az, hogy az a nem hagyja el az utédokat, amelyiknek jobbak a
parosodasi esélyei. Ezt a hipotézist ugy teszteltiik, hogy 0sszevetettiik a parok kozelében (1 km-en
illetve 4 km-en beliil) jelenlévd szabad himek és tojok szamat a him és a tojo sziilé utédgondozasi
dontésével (gondoz vagy dezertal). Kimutattuk, hogy az ilyen médon mért parosodasi esély sem a
him, sem pedig a toj6 dontését nem befolyasolja (Szentirmai et al. MS). A him és a toj6 dezertalas
esé¢lye azonban jelentOs szezonalis mintazatot mutat, amit nehéz a parosodasi esélyektdl elvalasztani.




12. Parosodasi esélyek és diszperzid

A pérosodasi esélyek kialakitasdban nagy szerepet jatszhat a diszperzio, ami befolyasolja a lokalis
ivararanyokat. Ugyanakkor a diszperzid maga is lehet a parosodasi esélyek fliggvénye. Egy
vizsgalatban a himek és tojok fészkelShelyhiiségét elemeztiik és megallapitottuk, hogy a tojok
egymast kovetd fészkei nagyobb tdvolsadgra vannak egymastol, mint a himek fészkei (Mészaros et al.
2006). Ugy tiinik, hogy a himek helyhtiségét a koriilottiik 16v6 kompetitor himek szama befolyasolja:
minnél tobb a vetélytars, annal inkabb hiiek a fészkelohelylikhoz. A tojok pedig annal kisebb
tavolsadgokat tesznek meg, minnél tobb potencialis partner van a fészkiik koriil (Kajdocsi 2005).
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