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1. Bevezetés

A magyarorszagi artikulacios kutatasok az utobbi néhany évben egésziiltek ki gyermek-
nyelvi vizsgalatokkal is, ugyanakkor hazankban a gyermeki beszéd fonetikai elemzése
mindmaig talnyomorészt akusztikai adatokra iranyul. A nemzetkdzi szintéren ezzel
szemben nagy adatbazisok késziilnek a gyermeki beszéd artikulacios vizsgalatara,
amelyek tilnyomo része angol anyanyelvii beszélok produkciojat rogziti. A magyar
nyelv kiejtésbeli sajatossagai szamos tekintetben eltérnek az angolétdl, ezért a hazai
kutatas létjogosultsaga vitathatatlan.

2. Miért vizsgaljuk az artikulaciot?

A beszédet vizsgalva elemezhetjiik kozvetleniil a beszédképzd szervek mozgasat,
illetve elemezhetjiik az ennek a mozgasnak az eredményeként 1étrejott akusztikus jel,
a beszédjel fizikai tulajdonsagait. Ahhoz, hogy a beszédképzd szervek (pl. hangsza-
lagok, nyelv, ajkak) mozgasat vizsgalni tudjuk, specialis eszkdzokre van sziikség, mivel
a legtobb ilyen szerv nem (vagy nem folyamatosan) lathato beszéd kozben. Felmertil-
het ugyanakkor a kérdés, hogy miért vizsgaljuk egyaltalan az artikuléciot, hiszen az
bonyolult miiszerezettséget igényel, raadasul minden artikulaciés mérési modszertan
beavatkozik a természetes artikulacios folyamatokba bizonyos mértékig. Ezzel szem-
ben az akusztikai szerkezet (latszolag) konnyen és zavard tényezok beiktatasa nélkiil
hozzaférhetd, a vizsgalati technologiak elérhetobbek, nem igényelnek kiilonleges
miszerezettséget, és végeredményben az akusztikus jel az artikulacios mikodések
lenyomata, ennek elemzése tehat kdzvetetten az artikulaciorol is arulkodik.
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Ugyanakkor, bar bizonyos akusztikai paraméterek valoban szoros dsszefiiggésben
allnak az artikulacidval, az akusztikum paramétereit nem lehet egy az egyben meg-
feleltetni bizonyos artikulacidés mozgasoknak. Példaként az un. formansokat emlithet-
jik, amelyek a toldalékcsonek mint rezonatoriiregnek egy adott képzési beallitasara
jellemz6 sajatrezonanciai, tehat azok a frekvenciahelyek, melyeken gerjesztve a tol-
dalékcso rezgésbe jon, és amelyeket e rezgés altal felerdsit a besugarzott akusztikai
jelben, azaz a hangban. A formansok jelent6sége kiemelt a beszédtudomanyban, mert
kisérletek eredménye szerint ezek az akusztikus jellemzék meghatdrozzak a magan-
hangz6 mindségét, és ezek koziil kiillondsen az elsé ¢s a masodik (legalacsonyabb
frekvencidj) formans elegend6 ahhoz, hogy egymastdl akusztikailag, illetve a beszéd-
észlelés szamara is elkiilonitse az eltér6 maganhangzokat. Raadasul az elso két for-
mans értéke bizonyos artikulaciés miikodésekkel is szoros Osszefiiggést mutat, ami
konnyen értelmezhetové teszi, vagyis tenné frekvenciaértékiik alakulasat, ha egy-egy
forméns értékére valoban mindossze csak egy-egy artikulacios miikodés hatna. Am
a helyzet korantsem ilyen egyszerii. Koézismert példaul, hogy a toldalékeso elsé forman-
sanak értekére elsdsorban a fliggdleges nyelvhelyzet hat. Ugyanakkor erre a formansra
szintén befolyassal van az allkapocsnak a nyelvhelyzettdl bizonyos mértékig fiiggetlen
mozgasa (az allkapocs szogének nagysaga) is. Ugyanigy a masodik formansrol is
tudjuk, hogy bar annak értékét elsdsorban a nyelv vizszintes helyzete hatdrozza meg,
szintén alakitja azt az ajkak mozgasa (kerekitése) is (v0. STEVENS 1998). Ezek az arti-
kulacios mozgasok tehat nem valaszthatok el egymastol, és igy nem is kovetkeztethe-
tok ki egyértelmiien pusztan a beszéd akusztikai vetiiletének elemzésébdl.

Ugyancsak érvként hozhato fel az artikulacios vizsgalatok mellett a beszéd létre-
hozéasanak kvantalis elmélete (STEVENS 1989), amely szerint az artikulaciobeli eltéré-
sek mértéke €és az ezek nyoman az akusztikumban bekdvetkezo6 kiilonbség nem all
egymassal egyenes aranyban, azaz a beszédprodukci6 és az akusztikai szerkezet kozotti
kapcsolat nem linearis. Az artikulacioban egy apro eltérés jelentds akusztikai kiilonb-
séget idézhet el6, ha az egy un. ,kritikus régi6”-ban torténik; és forditva, nagyobb
artikulacios eltérések esetén sem feltétlentil tapasztalunk kiilonbséget az akusztikai
szerkezetben, ha ezek az eltérések kritikus régiokon kiviil valosulnak meg. Az elmélet
szerint ugyanigy nemlinearis a kapcsolat az akusztikai szerkezet eltérése és a percep-
ciobeli kiilonbségészlelet kozott sem, azaz el6fordulhat, hogy két hangjelenség nagy-
mértékben kiilonbozik egymastol akusztikai szempontbol, és mégsem észlelhetd
koztiik kiilonbség a hallgatd szamara; vagy forditva, az is lehetséges, hogy egy kisebb
akusztikai kiilonbség nagy eltérést indukal az észlelt hangjelenségek tekintetében.
Erre a nemlinedris 0sszefiiggésre utal a kvantalis jelz6: az eltérések ugrasszeriien
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képezddnek le (az artikulacid eltérései az akusztikumban, az akusztikai eltérések
a percepcioban), nem pedig fokozatosan (STEVENS 1989).

Mindezeken tulmenden vannak olyan észlelési elméletek, amelyek nem pusztan
az akusztikai jelben keresik a beszédészlelésiink bemeneteként szolgalé informaciokat.
Ilyen példaul a beszédészlelés motoros elmélete, amely szerint a beszéd észlelése az
jénak el6hivasaval megy végbe (LIBERMAN — MATTINGLY 1985). Ennek kapcsan ide
idézhetjiik még a tiikorneuronokkal kapcsolatos vizsgalatok eredményeibdl levont
azon kovetkeztetéseket is (vO. pl. THEORET — PASCUAL-LEONE 2002), amelyek szerint
azért értjik meg masok, igy a beszédpartnerek cselekvéseit, azaz példaul a nyelvi
viselkedésiiket, mert e cselekvések megfigyelése ugyanazokat az idegsejteket aktivalja,
mint ezeknek a cselekvéseknek a kivitelezése.

Mindezek miatt tehat az artikulacio vizsgalata sziikséges a beszédtevékenység
komplex megismeréséhez, hiszen pusztan az akusztikai jelenségek alapjan nem von-
hatunk le erre vonatkozdan pontos kovetkeztetéseket.

3. Miért vizsgaljuk az artikulaciot gyermekkorban?

Az artikulacios csatorna sziiletéstdl felndttkorig jelentds valtozasokon megy keresztiil,
mind méreteit, mind aranyait, mind pedig az egyes beszédképzo szervek mitkodési
precizitasat és 0sszehangoltsagat tekintve. A kiillonbozo életkori szakaszokban az
érintett szervek méretbeli valtozasa eltérd litem, ezért a gyermek nem egyszeriien
,.kisméretl felnott” (SEIKEL — KING — DRUMRIGHT 2010). Fitch és Giedd (1999) vizs-
galatukban 121 f6 adatai alapjan — akiknek az életkora 2,8 és 25 év kozott volt — azt
talaltak, hogy bar az artikulacios csatorna hossza minden életkorban erds korrelaciot
mutat a testmagassaggal, az artikulacios csatorna mégsem nd olyan gyors iitemben,
mint a testmagassag, amit azzal magyaraztak, hogy a gyermek feje a testméretéhez
képest nagyobb, mint a felnotté a sajat testméretéhez képest, igy aranyosan kevesebbet
is novekszik. Egyebek mellett ez a nem egyenletes novekedés indokolja a gyermekek
megfigyelhetd variabilitasra. Az artikuldcios csatorna a hangszalagoktdl az ajkakig
sziiletéskor 6—8 cm hosszu, felndttkorra a néknél atlagosan 15, a férfiaknal 18 cm lesz.
Ez a novekedés a legnagyobb mértékben a garatiireg méretndvekedésébol adodik,
aminek az egyik oka a gége leszallasa. A pubertas eldtt a lanyok és a fiuk artikulacios
csatornajanak hossza nem kiilonbozik, a pubertas idején a fitk artikulacios csatornaja
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atlagosan 7,5 mm-rel hosszabb, mint a lanyoké, és a pubertast kovetéen az atlagos
kiilonbség 12,9 mm. Ennek a nemek kozotti kiilonbségnek a hatterében elsdsorban a
garatiireg eltéré mértékli novekedése all, ami a férfiak esetében a gége ,,masodlagos
leereszkedés-ébol adodik (FircH — GIEDD 1999). Mindekozben a koordinalt artiku-
lacio képessége is kifejlodik, és hasznosul a legdsszetettebb szekvencialis motoros
tevékenységiink, a beszéd szamdara. Habar a gyermekek tigynevezett fonetikai jartas-
saga, a beszédhangoknak az elvarasoknak megfeleld ejtésére valo képesség 8 éves
korra kialakul, a finommotorikus tigyesség még késobb is jelentésen fejlédik, és ez
a folyamat tizenéves korra is kitolodik (VORPERIAN — KENT 2007).

Az egyes képzoszervek koordinacidjanak fejlodése sem egyenletes iitemii: példaul
az allkapocsgesztusok korabban érnek (azaz valnak hasonlobba a felnétt mitkodéshez,
a gesztus téri-idoi kivitelezéséhez), mint az ajakmozgas, és még késobb rogziilnek a
nyelvgesztusok, mivel a nyelvnek a beszédbeli kontrollalasa komplexebb feladat,
valamint azért is, mert a nyelv mozgasa beszéd kdzben nem lathato, igy a nyelvmozgas
feln6tt mintajanak imitalasa is nehezebb a gyermekek szamara.

A nyelv hegye és a nyelvhat egymastol fiiggetleniil kontrollalhato, ez a fiiggetlen
kontroll az artikulacios fejlodés eredményeképpen alakul ki (MILDNER 2018). Zharkova
és munkatarsai (2012) vizsgalatai alapjan ez a fiiggetlen kontroll koriilbeliil 9 éves
korra alakul ki, és még tovabb finomodik serdiildkorban.

Mindezek a szempontok rairanyitjak a figyelmet a koartikuldciora és annak a
gyermeki beszédben megfigyelhetd mintazataira is. Mivel a beszéd dinamikus és
folyamatosan valtozo jelenség, nem pusztan az egyes beszédhangok izolalt ejtése
érdemel figyelmet, sét ilyen forméaban nem is nagyon taldlkozunk a beszédhangok-
kal. A beszédben az ugynevezett beszédhangok integraltan jelennek meg, és a beszéd-
hangok linearis sorozatdban minden szegmentum hatéassal van a megel6zdé(k)re és a
kovetkezé(k)re, ami egyben azt is jelenti, hogy az adott beszédhangra is hatassal
van(nak) a megel6zo(k) és kovetkezo(k). Habar képesek vagyunk absztrakciod révén
a beszédhangokat mentalisan elkiilonitheté egységekként azonositani, azt sem hagy-
hatjuk figyelmen kiviil, hogy a beszéd valojaban artikulaciés mozdulatok folytonos
egymasba alakuldsa. Amikor létrehozunk egy artikuldcidos mozdulatot, amely egy
adott beszédhanghoz tartozik, mar el is kezdtiik Iétrehozni a kdvetkezd beszédhang-
hoz tartozo artikulacios mozdulatot. Ennek az a kovetkezménye, hogy barmely id6-
pillanatban vizsgaljuk az artikulaciot, biztos, hogy egyszerre tobb artikulaciés moz-
dulat megvaldsitasat tapasztaljuk, azaz a szegmentumok valdjaban atfednek
egymassal a kiejtésben. Ezt a jelenséget nevezziik koartikuldcionak. Nyilvanvald
mindebbdl, hogy amikor az artikulaciot vizsgaljuk a folyamatos beszédben, volta-
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képpen a koartikulaciot elemezziik. Igy felmeriil a kérdés, hogy miként alakul az
artikulacio és a koartikulacio fejlédése gyermekkorban. Erre a kérdésre a szakiro-
dalom egymasnak ellentmond6 valaszokat ad.

A szerzok egy része szerint a gyermekek nyelvi egységei nagyobbak és kevésbé
specifikusak, mint a felnéttekéi, ennélfogva a gyermeki beszédben nagyobb a varia-
bilitas, és er0sebben érvényesiil a koartikulacié (pl. KENT — ApaMS — TURNER 1996;
NITTROUER — STUDDERT-KENNEDY — NEELY 1996). Ahogyan a beszédprodukcio egyre
finomodik, a koartikulacios hatas is gyengébb lesz. Példaul Nittrouer és Whalen (1989)
réshang-maganhangz6 szerkezetii szotagok vizsgélatakor a gyermekek esetében
nagyobb koartikulacios hatast mértek, mint a felndtteknél. Ez az erdteljesebb
koartikulacié olyan mértéki volt, hogy pusztan a réshang alapjan felismerhetové valt
a szomszédos maganhangzé mindsége is.

Mas szerz6k (pl. CHENG — MURDOCH — GOOZEE — ScoTT 2007; ZHARKOVA — HEW-
LETT — HARDCASTLE 2012) ugyanakkor arrdl szamoltak be, hogy a felnédttek esetében
nagyobb mértékben érvényesiilt a koartikulacio, mint a gyermekeknél, mikdzben
a gyerekek korében a beszélok kozotti variabilitas nagyobb volt. Ezt a gyermeki beszéd-
produkcio éretlenségére vezették vissza, arra, hogy a koordinacio és a motoros miiko-
dések ellendrzése kevésbé miikodik jol, ami kiilondsen a 9 évesnél fiatalabbaknal volt
megfigyelheto.

A koartikuléaciéra vonatkozoé ellentmondasos eredmények hatterében részben
modszertani eltérések allnak. Példaul éppen abbdl adodoan, hogy milyen jelenségeket
vizsgalnak a szerzok, hiszen — mint emlitettilk — az ajakmiikodés (és igy a labialis
koartikulacié) korabban érik, mint példaul a nyelv motoros miikddése. Masrészt
a kutatasok egy része akusztikai, mas résziik artikulacios modszertannal késziilt, és
— amint fentebb kifejtettiik — ennek bizonnyal szerepe van az eltérd konkluzidk levo-
nasaban. Egy friss kutatasbol ugyanis azt is tudjuk, hogy ha parhuzamosan régzitjiik
a kisérleti személy beszédét artikulacios (a konkrét esetben elektromagneses
artikulograf) muszerrel és akusztikai csatornan, és a paramétereket a lehetdségekhez
mérten hasonloképpen szamszeriisitjiik (eltekintve az egyéni kiillonbségektol, és ara-
nyositva a mérési skalakon beliil), ugyanazon beszélok egyazon beszédmintajan is
eltérd koartikulacios tendenciak tarulnak fel az artikulacios és az akusztikai adatok
elemzésébdl (DEME és mtsai. 2019).

Mindemellett azt is meg kell emliteniink, hogy nyelvi tényezdk is befolyasoljak
az artikulacio elsajatitasat, igy példaul az adott nyelvben gyakoribb fonotaktikai
(hangsorépitési) mintazatok artikulacios elsajatitasa korabban torténik meg (GOFFMAN
2015). A nyelvek kozotti eltérések ténye pedig atvezet a kovetkezo kérdéshez.
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4. Miért vizsgaljuk magyar anyanyelvu
gyermekek artikulaciojat?

Az elso valasz erre a kérdésre az lehet, hogy a nyelvek eltérd beszédhangkészlettel
rendelkeznek, ennélfogva — fonetikai vizsgalatok alapjan is — feltételezhetd, hogy
a még ,,azonosnak” tartott (a jelen esetben értsd: ugyanazzal az IPA-szimbolummal
jelolt) beszédhangok ejtése is eltéréseket mutat a nyelvek kozott (de természetesen az
azonos nyelvet beszélok ¢s még ugyanazon besz¢lok kiilonbozo ejtései kozott is). Mivel
az IPA az Gn. durva fonetikai jelolésben beszédhangsémakat, ha tetszik, beszédhang-
prototipusokat jelol, nincs is ebben semmi meglepd. Ugyanakkor ezek a beszédhangok
(kiilonboz6 nyelvek kvazi azonos beszédhangjai) eltéréen vannak beagyazva egy adott
nyelvbe, példaul mas fonotaktikai mintazatokban szerepelnek, mas fonoldgiai oppo-
ziciok tagjai lehetnek. Ebbdl adodik példaul az a jelenség, hogy idegennyelv-tanulas-
kor az ,,j”, azaz az anyanyelvben nem szerepld beszédhangok ejtése kevésbé mutat
akcentusjelenségeket, mint a ,,hasonld”, azaz az anyanyelvben is meglévo beszédhangok
[v0. FLEGE (1987) Speech Learning Model]. Ennek Flege (1987) szerint az az oka, hogy
amikor a két nyelv (L1 és L.2) beszédhangjai eléggé hasonlok egymashoz, a nyelvtanuld
megfelelteti az L2-ben 1év6 beszédhangot a L1-ben meglévdvel, és ebbdl egy olyan
,,hibrid” kategoriat hoz 1étre, amely mind az L1, mind az L2 beszédhangbol tartalmaz
jellemzodket. Ezzel szemben, ha az L2-beli beszédhang nem feleltetheté meg az L1 egy
beszédhangjaval sem, a nyelvtanulo az L2-ben 0j kategoriat képez ennek az 11j beszéd-
hangnak, ami kevésbé mutat interferenciat a kiejtésben és ezaltal akcentust, mint egy
hasonlo6 beszédhang esetén.

Ehhez kapcsolodoan azt is emlithetjiik, hogy a maganhangzok korére vonatkozoan
létezik olyan elmélet (MANUEL 1990), amely szerint a szdmszertien tobb elemet tar-
talmaz6 maganhangzorendszerek esetében sziikségképpen siirtibb a maganhangzotér,
amelyben a maganhangzok realizalodnak. Ezek a stirtibb rendszerek kisebb variabi-
litast engednek meg a maganhangzok realizacidjaban annak érdekében, hogy a hang-
z0k ne lehessenek perceptualisan sszekeverhetdk a maganhangzotérben szomszédo-
sakkal (azaz hogy egy adott hangzo perceptudlisan megkiilonboztethetd legyen a
szomszédaitol). Ennélfogva e szerint a hipotézis szerint a maganhangzorendszerek
stirlisége meghatarozza (vagy legalabbis nagy hatdssal van rajuk) az olyan folyamatok
mitkodését, mint a koartikulacio, vagyis példaul azt, hogy milyen modon és mértékben
valtozhat meg egy beszédhang a folyamatos beszédben az 6t megel6z6 és kovetd
beszédhangok hatasara.

Ha a massalhangzok korébol hozunk példat, akkor gondoljunk az explozivakra/
felpattand zarhangokra magyar és angol beszédben. Mig a magyar esetében a zongés
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felpattand zarhang teljes id6tartaméaban varunk hangszalagrezgést/zongét, a zon-
gétlenben pedig rovid id6vel azutan indul meg a hangszalagrezgés, hogy a zar felol-
dasa megtortént, addig az angolban a zongés fonéma esetében jellemz6, hogy a zar
feloldasa utan rovid idével indul meg a zonge, a zongétlen esetében pedig jelentosen
hosszabb iddvel a zarfeloldas utan. Mas modon alakul tehat a két nyelvben a felpattand
zarhangok akusztikai oppozicidja. A Graczi (2016: 62) altal kozolt 2. abran a magyar
bor sz6 kezd6 beszédhangjaban —117 ms-os zongekezdési idot, mig az angol bop sz6
els6 beszédhangjaban 5 ms-ot mért a szerzd. Ez a kiilonbség rairanyitja a figyelmiinket
arra a kérdéskorre, hogy hogyan zajlik a zongésségi oppoziciok elsajatitasa az eldzongés
massalhangzokat tartalmazo nyelvekben, mint amilyen a magyar, illetve az aspiralod
nyelvekben, mint amilyen az angol. Kordbbi, a zongésségi oppozicid elsajatitasara
iranyul6 kutatasok eltéréseket talaltak e két tipusba tartozoé nyelveket elsajatité gyer-
mekek kozott, mégpedig azt, hogy az el6zongés nyelvekben késébb (mintegy harom-
éves korra) sajatitodik el a zongésségi kontraszt, mint az aspirald nyelvekben (mint-
egy kétéves korra) (e kutatasok 0sszefoglalasat lasd KAGER et al. 2007).

Mindezek a példak ravilagitanak arra is, hogy az a tény, hogy egy adott beszéd-
hangot vagy (ko)artikulacios jelenséget megvizsgaltak egy adott nyelvben, még egy-
altalan nem ok arra, hogy elvessiik egy masik nyelv kapcsan ugyanennek a jelenségnek
a vizsgalatat.

Azun. UPSID (UCLA Phonological Segment Inventory Database, v0. http:/web.
phonetik.uni-frankfurt.de/upsid.html) adatbazis adatai szerint a magyarban jo néhany
olyan beszédhangot talalunk, amelyek viszonylag ritkan jelennek meg az adatbazisban
Osszegzett beszédhang-készletekben, azaz 451 nyelvben. Példaul a [r] mint pergéhang
ezeknek a nyelveknek a 21,1%-aban, a [c] palatalis zongétlen zarhang 12,0%-ukban,
az also ajakkerekitéses hatulso rovid [p] 35,9%-ukban, mig a hosszl nyilt [a:] e nyelvek
7,5%-aban talalhat6 meg. Azaz a puszta tény, hogy ezek a szegmentumok részei
a magyar hangzokészletnek, arra vezet, hogy érdemes a magyarra vonatkozdan is
artikulacios vizsgalatokat végezni, €s ezen beliil a gyermeki artikulacio vizsgalata is
fontos kutatasi teriilet. Gondoljunk példaul a pergetett [r] kialakulasaval kapcsolatos
mindennapi tapasztalatainkra a magyar gyermekek esetében.

5. A gyermeki artikulacio vizsgalata, kiilonos tekintettel
a nyelv mint beszédszerv miikodésére

A nyelv egy viszonylag nagy tomegi beszédképz6 szerv, de a miikddésének a mérése,
szamszerusitése a szajiiregbeli elhelyezkedése miatt kihivasok el¢ 4llitja a kutatokat
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(WHALEN et al. 2019). A nyelvultrahang egyike az erre a célra kidolgozott szamos
modszertannak. Elénye, hogy egyszerlien hasznalhato, elérhetd ara, valamint nagy
felbontast (akar 800x600 pixel) és nagy sebességii (akar 100 képkocka/s) felvétel
készitheto vele. A jo térbeli felbontas azért fontos, hogy a nyelv alakjarol minél
pontosabb képet kapjunk, mig a j6 idobeli felbontas ahhoz sziikséges, hogy a beszéd-
hangok képzésének gyors valtozasat (pl. zarfelpattanas, koartikulacio) is vizsgalni
tudjuk. Elénye még, hogy a besz¢éldk dontd tobbségénél jol alkalmazhatd, nem okoz
kiilonosebb nehézséget a hasznalata, mivel jol toleralhatd. Jelenleg az ultrahang az
egyik legelterjedtebb technologia a beszédkutatd artikulacios laboratoriumokban
(WRENCH 2013). Az ultrahang tovabbi eldnyei k6zé tartozik az is, hogy mérete és
sulya miatt hordozhatd, igy a gyermekeket nem sziikséges fonetikai laboratoriumban
vizsgalni, a természetes kdzegiikben is felvehetdk a kisérletek. Mindezen talmenden
mas muszerekkel, elsésorban elektroglottograftal (EGG, més néven laringograf) is
kombinalhato, igy egyszerre rogzithetd ¢s vizsgalhato a nyelv artikulacios tevékeny-
sége és a hangszalagmukodés.

Az ultrahangot mint eszkozt a gyermekvizsgalatokban sokkal inkabb lehet hasz-
nalni, mint a kisérleti személyt a felvétel alatti viselkedésében Iényegesen jobban
korlatozo MRI-t vagy elektromagneses artikulografot (SToNE 2010). Ovodéskortiakkal
mar sok vizsgalat késziilt, de ennél fiatalabb életkorokban is alkalmazhato (vo. pl.
RUBERTUS — NOIRAY 2018).

Az ultrahang a nyelv felszini konturjat teszi lathatova (1. dbra als6 panel), de ez
a kontar kozvetleniil nem elemezhetd. Ahhoz, hogy a nyelvalakot és annak valtozasait
vizsgalni tudjuk, a rogzitett képsorozatbol ki kell nyerni a nyelv korvonalat. Ez kivi-
telezheté manualisan (azaz az ultrahangképre az egér mozgatasaval berajzoljuk a nyelv
konturjat), ami rendkiviil iddigényes, vagy automatikus modszerekkel kiséreljiik ezt
meg, amelyek pontossaga azonban ma még nem ¢éri el a manualis konturkinyerését
(Csap6 — Csopor 2015; CsarO — LuLicH 2015). Kézzel berajzolt nyelvkontturokat
mutatnak be a 2—4. dbrasorozat abrai.
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Lagy szajpad

Nyelvcsap

Szdjiireg

Allkapocs

Hangszalagok

1. abra. Az ultrahangfejet rogzit6 sisak (felso panel, az Articulate Instruments Ltd.
terméke)' és az ultrahangos kép orientacioja (alsé panel): a képzdszervek sematikus rajza
(bal oldalon, forras: OLAszy 2010: 24) és az ultrahang altal 1athatova tett nyelvkontur
(jobb oldalon, fehér vonal)

Elemzések szerint a gyermekek nyelvének konturjat a felnéttekénél kevésbé lehet
biztosan detektalni manualis modszerrel, pontosabban a kiilonbozé elemzdk altal
egymastol fiiggetleniil ugyanarra a képre berajzolt nyelvkonttrok variabilitasa jelen-
tésen nagyobb (akar a 8 mm-t is megkdzeliti), mint a felndtt beszélok ultrahangfel-
vételeinek esetében mérhetd ugyanezen variabilitas (ami kisebbnek adodott, mint 0,5
mm) (vO. WHALEN et al. 2019). Ez minden bizonnyal azzal is 6sszefiigg, hogy kisebb
gyermekeknél az ultrahangfej rogzitésének szokasos modszere, az Un. sisak (lasd
1. abra fels6 panel) nem alkalmazhat6. Kutatoi tapasztalatok szerint — ami természe-
tesen fiigg a gyermek fej- és testméreteitdl is — mintegy 7 éves korig a sisak a legszii-
kebb beallitas mellett is mozog a gyermek fején. Igy az ultrahangfejet kisebb korban
a legtobb esetben a kisérletvezetd tartja a gyermek alla alatt a felvétel kdzben. Ez azzal

' A fot6 az MTA-ELTE Lendiilet Lingvalis Artikulacio Kutatocsoport laborjaban késziilt.
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jar, hogy az egyes bemondasok kozotti variabilitas joval nagyobb kisgyermekkorban,
mint 7 éves kor felett. Ez is okozhat a kiilonféle artikulaciés méréseken alapuld ered-
ményekben kdvetkezetlenséget, diszkrepanciat.

Az ultrahang hasznalatanak bizonyos mértékig hatranya az is, hogy olyan, az ejtés
sajatossagai szempontjabol relevans képzoészervi strukturakrol nem ad kozvetleniil
informaciokat, mint a szajpad vagy a fogsor elhelyezkedése, ami referenciat és orien-
taciot ad(na) a felvételeknek. Ezért, annak érdekében, hogy a nyelv széjiiregbeli hely-
zete meghatarozhato legyen, kiilonféle modokon ki lehet egésziteni a nyelvrdl alkotott
képeket. Tampontot adhat példaul az, ha az adatk6z16 folyadékot nyel a felvétel kozben.
A nyelés ultrahangos vizsgalatara szamos példat talalunk az irodalomban is (v6. STONE
2010), de alkalmazzak a szajpadkontur kinyerésére is, mivel a szajiiregben 1évo folya-
dékon athalad az ultrahang, és visszaverddik a szajpadrol (EPSTEIN — STONE 2005).
fgy késziiltek a 2—4. dbrasorozaton lathat6 szajpadkontarok is.

A masik mddszer, amely viszonyitasi alapként szolgalhat, a harapasi sik felvétele
(ScoBBIE et al. 2011). A harapasi sikot ugy rogzithetjiik, hogy a két fogsor kozott egy
merev lemezt helyeziink el, amelyre a kisérleti személy raharap. A nyelvet a lemez
aljahoz tamasztva a nyelvkontar kirajzolja a harapasi sikot. Ezaltal lehetévé valik az
ugyanazon személytdl rogzitett kiilonbozo felvételek dsszehasonlitasa, de fontos tisz-
taban lenniink azzal, hogy ez csak felndtt, a képzdszerveik méretét és aranyat tekintve
allando6 allapotot mutatd beszeéloknél alkalmazhato kiilonb6zo, egymastol tavoli ido-
pontokban késziilt felvételek dsszevetésére.

Megjegyzendd, hogy a besz¢élok anatomiai eltérései miatt ezek az adatok, legalabbis
nyers formajukban, nem kezelheték hasonléan mas (pl. akusztikai) adatokhoz, azaz
nem atlagolhatok a beszélok csoportjaban, csak az egyéneken beliili 6sszevetések
lehetségesek, €és csak az ezekbdl szarmazo, szarmaztatott (és igy mar valamiképpen
normalizalt) adatok vethetdk 6ssze csoportszinten.

Az alabbiakban egy ultrahangos gyermekbeszéd-adatbazis kiépitésének kezdeti
probalkozasairol adunk szamot, térjiink ra tehat a modszer utan ennek a kérvonalaira.

6. Magyar nyelvii gyermekbeszéd-adatbazis létrehozasa
A fentiek alapjan vélhet6leg belathato, hogy egy ilyen jellegli adatbazisnak van (lenne)
Iétjogosultsaga, €s az ultrahang a jelenleg elérhetd legalkalmasabb eszkoz és modszer

az adatbazis létrehozasara. Az MTA-ELTE Lendiilet Lingvalis Artikulacié Kutato-
csoport meg is tette az elsé 1épéseket ebben az iranyban, bar adatgyijtésiink els6
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fazisaban még explorativ vizsgalatokat, illetve célzott probaelemzéseket végziink,
hiszen bizonyos tényezdk figyelembevétele csak mar meglévo tapasztalatok alapjan
lehetséges. Ezekhez a kezdeti elemzésekhez egy jol koriilirt nyelvi anyagot allitottunk
0ssze, amely harom szotagos, jelentés nélkiili hangsorokbol (logatomok) all. A jelentés
nélkiili hangsorok alkalmazasanak elénye egyrészt, hogy az egyes beszédhangok
hangkornyezete teljes mértékben kontroll alatt tarthatd, masrészt, hogy a lexikai gyako-
risag nincs hatéassal a beszédprodukcios folyamatra. Ezeknek a logatomoknak a szerke-
zete V,C,V,C,V,, azaz egy hangsort ugyanazon maganhangzok és massalhangzok
alkotnak. A hangsorok kilenc magyar koznyelvi maganhangz6-mindség ¢és kilenc mas-
salhangz6 — amelyek mindegyike zongétlen zorejhang (bilabialis p, labiodentalis f;
allnak, igy minddsszesen 81 hangsor szerepel az anyagban (1. tabldzat). A zongétlen
zorejhangok valasztasat az indokolja, hogy a zongésség fenntartasanak esetleges
nehézsége ne legyen hatassal az adatokra.

1. tablazat. A kisérletekben rogzitett hangsorok

i il u é o 0 e a a
ipipi ipiipli | upupu | épépé | Opdpd | opopo | epepe | apapa | apapa
ififi ufifi | ufufu éfeéfe 61616 ofofo efefe afafa afafa

ititi utiti ututu étété Ototo ototo etete atata atata

= | - T

sz | isziszi |usziiszl | uszuszu | észészé | 6sz0szO | 0Sz0Szo | eszesze | aszasza | 4szasza

c icici dciicii | ucucu | écécé 6cOcd | ococo ecece acaca acaca

ty | ityityi |dtyiityl | utyutyu | étyétyé | 6tyotyd | otyotyo | etyetye | atyatya | atyatya

s isisi isisli | ususu ésésé 0s0s0 0S0S0 esese asasa asasa

cs | icsicsi | licsiicsl | ucsucsu | écsécsé | 6csdcsO | ocsocso | ecsecse | acsacsa | acsacsa
k | ikiki ukiki | ukuku | ékéké | 0koko | okoko | ekeke | akaka | akaka

Ez az 0sszeallitas természetszeriileg meghatarozza azt, hogy milyen jellegii kuta-
tasi kérdések vizsgalhatok az eddig rogzitett anyagon. Mivel a logatomok azonos
maganhangzokat és massalhangzokat tartalmaznak, szisztematikusan vizsgalhato
a maganhangzok és a massalhangzok egymasra hatasa (VC és CV koartikulacio),
ugyanakkor a magadnhangzok kozotti (VV) koartikulacié a homogén maganhangzosor
miatt nem. Az elemzés iranyulhat az egyazon szotagon beliil (intraszillabikus) és az
egymast kovetd szotagok kozott (interszillabikus) megvalosuld koartikulaciora is.
Vizsgalhato a jobbrol balra hato, masként hatrafelé hato vagy anticipacios (anticipatory)
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koartikulécio, illetve a balrél jobbra hato, masként elérefelé hatd vagy perszeverativ
(perseverative/perseveratory/carryover) koartikulacio.

A hangsorokat a kisérleti személyek képerny6rol olvassak, a maguk szamara
kényelmes tempoban. A hangsorok random sorrendben szerepelnek, egyszerre egy
lathato a képerny6én. Azt kivanjuk elérni, hogy a 81 elembdl allo sorozatot egy iilésben
Otszor olvassak fel a részt vevd gyermekek, ez azonban a fiatalabbak esetében nem
mindig valosul meg. Ennélfogva — gyermektdl €s életkortol fiiggden — eddig jellemzden
2-3 ismétlés elemzését tudtuk elvégezni.

A bemondasokat ultrahangkésziilékkel és parhuzamosan akusztikus csatornan is
felvessziik. Erre nem csak azért van sziikség, hogy a nyelv mozgasahoz auditiv élményt
tudjunk tarsitani, ami segiti a feldolgozast és a cimkézést, hanem azért is, mert — ahogy
fentebb érveltiink — 6nmagaban sem az artikulacios, sem az akusztikai paraméterek
vizsgalata nem elegendd, a ketté egymast kiegészitve alkalmas arra, hogy kovetkez-
tetéseket vonjunk le a beszédsajatossagokrol (gyermekkorban és a beszédfejlodés
tekintetében is).

A nyelv szagittalis kozépvonalanak mozgasat a ,,Micro” rendszerrel rogzitjiik
(Articulate Instruments Ltd.). 2-4 MHz frekvenciajt, 64 elemt, 20 mm sugarti mikro-
konvex ultrahang-vizsgalofejet hasznalunk, és 82 képkocka/masodperc sebességgel
rogzitjiikk a felvételeket. A felvételek soran ultrahangrogzitd sisakot is alkalmazunk
(Articulate Instruments Ltd.), amely az /. dbra felsé paneljén lathato. A rogzitdsisak
hasznalata azt biztositja, hogy a felvétel soran az ultrahang-vizsgalofej ne mozduljon
el (pl. az orientacidja ne valtozzon). A beszédet Beyerdynamic TG H56 omnidirekcionalis
kondenzatormikrofonnal rogzitjlik, amely a sisakra van csiptetve, minden esetben az
ajkaktol kb. 20 cm-re. A hangot 44 100 Hz mintavételi frekvenciaval digitalizaljuk
M-Audio M-TRACK PLUS kiils6 hangkartyaval. Az ultrahang és a beszéd szink-
ronizacidja a Micro rendszer ,,Frame sync” kimenetét hasznalva torténik. A felolvasando
logatomokat az Articulate Assistant Advanced (AAA, Articulate Instruments Ltd.)
szoftver segitségével jelenitjiilk meg a képernyon, és az adatokat ugyanezzel a szoft-
verrel rogzitjiik. Meg kell jegyezniink, hogy a fiatalabb gyermekek esetében a képer-
ny6rol a logatomokat természetesen nem a kisérleti személy olvassa fel, hanem a jelen
1évé sziilo vagy a kisérletvezetd, aki a gyermek mellett-mogott foglal helyet. A gyer-
mek felolvasasat nem katjiik életkorhoz: amikor mar biztos az olvasastudasa, és maga
is ugy iteli meg, hogy kényelmesen fel tudja olvasni az értelmetlen szavakat, akkor
alkalmazzuk ezt a modszert.

A résztvevoket arra is megkérjiik, hogy minden logatomsorozat bemondasa eldtt
igyanak néhany korty vizet, ekdzben szintén rogzitiink ultrahangfelvételt, amelyen a
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szajpadhoz hozzaérd viz igy kirajzolodd képének segitségével berajzoljuk a szajpad
konturjat. A sorozatok eldtt a harapasi sikot is rogzitjiik.

A konturok kinyeréséhez és az idotartammérésekhez a beszédjel alapjan megha-
tarozzuk a célmaganhangzok hatérait automatikus kényszeritett felismeréssel (MIHAJLIK
¢s mtsai. 2010), a hatarokat manualisan ellendrizziik, ¢s ha sziikséges, javitjuk a Praat
szoftverben (BOERSMA — WEENINK 2019). Ezt kdveten az adott kutatas szempontjabol
relevans ultrahangképeken manualisan berajzoljuk a nyelvkonturt, a szajpadkonturt
¢s a harapasi sikot az AAA szoftverben.

A kisérleti személyeket eddig holabdamodszerrel toboroztuk, az ismeretségi kor-
bol hivtunk barmilyen életkoru és nemii gyermekeket, elsdsorban tipikus beszéd-
fejlodéstieket. Ebben a mintavételi korben harom testvérpar, azaz hat {6 szerepel (1asd
a 2. tablazatot), bar ennél joval tobb felvételt készitettiink, ezek egy része nem sikeriilt,
illetve a gyermekek, foleg a fiatalabb ¢letkorokban valtozé mértékben toleraljak a
kisérleti helyzetet.

2. tablazat. A kisérleti személyek adatai

Azonositd 0161 0155 0163 0160 0162 0154
Nem no férfi no férfi no férfi
Eletkor az els6 felvétel idején 7:5év | 10;0év | 1151 év | 11;0 év | 12;10 év | 14;8 év

Két gyermek esetében ismétlddéen, mintegy féléves idokozonként rogzitjiik a
felvételeket, igy azok modot adnak longitudinalis 6sszehasonlitasra is. Utankdvetéses
artikulacios vizsgalatra a nemzetkdzi szakirodalomban is alig van példa. Ilyen Klein
¢s munkatarsai (2013) vizsgalata, akik a beszédterapia hatasat tesztelték a terapia elotti
¢és utani eredmények Osszehasonlitasaval. (A gyermekekre vonatkozo longitudinalis
vizsgalatok elsdsorban akusztikai adatokbol kovetkeztetnek az artikulacios kivitelezés
fejlodésére, pl. GOODELLT — STUDDERT-KENNEDY 1992))

Az emlitett ismétlodo adatfelvétel soran eddig 6t alkalommal késziilt ultrahang-
¢s akusztikai felvétel, egy lannyal, aki 7;5, 7;11, 8;5, 8;10 és 9;5 éves volt a felvéte-
lek id6pontjaban; illetve egy fitival, aki 11;0, 11;6, 12;0, 12;5, 13,0 éves volt a felvételek
idopontjaban. Veliik tehat eddig két és fél évi iddintervallumban vannak 6sszehason-
lithato adataink. Eddig az elsd négy felvételi alkalom alapjan késziilt az alveolaris és
a posztalveolaris spiransok artikulacios és akusztikai jellemzdinek valtozasat vizsgald
tanulmany, amely a jelen kotetben olvashatd (GRAcz1 és mtsai. 2020).
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7. Mit mutatnak az adatbazis anyagan végzett elso elemzések?

A moédszertani tanulsagok sokrétiiek, ahogyan az el6z6 fejezetbdl is kideriilt. Akarcsak
a nemzetkozi irodalomban olvashato6 elemzésekben a kutatok, mi magunk is gyakran
szembesiiliink azzal, hogy a nyelv felszine nem latszik jol vagy nem egyértelmi (tobb
konttr is szdba johet) az ultrahangképen. Bizonyos vizsgalatoknal ezt gy probaljuk
athidalni, hogy atlagoljuk az egyes besz¢lok azonos bemondasaiban egyazon magan-
hangzodkra kapott konturokat (ezekben az esetekben maganhangzonként egy konturt
vettlink fel, a maganhangz6 id6tartambeli felezopontjahoz legkdzelebb es6 ultrahang-
képbdl). Ilyen modszerrel késziiltek a 2—4. dbrasorozatban talalhaté kontrok (min-
denhol a felsé négy panel) is, ahol egy-egy maganhangzé kiilonféle massalhangzds
kontextusokban ejtett megvalosulasainak atlagolt nyelvkonturja latszik (kiilonb6zo
szintiek az eltéré massalhangzés kontextusban rogzitett kontirok). A fekete vonalak
a szajpadot jelolik. A skalak az eredeti ultrahangképhez vannak igazitva, azaz a (0,0)
koordinataju pont az ultrahangkép bal alsé sarka, és a méretek mm-ben vannak fel-
tlintetve, igy a besz€ld abszolut méreteit tiikkrozik. (Ezek alapjan lehet kdvetkeztetni
arra, hogy milyen mértékii bizonytalansagot jelent az akar 8 mm-es hibasav, lasd
WHALEN et al. 2019.)

Eszrevehetd, hogy az atlagolt konttrok bizonyos esetekben torzitanak (vélhetéen
nem valds nyelvfelszini kdrvonalat mutatnak), illetve hidnyoznak, mivel az ultrahang-
kép mindsége valamilyen okbol nem tette lehetdvé a kontlr berajzolasat. Az ilyen
jellegli hianyossagokat elsdsorban azzal lehetne athidalni, ha tobb ismétlést vizsgalnank
tobb beszel6tol.

A 2—4. abrdk egy olyan elemzésbdl szarmaznak, amelyben zongétlen felpattand
zarhangok (p, ¢, ty, k) altal kozrezart i, u, a, e magadnhangzokat (a logatomok kdzépso
hangzojat) vizsgaltuk (MARKO €s mtsai. 2019) hat gyermek és (kontrollként) egy felnétt
(43 éves no, azonositdja 048) ejtésében. Az itt bemutatott abrak egy fiti testvérpar és
a feln6tt kontrollszemély adatai alapjan késziiltek.

A vizsgalat kiilonféle képzési helyti (de azonos képzésmodil) massalhangzoknak
a maganhangzokra (itt: két elol és két hatul képzett, illetve két felso és két also nyelv-
allasu maganhangzora) tett koartikuldcios hatasara iranyult. Mivel a p 1étrehozasa
(elvben) nem kivanja meg a nyelv mint beszédszerv aktiv kozremiikddését (hiszen két
ajakkal képzett), a tobbi vizsgalt massalhangzo azonban a nyelv valamely részével
létrehozott akadaly segitségével valosul meg, a p-s kornyezetet tekinthetjiik az alap-
beallitastinak. Mivel a magdnhangzok Iétrehozasaban a nyelv helyzetének és alakjanak
els6dleges szerepe van, a nyelv aktiv részvételével l1étrehozott massalhangzok esetében

36



Magyar gyermekek artikulacios vizsgéalatanak lehetdségei: miért és hogyan?

nagyobb, a maganhangzoéra gyakorolt koartikulacids hatast varhatunk, mint a bilabi-

alis kontextus esetében.
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2. abra. A 10;0 éves fiu ejtésérdl késziilt nyelvkonturok és az akusztikai magdnhangzotér
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3. abra. A 14;8 éves fiu ejtésérdl késziilt nyelvkonturok és az akusztikai maganhangzotér
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4. abra. A 43 éves no ejtésérol késziilt nyelvkonturok és az akusztikai maganhangzotér
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A 2—4. abrasorozatok als6 paneljén lathatd abrakon az egyes besz¢élok akusztikai
maganhangzoterét latjuk, ahol egy-egy maganhangzoejtést az elsé ¢s masodik formans
értéke altal meghatarozott szines pontok képviselnek, itt azonban a kiilonb6z6
maganhangz6-mindségek vannak eltérd szinekkel jeldlve. Ha az azonos szinii pontok
az adott maganhangzotérben relative kozel esnek egymashoz, az azt jelenti, hogy kicsi
a maganhangzoejtés akusztikai variabilitasa, ha viszont tavolabb, akkor ez a variabi-
litds nagyobb. Az abrakon ,,jobbra néz a fej”, azaz az eldl képzett maganhangzok
esetében a nyelvet rajzol6 szines vonalak a kép jobb széléhez esnek kozelebb, ¢s az
akusztikai maganhangzoteret bemutatod dbrakon az eldl képzett maganhangzok for-
mansai altal kirajzolt gocok szintén a kép jobb széléhez kozelitenek.

Néhany nagyon Iényeges tanulsagot pusztan az abrak alapjan is megfogalmazha-
tunk. Az egyik jol észlelhet6 sajatossag az, hogy a mintazatok erdsen maganhangzo-
fliggok: altalaban a beszéloknél az i a legkevésbé variabilis, mind artikulaciés, mind
akusztikai szempontbol. Ez egybevag a szakirodalombol is jol ismert allitassal, misze-
rint a maganhangzok koziil az /i/-n érvényesiil a legkevésbé a szomszédos beszédhan-
gok koartikulacios hatasa (vo. pl. DEME és mtsai. 2019).

Emellett — az artikulacios paneleken, ahol ez kivehetd — massalhangzofiiggd min-
tazatokat is talalunk: a legtdbb esetben a palatalis ¢y koartikulacios hatasa a legerésebb,
ezt kdveti a k-é. A nyelv helyzete ezekben a kontextusokban tér el a legjobban a p-s
kornyezetben lathatétol, ami minden bizonnyal azzal fiigg 6ssze, hogy mind a palata-
lis massalhangzok (mint a #y), mind a veldrisak (mint a k) a nyelvhat és a (kemény,
illetve a lagy) szajpad érintkezésével képz6dd akadaly segitségével jonnek létre.
A maganhangzok ejtéséhez ugyancsak a nyelvtest megfelelé pozicionalasara van
sziikség a szajiiregben. Ennélfogva az ilyen, a nyelvhatat igénybe vevo (dorzalis) mas-
salhangzok kozott 4116 maganhangzok nyelvkonturja jellemzéen nagyobb mértékben
tér el az alapbeallitasnak tekintett p-s kontextusban lathato konturtol, mint a nyelvpe-
remmel 1étrehozott alveolaris ¢ esetében.

A formansértékekben lathato valtozatossag hasonloképpen alakul, és ha megvizs-
galjuk a formansértékek szorasanak alakulasat is a maganhangzo-mindség fiiggvényé-
ben (5. abra), azt latjuk, hogy ebben a tekintetben az el6l és a hatul képzett maganhang-
z0k esetében latszik eltérés. Minden besz€ld esetében a hatul képzett maganhangzok
masodik forménsa (F,) mutat nagyobb szorasértékeket, hasonléan Recasens (1990)
adataihoz, ami arra utal(hat), hogy a hatul képzett maganhangzok jobban ki vannak
téve a szomszédos massalhangzok koartikulacios hatasanak. Ugyanakkor nem hagy-
hatjuk figyelmen kiviil azt sem — bar a nyelvultrahang ebben a tekintetben nem infor-
mativ —, hogy a hatul képzett maganhangzok ajakkerekitéssel képzédnek, mig az elol
képzettek ajakréssel, és ez hatassal van a masodik formans értékének alakulasara.
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5. abra. A formansértékek szorasa a harom beszélo esetében (48 = 43 éves nd; 154 = 14;8
éves fin; 155 = 10;0 éves fin)

A kiilonboz6 életkort beszélok esetében ezek a tendenciak eléggé egységesnek
latszanak, ami arra utal, hogy e mintdzatok nem életkorfiiggdk. Bar latunk az egyének
kozott eltéréseket, ezek részben a testméretekbdl (az abrak, mint emlitettiik, a valos
aranyokat tiikkrozik, tehat pl. a 14 éves besz¢€l toldalékcsoméretei lathatdan nagyobbak,
mint a felnotté), részben mas egyéni beszédsajatossagokbol fakadnak.

8. Osszegzés

Tanulmanyunkban igyekeztiink érvelni amellett, hogy sziikség van artikulacios és akusz-
tikai adatokat jo mindségben tartalmazo gyermekbeszéd-adatbazis(ok)ra magyar nyelven
is. Megkiséreltiik bemutatni a nehézségeket és dilemmakat, amelyek a gyermeki artikula-
cio és koartikulacio vizsgalata kapcsan felmeriilnek. Ezen tilmenden utaltunk néhany
olyan kutatasi eredményre is, amelyek ramutatnak arra, hogy a magyar gyermekek artiku-
lacios vizsgalata mind keresztmetszeti, mind longitudinalis vonatkozasban jelentds hoza-
dékkal bir mind a magyar gyermekek nyelvspecifikus artikulacios fejlédése, mind altala-
nossagban a nyelvfejlodésrdl szerzett tudas bovitése szempontjabol. Egy (vagy tobb), a
tipikus beszédfejlodésti populacio bevonasaval késziilo adatbazis referenciaként is szol-
galhat a zavart vagy eltérést mutatd gyermek beszédfejlodésének vizsgalatahoz is.
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