18. abra. A 39-9 és a 39-170 lajstromszamu Gripen E harci repiilégépek
tesztrepiilésen, 2020. februarban (Forras: SAAB — Linus Svensson)

Kelecsényi Istvan*

A JAS—-39C/D Gripen repulogepek fegyverzete
es modernizacios lehetoségei me=

Gripen repllégépek fejlesztésének rovid torténetét és
emutatta kildnb6zd valtozatait, majd részletesen
targyalta a klllénb6zé szoftvercsomagok integraciojat, kiilén
kitérve a SAAB dltal kifejlesztett MS20 szoftverre, amely a
repllégép iranyitasaért, a navigaciéért, fegyverzetének mai-
kodéséért és a karbantartashoz sziikséges ellenérzésért fe-
lel8s. A masodik rész a Gripenek lokatoraival, fegyverzetével
és ellentevékenység-rendszereivel foglalkozott. A sorozatot
zaré harmadik rész a hazai Gripenekhez korabban beszer-
zett zavarétoltetek funkcidit és miszaki adatait mutatja be,
majd a vadaszgépeket gyartd SAAB cég fejlesztési terveit
részletezi a C/D valtozatok, valamint a legujabb generaciét
képvisel6 JAS-39E/F Gripen NG (Next Generation) gépe-
ken. A szerzd kitér az elektronikaiharc-rendszerek és ellen-
tevékenység-rendszerek korszerUsitésére, valamint a hajto-
mu-modernizacio aktualis kérdéseire is.

Magyarorszag a Gripen tipusu repullégépekhez — az ira-
nyitott h6érzékeld rakétak elleni védelem céljabsl — 2006-
ban szerzett be el6szdrzavarotolieteket. A 118 MK 3 Flare
(infracsapda) és az RR170 Chaff (dipdl) télteket (méretiik
17x17x8") a brit Chemring Group-tdl, illetve a KC-002 tipu-
su infravoros zavarotolteteket (méretiik: 2”x1”x8”) az ame-
rikai Kilgore Flares Company-tdl szerezték be. A zavaro6tol-
tetek kildvésére a replilégép-todrzs hatso részén elhelyezett
BOY-403-as kivetd szolgal, 3 db, egyenként 40 db
17x1”x8” vagy 20 db 2”x1”x8” méretl zavarotoltetet tar-
talmazé (BOP/C tipusu) kazettaval.

Q tanulmany elsd részében a szerz6 Osszefoglalta a
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19. abra. A Gripen E valtozatu replilégépre felépitett, a Selex
Galileo altal fejlesztett Raven ES-05 lokator prototipusa
(Fotdé: SAAB, Salex)

Az infra zavarétoltetek zavarasi tartomanya 3-5 pm hul-
lamhossz, ami a 2"x17x8” méret( toltetek esetén kiegészUl
a 8-12 pym tartomannyal. A dipdl zavarotoltetek a 2-18 GHz
frekvenciasavot fedik le.

2008-ban ujabb beszerzésekre kerllt sor, valamint dipdl
tolteteket rendeltek a BOL-539 tipusu szord berendezéshez.
A rakétafiiggeszt6 pilonok végén elhelyezett szord berende-
zések egyenként 60 db zavarétoltet kildvésére alkalmasak.
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A beszerzést ismét a Chemring Group nyerte (a beszerzési
arakat nem hoztak nyilvanossagra).

A zavarétoltetek gyartd altal szavatolt felhasznalhatosagi
ideje repulégépbe toltve 3 honap, bontott csomagolasban
1, bontatlan csomagolasban 10 év. Az amerikai gyartasu
zavaroétoltetek esetében a felhasznalhatdsagi idé 9 év.
(A magyar légier6 éltal korabban beszerzett és tarolt toltetek
napjainkra elfogytak, illetve szavatossagi idejik lejart. 2008
6ta nem kerdlt nyilvanossagra informacio ujabb zavarétélte-
tek beszerzésérdl, az eszkdzdk azonban mindenképpen
szlikségesek a légvédelmi rakétak elleni védelemhez.)

A magyar Gripenek az elmult évtizedben a kildnféle
hadgyakorlatokon, repllénapokon és tinnepi rendezvénye-
ken szamos alkalommal mutattak meg 6nvédelmi eszkdze-
iket, amelyekkel — kitér6 mandverek kdzben — megtévesztik
a feléjik kdzeledd infravords Oniranyitasu légiharc-rakéta-
kat. A lokatorok és a radiolokacids iranyitasu rakétak za-
varasara alkalmazott (dipdl) zavarotodlteteket (kllonféle
hosszusagu, fémbevonatu mlianyag vagy lvegszalak) ki-
sebb mennyiségben alkalmaztak, mert kérnyezetkarositd
hatasuk miatt békeiddben a szoérasuk erésen korlatozott.

A JAS-39C/D moDERNIZALASA ES Az E VALTOZAT

A SAAB a vilagszerte megrendezett repuilési és (rkutatasi
szakkidllitasokon (Trade Shows Worldwide — Aeronautics
— Space) rendszeresen képviselteti magat. Ezeken a ren-
dezvényeken folyamatosan bemutatjak a cég termékeit, és
el6éadasokat tartanak az aktualis fejlesztésekrdl, innovaciés
térekvésekrdl. A SAAB-csoport a Gripen harcaszati repulé-
gépeken tul, mas replld, szarazfoldi, illetve tengeri és
tenger alatti védelmi eszkdzoket, komplexumokat és be-
rendezéseket is gyart, a védelmi ipardg egyik vezetd cége.'

A SAAB jelenleg a JAS-39E/F Gripen NG (Next Genera-
tion) replilégépre fokuszal. A vadaszgép kilséleg hasonlit
a Gripen korabbi valtozataira, valéjaban azonban egy telje-
sen Uj harcaszati replil6géprdl van sz6, amelyet XXI. sza-
zadi technoldgiaval szereltek fel. A 2008-ban el6szor leve-
g6be emelkedett JAS-39NG demonstrator a 39.803 szamu,
atépitett ,,B” valtozat volt, amelybe mar a kisérleti AESA
lokatoron kivil tobb, késébb az E/F verzidoknal alkalmazott
rendszerelemet is beépitettek. A kisérleti repuléseket a
39-1 prototipussal kezdték, majd a 39-8-as is csatlakozott
a teszteléshez. 2019. december 3-an a 39-6002-es emel-
kedett a leveglbe, ezzel harom prototipus és az atépitett
NG allt a tesztcsapat rendelkezésére.

A legujabb tipus gyartasat a svéd SAAB AB-n kivil a
brazil Empresa Brasileira de Aerondutica S.A. (Embraer) is
tervezi, de a vaéllalat id6kdzben beolvadt az amerikai Boe-
ing cégcsoportba, és ez a tény komolyan befolyasolhatja a
JAS-39 Gripen E/F-ek korszerisitését. (A Boeing szoros
egylttmikddésben all a SAAB-bal is. Kbz0s fejlesztésiik az
amerikai légierd Uj gyakorlo replilégépe, a T-X-7 Redtalil, va-
lamint a JAS-39E/F replilégép, amelyek az F414-GE-400-as
koz0s gazturbinakkal éplilnek.) A tervek szerint a Volvo a
hajtomUlveket a General Electric Aviation licence alapjan
gyartja.

Az Uj repllégépbe mechanikusan is mozgathaté Selex
ES-5 Raven AESA lokatort, fejlett passziv és aktiv elektro-
nikai harcrendszert, rakétainditasra figyelmeztet6-érzékel§
rendszert is integraltak, valamint 10 flggesztési pontjan
szamos fegyver hordozasara is lehetéség nyilik. Az NG-re
eddig 60 db-os megrendelés érkezett a svéd légierd
(Flygvapnet) részérdl, valamint Brazilia 36 db repllégépre
jelezte vasarlasi szandékat. A gépbdl eredetileg kétliléses
tipust nem terveztek, de a brazilok kivansagara kifejlesztés
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20. abra. Az els6 brazil Gripen E valtozatu harci replilégép
tesztreplilés kézben (Fotd: SAAB - Linus Svensson)

alatt all az ,,F” valtozat, amely az EF-18G Growlerhez hason-
I6an a gyakorld, vadaszbombazo és felderit6é feladatkdrén
tul, elektronikai lefogo, illetve elektronikai harci repllégép
lesz. (A fejlesztés nyoman az E/F-re tervezett rendszerek
egy részét a jelenlegi — a magyar légier6ben is szolgalé —
JAS-39C/D-khez is integralhatd modon alakitjak ki.)

A SAAB a C/D valtozatok tovabbi exportjat is reméli, hi-
szen Uzleti tervében a kdvetkezd husz évben 350-400 db
harcaszati replil6gép eladasat tlizte ki célul, amely a teljes
piac mintegy 15%-a."™® Ahhoz, hogy a SAAB megdrizze
piaci poziciéjat, a jelenlegi Gripen C/D-khez képest meg-
novelt képességekkel rendelkezé vadaszgépet kell kinalnia
a potencialis Uzemeltetéknek. Maga a repulégép lizemelte-
tése, az egy repllt 6rara jutod fajlagos koltsége, a hasonlo
generacioju repllégépek kozoétt, a vilagon az egyik legol-
csobb. A legkoltséghatékonyabb lizemeltetés akkor érhetd
el, ha az Gzemeltet6, mar a lizing vagy a beszerzés elindi-
tasakor tudja, hogy milyen valtozatu Gripent, milyen ké-
pességekkel kivan hadrendbe allitani. Ugyancsak Iényeges
szempont, hogy a haj6zé és a miszaki allomanyt magas
fokon kiképezzék, és képzettségiiket folyamatosan szinten
tartsak. Fontos tovabba, hogy a sziikséges terméktamoga-
tast, a javitashoz sziikséges anyagokat és pétalkatrészeket
megfeleld ltemezéssel szerezzék be.

— az F-16 Falcon (a dan, a norvég és a belga légierd

gyakorlata szerint) mintegy 35 000 SEK/6ra,

— az F-18 Hornet (a finn Iégier6 gyakorlata szerint) mint-

egy 60 000 SEK/éra

— a JAS-39 Gripen (a gyari kézikdnyv szerint) korulbelll

20 000 SEK/¢ra.

Az alacsony Uzemeltetési koltség azonban énmagaban
kevés. A SAAB ezért a tervek szerint fegyverintegraciéval,
Uj lokatorral és EW-eszkozokkel egésziti ki a JAS-39C+ és
D+ ként is emlegetett modernizalt reptilégépeket.

FEGYVERINTEGRACIOK

A SAAB egy magyarorszagi konferencian mar 2015-ben
bemutatta a manapsag integralt fegyverzetet és
fliggesztményeket. Ugyanakkor korabban tébb olyan félig
kész integraciot is terveztek, ami napjainkig még nem va-
I6sult meg, mint példaul a Taurus (Kepd-350) kézel 500 km
hatétavolsagu robotreplilégépeké (amelyhez hasonld a
Storm Shadow robotrepiilégép, amelyet az Eurofighter és
a Tornadok fegyverzetébe integraltak). A Taurus integraci-
6ja hosszabb ideig csak sulymakettel végzett repiilésekbdl
allt, de a kézelmultban folytattak a kisérleteket, mert a svéd
légierd ezzel az eszkdzzel tervezi a Stand-off foldi célok
elleni csapasméré képesség novelését.

Néhany éve elérhetd a JAS-39C/D valtozatokhoz az
SDB (Small Diamater Bomb), amely egy 110 kg-os robba-


https://en.wikipedia.org/wiki/GE_Aviation

Nemzetkozi haditechnikai szemle

21. abra. A brazil és a svéd légier6é vadaszgépeinek kotelékrepiilése (Forras: SAAB)

nofejjel rendelkezd, kis jarulékos veszteséggel alkalmazha-
t6 iranyitott sikiébomba. Az Egyesiilt Allamok GBU-39 jel-
zéssel dllitotta hadrendbe. Mérete és tdmege miatt 1 db
pilonra (BRU-61/A) 4 db ilyen tipust bombat lehet erdsite-
ni. A jelenlegi nyilvanos informacidk alapjan a korszer(si-
tett Gripenekbe az SDB I. valtozatot integraltak. A Il. valto-
zat (GBU-53/B) mar infra-, |ézer- és lokatorvezérlésu valto-
zat, amely kiegésziti az I. valtozat inercidlis (INS), illetve
GPS (globalis helyzetmeghatarozé rendszer) alapu vezérlé-
sét. A bombatipushoz kifejlesztett specidlis szarnyrendszer
(DiamondBack) a fliggesztés soran Osszecsukott allapot-
ban van. A fegyver hatétavolsaga elérheti a 110 km-t.

Két levegb-fold/vizfelszin tipusu harcaszati-hadmdveleti
fegyver integracioja is elkészllt. A tengerparttal rendelkezé
orszagok az RBS15F ER megndvelt hatétavolsagu, hadi-
hajé elleni rakétat is hordozhatjak a Gripen C/D belsé pi-

22, abra. GBU-53/B ,,Stormbreaker” SDB Il (Small Diameter
Bomb) mozgé célpontok ellen is hatasos fegyver
(Forras: ausairpower.net)

lonjain. A német Diehl és svéd Bofors fejlesztésl fegyvert
hadihajokon és partvédelmi komplexumokon mar 1985-t6I
szolgalatba allitottak, de Uj valtozatat 250 km+ hatétavol-
saggal 1990-tél lehet replilégéprdl is harcba vetni.

Az ELEKTRONIKAI HARCOT IRANYiTO RENDSZEREK.
ES ELLENTEVEKENYSEG-RENDSZEREK

A Gripen C/D valtozatait kivalé integralt elektronikaiharc-
rendszerrel szerelték fel. A NATO balti Iégtérrendészeti misz-
szioi (Baltic Air Policing) keretében pl. a magyar Gripenek
voltak a legjobb EW (Electronic Warfare) és ECM (Electronic
Countermeasures) felszereléssel rendelkezd légirendészeti
repllégépek. (Képességeiknek kdszdnhetéen, a misszio
elsé elfogasa egy IL-20-as elektronikai felderité repulégép
volt.) A SAAB bejelentése nyoman, 2025 utan a Gripen C/D
valtozatok az NG jelenleg is fejlesztés alatt allé legmoder-
nebb, EW és ECM rendszereit is megkaphatjak. A Selex ES
Brite Cloud aktiv infracsapda és dipdlszérd berendezése
mellett BOP-L tipusu infracsapda és dipdlszérd, valamint
360°-0s, teljes vertikumban m(ikodd, rakétaveszélyre figyel-
meztetd rendszer (MAWS - Missile Approach Warning
System) is beépithetd lesz a C/D valtozatokba.

A replil6gépbe szerelhet§ rendszerek mellett elérhetd
lesz, a jelenleg mar prototipusban megvalosult ESTL (Euro-
pean Space Tribology Laboratory) énvédelmi konténere,
amely ugyan elfoglal egy pilont, azonban tartalmazza az EW
elektronikai harcaszati modult, a radar-besugarzas jelzét,
valamint tovabbi infracsapdakat és dipolszérdkat A konté-
nernél problémakat jelenthet a pod (konténer) rezgése, a
korlatozott 3D felderités és a JAS-39 tipusu replilégépekre
épitett, aranylag kevés fliggesztépont. Ugyanakkor komoly
Iégvédelmi fenyegetettség esetén az ESTL jelentésen meg-
novelheti a gép és személyzetének tuléléképességeét.

A SAAB 2019 juliusban Iépett a nyilvanossag elé az uj,
Arexis nevl elektronikai harcrendszerével. A rendszer 6

LV. évf. -2021/1 HADITECHNIKA & 37




(Fotdk a szerzd gydjteményébdl)

Nemzetkozi haditechnikai szemle

eleme az EAJP (Electronic Attack Jammer Pod), amely egy
4 m hosszu és 350 kg tomegUi zavarékonténer. A fejlesz-
tést a stockholmi Uzemegységben végezték, és a konténer
—az ESTL-hez hasonldan —, 1 db fuggesztShelyet foglal el.
Az alacsony frekvencias antennakat a konténeren talalhaté
vezérsikokra helyezték el. Ez a fejlesztés lehetévé teszi,
hogy a JAS-39C/D Gripen — az elektronikai konténerekkel
és a szintén integracié alatt Iévé AARGM (a HARM-88 mo-
dernizalt valtozata) lokator-elharitd rakétakkal felszerelve —,
koteléken belll elektronikai harc-, illetve zavaré feladatokra
is alkalmazhatéva valjék. A koncepcio hasonlit a Boeing
altal kifejlesztett EA-18G Growler konfiguraciéra, amely a
F/A-18F elektronikai harcra optimalizalt modifikacioja.

A JAS-39C/D fejlesztéséhez kialakitanak egy masik, un.
sPlaguy fly” (bosszantd légy) elnevezésli konténert is,
amely ,jammer” vagyis zavaréberendezéssel hamis célo-
kat képes generalni az ellenséges légvédelmi eszkdzok
megtévesztése érdekében.

Az E/F Gripenek képességnovelése érdekében, az Arexis
rendszer elemei mar a tervezéskor helyet kaptak. A svéd
gyarto szerint a repllégépek szarnycsucsaiban (a térévé-
geken) elhelyezett un. kvadrans vevé- és adoberendezések
kiemelked6 képességeket biztositanak.'* Az Arexist alap-
vetéen a Gripenekhez fejlesztették, de integralhaté az
Airbus Eurofighter vadaszbombazéihoz is. A német légierd
is érdeklédik az Uj zavarérendszer irant.

A Dassault Rafale és az Eurofighter harcaszati reptilégé-
pekhez fejlesztett Saturn elnevezésl, hangfelismerésen
alapulé vezérl6rendszer a késébbiekben a magyar Gripe-
nek szamara is elérhetévé valik. Az eszkdz beépitése utan
bizonyos parancsokat a piléta beszéd utjan is kiadhat a
repllégép szamitdogépes rendszerének.

HAJTOMG-MODERNIZACIO

A JAS-39C/D tipusu repuilégépek hajtomivének, a Volvo
Aero RM-12 gazturbinas sugarhajtomi 54 kN-rél 80,5 kN-ra
torténd tolderd-ndvelés lehetéségét a Volvo mar 2011-ben
a svédorszagi ISABE kidllitdson bemutatta. A General
Electric az eredeti F404 hajtdmU Enhanced Performance
Engine (EPE) valtozatat a kisnyomasu kompresszor Uj, illet-
ve modositott els6é fokozatat ,,blisk” gyartasi technologia-
val készitett alkatrészekkel nagyobb levegéarammal képes
ellatni, igy a hajtom teljesitménye 2-15% kodzo6tt ndvelhe-
6. (Bar ezt a technoldgiat az F/A-18 tipusu repllégépeket
Uzemeltetd orszagok nem kérték, de a Volvo Uj, ellenallébb
anyagbol készlilé, még fejlettebb léghlités( turbinafokoza-
tokkal képes lenne gyartani.) A JAS-39 Gripen C/D lze-
melteték sem igényelték a modernizalt turbinak gyartasat.
A nagyobb teljesitményd turbinak asznalata esetén kérdé-
ses tébbek kdz6tt, hogy a JAS-39C/D repllégépek légbe-
omlé nyilasai képesek lennének-e a tébblet levegdigényt

23. abra. Az amerikai T-X-7 Redtail, valamint a JAS-39E/F
vadaszgép egyarant F414-GE-400-as gazturbinaval épiil

biztositani, vagy az Uj gazturbindk nagyobb tolderejét csak
a megnovelt légbedmldé nyilasokkal lehetne kihasznalni.
A fejlesztést a General Electrict6l sem rendelte meg egyet-
len felhasznal6 sem.

A JAS-39E/F tipusu replil6gépek a Super Hornetnél is
alkalmazott GE F414 gazturbina licencvaltozataival replil-
nek majd. Az EPE valtozat alkalmazasaval, itt is lehet6ség
nyilik a hajtémd teljesitményének az emlitett technoldgiaval
torténé ndvelésére. Az Uj Gripenek F414-GE-39E gazturbi-
nainak részletes paramétereit még nem hoztak nyilvanos-
séagra, az azonban biztos, hogy a 120 kN-os EPE valtozattal
szemben minddssze 98 kN tolderével rendelkezik majd.
A Gripen JAS-39C/D MS20 szoftvervaltozatot, valamint az
Uj PS-05/Mk4 lokatorokat hazank harci repllégépeibe is
integraltak a nagyjavitasok utan. Az Uj fegyverzet, a felde-
rit6 és onvédelmi eszkdzok minden Gripent alkalmazo
hader6 szamara elérhetévé valtak.
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JEGYZETEK

12 Fébb termékeik az Erieye radar system is an Airborne Early
Warning and Control System (AEW&C) Bombardier business jetre
telepitett repllélokator-allomasok, a foldi és tengeri telepités(
Giraffe lokatorcsalad, amely a 3D légtérellenérzé radaroktdl a kis
tlzérségi lokatorokig terjed, valamint a gyalogos katondk altal
hasznalhaté Carl-Gustaf hatrasiklas nélkili pancéltoré I6veg, amely
repeszrombold, termobadrikus, de akar vegyi fejjel is ellathaté.
Utébbit a Magyar Honvédség is rendszeresitette.

13 Varakozasukat lerontotta, hogy a svajci tenderrél a mar nyertes
JAS-39E repllégépet kizartak, azzal az indokkal, hogy csak az a
gyarté palyazhat, amely mar rendelkezik sorozatban gyartott és
hadrendben all6 repulégéppel. A szlovakok és bolgarok a
Lockheed Martin F-16V vadaszbombazdjat valasztottak ki a
kovetkezd harci replil6gép tipusuknak és Horvatorszag sem tekinti
prioritdsnak a svéd vadaszgépeket, annak ellenére sem, hogy az
el6z6 tendergybztes hasznalt, de modernizalt és nagyjavitott, izraeli
F-16A/B-k exportjat az Amerikai Egyesiilt Allamok letiltotta.

14 Hasonlé megoldasuak az orosz Szuhoj harcaszati repllégépek
szarnyvégein hordozott Szborcija, és az annal modernebb Hibini-M

elektronikaiharc-rendszerek.
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