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Frigy Eva Gyéngyi'

Eltetd levegs — Magyarorszagra
jellemzd levegbszennyezd anyagok
jellemzése, egészségligyi hatasai I. rész

Sustaining Air — Characterisation of Air Polluting Materials
Regarding Hungary and Their Sanitary Impact, Part I.

A19. szdzadtol két litemben kiindulé ipari forradalom kévetkeztében a vilag légkori
szennyezettsége exponencialis iramban novekedik. Mara odaig jutottunk, hogy
kulon tanulmanyok foglalkoznak ezzel a problémaval, és a vilag orszagai egyiitte-
sen és kiilon-kiilon is tobbé-kevésbé igyekeznek megoldasokat talalni ra. Azonban
a megfelelé megoldasok keresésekor, valamint a jelenlegi megoldasok alkalma-
zasa soran szamos tényezét kell figyelembe venni és folyamatosan vizsgalni, igy
az adott technoldégia vagy intézkedés — gazdasagi, politikai és tarsadalmi befo-
lyasa mellett — a bioszféra elemeire gyakorolt hatasat is. Figyelemfelhivasként egy
cikksorozatban a teljesség igénye nélkiil kivanom bemutatni a hazankra jellemzé
levegbszennyez6 anyagokat a kiilonb6z6 egészségiigyi hatasaikon keresztiil, vala-
mint el6fordulasaiknak koncentraciojat egyes varosaink levegéjében.

Kulcsszavak: levegGszennyezés, egészségiigyi hatarértékek, koncentracio, kén-dioxid,
nitrogén-oxid, nitrogén-dioxid, nitrogén-monoxid.

Since the wake of the two-staged industrial revolution of the 19" century, the world's
athmospheric pollution grows exponentially. To date, whole studies researching
this problem, and most countries of the world together and alone, try to find
solutions for it. However, while searching for the proper solutions, and during the
application of the current solutions, some factors must be taken into account and be
constantly examined, such as the effect of the given technology or measure on the
elements of the biosphere (besides their economic, political and social influence).
In order to call attention to the problem, | wish to introduce in a series of articles
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the air polluting materials regarding our country, their sanitary impact, and their
concentracion level in some of our cities.

Keywords: air pollution, sanitary limits, concentration, sulfur-dioxide, nitrogene-
oxide, nitrogene-dioxide, nitrogene-monoxide

Bevezetés

Az emberiség torténelme — a haboruk mellett — a latvanyos fejl6dés sorozatabdl
all. A tiiz felfedezésétél kezdve, a kerék feltalalasan at az ipari forradalomig (amely
manapsag is tart) folyamatosan sziilettek meg a mindennapi életiinket megkénnyits
technologiak. Azonban az elmult 150-200 év folyaman azt is felfedezték, hogy az ujfajta
technoldgidk némelyikének ara van: ellendrizetlenil hasznalva képesek komoly kart
tenni a kornyezetiinkben, ezaltal kdzvetve negativan hatnak a mi és az utédaink fizikai,
szellemi egészségére is.

Globalis problémava valt az exponencialisan novekvd légszennyezettség,
amellyel egyre tobb tanulmany, illetve kutatas foglalkozik, hiszen ez a kdrnyezeti
elemeink min&ségében olyan jelent8s romlast eredményezett, amely mar kihat
az egészségiinkre, a gazdasagunkra, tarsadalmunkra, ezaltal politikai vitakat is
szil. Ennek megoldasa 0sszefogasra készteti a nemzeteket, illetve az orszagokat,
figyelembe véve a gazdasagi, politikai, tarsadalmi érdekeket és magat a bioszférara
gyakorolt hatast is.

Mindezen kérddjelek ellenére mara szinte az dsszes orszag egyetért abban, hogy
valtoztatasokra van sziikség a globalis klimapolitikat illetéen, ugyanis a globalis
felmelegedés negativ hatdsai mindenhova begy(ir(iztek, elég csak a braziliai erd6tu-
zekre gondolni, amelyek évek éta folyamatos problémaként vannak jelen nemcsak
a dél-amerikai kontinens, hanem a vilag tobbi részének lakdi szdmara is.? De a leg-
frissebb hirek alapjan Oroszorszagot is megemlithetjlk, amelynek felségteriiletén &t
Uj szigetet fedeztek fel, és bar mas korilmények kozott ez oromteli felfedezésnek
szamitana, mégsem az, mivel ezek a szigetek az addig jelen lévd ho- és jégtakard
eltlinésével valtak lathatova.?

Bar Magyarorszag mint az Europai Unid tagja részt vett a 2019. junius 20-an
0sszehivott unids klimakonferencian, amelyen a tagallamok célként tlizték ki azt, hogy
2050-re klimasemlegessé (zéré kozeli szén-dioxid-kibocsatas) tegyék Europat, gazdasagi
okokra hivatkozva végiil Csehorszaggal és Lengyelorszaggal kozdsen megvétozta azt,
mondvan, hogy 2030-ig egyébként is ki van tlizve egy ehhez hasonlé klimastratégia.*

2 Ujabb tébb szaz helyen ég a brazil éserds. Magyar Tavirati Iroda, 2019. Elérhets: www.portfolio.hu/gazda-
sag/20190824/ujabb-tobb-szaz-helyen-eg-a-brazil-oserdo-335201 (A letsltés datuma: 2019. 09. 15.)

3 Uj szigeteket azonositottak Oroszorszéghan. National Geographic, 2019. Elérhetd: https://ng.hu/tudo-
many/2019/09/02/uj-szigeteket-azonositottak-oroszorszagban/ (A letéltés datuma: 2019. 09. 15.)
Kérnyezetvédelmi Tandcs. 2019. junius 26. Eurdpai Unié Tandcsa. Elérhet6: www.consilium.europa.eu/
hu/meetings/env/2019/06/26/ (A letdltés datuma: 2019. 09. 15.); Nem sziiletett megéllapodas a 2050-es
klimasemlegességi célkitiizésrél az EU-csticson. Magyar Tavirati Iroda, 2019. Elérhet6: www.hirado.hu/kul-
fold/kulpolitika/cikk/2019/06/21/nem-szuletett-megallapodas-a-2050-es-klimasemlegessegi-celkituzes-
rol-az-eu-csucson (A letoltés datuma: 2019. 09. 15.)
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Pedig — mint ahogy arrél az el6z6 cikkemben® is igyekeztem beszamolni - az europai
unios figyelmeztetések ellenére Magyarorszag légszennyezettségi szintje tovabbra is
kritikus eredményeket mutat.

Mar 1998-ban — egy Magyarorszagrol késziilt tanulmanyban — olyan kiilonbdz6
elemzéseket végeztek, amelyek a varosi és vidéki népességeltarto képességen tul
a kozegészséget, az épit6anyagok és a mez6gazdasagi novények sériilékenységét is
vizsgalta. Az eredmények alapjan 0sszefliggést fedeztek fel a levegészennyezettség
csOkkenése és a krénikus légz6szervi megbetegedések ritkulasa kozott, tovabba
kimutattak, hogy a tisztabb leveg6 aranyosan kisebb mértékben karositja az épliletek
anyagat is, igy éves szinten —az akkori arviszonylatban — csak Budapesten a feltjitasokra
kortlbelil 30-35 millié dollarral kevesebb dsszeget kellett forditani, amelyb&l még
Magyarorszag gazdag megujulé energiaforrasainak (viz, nap, geotermikus héenergia)
kiaknazasaval tovabbi koltségeket is le lehetett volna faragni.®

Figyelemfelhivasként egy cikksorozatban a teljesség igénye nélkiil kivanom
bemutatni a hazankra jellemz6 leveg&szennyezd anyagokat a kiilonboz6 egészségligyi
leveg6jében. Jelen cikkben els6ként a kén-dioxidot (SO,) és nitrogén-oxid vegyiileteket
(NO,, NO,, NO) veszem gorcsé ala.

Hazank légszennyezettsége

Magyarorszag levegémindségét karosan befolyasold szennyez6anyagok — az dssze-
tett vegyipar, az 6szvégi, téli hénapokban rosszul megvalasztott flitési technoldgiak
és az eltérd foldrajzi jellegzetességek miatt — évszakonként és varosonként eltérd
maodon és mértékben terhelik hazank légkorét. Ezt bizonyitja az is, hogy az éves karo-
sanyag-kibocsatasnak kimagaslé méréseredményei még mindig ennek az idészaknak
(6sz, tél) a fiitési szezonjaban jellemzéek, amelyek orszagunk egyes elmaradottabb
vidékein mérhetdk a leginkabb. Ennek egyik oka a tavf(ités kiépitésének hianya és/vagy
a legszegényebbek szamara magas foldgazdijak miatt alkalmazott rossz fiitési techno-
logia és flitéanyag. A nem megfeleld, sok esetben mérgezé (rakkeltd) anyagok, mint
a gumi, a szemét, a mlianyagalapu hulladék f(it6anyagként valé hasznositasa, valamint
a forgalom szempontjabol tulterhelt varosok autéforgalmabol eredd szén-monoxid
és egyéb mérgezd anyagoknak a leveg6be jutasa és— Magyarorszag hegységekkel kori-
l6lelt foldrajzi paramétereinek kdszonhet&en — bennmaradasa terheli jelent6sen hazank
levegmindségét. A légszennyezés koncentralodik és hatvanyozddik hazénk éghajlatara
jellemzd tartos hideg, illetve kddos, paras id6jarasa esetén, amikor is a nehéz hideg,
illetve nedves levegd leszoritja (inverzid), és talajkozelben tartja a leveg6be kibocsatott
anyagokat, tobbek kozott — az ebben a tanulmanyban is taglalt — kén-dioxidot (SO,),
szén-monoxidot (CO), nitrogén-oxidokat (NO,) és egyes vegyileteit (NO,, NO),
6zont (O,), ammoniat (NH,), benzolt (C¢H,), valamint kis méreti szallo port (PM,,

5 Frigy Eva Gy.: Eltetd levegd — A levegd mindségével kapcsolatos problémék osszefoglaldsa. Hadmérnok,
14. (2019), 3. 21-34.

& Kristin Aunan - Patzay Gyorgy — H. Asbjern Aaheim — Martin H. Seip: Health and environmental benefits from air
pollution reductions in Hungary. Norway, Oslo: The Science of the Total Environment, 212. (1998), 2-3. 245-268.
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PM2,5). Ugyan az elmult évtizedek soran a megszoritasoknak és az uj technoldgiaknak
koszonhetden egyes szennyez8k mértékét sikerilt visszaszoritani, de e tényez6k miatt
hazank tobb telepiilésén 6sszeadddnak a levegbterhelési faktorok, amelyek ezaltal
tullépik az EU altal megszabott hatarértékeket. Ilyen leveg6szennyezettséggel terhelt
varosok példaul Budapest, Miskolc, Szeged, Nyiregyhaza és Dorog.’

A cikkben targyalt légszennyez6 anyagok el&forduldsat az Orszagos Légszennyezettségi
Mérshalozat (OLM)? altal kozolt adatok alapjan az elébb emlitett varosokra vonatkozdan
vizsgaltam az elmult harom év (2017-t6l 2019-ig) intervallumaban. Minden véarosban
az ott miikod6é mérdallomas altal mért adatokat dolgoztam fel. Budapest kivételével,
ahol harom méréallomas adatait vettem alapul, a tobbi varosbol mindig csak egy (minél
tobb légszennyez6 anyagot kimutatd) méréallomason mért értékeket elemeztem.

Magyarorszag kén-dioxid (SO,) -kibocsatasanak alakulasa

A kén-dioxid mintegy 80%-a természetes uton a vulkanok, 6cedanok és erdétiizek
altal kerdl a légkorbe, amely jobban és egyenletesebben oszlik el, mint a fennma-
radd 20%-nyi mesterséges (antropogén) forrasu kibocsatas. Jellemz8en a fosszilis
energiahordozok (példaul erémiivekben, haztartasokban szén és olaj) égetése, illetve
az ipari gyartasi folyamat (példaul kénsavgyartas, kohaszat, ércelékészités, elemi kén
feldolgozasa, cellulozgyartas, valamint banyaszat) soran koncentralodik az ipari ter(-
letek, varosok felett. Vizzel érintkezve kénessav, majd oxigénnel keveredve kénsav jon
létre, amely savas es6t (savas llepedés) okoz, amelynek erdépusztitod hatasa, tavak
savasodasa (halallomany és puhatest( allatok pusztuldsa) révén jelentds mértékben
befolyasolja az 6koszisztémat. Tovabba az épiiletek, miemlékek allagromlasat okozza.
Az atmoszféraban szulfatta alakul at, amely az aeroszolrészecskéket meghatarozé
masodlagos (szekunder) szennyezéanyag. (A kés6bb megemlitend6é London-tipusu
flstkod f6 Gsszetevdje is a kén-dioxid.)®

A levegébe jutd jellemz6 szagu, szintelen, mérgezd kén-dioxid — irritélva az orr-
nyalkahartyat, a légcsovet, a tiid6t és a szemet — elsésorban légz6szervi megbetege-
désekhez (példaul asztma, sulyos esetben reflexes gégegorces, légzésbénulas), hosszu
tavu kitettség mellett pedig krénikus hérghuruthoz vezet.

A Hermann Ott6 Intézet 2016-ban kiadott Magyarorszag kérnyezeti dllapota
2015 cimi jelentésében Magyarorszag kén-dioxid (SO,) -kibocsatasanak 2001 és 2014
kozotti alakulasarol készitett grafikonjan (1. abra) jol lathatd, hogy 2001 és 2004
kozott a széneré6mUivek miatt rendkiviil magas volt a levegd kén-dioxid-koncentracidja,
amit aztan a 2005-06s évtdl kezdve sikerdilt jelentSsen visszaszoritani az energetikai
szektor — mar emlitett — megujulasat kovetden:™

7 Riesz Lorant (szerk.): Magyarorszég kérnyezeti allapota 2015. Budapest, Hermann Ottd Intézet, 2016.; Holes
Annamaria (szerk.): Magyarorszag kérnyezeti éllapota 2017. Budapest, Hermann Ottd Intézet, 2018.

8 Orszégos Légszennyezettségi Méréhalézat. Foldmiivelésiigyi Minisztérium. Elérhets: www.levegominoseg.hu/
automata-merohalozat (A letéltés datuma: 2020. 03. 01.)

9 Anda Angéla: Levegdtisztasag védelme. 2011. ElérhetS: www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032_Le-
vegotisztasagvedelem/adatok.html (A letéltés datuma: 2019. 02. 13.)

1 Rieszi.m. (7.1j.)
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1. 4bra
Magyarorszag SO,-kibocsatasanak 20017 és 2014 kézétti alakuldsa szektorokra bontva.
Forras: Rieszi.m. (7. j.) 36.

A Hermann Ott6 Intézet 2018-ban kiadott Magyarorszag kbrnyezeti allapota 2017 cim(i
jelentése alapjan Magyarorszag kén-dioxid (SO,) kibocsatasa 2006 és 2016 kdzott mar
jellemzéen a lakossagi szektorra koncentralodik (2. abra), ugyanakkor elmondhato,
hogy ennek mértéke 2013-tol folyamatos csékkenést mutat:™
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2. 4bra
Magyarorszag SO, kibocsatasanak 2006 és 2016 kozotti alakulasa szektorokra bontva.
Forras: Holes i. m. (7.1j.) 36.)
" Holesi.m. (7.1j.)
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A 2017. januar 1-jét6l 2019. december 31-ig tartd vizsgalt id6szakban — bar jéval az egész-
ségligyi hatarértéken (24 6ras viszonylatban 125 pg/m?3)™ beliil maradva - az OLM®™
altal nyilvantartott altalam vizsgalt varosok mérési adatai szerint fé6ként a téli, illetve
a fiitési szezonban mértek magasabb kén-dioxid (SO,) -koncentraciét. Ennek oka
lehet tovabbra is a mar emlitett rossz flitési technoldgiak. A targyalt intervallumban
és varosok kozll a legmagasabb napi értéket Miskolcon mérték 2017. januar végén,
egymast kévetd harom napon (38,2; 44,5 és 44,2). Ennek ellenére a hdnap tébbi
napjan mért adatok miatt a havi atlag nem érte el a 20 pg/m>-t sem (1. tablazat),
igy a tobbi varoshoz képest a lenti diagrambol (3. dbra) Szeged 2018. februari havi
atlagértéke (24,8) tlinik kiemelkedének leginkabb.

1. téblazat
Magyarorszag - altalam vizsgalt - mérééallomésainak 2017. és 2018. évi kén-dioxid (SO,) havi étlagértékei.
Forras: Orszagos Légszennyezettségi Méréhaldzat i. m. (8. |j.) adatai alapjan a szerz§ szerkesztése

SO,
Budapest, . .
Budapest, Budapest, Miskolc, |Nyiregy- |Szeged2,
o .| Pest- ... ' | Dorog s P .
Gilice tér |, . .. | Teleki tér Buzatér |haza Roézsa u.
hidegkut
Hatarértékek |pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?

2017. januar

2017. februar 2,90

2017. marcius
2017 aprilis 2,63

2017. méjus 3,22 7,00
2017, junius 4,07 4,66 2,99
2017, julius 4,26 2,84 7,33

2017. augusztus | 2,92 3,29 4,23 9,66
2017. szeptember | 2,80 3,50

2017. oktober  [2,67 4,18 8,76
2017. november [2,68 3,63 485 699  [332 9,06

327 8,80
548 3,60

4,76 2,80 3,34 3,69

2017. december
2018. januar
2018. februar
2018. marcius

2018. aprilis 4,26
2018. majus

2018 junius 377 13,99
2018 julius 4,33

24/2011. (1. 14.) VM rendelet a leveg6terheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kétott légszennyezd pontfor-
rasok kibocsatasi hatarértékeirél.
3 Orszdgos Légszennyezettségi Méréhalozat. i. m. (8. 1j.)
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SO,
Budapest, Budapest, Budapest, Miskolc, |Nyiregy- |Szeged?2,
.. .. | Pest- ... ' | Dorog s h .
Gilice tér |, . .| Teleki tér Buzatér |haza Rézsau.
hidegkut
Hatarértékek |pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
2018. augusztus | 2,12 2,55 4,44 5,29
2018. szepterber 2,42 4,82 4,63

2018. oktober 3,28 4,31 5,21
2018. november 4,32 3,62 4,62 5,76

2018. december 4,64

2019. januar

2019. februdr 10,45

2019. marcius 8,94
365  |9,73

2019. aprilis

2019. majus
2019. junius 2,53 10,11
2019. julius 2,97

2019. augusztus
2019. szeptember
2019. oktdber
2019. november
2019. december

9,45

30,00
25,00
50,60 Budapest, Gilice tér

' Budapest, Pesthidegkut
. Budapest, Teleki tér
10,00 Borog

>,00 = Miskolc, Biza tér

0,00 = Nyiregyhaza

,\: Q(\\j\ . Szeged 2, Rdzsa utca
S

3. abra

Magyarorszag - altalam vizsgalt —- méréallomasaira vonatkozd 2077-2019. éves intervallumban mért
kén-dioxid (SO,) havi atlagértékei.
Forras: Orszégos Légszennyezettségi Méréhéldzat i. m. (8. |j.) adatai alapjan a szerzd szerkesztése
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Magyarorszag nitrogén-oxidok (NO,) kibocsatasanak alakulasa

Alégkort 78%-ban stabil nitrogén gaz (N2) alkotja, amelybél a nitrogén-oxidok (NO,),
ugymint nitrogén-monoxid (NO), nitrogén-dioxid (NO,), valamint dinitrogén-oxid (N20)
keletkezhetnek: a) természetes uton legnagyobb mennyiségben a nitrogénmegkots
baktériumok altal keriilnek a légkorbe, illetve villamlas és erdétiizek hatasara; b) emberi
tevékenység altal mesterséges (antropogén) modon — a kdzlekedésben a kipufogdcsove-
ken keresztill az izemanyag-, az energiatermelésben a fosszilis tiizel6anyagok elégetése,
illetve az erd6égetés soran, tovabba a vegyipari, illetve a nitrogénml(itragya- és salét-
romsav-gyartas, valamint m(itragyazas folyaman —h& hatasara oxidacioval jonnek létre.

Hazank levegdjében is légszennyezdként mindhdaromféle nitrogén-oxid-vegyiilet
kimutathatd.

Bar a nitrogén-monoxid (NO) az él6 szervezetben is megtalalhato, azonban tul
magas koncentracioban kitagitva a vérereket elsésorban szemk&téhartya-gyulladast
és léguti nyalkahartya irritaciét okoz, valamint 200 mg/m? folotti koncentracioban
a tudé szoveteit is roncsolja. Az ipari orszagokban a nitrogén-oxid-kibocsatas 50%-at
a haztartasi, illetve az ipari tuizelés, 40%-at a szallitdipar (kozlekedés) és csak 10%-
at a természetes forrasok és a vegyipar teszik ki. Jelent8s szerepe van a fotokémiai
szmog, savas esd és az 6zonlyuk kialakulasaban. A nitrogén-monoxid — a ndvényzet
altal kibocsatott és a kipufogdgdzok szén-monoxidjabdl, illetve szénhidrogénjeibél
kialakuld — szerves gyokokkel oxidalédva az emberi szervezetre rendkiviil artalmas
(nagyon reakcioképes, toményen vorésesbarna szind, levegénél nehezebb) nitro-
gén-dioxid (NO,) gazt eredményez, amely a napsugarzas, illetve hé hatasara visz-
szabomlik nitrogén-monoxidda (NO) és atomos oxigénné (O). Ez az atomos oxigén
alégkorben lévé oxigén (O,) -molekulakkal egyesiilve 6zonna (O,) alakul &t. Oxigénnel
és vizzel vegyiilve a nitrogén-dioxid salétromsavat eredményez, amely (a kénsavhoz
hasonloan) savas esét (savas tilepedés) okoz. (A késébb emlitett Los Angeles-tipus,
fotokémiai szmog f6 6sszetevéje a nitrogén-dioxid.)™

A Hermann Otto6 Intézet 2016-ban kiadott Magyarorszag kérnyezeti allapota
2015 cimdi jelentésében Magyarorszag nitrogén-oxid (NO,) -kibocsatasanak 2005
és 2014 kozotti alakulasarol készitett grafikonja (4. abra) szerint ennek a levegészeny-
nyez6ének rendkivil magas a leveg6terhelése, amelynek jelent6s hanyadat a kozle-
kedés okozza. Ugyanakkor az is latszik, hogy az emlitett szektorban — a kiiléonb6z6
leveg6mindség-védelmi szabalyozasok (példaul gépjarmiforgalom-korlatozasok
és tlizgyujtasi tilalom) bevezetésével — évrél évre folyamatos csokkend tendenciat
jelez a kibocsatas mértéke:™

A Hermann Ott6 Intézet 2018-ban kiadott Magyarorszag kérnyezetiallapota 2017
cim(i jelentése szerint Magyarorszag nitrogén-oxid (NO,) -kibocsatasanak alakulasaban
tovabbra is a kozlekedés szektora jatszik nagy szerepet (5. abra). Hazank légkorébe

. ses

ben és — a KSH kornyezeti adatai alapjan™ — a 2017-ben mért valamivel magasabb

“ Andai.m. (9.1j.)

> Rieszi.m. (7.1}.)

6 Tablak (STADAT) — Id6soros éves adatok — Kornyezet. Kézponti Statisztikai Hivatal. Elérhetd: www.ksh.hu/sta-
dat_eves_5 (A letoltés datuma: 2019. 06. 21.)
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eredmények megtorték. Sajnos a koncentracié mérséklédése tovabbra sem kielégitd
meérték(, hiszen rendkivdl lassu a régi — f6ként dizel — autok forgalombdl valé kivo-
nasanak és az elektromos gépjarmivek bevezetésének folyamata:"”

kt

17

180,00

160,00 -

140,00 - u Egyéb

120,00 » Hulladékkezelés

100,00 m Mez6gazdasag
80,00 m Lakossag
60,00 - u Kozlekedés
40,00 u Ipar

20,00 ® Erédmivek

0,00 -
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

4. abra
Magyarorszag NO,-kibocsatasanak 2005 és 2014 kozétti alakuldsa szektorokra bontva.
Forras: Rieszi.m. (7. j.) 37.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

mErémlvek mlpar m Kozlekedés = Mezégazdasag = Hulladékkezelés = Lakossag

5.3bra
Magyarorszag NO, kibocsatasanak 2006 és 2016 kéz6tti alakuldsa szektorokra bontva.
Forras: Holes i. m. (7.1}.) 37.

Holesi.m. (7.1}.)
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Az altalam vizsgalt varosok OLM™ altal 6sszegyijtott mérési adatai alapjan megint csak
a targyalt évek f(itési szezonja soran Budapesten mérték a legkiugrébb napi NO,-ér-
tékeket (2017. december: 303,8 pg/m?; 2018. december: 523,1 pg/m?; 2019. februar:
298,2 ug/m?) (2. tablazat). Az emlitett varosokban mért csticsértékek megmutatjak,
hogy ugyan 2019. évre mérsékl6dott a nitrogén-oxidok (NO,) kibocsatasanak mér-
téke, azonban még igy is meghaladta a 150 pg/m? 24 6ras egészségligyi hatarértéket.
A havi atlagértékeket tekintve (6. abra) az is jol latszik, hogy bar nem Miskolcon
meérték a legkiemelked6bb napi értékeket, mégis a vizsgalt intervallumban - Budapest
mellett — az egészségligyi hatarértéket tartdsan meghaladé magas NO,-koncentracio
végig kimutathato volt. Budapesten minden évben akadt egy-egy olyan id&szak, amikor
négy-6t egymast kdvetd napon at mértek 150 pg/m?3-nal magasabb NO,-értékeket:
2017 és 2018 évek oktoberében, illetve 2019 év februdrjaban. Ez utobbi idészakban
Nyiregyhazan is hat napon keresztiil, Miskolcon pedig 2017 év januarjaban 6t napon
keresztil fordult el magasabb érték (2. tablazat).

2. tablazat
Magyarorszag — altalam vizsgalt — méréallomasainak 2017 és 2019 kbz6tt mért 24 dras egészségligyi
hatarértéket meghalado nitrogén-oxidok (NO,) napi értékeirdl készitett kimutatasmetszet.
Forras: Orszdgos Légszennyezettségi Méréhéldzat i. m. (8. |j.) adatai alapjan a szerz§ szerkesztése

NO,

Datum Budapest, g::talﬁ;:t’_ Budapest, Doro Miskolc, | Nyir- Szeged 2,
Gilice tér kat & | Teleki tér g Buza tér | egyhaza | Rézsau.

Hatarértékek 150 pg/m?| 150 pg/m? 1m530 ne/ 150 pg/m? 1m53° ne/ ::30 ne/ 150 pg/m?

2017.01.23. |77,8 68 12,7 48,3

2017.01. 24.

2017.01. 25.

2017.01. 26.

2017.10.16. |93/
2017.10.17.  |97,8
2017.10.18. |62

2017.10.19. |[88,7
2017.10. 20.
2017.12. 20.
2017.12. 21.
2018.10.15. |73,5
2018.10.16. [64,5
2018.10.17. |67,7

91,6 43,8

2018.10.18. |131,2

2018.10.19. [177,3

'® Orszdgos Légszennyezettségi Méréhaldzat i. m. (8. j.)
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NO,
Datum Budapest, g::ta}:?::t'. Budapest, Doro Miskolc, | Nyir- Szeged 2,
Gilice tér kit 8" | Teleki tér g Buza tér | egyhaza | Rdzsa u.
Hatarértékek | 150 pg/m? (150 pg/m® | POPE/ 450 ug/me| 15018/ | OB/ 1450 g/
2018.12.17.
2018.12.18.
2018.12.19.
2019. 02. 07.
2019.02.08.
2019. 02. 15.
2019. 02. 16.
2019. 02.17.
2019.02.18.
2019. 02.19.
2019.02. 20.
140,00
120,00
Budapest, Gilice tér
100,00
Budapest, Pesthidegkut
80,00
Budapest, Teleki tér
60,00 Dorog
40,00 = Miskolc, BGza tér
20,00 ——— Nyiregyhaza
0,00 Szeged 2, Rézsa utca
Q
@
A- '\/'\
S

6. abra

Magyarorszag - altalam vizsgalt —- méréallomasaira vonatkozd 2077-2019. éves intervallumban mért
nitrogén-oxidok (NO,) havi atlagértékei.
Forras: Orszégos Légszennyezettségi Méréhalozat i. m. (8. 1j.) alapjan a szerz§ szerkesztése

Atargyalt intervallumban a nitrogén-oxidok (NO,) csticsértékeinek megfelel6en ugyan-
azokon a napokon és ugyancsak Budapesten mérték a legmagasabb nitrogén-monoxid
(NO) napi értékeket is (2017. december: 157,3 pg/m?; 2018. december: 272,1 ug/m?;
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2019. februar: 136,8 pg/m3), amelyek jocskan meghaladtak a 30 pg/m? napi 8 6ras
egészségligyi hatarértéket (3. tablazat).™

Mindharom év flitési szezonjaban leginkabb Miskolcon, de Budapesten is tobbszor
fordult els, hogy az adott hénap 65-80%-aban 30 pg/m? f6lott volt a levegé nitro-
gén-monoxid (NO) -koncentracidja. A vizsgalt években tébb olyan idszak volt, amikor
négy vagy annal tobb egymast kdvetd napon keresztiil fennallt a 30 pg/m? napi 8 6ras
egészségligyi hatarértéket meghalado nitrogén-monoxid (NO) -érték (4. tablazat).
2017 oktdéberében (12 nap) és 2019. oktdber (11 nap) és november (14 nap) honapjaban
Miskolcon volt a leghosszabb ilyen idészak, 2018 oktéber (16 nap), illetve november
(15 nap) honapjaban pedig Budapesten (5. tablazat).

3. tablazat

Magyarorszag - altalam vizsgalt — méréallomasainak 2017 és 2019 kéz6tt mért 8 ras egészségligyi
hatérértéket meghalado nitrogén-monoxid (NO) napi értékeirél készitett kimutatasmetszet.
Forras: Orszagos Légszennyezettségi Méréhaldzat i. m. (8. |j.) alapjan a szerz6 szerkesztése

NO

Budapest, Budapest, Miskolc, |Nyiregy- Szeged

Pest- ... '| Dorog s : 2, Rézsa
hidegkut Teleki tér Buzatér |haza "

Hatarértékek |30 pg/m? |30 pg/m?® |30 ug/m?| 30 pg/m?® (30 pg/m> |30 pg/m’ |30 pg/m?

Budapest,

Datum Gilice tér

2017.12.17._[19,1 29,3 63 217 ]
2017.12.18. 46,9 45 6,2 5.2

2017.12.19. 12,7 19,5
2017.12. 20. 37,3 8,6
2017.12.21. 40,4 26,4 23
2017.12.22. 256
2018.12.16. 32 11,4 97

19

2018.12.17.
2018.12.18.

61,9

79,7 16,8

2018.12.19. R 35,6 6,9
2018.12.20. |83
2018.12.21. [147 34,9 48,4 15,1 5,5

2018.12.22.
2019. 02. 05.

6,4 40,3 36,9 12,5 6,5
46,7 1,5
2019. 02. 06. 12,6 1,5
2019. 02. 07. 20,7 10,2
2019.02.08. 69,5 11,5
2019.02.15. 63,8 82,6 23,8
2019.02.16. 45,9 85,1 11,2

47,2

2019.02.17. 42,8 26,5
2019. 02.18. 71
2019.02.19. 54,1

2019.02. 20.

" Uo.
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4. tablazat
Magyarorszag - altalam vizsgalt — varosainak 2017 és 2019 k6z6tt mért 8 dras egészségligyi hatarértéket

Forras: Orszégos Légszennyezettségi Méréhalozat i. m. (8. 1j.) alapjan a szerz§ szerkesztése

Hénapok
01. [02. [03. [04. [05. [06. [07. [o8. [09. [10. [11. [12.
Budapest 13 [14 o |1 o Jo Jo [1 [6 |15 [10 [16
- [Dorog 2 Jo o Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo [1 o
S [Miskolc 21 [ [3 [2 [o Jo Jo [n [ [220230
™ INyiregyhdza (4 [4 (3 [1 Jo Jo Jo Jo Jo 1 |5 |3
Szeged o o 1 Jo Jo Jo Jo fo Jo Jo Jo |t
Budapest 14 [4 [3 Jo o Jo Jo Jo |s 16
« | Dorog o o Jo Jo o Jo o Jo Jo Jo Jo Jo
S [Miskolc 20n [12 4 Jo |1 Jo Jo |4
™ INyiregyhaza |5 o o [2 Jo |o Jo o [2 [13 [11 |4
Szeged 0o [o Jo Jo o Jo Jo Jo Jo |1 |1 Jo
Budapest 6 14 |6 0 0 0 0 0 2 18 |17 |14
o | Dorog 0o o Jo Jo [o Jo Jo o Jo Jo [z |2
S [Miskolc 14 208 |3 |6 [o o Jo [0 |252322
™ [Nyiregyhaza [3 |10 [5 [0 Jo [o [o Jo [1 [n |6 |6
Szeged o [2 Jo Jo o Jo Jo Jo Jo |6 |1 Jo
5. tablazat

Magyarorszag - altalam vizsgalt — varosainak 2017 és 2019 k6z6tt 4 vagy tobb eqymast kévetd napon mért

Forras: Orszdgos Légszennyezettségi Méréhélézat i. m. (8. lj.) alapjan20 a szerz§ szerkesztése

Budapest Miskolc Nyiregyhaza
idészak §' idészak id6szak §'
2017.01. 01-2017. 01. O5. 2017. 01.18-2017. 01. 21.

2017.01.29-2017. 02. 01.
2017.02. 03-2017. 02. 07.
2017.03. 06-2017. 03. 09.
2017.09. 25-2017. 09. 29.

g
4
2017.01. 23-2017. 01. 27. 5
4
5
4
5

2017.09.28-2017.10.03. |6
2017.10. 15-2017.10. 21.

2017.

2017.10.13-2017.10. 20. |8 |

2017.11.04-2017.11.10.
2017.11.14-2017.11.18.

2017.11. 27-2017.12. 02.
2017.12.04-2017.12. 10.
2017.12.12-2017.12.16.

vi|N|o|uv [

2 Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozat i. m. (8. 1j.)
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Budapest

Miskolc

Nyiregyhaza

id6szak

id6szak

nap

2017.

2017.12.17-2017.12. 22.

2017.12.18-2017.12. 22.

2017.12. 25-2017.12. 28.

2017.12. 26-2017.12. 29.

2018. 01. 05-2018. 01.10.

2018.01. 06-2018. 01. 12.

id6szak

nap

2018.01.25-2018. 01. 29.
2018.02.14-2018. 02.17.
2018.03. 05-2018. 03.10.
2018.10.25-2018.10. 28.
2018.10. 30-2018. 11. 02.
2018.11. 04-2018. 11. 10.
2018.11.12-2018. 11.16.
2018.11.20-2018. 11. 23.
2018.12.03-2018.12. 08.
2018.12.16-2018.12.22. |7 [2018.12.14-2018.12.19.
2018.12.25-2018.12. 31.
2019. 01.16-2019. 01.19.
2019. 02.05-2019.02.08. |4 [2019. 02. 11-2019. 02. 17.
2019.02.15-2019.02.19. |5 [2019. 02.19-2019. 02. 22.
2019. 03. 21-2019. 03. 24. 2019. 02. 25-2019. 02. 28.
2019.10. 01-2019. 10. 04.

2018.10.10-2018.10. 13.
2018.11.02-2018.711.09. |8 |

2018.

2018.12.05-2018. 12. 09.

(9]

2019. 02.13-2019. 02. 20. |8 |

Al NN O O[NNI MDY DU

2019.10.12-2019.10.15. | 4

2019.10.27-2019.11.01. |6 |2019.10.24-2019.10.27. | 4

2019.11. 26-2019. 11. 29.

2019.12.15-2019.12. 21. |7 |2019.12.09-2019.12.15. |7

2019.12.17-2019. 12. 20.

2019.10.13-2019.10. 18.
2019.10.25-2019.10.28. | 4
2019.11.11-2019. 11. 16.

2019.

Az OLM?" altal nyilvantartott budapesti, dorogi, miskolci, nyiregyhazi és szegedi
mérési adatok alapjan 2017. januar 1-jét6l 2019. december 31-ig tartd id8interval-
lumban valészinlileg ugyancsak a fiitési szezonnal hozhat6 dsszefliggésbe az a néhany
egészségligyi hatarértéket meghalado nitrogén-dioxid (NO,) -kibocsatas, amelyet
f6ként Budapesten, valamint Miskolcon és Nyiregyhazan is mérni lehetett (6. tab-
lazat). Az utdbbi két varosban csupan 2017. év telén volt néhany kiugré eredmény
(2017. januar 30-31. Miskolcon: 127; 110,5; Nyiregyhazan: 91,2), Budapesten azon-
ban az emlitett id6szakban minden évben tapasztalhaté volt néhany nap, amikor
jocskan a 85 pg/m? egészségiigyi hatarérték folé keriiltek az értékek. Szerencsére
azonban a vizsgalt varosok koziil egyikre sem volt jellemzé az egymast kdvetd két
napnal hosszabb ideig tarté magas nitrogén-dioxid (NO,) -koncentracio.

21 Orszagos Legszennyezettsegi Meréhalozat i. m. (8. j.)
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60,00

50,00

Budapest, Gilice tér

40,00
30,00
20,00

10,00

Budapest, Pesthidegkut

Budapest, Teleki tér

Dorog

——— Miskolc, Bliza tér

—— Nyiregyhéza

Szeged 2, Rézsa utca

7. abra

Magyarorszag — altalam vizsgalt —- méréallomdsaira vonatkozé 2017-2019. éves intervallumban mért
nitrogén-monoxid (NO) havi atlagértékei.
Forras: Orszégos Légszennyezettségi Méréhaldzat i. m. (8. 1j.) alapjan a szerz§ szerkesztése

6. tablazat

Magyarorszag - altalam vizsgalt — méréallomasainak 2017. €s 2019. kéz6tt mért 24 ords egészségligyi
hatarértéket meghalado nitrogén-dioxid (NO,) napi értékeirdl készitett kimutatasmetszet.
Forras: Orszégos Légszennyezettségi Méréhalozat i. m. (8. 1j.) alapjan a szerz§ szerkesztése

2017.01. 21.
2017.01. 30.

NO,
Budapest Eatapest Budapest, Miskolc, |Nyiregy- |Szeged2
Datum HAaPESY, | pesthi- pest, Dorog . P yiregy R !
Gilice tér deskd Teleki tér Buza tér |haza Rézsau.
egkut
éHr:Z(:k 85 ug/m?® | 85 pg/m’ | 85 ug/m?| 85 pg/m° |85 pg/m® |85 pug/m?> |85 pug/m’
2017.01. 20. [ 76,6 104 93,1

2017.01. 31.

24,8

38,3

2018.10.17.

2018.10.18.
2018.12.18. | 79,1
2019.02.18.
2019.03. 22.

29,6
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70,00
60,00
Budapest, Gilice tér
50,00
Budapest, Pesthidegkut
40,00
30,00 Budapest, Teleki tér
20,00 Dorog
10,00 = Miskolc, Bliza tér
0,00 Nyiregyhéaza
"b,\\é Szeged 2, R6zsa utca
'\,’\ N 'Q )
Y

8. dbra

Magyarorszag - éltalam vizsgalt — méréallomasaira vonatkozé 2017-2019. éves intervallumban mért
nitrogén-dioxid (NO,) havi atlagértékei.
Forras: Orszagos Légszennyezettségi Méréhalczat i. m. (8. j.) alapjan a szerzé szerkesztése

Kovetkeztetés

A jelen cikkben téargyalt két légszennyez6 anyag kibocsatasi mennyiségérél az altalam
vizsgalt elmult harom év tilkrében is elmondhatd, hogy mindkett6 koncentracidja—az év
tobbi napjaban mértekhez képest — leginkabb a flitési szezonban ért el magasabb
értéket (legalabbis az altalam vizsgalt 5 varosban). Ugyanakkor a két anyag koziil csak
az egyik vegylletcsoport: a nitrogén-oxidok (NO,, NO,, NO) esetében beszélhetiink
egészségligyi hatarérték tullépésérdl, amelyek koziil a nitrogén-dioxid kivételével, mind
a nitrogén-oxidok (NO,), mind a nitrogén-monoxid (NO) huzamosabb ideig (tobb
mint harom napon keresztiil) a hatdsagilag megengedett mértékhataron feldli volt.
Mint azt a cikkben kifejtettem, a tul magas nitrogén-monoxid (NO) -koncentracio
rosszul vagy egyaltalan nem karbantartott f(itési rendszerek mellett zart térben akar
harom napon beliil is komoly egészségiigyi kockazatot jelenthet.

Ezzel szemben az OLM oldalarol? kigydjtott és kielemzett mérési adatok alapjan
a kén-dioxid (SO,) koncentracioja — beleértve a flitési idészakot is — mindvégig joval
az egészségligyi hatarértéken belll mozgott.

Ebbél azt a kdvetkeztetést lehet levonni, hogy a nitrogén-oxidok (NO,) és a nitro-
gén-monoxid (NO) csokkentése érdekében —a magyar szabélyozasokat és fejlesztéseket
tekintve — még sziikséges lenne tovabbi lépéseket tenni. Ebben nagy segitséget nyUjthat
a hazak, épliletek megfeleld szigetelése, illetve javitasa, modernizacidja, az elektromos

2 Orszagos Legszennyezettsegi Mer6halozat i. m. (8. j.)
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fltési (infrapanel) technoldgia és az alternativ energiaforrasok konnyebben hozza-
férhet6vé tétele, valamint a kdzuti kozlekedésben az elektromos autdk elterjedése.

A cikksorozat folytatasaban sz6 lesz még az 6zon (O,), a benzol (C;H,), azammonia
(NH,), a szén-monoxid (CO) és a szallépor (PM10 és PM2,5) magyarorszagi koncent-
raciojarol és egészségligyi hatasairol.
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