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�D�P�H�O�\�� �L�P�P�i�U�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� a Doktoranduszok 
�2�U�V�]�i�J�R�V�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�Q�H�N�� �J�R�Q�G�R�]�i�V�i�E�D�Q���± betekint�p�V�W�� �H�Q�J�H�G�� �D�]�� �D�J�U�i�U�L�X�P��
�M�|�Y���M�p�E�H���� �D�]�R�N�E�D�� �D�� �N�R�U�V�]�H�U�&�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�E�D���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �D�]�� �~�M�� �J�H�Q�H�U�i�F�L�y�N��
�N�U�H�D�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �p�V�� �O�H�Q�G�•�O�H�W�H�� �D�O�N�R�W�R�W�W���� �$�� �N�|�Q�\�Y�E�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�R�W�W�� �S�U�R�M�H�N�W�H�N��
�N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�K�R�]�� �N�L�Y�i�O�y�� �V�]�D�N�P�D�L�� �S�i�U�E�H�V�]�p�G�� �D�O�D�N�X�O�W�� �N�L�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�W�X�G�R�P�i�Q�\�W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�L���N�|�]�|t�W�����1�H�P���L�V���N�p�U�G�p�V�����K�R�J�\���H�]�H�N���D���I�L�D�W�D�O��
�N�X�W�D�W�y�N�� �D�N�W�t�Y�D�Q�� �D�O�D�N�t�W�M�i�N �D�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q�� �L�V�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O���� �L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V��
forradalmat. 

�$�� �N�L�D�G�Y�i�Q�\�� �V�]�i�P�R�V�� �M�y�� �S�p�O�G�i�W���� �H�U�H�G�P�p�Q�\�W�� �P�X�W�D�W�� �P�H�J�� amelyek 
�~�W�P�X�W�D�W�y�N�p�Q�W�����L�Q�V�S�L�U�i�F�L�y�N�p�Q�W���V�]�R�O�J�i�O�K�D�W�Q�D�N���D���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q���G�R�O�J�R�]�y�N��
�V�]�i�P�i�U�D �p�V�� �V�]�i�P�X�Q�N�U�D�� �L�V���� �D�N�L�N�� �D�]�� �D�J�U�i�U�S�R�O�L�W�L�N�i�E�D�Q�� �D�]�R�Q�� �P�X�Q�N�i�O�N�R�G�X�Q�N����
h�R�J�\���D�]���L�Q�Q�R�Y�D�W�t�Y���W�|�U�H�N�Y�p�V�H�N�H�W���L�Q�W�H�J�U�i�O�M�X�N���D���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�����/�p�Q�\�H�J�H�V����
�K�R�J�\�� �H�Q�Q�H�N�� �D�]�� �p�U�W�p�N�W�H�U�H�P�W���� �V�]�D�N�P�D�L�� �N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�Q�D�N�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W�� �D��
�J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�]�X�N�� �p�V�� �V�]�p�O�H�V�H�E�E�� �N�|�U�E�H�Q�� �L�V�� �P�H�J�P�X�Wassuk. Az 
�H�O�P�~�O�W�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �I�R�Q�W�R�V�� �N�X�W�D�W�y�L�� �V�L�N�H�U�U���O�� �V�]�i�P�R�O�K�D�W�W�X�Q�N�� �E�H���� �L�O�\�H�Q��
�S�p�O�G�i�X�O�� �D�]�� �D�J�U�i�U�H�U�G�p�V�]�H�W�� �K�R�Q�R�V�t�W�i�V�D���� �G�H�� �P�H�J�H�P�O�t�W�K�H�W�M�•�N�� �D�� �K�D�]�D�L��
�U�L�]�V�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�� �Y�H�U�V�H�Q�\�N�p�S�H�V�V�p�J�p�Q�H�N�� �M�D�Y�t�W�i�V�i�W�� �F�p�O�]�y �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W���� �Y�D�J�\�� �D��
�S�L�O�y�W�D���Q�p�O�N�•�O�L���O�p�J�L���M�i�U�P�&�Y�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�Dk �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�W�� 

�)�R�Q�W�R�V���� �K�R�J�\�� �I�L�J�\�H�O�H�P�P�H�O�� �N�t�V�p�U�M�•�N�� �D�]�� �D�J�U�i�U�W�i�U�V�D�G�D�O�R�P�� �I�L�D�W�D�O�� �V�]�H�U�H�S�O���L�W����
�D�N�L�N���M�y���S�p�O�G�i�W���P�X�W�D�W�Q�D�N���p�V���|�V�]�W�|�Q�]���O�H�J���K�D�W�Q�D�N���P�i�V�R�N���V�]�i�P�i�U�D�� 

A doktoranduszokna�N���W�R�Y�i�E�E�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�E�H�Q �J�D�]�G�D�J���P�X�Q�N�i�W���N�t�Y�i�Q�R�N����
�D�]���R�O�Y�D�V�y�N�Q�D�N���S�H�G�L�J���L�Q�V�S�L�U�i�O�y���p�O�P�p�Q�\�H�N�Ht �D���N�L�D�G�Y�i�Q�\���I�R�U�J�D�W�i�V�i�K�R�]�� 

N�D�J�\���,�V�W�Y�i�Q, �D�J�U�i�U�P�L�Q�L�V�]�W�H�U 
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�*�\���U�I�I�\���%�D�O�i�]�V�����D���1�H�P�]�H�W�L���$�J�U�i�U�J�D�]�G�D�V�i�J�L���.�D�P�D�U�D 
�H�O�Q�|�N�p�Q�H�N���H�O���V�]�D�Y�D 

 

�$�]�� �L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�� �D�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V��
�H�J�\�L�N���I�����J�H�Q�H�U�i�W�R�U�D�����G�H���Q�H�P�F�V�D�N���H�]�p�U�W��
�I�R�Q�W�R�V�� �V�]�i�P�X�Q�N�U�D���� �0�R�V�W�� �P�p�J�� �L�Q�N�i�E�E����
�P�L�Q�W�� �Y�D�O�D�K�D���� �I�H�O�V�]�t�Q�U�H kell hoznunk a 
�W�H�K�H�W�V�p�J�•�Q�N�H�W���� �P�H�J�� �N�H�O�O�� �P�X�W�D�W�Q�X�Q�N����
�P�L�U�H�� �N�p�S�H�V�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �W�X�G�i�V�� �p�V��
�N�U�H�D�W�L�Y�L�W�i�V���� �+�D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �p�V�� �D��
�K�D�]�D�L�� �D�J�U�i�U�L�X�P�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �L�V��
�Y�H�U�V�H�Q�\�N�p�S�H�V�V�p�J�U�H�� �W�|�U�H�N�V�]�L�N���� �Q�H�P�� �H�O�p�J�� �E�H�i�O�O�Q�L�� �D�� �V�R�U�E�D���� �P�i�V�R�N�� �i�O�W�D�O��
�N�L�J�R�Q�G�R�O�W�� �p�V�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�U�H t�i�P�D�V�]�N�R�G�Y�D�� �W�~�O�p�O�Q�L�� �D�� �M�H�O�H�Q��
�N�L�K�t�Y�i�V�D�L�W���� �1�H�N�•�Q�N�� �D�� �������� �V�]�i�]�D�G�� �Q�\�H�U�W�H�V�H�L�Y�p�� �N�H�O�O�� �Y�i�O�Q�X�Q�N���� �p�V�� �H�U�U�H�� �M�y��
�H�V�p�O�\�•�Q�N���Y�D�Q�����7�H�U�P���I�|�O�G�•�Q�N�����Y�L�]�H�L�Q�N�����H�U�G�H�L�Q�N�����M�y�V�]�i�J�D�L�Q�N�����J�D�]�G�D�V�i�J�D�L�Q�N����
�p�Y�V�]�i�]�D�G�R�V���D�J�U�i�U�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�D�L�Q�N���N�p�]�Q�p�O���Y�D�Q�Q�D�N�����G�H���P�L�Q�G�H�]���Q�H�P���H�O�p�J�����K�D��
�D���W�X�G�R�P�i�Q�\�W���Q�H�P���i�O�O�t�W�M�X�N���D�]���D�J�U�i�U�L�X�P���V�]�R�O�J�i�O�D�W�i�E�D���� 

�$�� �N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�� �D�� �P�D�J�D�V�� �V�]�L�Q�W�&�� �W�X�G�i�V�� �p�V�� �D�� �N�U�H�D�W�t�Y�� �P�X�Q�N�D�� �H�J�\�V�p�J�H����
�D�P�L�E���O�� �M�y�� �H�V�H�W�E�H�Q��- �O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U��- nagy dolgok sarjadnak, olykor 
meg�K�|�N�N�H�Q�W���� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �V�]�•�O�H�W�Q�H�N���� �Ä�9�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �H�O���U�H�� �Q�H�P�� �O�i�W�K�D�W�y��
�G�R�O�R�J���N�|�]�•�O���D���W�X�G�R�P�i�Q�\���Kal�D�G�i�V�D���D���O�H�J�N�H�Y�p�V�E�p���H�O���U�H�O�i�W�K�D�W�y�����$���W�X�G�R�P�i�Q�\��
�O�H�J�V�D�M�i�W�D�E�E���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H���p�S�S�H�Q���D���P�H�J�O�H�S�H�W�p�V�´���± mondta Teller Ede. Kisebb-
�Q�D�J�\�R�E�E���P�&�K�H�O�\�H�N�E�H�Q�����W�H�U�Y�H�]���D�V�]�W�D�O�R�N�R�Q���p�V���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�Pokban nap mint 
nap pat�W�D�Q�Q�D�N�� �N�L�� �I�U�L�V�V�� �|�W�O�H�W�H�N���� �V�]�R�N�D�W�O�D�Q�� �~�M�t�W�i�V�R�N���� �(�J�\�� �U�p�V�]�•�N�� �H�O�L�Q�G�X�O a 
�P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V���~�M�i�Q�����P�t�J���U�H�Q�J�H�W�H�J���W�H�U�Y���D���I�L�y�N�E�D�Q���P�D�U�D�G���� 

�$�� �'�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�p�Q�H�N�� �$�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �2�V�]�W�i�O�\�D����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �7�X�G�R�P�i�Q�\- �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y-menedzs�P�H�Q�W�� �$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\��
�L�P�P�i�U���P�i�V�R�G�L�N�� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �D�G�M�D�� �N�L�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�W�� �Q�p�S�V�]�H�U�&�V�t�W���� �N�L�D�G�Y�i�Q�\�i�W����
c�p�O�X�O�� �W�&�]�Y�H�� �N�L�� �D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �I�R�O�\�y�� �D�J�U�i�U�N�X�W�D�W�i�V�R�N���� �O�H�J�~�M�D�E�E��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N���� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N�� �I�H�O�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�p�W���� �$�� �N�|�W�H�W�� �N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q�� �R�O�\�D�Q��
�N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �E�H�P�X�W�D�W�i�V�i�U�D�� �|�V�]�W�|�Q�]�L�� �D�� �I�L�D�W�D�O�� �W�X�G�y�V�R�N�D�W���� �G�R�N�W�R�U�D�Qduszokat, 
�P�H�O�\�H�N�Q�H�N�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �D�J�U�i�U�L�X�P�� �V�]�H�U�H�S�O���L�� �V�]�i�P�i�U�D�� �K�R�]�]�i�I�prh�H�W������
�K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�����N�p�]�]�H�O�I�R�J�K�D�W�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���O�H�K�H�W�� 

�$�� �Y�L�O�i�J�� �Q�p�S�H�V�V�p�J�p�Q�H�N�� �V�]�D�N�D�G�D�W�O�D�Q�� �G�X�]�]�D�G�i�V�i�Y�D�O�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q��
�H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q�Q�p�� �Y�i�O�W�� �D�]�� �D�J�U�i�U�L�X�P�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�Y�i�O�W�i�V�D���� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�L�Q�D�N��
�U�R�E�E�D�Q�i�V�V�]�H�U�&���I�H�M�O���G�p�V�H�����W�H�U�P�H�O�p�V�L���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�Q�D�N���M�D�Y�t�W�i�V�D�����1�H�P���W�~�O�]�i�V��
azt �i�O�O�t�W�D�Q�L�����K�R�J�\���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���H�J�\���~�M���D�J�U�i�U�I�R�U�U�D�G�D�O�R�P���]�D�M�O�L�N�����0�L���Pagyarok 
�P�L�Q�G�L�J�� �p�O�H�Q�� �M�i�U�W�X�Q�N�� �D�� �I�R�U�U�D�G�D�O�P�D�N�E�D�Q���� �H�]�~�W�W�D�O�� �V�H�P�� �D�G�K�D�W�M�X�N�� �D�O�i�E�E���� �+�t�� �D��
haza. 
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�0�R�O�Q�i�U���'�i�Q�L�H�O�����D��Dokto�U�D�Q�G�X�V�]�R�N���2�U�V�]�i�J�R�V���6�]�|�Y�H�W�V�p�J�H 
�H�O�Q�|�N�p�Q�H�N���H�O���V�]�D�Y�D 

 
Lectori Salutem! Kedves �2�O�Y�D�V�y! 
A Do�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�H��
���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���� �'�2�6�=���� �Q�H�Y�p�E�H�Q�� �W�L�V�]�W�H�O�H�W�W�H�O��
�N�|�V�]�|�Q�W�|�P �D�E�E�y�O�� �D�]�� �D�O�N�D�O�R�P�E�y�O���� �K�R�J�\��
megjelent �D�� �.�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V��- �L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y��az 
�D�J�U�i�U�L�X�P�� �V�]�R�O�J�i�O�D�W�i�E�D�Q�� �F�t�P�& �W�X�G�R�P�inyt 
�Q�p�S�V�]�H�U�&�V�t�W�����N�|�W�H�W���,�,�����N�L�D�G�i�Va.  
A DOSZ feladata, hogy a dokt�R�U�L�� �N�p�S�]�p�V�E�H�Q��
�U�p�V�]�W�Y�H�Y���N�� �p�U�G�H�N�N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�p�W�� �H�O�O�i�V�V�D����
�X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���V�]�H�U�Y�H�]�H�W���N�•�O�G�H�W�p�V�H���D�]���L�V�����K�R�J�\���D��
�P�L�Q���V�p�J�L���V�]�D�N�P�D�L���N�|�]�p�O�H�W���V�]�H�U�Y�H�]�p�V�p�Y�H�O���D���I�L�D�W�D�O���N�X�W�D�W�y�N���V�]�i�P�i�U�D���N�L�W�i�U�Ma a 
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W���p�V���W�i�P�R�J�D�V�V�D���P�X�Q�N�i�M�X�N�D�W�� 
K�L�F�V�L�W�� �Y�L�V�V�]�D�X�J�R�U�Y�D�� �D�]�� �L�G���E�H�Q�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�P�� �I�Hli �G�p�]�Q�L�� �D�� ��������-�D�V�� �H�V�]�W�H�Q�G���W����
hiszen a sze�U�Y�H�]�H�W���D�N�N�R�U�L���Y�H�]�H�W���L���H�N�N�R�U���K�R�]�W�i�N���O�p�W�U�H���D���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���P�i�U���M�y�O��
ismert T�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �2�V�]�W�i�O�\�R�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W���� �D�P�L�Q�H�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�� ������
Tudo�P�i�Q�\�R�V�� �2�V�]�W�i�O�\ kezdte �P�H�J�� �P�&�N�|�G�p�V�p�W�� �D�]�� �H�O�P�~�O�W���K�p�W�� �p�Y�E�H�Q����
�(�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���'�2�6�= rendelkezik egy, �D���P�D�J�D���Q�H�P�p�E�H�Q���H�J�\�H�G�•�O�i�O�O�y����
�W�|�E�E�V�]�i�]�� �W�D�J�R�W�� �P�D�J�i�E�D�� �I�R�J�O�D�O�y���� �N�R�P�R�O�\�� �V�]�H�O�O�H�P�L�� �W���N�p�W�� �M�H�O�H�Q�W�� �V�D�M�i�W��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �K�i�O�y�]�D�W�W�D�O�� �p�V�� �N�|�]�|�V�V�p�J�J�H�O�� �$�� �'�2�6�=�� �$�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L��
Osz�W�i�O�\�D���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���I�R�Q�W�R�V�Q�D�N���W�D�U�W�M�D���D�]���D�J�U�i�U�L�X�P���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���N�X�W�D�W�y�N���V�]�D�N�P�D�L��
�W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�W���� �Kis�]�H�Q�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �F�p�O�M�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �R�V�]�W�i�O�\�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�L��
�P�X�Q�N�i�M�D�� �V�H�J�t�W�V�H�� �D�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �H�O���P�H�Q�H�W�H�O�p�W���� �%�t�]�R�P��
�E�H�Q�Q�H�����K�R�J�\���H�]�H�Q���N�|�W�H�W���L�V���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O��a magyar �D�J�U�irium, valamint �N�X�W�D�W�i�V-
�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�� �p�V�� �L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�� �V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�p�K�H�]. A DOSZ �p�Y�U���O�� �p�Y�U�H�� �E�L�]�Wos�t�W�M�D�� �D��
�P�&�N�|�G�p�V�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���I�R�U�U�i�V�R�N�D�W�����K�R�J�\���D���G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N���i�O�W�D�O���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�W��
�U�H�Q�G�H�]�Y�p�Q�\�H�N�� �p�V�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�N�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�K�D�V�V�D�Q�D�N�� �D�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�R�V�]�W�i�O�\�R�N�� �i�O�W�D�O�� �H�O�N�p�S�]�H�O�W �P�y�G�R�Q�� �p�V�� �V�]�D�N�P�D�L�� �W�D�U�W�D�O�R�Pmal. A szakmai 
�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�N�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �O�p�W�U�H�M�|�Y���� �V�]�D�N�P�D�V�S�H�F�L�I�L�N�Xs �V�]�H�N�F�L�y�N�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W��
�N�t�Q�i�O�Q�D�N�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�W�H�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�M�R�Q�� �D��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �I�H�M�O���G�p�V�p�K�H�]�� S�]�H�U�Y�H�]�H�W�•�Q�N�� �V�R�N�U�p�W�&��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�Q�H�N�� �E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�� �P�H�V�V�]�H��meghal�D�G�M�D�� �H�J�\�� �N�|�V�]�|�Q�W����
�W�H�U�M�H�G�H�O�P�p�W�����D�]�R�Q�E�D�Q���E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�R�P, hogy a DOSZ mindent megtesz annak 
�p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\�� �D�� �3�K�'�� �p�V�� �'�/�$�� �K�D�O�O�J�D�W�y�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D���G�R�N�W�R�U�M�H�O�|�O�W�H�N 
�p�U�G�H�N�H�L�W���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q���N�p�S�Y�L�V�H�O�M�H�����W�R�Y�i�E�E�i���W�X�G�R�P�i�Q�\- �p�V���N�|�]�|�V�V�p�J�V�]�H�U�Y�H�]����
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�Y�H�O�� �W�i�P�R�J�D�V�V�D���P�X�Q�N�i�M�X�N�D�W�� �(�]�~�W�R�Q���N�t�Y�i�Q�R�N�� �N�H�O�O�H�P�H�V��
�R�O�Y�D�V�i�V�W���p�V���W�R�Y�i�E�E�L��szakmai sikereket �D�]���H�O�N�|�Y�H�W�N�H�]�����L�G���V�]�D�N�U�D���L�V���� 
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�6�]�D�E�y���3�p�W�H�U�����D���0�D�J�\�D�U���7�X�G�R�P�i�Q�\- �p�V���,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y-

�P�H�Q�H�G�]�V�P�H�Q�W���$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\ �N�X�U�D�W�y�U�L�X�P�L���H�O�Q�|�N�p�Q�H�N���H�O���V�]�D�Y�D 
 
�7�L�V�]�W�H�O�W���2�O�Y�D�V�y�� 
 
Szeretette�O�� �D�M�i�Q�O�R�P�� �I�L�J�\�H�O�P�p�E�H�� �D 
�'�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�H��
�$�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �2�V�]�W�i�O�\�D�� �p�V��a Magyar 
�7�X�G�R�P�i�Q�\- �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y-menedzsment 
�$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\ �i�O�W�D�O�� �N�L�D�G�R�W�W �Ä�.�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V��- 
�L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y���D�]���D�J�U�i�U�L�X�P���V�]�R�O�J�i�O�D�W�i�E�D�Q�´���F�t�P�P�H�O��
�P�H�J�M�H�O�H�Q�����W�X�G�R�P�i�Q�\�W�� �Q�p�S�V�]�H�U�&�V�t�W���� �N�|�Wetet II. 
�N�L�D�G�i�V�i�W���� 
 
A �Ä�.�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V��- �L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y���D�]���D�J�U�i�U�L�X�P��
�V�]�R�O�J�i�O�D�W�i�E�D�Q�´�� �F�t�P�&���N�|�Q�\�Y�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O��
�D�]�� �D�� �F�p�O�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�R�Q���� �I�L�D�W�D�O��
�N�X�W�D�W�y�N�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O���± �i�W�I�R�J�y�� �N�p�S�H�W�� �D�G�M�X�Q�N�� �D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �I�R�O�\�y��
�D�J�U�i�U�N�X�W�D�W�i�V�R�N�U�y�O���� �P�H�J�L�V�P�H�U�W�H�V�V�•�N�� �D�� �O�H�J�~�M�D�E�E�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�D�W, 
�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N�H�W���P�L�Q�G���D�]���i�J�D�]�D�W�E�D�Q���G�R�O�J�R�]�y�N�����N�X�W�D�W�y�N�����P�L�Q�G���S�H�G�Lg a laikusok 
�V�]�i�P�i�U�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �H�J�\�I�D�M�W�D�� �E�H�W�H�N�L�Q�W�p�V�W�� �H�Q�J�H�G�M�•�Q�N�� �D�� �M�|�Y���� �D�J�U�i�U�L�X�P�i�E�D����
�0�H�J�O�i�W�i�V�X�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �M�|�Y���E�H�Q�� �D�]�� �H�G�G�L�J�L�H�N�Q�p�O�� �L�V�� �I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �O�H�V�]�� �D�]��
�H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V���� �D�� �N�R�R�U�G�L�Q�i�F�L�y�� �D�]�� �D�J�U�i�U�N�X�W�D�W�i�V�E�D�Q�� �U�p�V�]�W�Y�H�Y����
�N�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W�H�N���� �I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L�� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N���� �D�� �F�L�Y�Ll �V�]�I�p�U�D�� �p�V�� �D�� �W�H�U�P�H�O���N��
�N�|�]�|�W�W�����$���P�D�L���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J���F�V�D�N���~�J�\���O�H�K�H�W���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���Y�H�U�V�H�Q�\�N�p�S�H�V�����K�D��
�P�|�J�|�W�W�H���K�D�W�p�N�R�Q�\���D�O�D�S- �p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���N�X�W�D�W�i�V�R�N���I�R�O�\�Q�D�N�����P�H�O�\�Q�H�N���F�p�O�M�D���D��
mennyi�V�p�J�L�� �p�V�� �P�L�Q���V�p�J�L�� �W�H�U�P�p�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V���� �P�H�O�\�� �D�� �Y�p�J�V���� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N��
�D�V�]�W�D�O�i�U�D���N�H�U�•�O�����$���N�|�Q�\�Y��al�D�S�Y�H�W�����F�p�O�Ma�����K�R�J�\���R�O�\�D�Q���N�X�W�D�W�i�V�R�N�D�W���P�X�W�D�V�V�R�Q��
�E�H���� �P�H�O�\�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �D�J�U�i�U�L�X�P�� �V�]�H�U�H�S�O���L�� �V�]�i�P�i�U�D�� �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���� �p�V��
�K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���Y�D�Q�����O�H�J�\�H�Q���D�]���D�O�D�S- vagy alkalmazott �N�X�W�D�W�i�V�� 
�%�t�]�X�Q�N�� �E�H�Q�Q�H�� �K�R�J�\�� �N�L�D�G�Y�i�Q�\�X�Q�N�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�� �P�D�M�G�� �D�� �P�D�J�\�D�U��
�N�X�W�D�W�i�V�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�� �p�V i�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�� �V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�p�K�H�]���� �p�V�� �Y�p�J�V���� �V�R�U�R�Q�� �K�D�]�i�Q�N��
�D�J�U�i�U�L�X�P�i�Q�D�N���I�H�M�O���G�p�V�p�K�H�]�� 
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�)�D�O�X�G�L���*�H�U�J�H�O�\�����D���'�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N���2�U�V�]�i�J�R�V���6�]�|�Y�H�W�V�p�J�H��
�$�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\���H�O�Q�|�N�p�Q�H�N���H�O���V�]�D�Y�D 

 
�7�L�V�]�W�H�O�W���2�O�Y�D�V�y�� 
 
A �'�R�N�W�R�U�Q�G�X�V�]�R�N�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�p�Q�H�N��
���'�2�6�=���� �$�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �R�V�]�W�i�O�\�i�Q�D�N��
mindig is egyik fontos feladata lesz, a fiatal 
�N�X�W�D�W�y�N�� �|�V�V�]�H�I�R�J�i�V�i�Q�D�N�� �V�H�J�t�W�p�V�H���� �(�Q�Q�H�N�� �D��
�N�|�W�H�W�Q�H�N�� �D�]�� �H�O�N�p�V�]�•�O�p�V�H�� �p�V�� �D�� �E�H�Q�Q�H�� �I�R�J�O�D�O�W��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �P�X�Q�N�i�N�� �L�V�� �H�Q�Q�H�N�� �D�]��
�|�V�V�]�H�I�R�J�i�V�Q�D�N�� �M�y�� �S�p�O�G�ija���� �$�]�� �L�W�W�� �O�i�W�K�D�W�y��
�N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�N�N�H�O���D���N�X�W�D�W�y�N���H�J�\���~�M�D�E�E��
�O�p�S�p�V�V�H�O�� �Y�L�V�]�Q�H�N�� �P�L�Q�N�H�W�� �N�|�]�H�O�H�E�E�� �D�� �M�|�Y����
�D�J�U�i�U�L�X�P�D���I�H�O�p�����$���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���P�X�Q�N�D���H�J�\�L�N��
�D�O�D�S�S�L�O�p�U�H���� �K�R�J�\�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �N�p�U�G�p�V�H�N�H�W��
�W�H�J�\�•�N���I�H�O�����$�]���D�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\���N�X�W�D�W�y�L���S�H�G�L�J��
�W�D�O�i�Q���D���M�|�Y�����O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���N�p�U�G�p�V�H�L�U�H���N�H�U�H�V�L�N���D���Y�i�O�D�V�]�W�����&�p�O�M�X�N���D�]���H�O�H�J�H�Q�G����
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �p�V�� �P�H�Jfel�H�O���� �P�L�Q���V�p�J�&�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���� �0�L�Q�G�H�]�W�� �~�J�\����
�K�R�J�\���N�|�]�E�H�Q���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�Q�N�H�W���L�V���P�H�J�y�Y�M�X�N���D���N�L�]�V�i�N�P�i�Q�\�R�O�i�V�W�y�O�����(�Q�Q�H�N���D��
�P�H�J�R�O�G�i�V�D���Q�H�P���F�V�D�N���Q�H�P�]�H�W�J�D�]�G�D�V�i�J�L�����G�H���J�O�R�E�i�O�L�V���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���L�V���Y�D�Q���� 
Min�G�H�Q�� �~�M�� �|�W�O�H�W���� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �p�V�� �L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�� �H�]�H�Q�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �N�|�]�H�O�H�E�E visz 
�P�L�Q�N�H�W���D���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�K�R�]�����.�X�W�D�W�y�Q�D�N���O�H�Q�Q�L���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���V�]�i�P�R�V���N�L�K�t�Y�i�V�W��
�M�H�O�H�Q�W�� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �D�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �N�p�U�G�p�V�H�N�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�R�O�i�V�i�E�D�Q���� �G�H�� �D��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �p�O�H�W�E�H�Q�� �Y�D�O�y�� �V�L�N�H�U�W�� �L�O�O�H�W���H�Q�� �L�V���� �$�� �Ä�.�X�W�D�W�i�V��- �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V��- 
�L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�� �D�]�� �D�J�U�i�U�L�X�P�� �V�]�R�O�J�i�O�D�W�i�E�D�Q�´�� �F�t�P�&�� �N�|�Q�\�Y��meg�M�H�O�H�Q�p�V�p�Y�H�O��
�U�H�P�p�O�M�•�N���P�L�Q�G�N�p�W���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���V�H�J�t�W�H�Q�L���W�X�G�M�X�N���D�]���L�W�W���S�X�E�O�L�N�i�O�y�N�D�W�� 
�0�L�Q�W�� �D�� �'�2�6�=�� �$�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L�� �R�V�]�W�i�O�\�i�Q�D�N�� �H�O�Q�|�N�H�� �H�]�� �~�W�R�Q�� �L�V�� �J�U�D�W�X�O�i�O�Q�L��
�V�]�H�U�H�W�Q�p�N�� �P�L�Q�G�H�Q�� �D�� �N�|�Q�\�Y�E�H�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�K�R�]�� �p�V�� �W�R�Y�i�E�E�L��
�V�L�N�H�U�H�N�H�W���N�t�Y�i�Q�Q�L���D�]�R�N���H�O�N�p�V�]�t�W���L�N�Q�H�N�����9�D�O�D�P�L�Qt s�]�H�U�H�W�Q�p�P���P�H�J�N�|�V�]�|�Q�L���D��
�N�|�W�H�W���G�R�O�J�R�]�y�N�Q�D�N���D���P�X�Q�N�i�M�i�W���L�V�� 
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A �]�|�O�G�V�]�•�U�H�W���H�J�\�H�V���K�D�W�i�V�D�L�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���D��

�V�]���O���W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�E�H�Q 
The investigation of some effects of green harvest in 

viticulture 

 
�%�D�O�O�L�Q�J���3�p�W�H�U1 �± �'�H�i�N���3�D�W�U�L�N���=�R�O�W�i�Q1 �± �7�|�U�|�N���9�L�U�i�J���=ita2 

 
1 �7�R�N�D�M�L���.�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W���1�R�Q�S�U�R�I�L�W���.�I�W�������L�Q�I�R�#�W�D�U�F�D�O�N�X�W�D�W�R���K�X 

2 Debrecen�L���(�J�\�H�W�H�P�����0�i�G�L���%�R�U���$�N�D�G�p�P�L�D 
 

Absztrakt   
�(�X�U�y�S�D���V�]���O�p�V�]�H�W�L���p�V���E�R�U�i�V�]�D�W�L���W�H�U�P�H�O�p�V�p�E�H�Q���p�Y�U���O-�p�Y�U�H���M�H�O�H�Q�W���V���W�~�O�N�t�Q�i�O�D�W��
jel�H�Q�W�N�H�]�L�N�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�� �P�p�U�W�p�N�p�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W���� �$�� �W�H�U�P�p�V�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �p�V a 
�E�R�U�N�p�V�]�O�H�W�H�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�U�H�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �H�O�L�Q�G�X�O�W�D�N�� �P�i�U�� �W�|�U�H�N�Y�p�V�H�N�� �D�� �S�L�D�F��
szab�i�O�\�R�]�i�V�i�Y�D�O�� ���S�O���� �O�H�S�i�U�O�i�V�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�D���� �V�W�E������ �$�� �W�H�U�P�p�V�� �P�L�Q���V�p�J�p�Q�H�N��
�M�D�Y�t�W�i�V�i�U�D���U�p�J�y�W�D���D�O�N�D�O�P�D�]�Q�D�N���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���I�•�U�W���U�L�W�N�t�W�i�V�L �P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W�����(�E�E�H�Q��
�D���I�•�U�W�|�N���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D�����P�L�Q�W���O�H�K�H�W���V�p�J���D���Werm�p�V���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�U�H���H�G�G�L�J���L�V���H�J�\��
�O�H�K�H�W���V�p�J���Y�R�O�W�����+�D�]�i�Q�N�E�D�Q �D�]���H�O�P�~�O�W���p�Y�E�H�Q���Q�H�P���F�V�D�N���D���W�H�U�P�p�V���U�L�W�N�t�W�i�V�i�E�D�Q��
�N�D�S�R�W�W���V�]�H�U�H�S�H�W�����K�D�Q�H�P���D�]���•�O�H�W�Y�p�Q�\�H�N���W�H�O�M�H�V���W�H�U�P�p�V�p�Q�H�N���D�]���H�O�L�P�L�Q�i�O�i�V�i�E�D�Q��
�L�V�����(�U�U�H���D���W�i�P�R�J�D�W�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�W���~�M���O�H�K�H�W���V�p�J���D�]���X�Q�����]�|�O�G�V�]�•�U�H�W��
terem�W�H�W�W���N�H�U�W�H�W�����(�E�E�H�Q���D���W�i�P�R�J�D�W�i�V�W���L�J�p�Q�\�E�H���Y�H�Y���N���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�R�W�W�i�N���H�J�\-egy 
�W�H�U�•�O�H�W�•�N���W�H�O�M�H�V���W�H�U�P�p�V�p�W���D�Q�\�D�J�L���N�R�P�S�H�Q�]�i�F�L�y�p�U�W���F�V�H�U�p�E�H�����,�U�R�G�D�O�P�L���D�G�D�W�R�N��
�D�O�D�S�M�i�Q�� �Y�i�U�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �H�]�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �N�L�K�D�W�� �D�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�W�� �N�|�Y�H�W���� �p�Y��
�Y�H�J�H�W�D�W�t�Y�� �p�V�� �J�H�Q�H�U�D�W�t�Y�� �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�p�U�H���� �(�Q�Q�Hk k�R�Q�N�U�p�W�X�P�D�L�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N��
�P�H�J�� �D�� �7�R�N�D�M�L�� �%�R�U�Y�L�G�p�N�� �H�J�\�L�N�� �•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �0�i�G�R�Q���� �D Furmint fajta 
�H�V�H�W�p�E�H�Q�����K�R�J�\���E���Y�H�E�E���N�p�S�H�W���N�D�S�M�X�Q�N���P�H�O�\���K�D�W�i�V�R�N�D�W���L�G�p�]�K�H�W���H�O�����H�J�\���L�O�\�H�Q��
�G�U�D�V�]�W�L�N�X�V�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V���� �� �$�� �P�p�U�p�V�H�L�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �W�|�E�E�� �D�G�D�W�V�R�U�W�� �L�V�� �H�O�H�P�H�]�W�•�Q�N��
�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �P�y�G�V�]�H�U�Hkke�O���� �$�� �W�H�U�P�p�V�U�H�� �J�\�D�N�R�U�R�O�W�� �K�D�W�i�V�W�� �D�� �U�•�J�\�H�N�� �p�V�� �D��
�I�•�U�W�N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O�� �p�U�W�p�N�H�O�W�•�N���� �(�Q�Q�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �]�|�O�G�V�]�•�U�H�W��
�W�H�U�P�p�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W�� �Q�|�Y�H�O���� �K�D�W�i�V�i�W�� �W�|�E�E�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �V�L�N�H�U�•�O�W�� �L�J�D�]�R�O�Q�L���� �$��
�K�D�M�W�i�V�R�N���p�V���D���O�R�P�E�I�H�O�•�O�H�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O���D���]�|�O�G�W�|�P�H�J�E�H�Q���N�L�Y�i�O�W�R�W�W���K�D�W�i�V�R�N�Dt 
e�O�H�P�H�]�W�•�N�����$���K�D�M�W�i�V���W�|�P�H�J�p�E�H�Q�����K�R�V�V�]�i�E�D�Q���p�V���D���O�R�P�E�I�H�O�•�O�H�W���Q�D�J�\�V�i�J�i�E�D�Q��
is n�|�Y�H�N�H�G�H�W�W�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �W�H�U�•�O�H�W�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W�� �D�� �]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�H�O�W�� �S�D�U�F�H�O�O�D���� �$��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q�� �V�]�i�P�R�O�Q�L�� �N�H�O�O�� �D�� �]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �p�Y�L��
�K�D�W�i�V�D�L�Y�D�O���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �D�G�R�W�W�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �� �I�L�W�R�W�H�F�Knik�D�L�� �P�&�Y�H�O�H�W�H�N�N�H�O�� �N�H�O�O��
�H�O�O�H�Q�V�~�O�\�R�]�Q�L�� 
�.�X�O�F�V�V�]�D�Y�D�N�����]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�����/�$�,�����/�$�,�H�����)�X�U�P�L�Q�W�����7�R�N�D�M�L���%�R�U�Y�L�G�p�N 
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1. �%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
 
�$���E�R�U�N�p�V�]�t�W�p�V���V�R�U�i�Q���N�L�H�P�H�O�W���V�]�H�U�H�S�H���Y�D�Q���D�]���D�O�D�S�D�Q�\�D�J�Q�D�N�����D���V�]���O���Q�H�N���p�V��
�t�J�\���D���E�H�O���O�H���S�U�p�V�H�O�W���P�X�V�W�Q�D�N�����$���E�R�U�i�V�]�R�N���p�V���D���V�]���O�p�V�]�H�N���N�|�]�|�V���W�|�U�H�N�Y�pse a 
�N�L�Y�i�O�y�� �P�L�Q���V�p�J�& �W�H�U�P�p�V���� �D�P�H�O�\�� �D�O�D�S�M�D�� �O�H�K�H�W�� �D�� �F�V�~�F�V�E�R�U�R�N�� �N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N����
Fo�N�R�]�R�W�W���I�L�J�\�H�O�P�H�W���N�D�S�R�W�W���D�]�� �H�O�P�~�O�W���p�Y�H�N�E�H�Q�� �D�� �W�H�U�P�p�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�Q�H�N�� �D��
�P�L�Q���V�p�J�U�H���J�\�D�N�R�U�R�O�W���K�D�W�i�V�D�����D�P�H�O�O�\�H�O���V�]�i�P�R�V���N�X�W�D�W�i�V���L�V���I�R�J�O�D�O�N�R�]�R�W�W���P�i�U��
[1]. �$���N�X�W�D�W�i�V�R�N���U�i�Y�L�O�i�J�t�W�R�W�W�D�N�����K�R�J�\���D��f�•r�W�|�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�U�H���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q���D��
�U�•�J�\�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�y�G�i�V�� �L�G���V�]�D�N�i�Q�D�N�� �N�O�L�P�D�W�L�N�X�V�� �W�p�Q�\�H�]���L�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �W���N�p�N��
�W�i�S�D�Q�\�D�J�� �p�V�� �Y�t�]�� �H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�D�� ���W���N�H�N�R�Q�G�t�F�L�y������ �P�H�W�V�]�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���� �D��
�]�|�O�G�P�X�Q�N�D���p�V���D���Q�|�Y�p�Q�\�Y�pdelem is.  
�$�� �I�L�W�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �P�X�Q�N�i�N�� ���]�|�O�G�P�X�Q�N�i�N���� �N�|�]�•�O�� �D�� �K�D�M�W�isv�i�O�R�J�D�W�i�V���� �D��
�O�H�Y�p�O�U�L�W�N�t�W�i�V�� �p�V�� �D�� �I�•�U�W�Y�i�O�R�J�D�W�i�V�� �K�D�W�i�V�i�W�� �L�J�D�]�R�O�W�i�N�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N 
[2]�����$�]���H�O�L�P�L�Q�i�O�W���I�•�U�W�|�N���V�R�N�V�]�R�U���P�D�U�N�H�W�L�Q�J���p�U�W�p�N�H�W���L�V���N�p�S�Y�L�V�H�O�Q�H�N���D�]�i�O�W�D�O����
�K�R�J�\�� �D�� �Y�p�J�W�H�U�P�p�N�� �N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �P�D�J�D�V�D�E�E��
�P�L�Q���V�p�J�E�H�Q�� �p�U�K�H�W���� �H�O�� �F�V�X�S�i�Q���� �$�� �Y�H�J�Ht�ic�L�y�V�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y��
�I�L�W�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L���E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N���N�|�]�•�O���D���I�•�U�W�|�N���F�V�R�Q�N�R�O�i�V�D�����U�L�W�N�t�W�i�V�D���J�\�D�N�R�U�R�O��
�O�H�J�L�Q�N�i�E�E���S�R�]�L�W�t�Y���K�D�W�i�V�W���D���P�L�Q���V�p�J�U�H�����(�]�H�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�K�D�W�Q�D�N���D���I�•�U�W�|�N���H�J�\��
�U�p�V�]�p�Q�H�N�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�i�Y�D�O�� ���K�D�U�P�D�G�R�O�i�V���� �I�H�O�H�]�p�V������ �D�� �E�R�J�\�y�N�� �H�J�\�� �U�p�V�]�p�Q�H�N��
kiszemez�ps�p�Y�H�O���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �H�J�p�V�]�� �I�•�U�W�|�N�� �O�H�Y�i�J�i�V�i�Y�D�O�� �L�V���� �$�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V��
�p�Y�p�E�H�Q�� �H�O�Y�i�U�W�� �W�H�U�P�p�V�P�L�Q���V�p�J�� �M�D�Y�X�O�i�V�� �P�H�O�O�H�W�W���� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�X�N�W�y�O�� �I�•�J�J���H�Q��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�p�U�W�p�N�E�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N���D���W���N�p�N���N�R�Q�G�t�F�L�y�M�i�W��[3]. 
Az Eur�y�S�D�L�� �%�L�]�R�W�W�V�i�J�� �W�|�E�E�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �Y�H�]�H�W�H�W�W�� �E�H�� �p�V��
alka�O�P�D�]�� �W�H�U�P�H�O�p�V�W�� �F�V�|�N�N�H�Q�W���� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�R�N�D�W���� �D�� �W�~�O�W�H�U�P�H�O�p�V�� �p�V�� �D��piaci 
�N�p�V�]�O�H�W�H�N �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�H�� �F�p�O�M�i�E�y�O��[4]. A 22/2019. (V. 31.) rendelet [5] 
�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�D���i�O�W�D�O���Y�i�O�W���O�H�K�H�W���Y�p���D���]�|�O�G�V�]�•�U�H�W���i�O�O�D�P�L���W�i�P�R�J�D�W�i�V�D������������-os 
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�V�D�O�� �������������������� ���9���� ���������� �$�0�� �U�H�Q�G�H�O�H�W��. A rendelet minden egyes 
�E�R�U�U�p�J�L�y���H�V�H�W�p�E�H�Q���W�D�U�W�D�O�P�D�]���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D���p�U�W�p�N�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�i�N��
�D�]�� �L�J�p�Q�\�H�O�K�H�W���� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�� �P�p�U�W�p�N�p�W�� ���i�W�O�D�J�R�V�D�Q�� ������-600 eFt). A hazai 
�V�]���O���W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�E�H�Q�� �H�G�G�L�J�� �F�V�D�N�� �D���W�H�U�P�p�V�� �N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�� �F�p�O�M�i�E�y�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
�P�&�Y�H�O�H�W���D�]�� �•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�Hk m�L�Q�G�H�Q���I�•�U�W�M�p�Q�H�N�� �H�O�L�P�L�Q�i�F�L�y�M�i�Y�D�O�� �W�|�E�E�� �N�p�U�G�p�V�W�� �L�V��
felvet. �$���U�|�Y�L�G�W�i�Y�~���|�N�R�Q�y�P�L�D�L���H�O���Q�\�|�N���P�H�O�O�H�W�W���Ä�D���Q�H�P���W�H�U�P���´���•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�H�N��
�Q�|�Y�p�Q�\�H�J�p�V�]�V�p�J�•�J�\�L�� �p�V�� �D�� �W���N�p�N�� �W�H�O�M�H�V�t�W���N�p�S�H�V�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �L�V��
�N�p�U�G�p�V�H�V���D���]�|�O�G�V�]�•�U�H�W���H�O���Q�\�H�����.�p�U�G�p�V�H�V���D�]���L�V�����K�R�J�\���D���F�V�D�N�Q�H�P����������hek�W�i�U��
�)�X�U�P�L�Q�W���� �Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�H�O�W�� �|�V�V�]�W�H�U�•�O�H�W�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �P�L�U�H��
�V�]�i�P�t�W�K�D�W�X�Q�N���� �� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �H�]�p�U�W�� �W�|�U�H�N�H�G�W�•�Q�N�� �P�L�Q�p�O�� �W�|�E�E��
�N�p�U�G�p�V�U�H���Y�i�O�D�V�]�W���N�D�S�Q�L�����D�P�L���I�H�O�P�H�U�•�O�K�H�W���D���V�]���O���W�H�U�P�H�V�]�W���N���U�p�V�]�p�U���O�� 
 
�������$�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U 
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�$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�L�Q�N�H�W�� �p�V�� �L�Q�� �V�L�W�X�� �P�pr�pseinket a Tokaj-�K�H�J�\�D�O�M�D�L�� �E�R�U�Y�L�G�p�N�H�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y�����0�i�G���W�H�O�H�S�•�O�p�V���-�X�K�D�U�R�V���G�&�O���M�p�E�H�Q���i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���E�H�����D���0�i�G�������������K�U�V�]����
3502 m2���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �0�i�G�� ���������� �K�U�V�]���� ���������� �P2 �W�H�U�•�O�H�W�&�� �S�D�U�F�H�O�O�i�N�E�D�Q���� �$��
�V�]���O���W�H�U�•�O�H�W�� �D�O�D�S�N���]�H�W�H�� �Y�X�O�N�D�Q�L�N�X�V�� �H�U�H�G�H�W�&�� �U�L�R�O�L�W�W�X�I�D�� andezit, bentonit, 
kao�O�L�Q���� �I�H�O�V���� �U�p�W�H�J�H�� �5�D�P�P�D�Q-�I�p�O�H�� �E�D�U�Q�D�� �H�U�G���W�D�O�D�M [6]���� �$�]�� �•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�H�N��
�K�&�Y�|�V���P�L�N�U�R�N�O�t�P�i�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����Y�|�O�J�\�E�H�Q���I�H�N�V�]�H�Q�H�N�����D�P�H�O�\�H�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V��
�O�p�J�i�U�D�P�O�i�V�� �M�H�O�O�H�P�H�]���� �$�� �V�R�U�R�N�� �W�i�M�R�O�i�V�D�� �p�V�]�D�N-�G�p�O�L�� �L�U�i�Q�\�~�����$�� �S�D�U�F�H�O�O�i�N�K�R�]��
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L���D�G�D�W�V�R�U�R�N�D�W���D�]���•�O�W�H�Wv�pnyben elhelyezett Boreas 
�D�X�W�R�P�D�W�D�� �P�p�U���i�O�O�R�P�i�V�� �V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Wa, amelyet a Tokaj�L�� �.�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W��
�1�R�Q�S�U�R�I�L�W���.�I�W�����•�]�H�P�H�O�W�H�W�� 
�$�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�� �p�V�� �D�� �N�H�]�H�O�W�� �W�i�E�O�i�N�E�y�O�� �K�i�U�R�P-�K�i�U�R�P�� �E�O�R�N�N�E�D�Q�� ��-���� �W���N�H�� �N�H�U�•�O�W��
�i�W�O�y�V�D�Q���� �Y�p�O�H�W�O�H�Q�V�]�H�U�&�H�Q�� �N�L�M�H�O�|�O�p�V�U�H�� �D�� �N�H�]�H�O�p�V�� �H�O���W�W���� �0�L�Q�G�H�Q�� �V�]���O���W��ke 
�D�]�R�Q�R�V�� �N�R�U�~�����D�O�D�Q�\�E�D�Q�� �p�V�� �Q�H�P�H�V�E�H�Q�� �H�J�\�H�]������ �D�P�H�O�\�� �7�H�O�H�N�L-Kober 5BB 
alanyra oltott, Furmint fajta az 1980-�D�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �H�O�W�H�O�H�S�t�W�Y�H���� �$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L��
�W�i�E�O�i�N�� �P�&�Y�H�O�p�V�P�y�G�M�D�� �L�V�� �P�H�J�H�J�\�H�]�L�N���� �$�� �S�D�U�F�H�O�O�i�N�E�D�Q�� �D�� �N�L�M�H�O�|�O�p�V���� �D��
�P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�H�N���� �D�� �I�L�W�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �P�X�Q�N�i�N�� �p�V�� �D�� �Q�|v�pn�\�Y�p�G�H�O�P�L��
�E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N���H�J�\���L�G���E�H�Q���p�V���D�]�R�Q�R�V���P�y�G�R�Q���W�|�U�W�p�Q�W�H�N�����$���N�t�V�p�U�O�H�W�L���W�i�E�O�i�N�D�W��
���������P���V�R�U�W�i�Y�R�O�V�i�J���p�V�������P���W���W�i�Y�R�O�V�i�J���M�H�O�O�H�P�]�L�����t�J�\���D���W�H�Q�\�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W���Q�D�J�\�V�i�J�D��
���������P�������$���W�|�U�]�V���P�D�J�D�V�V�i�J�D���P�L�Q�G�H�Q���H�Vetben 0,8 m, ami felett 1,1 m magas 
�D���O�R�P�E�I�D�O�����$���N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q al�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�H�W�V�]�p�V�P�y�G�E�D�Q���W���N�p�Q�N�p�Q�W�������G�E����������
�Y�L�O�i�J�R�V���U�•�J�\�H�V���K�R�V�V�]�~���V�]�i�O�Y�H�V�V�]�����N�H�U�•�O�W���P�H�J�K�D�J�\�i�V�U�D�������������I�H�E�U�X�i�U�M�i�E�D�Q�� 
�$�� �W���N�p�N�U���O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �U�•�J�\�H�N�H�W�� �p�V�� �N�p�U�H�J�U�p�V�]�H�N�H�W�� �2�O�\�P�S�X�V�� �6�=�;����
�P�L�N�U�R�V�]�N�y�S�� �p�V�� �2�O�\�P�S�X�V�� �6�&������ �N�D�P�H�U�D�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �(�Q�Q�H�N��
�V�R�U�i�Q�� �D�]�� �i�W�W�H�O�Hl�� �N�i�U�W�H�Y���N�H�W���� �K�D�V�]�Q�R�V�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�H�W�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �U�•�J�\�H�N��
�W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�W�� �L�O�O�H�W���H�Q�� �D�� �U�•�J�\�H�N�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �Y�L�U�i�J�N�H�]�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �L�V��
�I�H�O�P�p�U�W�•�N���� 
�9�H�J�H�W�i�F�L�y�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �P�H�J�� �D�� �U�•�J�\�H�N�� �E�R�Q�F�R�O�i�V�D�N�R�U�� �I�H�O�G�H�U�t�W�H�W�W��
vi�U�i�J�N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�N�� �V�]�i�P�i�Q�D�N�� �D�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�M�D�� �p�V�� �D�]�� �D�E�E�y�O�� �H�U�H�G�H�]�W�H�W�Ket�� 
�P�X�W�D�W�y�N�� �N�D�O�N�X�O�i�O�i�V�D�� �L�V�� ���$�7�(���� �5�•�J�\�� �7�(���� �V�W�E�������� �$�� �K�D�M�W�i�V�V�]�i�P�� �p�V��-hossz 
�P�p�U�p�V�p�W���P�p�U���V�]�D�O�D�J�J�D�O���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O�����(�P�H�O�O�H�W�W���D���9�L�W�L�&�D�Q�R�S�\�Š���D�S�S�O�L�N�i�F�L�y�Y�D�O��
�E�H�F�V�•�O�W�•�N�� �D�� �/�$�,�� ���/�H�D�I�� �D�U�H�D�� �L�Q�G�H�[���� �p�V�� �/�$�,�H�� ���(�I�I�H�F�W�L�Y�H leaf area index) 
�P�X�W�D�W�y�N�D�W�� �D�� �O�R�P�E�V�]�H�U�N�H�]�H�W�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���� �(l��b�E�L�� �D�� �O�R�P�E�V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �D�O�V�y��
�I�H�O�•�O�H�W�p�W���E�H�F�V�•�O�L���� �X�W�y�E�E�L�� �S�H�G�L�J��az un. clumping in�G�H�[�V�]�H�O�� ���H�]�� �D�� �K�D�W�p�N�R�Q�\��
�O�R�P�E�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V���P�p�U�W�p�N�H�����N�R�U�U�L�J�i�O�M�D���D�]���H�O���]�����P�p�U�p�V�W��[7].  
�$�]���D�G�D�W�V�R�U�R�N���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�W���D �3�D�V�W�Š�������������S�U�R�J�U�D�P�P�D�O���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O��
[8]. 
 
�������(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
3.1. Abi�R�W�L�N�X�V���W�p�Q�\�H�]���N���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H 
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�$�]�� �D�O�D�S�D�G�D�W�D�L�Q�N�� �N�|�]�•�O�� �D�� �P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L�� �D�G�D�W�V�R�U�R�N�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�p�Y�H�O��
�M�H�O�O�H�P�H�]�]�•�N�� �D�]�� �W�H�Q�\�p�V�]�L�G���V�]�D�N�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���V�p�J�H�N�H�W�� �p�V�� �D��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�U�D���K�D�W�i�V�V�D�O���O�p�Y�����N�O�L�P�D�W�L�N�X�V���W�p�Q�\�H�]���N�H�W���� 
�$�� �Q�D�S�I�p�Q�\�H�V�� �y�U�i�N�� �V�]�i�P�D�� �D�� �U�•�J�\�H�N�� �W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�U�H��k�|z�Y�H�W�O�H�Q�� �K�D�W�i�V�V�D�O��
�O�p�Y�����H�J�\�L�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���I�D�N�W�R�U�����$���U�•�J�\�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�y�G�i�V���L�G���V�]�D�N�D���D���Y�L�U�i�J�]�i�V��
�N�|�U�•�O�� �]�D�M�O�L�N���� �D�P�H�O�\�E�H�Q�� �N�L�H�P�H�O�W�� �V�]�H�U�H�S�� �M�X�W�R�W�W�� ���������� �P�i�M�X�V-�M�~�Q�L�X�V�i�E�D�Q�� �D�]��
�|�V�V�]�H�V�H�Q�� �������� �y�U�i�V�� �Q�D�S�I�p�Q�\�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�Q�H�N���� �$�� �M�~�Q�L�X�V�L�� �Q�D�S�I�p�Q�\�H�V�� �y�U�i�N��
�V�]�i�P�D�� �F�V�D�N�Q�H�P�� �������� �y�U�i�Y�D�O�� �P�D�Jasa�E�E�� �p�U�W�p�N�H�W�� ���������� �y�U�D���� �P�X�W�D�W�R�W�W���� �P�L�Q�W�� �D��
�V�R�N�� �p�Y�H�V�� �i�W�O�D�J�� ���������� �y�U�D������ �(�]�� �M�y�� �K�i�W�W�H�U�H�W�� �Q�\�~�M�W�K�D�W�R�W�W�� �D�� �U�•�J�\�H�N��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�y�G�i�V�i�K�R�]���p�V���D���U�•�J�\�W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J���M�D�Y�X�O�i�V�i�K�R�]�� 
�$���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�N�R�U���D���P�L�Q�L�P�X�P�����N�|�]�p�S���p�V���D���P�D�[�L�P�X�P��
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �������� �ibra���� �i�E�U�i�]�R�O�W�X�N���� �N�R�P�E�L�Q�i�O�Y�D�� �D�� �F�V�D�S�D�G�p�N��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�Y�H�O���� �(�]�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� ���������� �M�~�Q�L�Xsa valamivel melegebbnek 
�P�X�W�D�W�N�R�]�R�W�W�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D���P�L�Q�L�P�X�P���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� 
 

 
�������i�E�U�D���D���+���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���p�U�W�p�N�H�N���p�V���D���F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���K�D�Y�L��

alaku�O�i�V�D�������������M�D�Q�X�i�U��- 2020 auguszt�X�V���N�|�]�|�W�W�����0�i�G�����%�R�U�H�D�V���± 
�7�R�N�D�M�L���.�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W���1�R�Q�S�U�R�I�L�W���.�I�W���� 

 
�$���U�•�J�\�H�N�H�W���N�i�U�R�V�t�W�y���W�p�O�L���I�D�J�\�R�N���K�L�i�Q�\�D���L�V���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�W���D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D���I�D�N�D�G�i�V��
�]�D�Y�D�U�W�D�O�D�Q�X�O���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�]�H�Q�����$�]���L�G���M�i�U�i�V���D�O�D�N�X�O�i�V�D���M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W��
�P�X�W�D�W���D�������������p�V�������������Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N�i�E�Dn a �F�V�D�S�D�G�p�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�Q�H�N���p�V��
�D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���D�O�D�N�X�O�i�V�i�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�����������i�E�U�D�������9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�E�D�Q���H�]�H�N��
�N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �K�D�W�i�V�i�W�� �D�� �U�•�J�\�W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �D�O�D�N�X�O�i�V�i�E�D�Q�� �p�V�� �K�D�M�W�i�V�W�� �p�U�L�Q�W����
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���O�H�K�H�W���p�U�W�p�N�H�O�Q�L�� 
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�����������5�•�J�\�E�R�Q�F�R�O�i�V���p�V���N�p�U�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�D�W 
 
A term�pk�H�Q�\�V�p�J�U�H�� �J�\�D�N�R�U�R�O�W�� �K�D�W�i�V�W�� �H�O�V���� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �U�•�J�\�E�R�Q�F�R�O�i�V�V�D�O�� �D�]��
�D�O�V�y���N�p�W���U�•�J�\�H�P�H�O�H�W���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���P�p�U�W�•�N���I�H�O�����(�Q�Q�H�N���V�R�U�i�Q���I�H�E�U�X�i�U�E�D�Q���D���W�p�O�L��
�I�D�J�\�R�N�D�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���I�•�U�W���Y�L�U�i�J���N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�N���V�]�i�P�i�W���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J���D�]���p�S��
�U�•�J�\�H�N�E�H�Q�����������i�E�U�D������ 
 

 
�������i�E�U�D���$���U�•�J�\�W�H�U�P�p�N�Hnys�p�J�H�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D�]���D�O�V�y���N�p�W���•�J�\�H�P�H�O�H�W�H�Q��

���I�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� 
 
�$�� �U�•�J�\�W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�L�� �p�U�W�p�N�H�N�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D�N�R�U�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �U�•�J�\�H�P�H�O�H�W�H�Q��
�W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�W�X�Q�N���M�H�O�H�Q�W���V���H�O�W�p�U�p�V�W�����D�P�H�O�\�H�W���V�L�N�H�U�•�O�W���L�J�D�]olni statisztikailag 
is (Kruskal-�:�D�O�O�L�V�����Y�D�J�\�L�V���D���]�|�O�G�V�]�•�U�H�Wtel �p�U�L�Q�W�H�W�W���S�D�U�F�H�O�O�i�N�R�Q���Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W��
�D���U�•�J�\�H�N���I�•�U�W�N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���D���V�]�i�P�D���D���P�i�V�R�G�L�N���U�•�J�\�H�P�H�O�H�W�H�Q���� 
�$���N�p�U�H�J�U�p�V�]�H�N�U���O���V�]�i�U�P�D�]�y���P�L�Q�W�i�N�D�W���L�V���p�U�W�p�N�H�O�W�•�N���D�]���i�W�W�H�O�H�O�����V�]���O�����N�i�U�R�V�t�W�y��
�p�V���D���K�D�V�]�Q�R�V���t�]�H�O�W�O�i�E�~�D�N���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D���D�O�D�S�M�i�Q�����$���P�L�Q�W�i�N���W���N�p�Q�N�p�Q�W���W�|�U�W�p�Q�W��
feldolgoz�isa �V�R�U�i�Q�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�� �N�•�O�|�Q�E�V�pg sem a hasznos 
�t�]�H�O�W�O�i�E�~�D�N�� ���S�O���� �U�D�J�D�G�R�]�y�� �D�W�N�i�N������ �V�H�P�� �D�� �N�i�U�R�V�t�W�y�N�� ���S�O���� �O�H�Y�p�O�D�W�N�i�N����
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�E�H�Q�� �p�V�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L�� �D�U�i�Q�\�i�E�D�Q���� �(�O���E�E�L�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q�� ����
egyed�H�W���W�D�O�i�O�W�X�Q�N���P�L�Q�W�i�Q�N�N�p�Q�W���P�L�Q�G���D���N�R�Q�W�U�R�O�O�����P�L�Q�G���D���]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�Hn �itesett 
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�Q�p�O���� �$�� �N�i�U�R�V�t�W�y�N�� �p�V�� �H�J�\�p�E�� �t�]�H�O�W�O�i�E�~�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� �S�H�G�L�J�� �� 
�H�J�\�H�G���P�L�Q�W�D���Y�R�O�W���D�]���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�D�����9�p�O�K�H�W���H�Q���H�U�U�H���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���p�V��
�]�|�O�G�H�Q�� �V�]�•�U�H�W�H�O�W�� �S�D�U�F�H�O�O�i�N�� �Q�|�Y�p�Q�\�Y�p�G�H�O�H�P�p�Q�H�N �D�]�R�Q�R�V�� �S�H�U�L�R�G�L�N�i�M�D�� �p�V��
�V�]�H�U�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �K�D�W�R�W�W�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�prt�p�N�E�H�Q�� �D�� �N�O�L�P�D�W�L�N�X�V�� �W�p�Q�\�H�]���N��
mellett. 
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�$�]���H�O���]�H�W�H�V���O�D�E�R�U�R�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���N�|�Y�H�W���H�Q�������������W�D�Y�D�V�]�i�Q���p�V���Q�\�D�U�i�Q���W�|�E�E��
�I�H�O�P�p�U�p�V�W���L�V���H�O�Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���D���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D���F�p�O�M�i�E�y�O����
���������� �P�i�M�X�V�i�E�D�Q�� �V�R�U�� �N�H�U�•�O�W�� �D�� �W���N�H�I�H�M�E���O�� �p�V�� �W�|�Uzsr���O�� �I�D�N�D�G�y�� �U�•�J�\�H�N��
�K�D�M�W�i�V�D�L�Q�D�N�� �D�� �I�H�O�P�p�U�p�V�p�U�H�� �L�V�� �D�� �Y�L�U�i�J�]�i�V�W�� �P�H�J�H�O���]���H�Q���� �(�Q�Q�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �D��
�K�D�M�W�i�V�V�]�i�P�E�D�Q�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �L�J�D�]�R�O�K�D�W�y�� �H�O�W�p�U�p�V�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�� �p�V�� �D��
�]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�H�O�W���S�D�U�F�H�O�O�i�N���N�|�]�|�W�W�����������i�E�U�D���� 
 

 
�������i�E�U�D���$���I�H�M�K�D�M�W�i�V�R�N���V�]�i�P�D���p�V���D�]���D�]�R�N�R�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y f�•�U�W�N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�N��

�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H 
 
�$�� �U�•�J�\�E�R�Q�F�R�O�i�V�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�H�Q�G������ �|�V�V�]�H�V�t�W�Y�H�� �I�H�O�P�p�U�W�•�N�� �D��
�W�|�U�]�V�|�Q���N�L�I�D�N�D�G�W���U�•�J�\�H�N�E���O���H�U�H�G�����K�D�M�W�i�V�R�N�R�Q���D���N�p�S�]���G�|�W�W���I�•�U�W�N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�N��
�V�]�i�P�i�W�� �L�V�� �D�� �W�|�U�]�V�W�L�V�]�W�t�W�i�V�W�� �P�H�J�H�O���]���H�Q���� �(�E�E�H�Q�� �D�]�� �D�G�D�W�V�R�U�E�D�Q���� �t�J�\�� �D�]�R�Q��
�U�•�J�\�H�N�� �W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�Je j�H�O�H�Q�L�N�� �P�H�J���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �Q�H�P�� �D�� �Y�L�O�i�J�R�V��
�U�•�J�\�H�N�E���O�� �Iakadtak. �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�D�Q�� �K�D�M�W�i�V�R�Q�N�p�Q�W�� �I�H�O�P�p�U�W�� �I�•�U�W�V�]�i�P��
�W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���� �D�� �]�|�O�G�� �V�]�•�U�H�W�H�O�W�� �S�D�U�F�H�O�O�i�N�Q�i�O�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�� �N�p�W�V�]�H�U�H�V�� �H�O�W�p�U�p�V��
statisztik�D�L�O�D�J���L�V���L�J�D�]�R�O�K�D�W�y���P�p�U�W�p�N�&���D���N�R�Q�W�U�R�O�O�K�R�]���N�p�S�H�V�W�� 
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4�����i�E�U�D A �U�•�J�\�W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D���Y�L�O�i�J�R�V���U�•�J�\�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q 

 
�$�� �P�H�W�V�]�p�V�V�H�O�� �N�p�S�]�H�W�W�� �W�H�U�P���D�O�D�S�R�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N��
�U�•�J�\�W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W���L�Q���V�L�W�X���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���L�V�����(�]�i�O�W�D�O���D���U�•�J�\�E�R�Q�F�R�O�i�V�N�R�U���Q�H�P��
�p�U�W�p�N�H�O�W�� �P�H�O�O�p�N�U�•�J�\�H�N�� �W�H�U�P�p�N�H�Q�\�p�J�H�� �L�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�L�N�� �I�H�O�P�p�U�p�V�E�H�Q���� �$�]��
ada�W�V�R�U�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �I�•�U�W�N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�N�� �V�]�i�P�i�E�D�Q�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���L�V���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W�����Ë�J�\���D���]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�W�H�O��
�p�U�L�Q�W�H�W�W�� �S�D�U�F�H�O�O�i�N�E�D�Q�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �Y�R�O�W�� �D�� �I�•�U�W�N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�N���V�]�i�P�D�� �D�� �Y�L�O�i�J�R�V��
�U�•�J�\�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�����������i�E�U�D�������$���U�•�J�\�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�Dt�it �N�|�Y�H�W���H�Q���V�]�i�P�R�O�W�X�N���N�L���D�]��
�D�E�V�]�R�O�~�W�� �W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�L�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�yt (ATE) melynek �p�U�W�p�N�H �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�Q�i�O��
1,73���� �D�� �]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�Q�p�O 1,88. �$�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�L�� �H�J�\�•�W�W�K�D�W�y��
�V�]�i�P�t�W�i�V�i�Y�D�O (RTE���� �L�V�� �M�H�O�O�H�P�H�]�W�•�N���D�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �H�]��
1,26�����P�t�J���D���]�|�O�G�V�]�•�U�H�W���Hse�W�p�E�H�Q��1,33 volt.  
�8�J�\�D�Q�H�]�H�Q���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���D���K�D�M�W�i�V�R�N���K�R�V�V�]�i�W���L�V���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�����I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�Y�H���D��
�Q�|�Y�H�N�P�p�Q�\���E�p�O�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���L�V���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���p�V���D���]�|�O�G�V�]�•�U�H�W���S�D�U�F�H�O�O�i�N���N�|�]�|�W�W���� 
 

 
�������i�E�U�D���$���K�D�M�W�i�V�P�p�U�H�W�H�N �D�O�D�N�X�O�i�V�D���D���]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�H�O�W���p�V���D���N�R�Q�W�U�R�O�O��

�S�D�U�F�H�O�O�i�N�E�D�Q 
 
�$���]�|�O�Gsz�•�U�H�W���i�O�W�D�O���p�U�t�Q�W�H�W�W���N�t�V�p�U�O�H�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���P�p�U�W���K�D�M�W�i�V�K�R�V�V�]���F�V�D�N�Q�H�P���N�p�W��
centi�P�p�W�H�U�U�H�O���Y�R�O�W���K�R�V�V�]�D�E�E���i�W�O�D�J�R�V�D�Q���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���S�D�U�F�H�O�O�i�N�Q�i�O���D�]���D�G�D�W�V�R�U�R�N��
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�D�O�D�S�M�i�Q�� �������� �i�E�U�D������ �$�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �P�p�U�W�p�N�H�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q�� �L�J�D�]�R�O�K�D�W�y���� �t�J�\�� �D��
�]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�H�V���S�D�U�F�H�O�O�i�N�E�D�Q���K�R�V�V�]�D�E�E���K�D�Mt�i�V���N�p�S�]���G�|�W�W�� 
�$�� �W���N�p�N�� �]�|�O�G�W�|�P�H�J�p�E�H�Q�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���V�p�J�H�W�� �D�� �9�L�W�L�&�D�Q�Rpy 
�D�S�S�O�L�N�i�F�L�y�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �M�~�O�L�X�V�E�D�Q�� �L�V�� �P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �(�Q�Q�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�]��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�E�D�Q���D���/�$�,���p�V���/�$�,�H���p�U�W�p�N�H�N�H�W���P�p�U�W�•�Q�N�� 
 

 
�������i�E�U�D���$���/�$�,�H���p�V���/�$�,���p�U�W�p�N�H�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���p�V���D���]�|�Ods�]�•�U�H�W�W�H�O��

�p�U�L�Q�W�H�W�W���S�D�U�F�H�O�O�i�N�E�D�Q 
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�$���/�$�,���p�U�W�p�N�H���D���]�|�O�G�V�]�•�U�H�W���S�D�U�F�H�O�O�i�L�E�D�Q���i�W�O�D�J�R�V�D�Q�������������D���N�R�Q�W�U�R�O�O���W�H�U�•�O�H�W�H�Q��
�S�H�G�L�J�� �������� �Y�R�O�W���� �$�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �O�R�P�E�I�H�O�•�O�H�W�U�H�� �X�W�D�O�y�� �/�$�,�� �p�U�W�p�N�� �D�� �]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�Q�p�O��
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�N�p�S�]���G�|�W�W�� �K�D�M�W�i�V�R�N�R�Q�� ���������� �G�D�U�D�E�E�D�O�� �W�|�E�E�� �I�•�U�W�N�H�]�G�H�P�p�Q�\�W�� �W�D�O�i�O�W�X�Q�N�� �D��
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�D�K�R�O���D�]���L�N�H�U�U�•�J�\�H�N�H�Q���p�V���P�H�O�O�p�N�U�•�J�\�H�N�E��l �N�p�S�]���G�|�W�W���I�•�U�W�N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�N�H�W���L�V��
f�H�O�P�p�U�W�•�N���� �6�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q�� �N�|�]�H�O�� ���������� �G�D�U�D�E�� �I�•�U�W�N�H�]�G�H�P�p�Q�\���K�D�M�W�i�V��
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�W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� �N�•�O�|�Q�E�V�pge�W�� �L�V�� �I�H�O�P�p�U�W�•�N�� �D�� �K�D�M�W�i�V�K�R�V�V�]�� �p�V�� �D LAI, LAIe 
�p�U�W�p�N�H�N�N�H�O�����$���K�D�M�W�i�V���D���P�p�U�p�V���L�G���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���H�V�H�W�p�E�H�Q���������������F�P�����D��
�]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�Q�p�O�� ������������ �F�P�� �K�R�V�V�]�~�� �Y�R�O�W�� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q���� �D�P�H�O�\�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���W�D�N�D�U�����$�]�W���L�V���L�J�D�]�R�O�W�X�N�����K�R�J�\���D���/�$�,���p�V���D�]���D�E�E�y�O���N�R�U�U�L�J�i�O�W���/AIe 
�L�V�� �K�i�U�R�P�W�L�]�H�G�G�H�O�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �p�U�W�p�N�H�W�� �P�X�W�D�W�R�W�W�� �D�� �]�|�O�G�H�Q�� �V�]�•�U�H�W�H�O�W��
�S�D�U�F�H�O�O�i�N�Q�i�O���� �P�L�Q�W�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�Q�i�O���� �$�� �O�R�P�E�R�]�D�W�� �Q�D�J�\�V�i�J�i�E�D�Q�� �N�L�P�X�W�D�W�R�W�W��
�N�•�O�|�Q�E�|�]���V�p�J���D�O�D�S�M�i�Q���D�U�U�D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�K�H�W�•�Q�N�����K�R�J�\���D���]�|�O�G�V�]�•�U�Ht nagyobb 
�K�D�M�W�i�V���Q�|�Y�H�N�P�p�Q�\�W���p�V���]�|�O�G�W�|�P�H�J�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�H�W�W�����P�L�Qt a kontroll.  
�g�V�V�]�H�J�H�]�Y�H�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���� �D�� �]�|�O�G�V�]�•�U�H�W�� �K�D�W�i�V�W�� �J�\�D�N�R�U�R�O�� �D��
�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V�� �F�L�N�O�X�V�� �K�D�M�W�i�V�i�O�O�R�P�i�Q�\�i�U�D�� �p�V�� �Y�D�O�D�P�H�O�\�H�V�W�� �U�•�J�\�H�N��
�I�•�U�W�N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�L�U�H�� �L�V���� �$�]�� �H�O���E�E�L�� �W�|�E�E�O�H�W�� �I�L�W�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�W��
�L�J�p�Q�\�H�O�K�H�W���� �t�J�\�� �S�O�X�V�]�� �U�i�I�R�U�G�t�W�i�V�W�� �L�V��ig�p�Q�\�H�O�K�H�W���� �$�� �V�]���O���� �K�H�N�W�i�U�R�Q�N�p�Q�W�L��
m�&�Y�H�O�p�V�L���N�|�O�W�V�p�J�H�����������H�)�W-�������P�)�W�����p�V���D���]�|�O�G�V�]�•�U�H�W���i�O�W�D�O���H�O�p�U�K�H�W�����W�i�P�R�J�D�W�i�V��
�N�|�]�|�W�W�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W�� �D�� �W�H�U�P�H�O���N�� �D�� �U�i�I�R�U�G�t�W�i�V�R�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Y�H�O��
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2.1 Adatok 
 
�$�]���H�O�H�P�]�p�V�K�H�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���D�G�D�W�R�N���N�p�W���V�]�H�N�X�Q�G�H�U���I�R�U�U�i�V�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�Q�D�N�����$�]��
�H�J�\�L�N�� �I�R�U�U�i�V�W�� �D�� �1�H�P�]�H�W�L���e�O�H�O�P�L�V�]�H�U�O�i�Q�F-�E�L�]�W�R�Q�V�i�J�L��Hivatal ���1�e�%�,�+�� 
�K�R�Q�O�D�S�M�i�Q�� �H�O�p�U�K�H�W������ �V�]���O��-�V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J�J�D�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�y�� �S�D�U�W�Q�H�U�O�L�V�W�D��
�M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H���>���@�����(�]�����������W�H�U�P�H�V�]�W���W���W�D�U�W�D�O�P�D�]��  
�$�� �P�i�V�L�N�� �I�R�U�U�i�V�W�� �D�� �%�X�U�H�D�X�� �Y�D�Q�� �'�L�M�N�� ����������-�W���O�� �D�� �0�R�R�G�\�
�V�� �$�Q�D�O�\�W�L�F�V��
�N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �P�&�N�|�G������ �2�U�E�L�V�� �Q�H�Y�&���± nem ingyenes �± �D�G�D�W�E�i�]�L�V�D�� �N�p�S�H�]�W�H����
amelyben me�J�N�H�U�H�V�W�•�N���D���W�H�U�P�H�V�]�W���N���i�U�E�H�Y�p�W�H�O�L���D�G�D�W�D�L�W�����$�]���2�U�E�L�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V��
�Y�L�O�i�J�V�]�H�U�W�H�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� �������� �P�L�O�O�L�y�� �F�p�J�� �S�p�Q�]�•�J�\�L�� �D�G�D�W�D�L�W��kezeli���� �S�p�O�G�i�X�O�� �D��
�P�p�U�O�H�J�•�N���� �H�U�H�G�P�p�Q�\�N�L�P�X�W�D�W�i�V�X�N�� �V�R�U�D�L�� �P�H�O�O�H�W�W�� �P�H�J�W�p�U�•�O�p�V�L�� �P�X�W�D�W�y�N�D�W�� �L�V 
[2]. �$�]���2�U�E�L�V�Q�D�N���D�]���H�X�U�y�S�D�L���F�p�J�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�����$�P�D�G�H�X�V���Q�H�Y�&���D�G�D�W�E�i�]�L�V�D��
�i�O�O�W���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�•�Q�N�U�H�����0�L�Y�H�O���D���O�H�J�I�U�L�V�V�H�E�E����������-�H�V���E�H�V�]�i�P�R�O�y�N���P�p�J���F�V�D�N��
�N�H�Y�p�V���F�p�J���H�V�H�W�p�E�H�Q���N�H�U�•�O�W�H�N���I�H�O�W�|�O�W�p�V�U�H�����D���������������p�Y�L���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�i�N�D�W���W�|�O�W�|�W�W�•�N��
�O�H�����%�i�U���H�O���V�]�|�U���D�]���D�G�y�]�R�W�W�����Q�H�W�W�y�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���V�]�H�U�H�W�W�•�N���Y�R�O�Q�D���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L����
�W�|�E�E�� �F�p�J�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �Q�H�J�D�W�t�Y�� �Y�R�O�W���� �$�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�V�� �V�]�i�P�t�W�i�V�D�L�Q�N�� �Y�L�V�]�R�Q�W��
�S�R�]�L�W�t�Y���D�O�D�S�D�G�D�W�R�N�D�W���L�J�p�Q�\�H�O�Q�H�N�����H�]�p�U�W���D���P�&�N�|�G�p�V�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���i�U�E�H�Y�p�W�H�O�W��
�Y�H�W�W�•�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���� 
�$�� �N�p�W�� �D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�� �H�J�\�H�V�t�W�p�V�p�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �G�|�Q�W�|�W�W�•�Q�N�� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �F�V�D�N�� �D�� �M�R�J�L��
�V�]�H�P�p�O�\�L�V�p�J�J�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�H�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N�� ���%�W������ �.�I�W������ �5�W������
�V�]�|�Y�H�W�N�H�]�H�W���� �H�J�\�H�V�•�O�H�W������ �P�L�Y�H�O�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�]�� ���V�W�H�U�P�H�O���N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �H�J�\�p�Q�L��
�Y�i�O�O�D�O�N�R�]�y�N�� �Q�D�J�\�� �U�p�V�]�H�� �Q�H�P�� �V�]�H�U�H�S�H�O�� �D�]�� �$�P�D�G�H�X�V�E�D�Q���� �(�Q�Q�H�N�� �R�N�D��
�I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���H�Q���D�]�����K�R�J�\���D�]���$�P�D�G�H�X�V�E�D���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���D���K�D�]�D�L���H-�E�H�V�]�i�P�R�O�y��
(https://e-beszamolo.im.gov.hu/) �D�G�D�W�D�L���N�H�U�•�O�Q�H�N���i�W�����p�V���H���K�D�]�D�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q��
�V�L�Q�F�V���N�|�]�]�p�W�p�W�H�O�L���N�|�W�H�O�H�]�H�W�W�V�p�J�H���S�p�O�G�i�X�O���D���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�����V�W�H�U�P�H�O���N�Q�H�N����
�L�O�O�H�W�Y�H�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �E�H�Y�p�W�H�O�L�� �p�U�W�p�N�K�D�W�i�U�� �D�O�D�W�W�� �D�]�� �H�J�\�p�Q�L�� �Y�i�O�O�D�O�N�R�]�y�N�Q�D�N�� �V�H�P����
�1�H�P�� �N�p�S�H�]�L�N���D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �W�i�U�J�\�i�W�� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D���± �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �H�J�\�H�W�H�P�L���± 
�N�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W�H�N���V�H�P�����W�R�Y�i�E�E�i���D�]�R�N���D���Y�i�O�O�D�O�N�R�]�i�V�R�N���V�H�P�����D�P�H�O�\�H�N�U���O���Q�H�P��
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�Y�R�O�W�D�N���I�H�O�W�|�O�W�Y�H���D���S�p�Q�]�•�J�\�L���D�G�D�W�D�L�N���$�P�D�G�H�X�V�E�D�����(���V�]�&�U�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���i�O�O�W���H�O����
�D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���W�i�U�J�\�i�W���N�p�S�H�]�����������V�]�H�U�Y�H�]�H�W���D�G�D�W�W�i�E�O�i�M�D�����O�i�V�G���������W�i�E�O�i�]�D�W������ 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���N�X�W�D�W�i�V���W�i�U�J�\�i�W���N�p�S�H�]�����M�R�J�L���V�]�H�P�p�O�\�H�N 

�7�H�U�•�O�H�W 
(8) 

�1�p�Y 
(23) 

�7�H�O�H�S�•�O�p�V 
(17) 

B�i�F�V-
K iskun 

�%�Ï�&�6�$�,���&�6�,�5�Ï���.�I�W��* �%�y�F�V�D 
EU-�9�,�7�,�6���+�X�Q�J�D�U�\���.�H�U�����p�V���6�]�R�O�J�����.�I�W�� �.�D�V�N�D�Q�W�\�~ 
�)�,�/�8�6���p�V���7�i�U�V�D���.�H�U�����%�W�� �.�D�V�N�D�Q�W�\�~ 
HER-�5�,�7�7���6�]���O���W�H�U�P�H�V�]�W�����.�I�W��* Kecel 
���+�t�U�H�V���+�i�U�R�P�V�]�|�J�����7�H�U�P�H�O�������.�H�U�H�V�N�H�G�����p�V���6�]�R�O�J�����%�W�� �.�L�V�N���U�|�V 
VINEGROWER Kft. �.�L�V�N���U�|�V 

Borsod-
A�E�D�~�M-
Z�H�P�S�O�p�Q 

�'�(�/�,�1���0�J�������(�U�G���J�D�]�G�D�V�i�J�L���p�V���.�H�U�����.�I�W�� Tarcal 
�2�0�(�*�$���9�,�7�,�6���.�H�U�����p�V���6�]�R�O�J�����%�W�� Szerencs 
�5�,�3�È�5�,�$���7�H�U�P�H�O�p�V�L���p�V Ker. Bt.* Tarcal 
�7�2�.�$�-���9�,�7�,�6���7�H�U�P�H�O�p�V�L���p�V���6�]�R�O�J�����.�I�W�� Tolcsva 
TOKAJ-�2�5�(�0�8�6���6�]���O���E�L�U�W�R�N���p�V���3�L�Q�F�p�V�]�H�W���.�I�W�� Tolcsva 

Gy���U-
Moson-
Sopron 

PANNON-PLANT-�)�5�8�&�+�7���6�]���O��-�*�\�•�P�|�O�F�V��
Szap�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J���7�H�U�P�H�O�����p�V���)�R�U�J�� Bt.* 

Kisfalud 

Sop-�Y�L�Q���%�R�U�N�H�U�����p�V���1�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�L Kft.* Sopron 
TELEKI-�.�2�%�(�5���6�=���/���2�/�7�9�È�1�<���7�H�U�P�H�O�����p�V���.�H�U�����.�I�W�� Beled 

Heves ���$�E�D�V�]���O�������2�O�W�Y�i�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�����p�V���e�U�W�� �6�]�|�Y�H�W�N�H�]�H�W �$�E�D�V�i�U 
ABA-�9�,�7�,�6���6�]���O���R�O�W�Y�i�Q�\���W�H�U�P�H�V�]�W�������6�]���O�p�V�]�H�W�L�����%�R�U�i�V�]�D�W�L��
Ker. �p�V���6�]�R�O�J�� Bt. 

�$�E�D�V�i�U 

�1�R�E�L�O�L�W�i�V���������6�]���O�p�V�]�H�W�L���p�V���%�R�U�i�V�]�D�W�L���.�It.* �9�H�U�S�H�O�p�W 
Zala ���*�g�&�6�(�-���*�<�h�0�g�/�&�6�(�����0�J�����p�V���.�H�U�����%�W��* Keszthely 

�*�7�;���+�X�P�i�Q���.�I�W��* Zalaegerszeg 
���.�H�U�W�p�V�]�N�H�U�����0�J����- Ker. �p�V���6�]�R�O�J�� Bt. Zalaegerszeg 

Pest �.�(�5�%�2�5���.�H�U�W�p�V�]�H�W�L���p�V���%�R�U�i�V�]�D�W�L���.�I�W��* �0�R�Q�R�U�L�H�U�G�� 
�9�H�V�]�S�U�p�P �3�D�S�S���p�V���W�i�U�V�D�L���7�H�U�P�H�O�����p�V���.�H�U�����.�I�W��* Nemesg�X�O�i�F�V 
Budapest �6�]�H�N�V�]�i�U�G�L���0�J�����=�U�W�� Budapest 
�5�|�Y�L�G�t�W�p�V�H�N�����p�U�W�������p�U�W�p�N�H�V�t�W�������I�R�U�J�������I�R�U�J�D�O�P�D�]�y�����N�H�U�������N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L�����P�J�������P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L, 
�V�]�R�O�J�������V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y. �-�H�O�|�O�p�V�����
����������-�E�D�Q���Q�H�J�D�W�t�Y���Y�R�O�W���D�]���D�G�y�]�R�W�W�����Q�H�W�W�y�����H�U�H�G�P�p�Q�\�•�N�� 
�)�R�U�U�i�V����[1] �D�O�D�S�M�i�Q���V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�ps 
 
Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy e szervezetek tipikusan nemcsak 
�V�]���O��-�V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�N�D�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�D�N���� �K�D�Q�H�P�� �P�i�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N��
�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�p�Y�H�O���L�V�����H�V�H�W�O�H�J���P�i�V���7�(�È�2�5���N�y�G�~���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W���L�V���I�R�O�\�W�D�W�Q�D�N����
�D�P�H�O�\���Q�H�P���D���Ä�����������1�|�Y�p�Q�\�L���V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J���W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�H�´��k�y�G�E�D���V�R�U�R�O�K�D�W�y��
���7�(�È�2�5�����J�D�]�G�D�V�i�J�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N���H�J�\�V�p�J�H�V���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�������$�]��
�$�P�D�G�H�X�V�� �D�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���|�V�V�]�H�V�� �E�H�Y�p�W�H�O�p�W�� �W�D�U�W�M�D�� �Q�\�L�O�Y�i�Q���� �H�]�� �Q�H�P�� �E�R�Q�W�K�D�W�y��
�P�H�J���D���I�R�U�J�D�O�P�D�]�R�W�W���W�H�U�P�p�N�H�N�U�H�� 
 
2.2 �0�y�G�V�]�H�U�W�D�Q 
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�$���N�X�W�D�W�i�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N�p�Q�W���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�V���D�U�i�Q�\�V�]�i�P�R�N�D�W����CR: Concentration 
Ratio) �V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�•�Q�N���p�V���p�U�W�H�O�P�H�]�•�Q�N���>3].  
�$�]�� ������ �N�X�W�D�W�i�V�L�� �N�p�U�G�p�V�� ���.������ �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�R�O�K�D�W�y�� �D�� �W�H�U�P�H�V�]�W���N�� �W�H�U�•�O�H�W�L��
�H�J�\�V�p�J�H�Q�N�p�Q�W�L�� �V�]�i�P�D�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �$�� ������ �P�H�J�\�p�E�H�Q���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �%�X�G�D�S�H�V�W�H�Q��
�H�O���I�R�U�G�X�O�y���W�H�U�P�H�V�]�W���N���V�]�i�P�i�E�y�O���������N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�V���D�U�i�Q�\�V�]�i�P���V�]�i�P�R�O�K�D�W�y����
A CR1, CR2���� �«���� �&�520 �D�]�W�� �P�X�W�D�W�M�D�� �P�H�J���� �K�R�J�\�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E�� �W�H�U�P�H�V�]�W���Y�H�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� ������ ������ �«���� ������ �W�H�U�•�O�H�W�L�� �H�J�\�V�p�J�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �W�H�U�P�H�V�]�W���N�� �V�]�i�P�D��
�P�H�Q�Q�\�L���V�]�i�]�D�O�p�N�i�W���W�H�V�]�L���N�L���D�]���|�V�V�]�H�V���K�D�]�D�L���W�H�U�P�H�V�]�W���Q�H�N�� 
�$���������N�X�W�D�W�i�V�L���N�p�U�G�p�V�����.�������Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�N�R�U���H�O�W�H�N�L�Q�W�•�Q�N���D���W�H�U�P�H�V�]�W���N���I�|�O�G�U�D�M�]�L��
elhelyezke�G�p�V�p�W���O���� �$�]�� �i�U�E�H�Y�p�W�H�O�•�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �V�]�i�P�R�O�M�X�N�� �D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�V��
�D�U�i�Q�\�V�]�i�P�R�N�D�W�����(�]���H�V�H�W�E�H�Q���D���&�51, CR2�����«�����&�523 a legnagyobb �i�U�E�H�Y�p�W�H�O�&��
������ ������ �«���� ������ �W�H�U�P�H�V�]�W�� �i�U�E�H�Y�p�W�H�O�p�Q�H�N�� �D�U�i�Q�\�i�W�� �������� �P�X�W�D�W�M�D�� �D�� �K�D�]�D�L�� �|�V�V�]�H�V��
�����������W�H�U�P�H�V�]�W�����|�V�V�]�H�V���i�U�E�H�Y�p�W�H�O�p�E���O�����3�p�O�G�i�X�O���K�D���D���&�53 70%�����H�]���D�]�W���P�X�W�D�W�Q�i����
�K�R�J�\���D���K�i�U�R�P���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���W�H�U�P�H�V�]�W�����E�L�U�W�R�N�R�O�M�D���D���S�L�D�F�L���i�U�E�H�Y�p�W�H�O��������-�i�W����
�Y�D�J�\�L�V���L�J�H�Q�F�V�D�N���P�D�J�D�V���D���S�L�D�F�R�Q���D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� 
 
�������(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 
�$�]�� ������ �i�E�U�D�� �P�X�W�D�W�M�D�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W���W�i�U�J�\�i�W�� �N�p�S�H�]���� �������W�H�U�P�H�V�]�W���Q�H�N�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�L��
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�W�����D�N�L�N���������W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� 

 

 
�������i�E�U�D�����$���N�X�W�D�W�i�V���W�i�U�J�\�i�W���N�p�S�H�]�����M�R�J�L���V�]�H�P�p�O�\�H�N�����W�p�U�N�p�S 

�)�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W���N�p�V�]�t�W�p�V�&���*�R�R�J�O�H���W�p�U�N�p�S 
 
�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� ������ �W�H�U�•�O�H�W�L�� �H�J�\�V�p�J�� �������� �P�H�J�\�H�� �p�V�� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �N�|�]�•�O�� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H��
�Q�\�R�O�F�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� �W�H�U�P�H�V�]�W���N���� �O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q��B�i�F�V-�.�L�V�N�X�Q�� �P�H�J�\�p�E�H�Q����
2018-�E�D�Q���L�W�W���Y�R�O�W���D�]���|�V�V�]�H�V���K�D�]�D�L���W�H�U�P�H�V�]�W����������-a (CR1). Borsod-�$�E�D�~�M-
�=�H�P�S�O�p�Q�� �P�H�J�\�p�Y�H�O�� �N�L�H�J�p�V�]�•�O�Y�H���� �H�� �N�p�W�� �P�H�J�\�p�E�H�Q�� �Y�R�O�W�� �D�� �W�H�U�P�H�V�]�W���N��
majdnem fele (CR2=48%).  
�È�U�E�H�Y�p�W�H�O�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �H�J�\�� �F�p�J�� �E�L�U�W�R�N�R�O�M�D�� �D�� �S�L�D�F�� �Q�D�J�\���U�p�V�]�p�W�� ����%-�i�W�� ���&�51), 
�P�p�J�S�Hd�L�J�� �D�� �E�X�G�D�S�H�V�W�L�� �V�]�p�N�K�H�O�\�&���6�]�H�N�V�]�i�U�G�L�� �0�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �=�U�W�� A 
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�P�i�V�R�G�L�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���Y�i�O�O�D�O�D�W����TOKAJ-�2�5�(�0�8�6���6�]���O���E�L�U�W�R�N���p�V���3�L�Q�F�p�V�]�H�W��
Kft. ) �i�U�E�H�Y�p�W�H�O�H�� �D�� �S�L�D�F�L�� �i�U�E�H�Y�p�W�H�O�� ������-�i�W�� �P�R�Q�G�K�D�W�W�D�� �P�D�J�i�p�Q�D�N���� �(��
�O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �N�p�W�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� �D�� �S�L�D�F�� �P�D�M�G�Q�H�P�� �K�i�U�R�P�Q�H�J�\�H�G�p�W�� ���&�52=73%) 
jelentette. �5�D�M�W�X�N���N�t�Y�•�O�������F�p�J���U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�H����-�������N�|�]�W�L���Y�R�O�W���������V�]�H�U�Y�H�]�H�W�p����-
�������N�|�]�|�W�W�����D���P�D�U�D�G�p�N������-�p���S�H�G�L�J���������D�O�D�W�W���� 
 
�������g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�����N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 
 
�$�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q�� ������ �K�D�]�D�L�� �V�]���O��-�V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J�� �H�O���i�O�O�t�W�y�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�i�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �p�V �i�U�E�H�Y�p�W�H�O�L��a�O�D�S�R�Q���� �(�O�H�P�]�p�V�H�L�Q�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D��
�I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�•�Q�N�H�W���H�O�I�R�J�D�G�M�X�N�����P�L�Y�H�O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���P�L�Q�G���D���W�H�U�•�O�H�W�L������
mind a piaci �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�� �Q�D�J�\�R�Q�� �P�D�J�D�V���� �N�p�W�� �P�H�J�\�p�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D��
�W�H�U�P�H�V�]�W���N�� �P�D�M�G�Q�H�P�� �I�H�O�H�� ���%�i�F�V-�.�L�V�N�X�Q�� �p�V�� �%�R�U�V�R�G-�$�E�D�~�M-�=�H�P�S�O�p�Q��
�P�H�J�\�p�E�H�Q������ �p�V�� �N�p�W�� �F�p�J�� �P�R�Qd�K�D�W�M�D�� �P�D�J�i�p�Q�D�N�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �F�p�Jek 
�i�U�E�H�Y�p�W�H�O�p�Q�H�N���N�|�]�H�O���K�i�U�R�P�Q�H�J�\�H�G�p�W�� �(�]���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q��
�E�H�O�•�O���W�H�U�•�O�H�W�L�O�H�J���p�V �i�U�E�H�Y�p�W�H�O���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���L�V���Q�D�J�\�R�Q���H�J�\�H�Q�H�W�O�H�Q���D���V�]���O��-
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�P�H�J�I�H�O�H�O���� �V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J-�H�O���i�O�O�t�W�i�V���� �P�H�O�\�E�H�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �V�]�H�U�H�S�H�W�� �N�D�S�� �D�]��
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l�H�Y�p�O�D�Q�D�O�t�]�L�V�� �D�G�D�W�D�L�Q�D�N�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�H���� �W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O�� �D�� �W�i�S�H�O�H�P�H�N�� �N�|�]�W�L��
kapcsolatra. 
 
2. �,�U�R�G�D�O�P�L���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V 
 
�$�� �W�D�O�D�M�Q�p�O�N�•�O�L�� �V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J-�H�O���i�O�O�t�W�i�V�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�� �D��
�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�D�E�E�� �I�H�M�O���G�p�V�p�W�� �p�V�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�W���� �W�D�O�D�M�O�D�N�y��
�N�y�U�R�N�R�]�y�N�W�y�O�� �p�V�� �N�i�Utev���N�W���O�� �P�H�Q�W�H�V���� �p�V�� �H�]�]�H�O�� �H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J�� �N�L�V�H�E�E�� �D��
�P�X�Q�N�D�H�U�����L�J�p�Q�\�H���>���@�����(�]�H�Q���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�D�W���S�U�R�G�X�N�i�O�Y�D���D�]���X�W�y�E�E�L���L�G���N�E�H�Q��
�M�H�O�H�Q���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���P�p�O�W�i�Q���N�H�U�•�O�W���H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E���H�O���W�p�U�E�H���>���@�� 
�$�� �V�]���O���� �W�i�S�D�Q�\�D�J-�I�H�O�Y�p�W�H�O�L�� �G�L�Q�D�P�L�N�i�M�i�Q�D�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �P�i�U�� �D�]��
1980-�D�V���p�Y�H�N�W���O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�W�D�N���>���@�����p�V���D�U�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H���M�X�W�R�W�W�D�N�����K�R�J�\��
�D�� �I�D�M�W�D�� �V�]�H�U�H�S�H�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �p�V�� �D�� �W�i�S�D�Q�\�D�J�� �D�G�D�J�R�N�� �H�P�H�O�p�V�H�� �M�H�O�H�Q�W���V��
�W�i�S�D�Q�\�D�J-�I�H�O�Y�p�W�H�O�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W���Y�i�O�W���N�L�����H�Q�Q�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���D���I�D�M�W�i�N���i�W�O�D�J�i�E�D�Q��
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�D�� �Y�H�V�V�]���W�|�P�H�J�� �D�O�D�N�X�O�i�V�i�E�D�Q�� �D�� �N�H�]�H�O�p�V�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �Q�H�P�� �Y�Rlt �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y��
�H�O�W�p�U�p�V���D���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�E�H�Q���>���@�� 
Az 1980-�D�V���p�Y�H�N�W���O���D���K�D�]�D�L���V�]�D�N�W�D�Q�i�F�V�D�G�i�V���P�D�J�D�V���V�]�L�Q�W�&���P�&�W�U�i�J�\�D���L�J�p�Q�\�W��
javasolt, mely szerint 13 kg N, 5-8 kg P2O5 �p�V������-20 kg K2�2���K�D�W�y�D�Q�\�D�J�U�D��
�Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�� ���� �W�R�Q�Q�D�� �W�H�U�P�p�V�K�H�]�� �$�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�Q�H�N�� �Y�p�O�W�� �W�i�S�D�Q�\�D�J��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�Jet �D���N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W�H�W�W�p�N���>8], 6-8 kg N, 2-3 kg P2O5 �p�V��
8-10 kg K2�2���K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�W���M�D�Y�D�V�R�O�W�D�N�������W�R�Q�Q�D���W�H�U�P�p�V���H�O�p�U�p�V�p�K�H�]�� Jelenleg 1 
�W�R�Q�Q�D�� �W�H�U�P�p�V�� �H�O�p�U�p�V�p�K�H�]�� �D�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�O�H�J�� �H�O�I�R�J�D�G�R�W�W�� �V�]�D�N�P�D�L�� �M�D�Y�D�V�O�D�W�� �D��
�W�H�U�P�p�V�N�R�U�O�i�W�R�]�i�V���Q�p�O�N�•�O�L���•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�H�N�U�H��3-6 kg N, 1,4-2,5 kg P2O5 �p�V����-10 
kg K2O �N�L�M�X�W�W�D�W�i�V�i�W���t�U�M�D���H�O�����>���@���>���@. 
Az 1980-�D�V�� �p�Y�H�N�� �V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�� �N�X�W�D�W�i�V�D�L�� �U�i�P�X�W�D�W�W�D�N�� �D�U�U�D�� �L�V���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�J�\�H�V��
�I�D�M�W�i�N�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �W�i�S�D�Q�\�D�J-�L�J�p�Q�\�H�� �N�|�]�|�W�W�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �Y�D�Q�Q�D�N�� a genetikai 
tu�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W���� �1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �D�� �J�\�i�U�W�y�N�� �D�� �V�S�H�F�L�i�O�Ls s�]�•�N�V�p�J�O�H�W��
�I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O �I�H�M�O�H�V�]�W�L�N���W�H�U�P�p�N�H�L�N�H�W�� 
 
3. �$�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
3.1 �$���N�t�V�p�U�O�H�W�K�H�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W �I�D�M�W�i�N 
 
�1�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N�E�H�Q�� �D�O�D�Q�\�I�D�M�W�D�� �D�� �7�H�O�H�N�L�� ���&�� �Y�R�O�W, mint egyik 
legelterjedtebb fajta���� �7�H�O�H�N�L�� �6�i�Q�G�R�U�� ��������-�E�H�Q�� �V�]�H�O�H�N�W�i�O�W�D�� �9�L�O�O�i�Q�\�E�D�Q�� �D��
Vitis Berlandieri x Vitis Riparia T. 5A �I�D�M�W�D�F�V�R�S�R�U�W�E�y�O [9]. �$���Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L��
�N�t�V�p�U�O�H�W�K�H�]�� �Q�H�P�H�V�� �I�D�M�W�i�Q�D�N�� �K�D�]�i�Q�N�E�D�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�L�O�H�J�� �D�� �O�H�J�H�Oterjedtebb 
�Y�|�U�|�V�E�R�U�W���D�G�y���V�]���O���I�D�M�W�i�W [10], �D���.�p�N�I�U�D�Q�N�R�V�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N. 
Szaba�G�I�|�O�G�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N alapja az 1981-�E�H�Q�� �%�D�N�R�Q�\�L�� �.�i�U�R�O�\�� �p�V��
�P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�� �i�O�W�D�O�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W�� �*�Horgikon 28-as alanyfajta, mely a Teleki-
Kober 5BB x Vinifera �I�D�M�W�i�N���S�R�O�O�H�Q�N�H�Y�H�U�p�N�p�Q�H�N���N�H�U�H�V�]�W�H�]�p�V�p�E���O���V�]�•�O�H�W�H�W�W 
[9]���� �+�D�M�W�i�V�D�L�� �H�J�\�� �L�G���E�H�Q�� �p�U�Q�H�N�� �D�� �7�H�O�H�N�L�� ���&-�Y�H�O���� �$�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�i�O�L�V��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Q�i�O���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���Q�H�P�H�V���I�D�M�W�D���D�]���2�O�D�V�]���U�L�]�O�L�Q�J���Y�R�O�W�����.�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N�E�H�Q 
az Olasz rizling G.K. 33-�D�V���N�O�y�Q�Q�D�O���G�R�O�J�R�]�W�X�Q�N. 
 
3.2 �$�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�&�W�U�i�J�\�i�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D 
 
�7�i�S�D�Q�\�D�J-ell�i�W�i�V�L���N�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N �V�L�N�H�U�H�V���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�K�R�]���Q�p�J�\���F�p�J���E�R�F�V�i�W�R�W�W�D��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �W�H�U�P�p�N�H�L�W���� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�Lnk �V�R�U�i�Q�� �H�]�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�V�p�J�p�W��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�W�X�N���� �$�� �J�\�i�U�W�y�N�� �Q�H�Y�H�� �Q�L�Q�F�V�� �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�Y�H���� �D�� �W�H�U�P�p�N�H�N�H�W�� �U�y�P�D�L��
�V�]�i�P�P�D�O���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �W�i�S�H�O�H�P-�W�D�U�W�D�O�P�~�� �P�&�W�U�i�J�\�i�W��- mint 
�Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�i�V�L�� �D�O�D�S�R�W��-���� �D�� �Ä�N�R�Q�W�U�R�O�O�´�� �F�t�P�N�p�Y�H�O�� �M�H�O�|�O�W�•�N���� �9�R�O�W�� �R�O�\�D�Q�� �J�\�i�U�W�y����
�P�H�O�\�� �W�|�E�E�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�p�Q�H�N�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�M�i�Y�D�O�� �N�t�Y�i�Q�W�D�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L�� �D��
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �W�i�S�D�Q�\�D�J-�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�W���� �H�]�W�� �D�� �U�y�P�D�L�� �V�]�i�P�R�N�� �X�W�i�Q�L�� �D�U�D�E�� �V�]�i�P�R�N��
jelzik [1]. 
�$�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�W�� �W�H�U�P�p�N�� �D���V�]�D�N�W�D�Q�i�F�V�D�G�i�V�E�D�Q�� �L�V�� �Q�p�S�V�]�H�U�&����
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q�� �L�V�P�H�U�W���� �N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q�� �D�� �V�]���O���� �V�]�i�P�i�U�D�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�� �P�&�W�U�i�J�\�D����
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�g�V�V�]�H�W�H�W�W�� �|�Q�W�|�]���P�&�W�U�i�J�\�D�� �W�i�S�R�O�G�D�W�R�]�i�V�U�D�� �p�V�� �O�R�P�E�W�U�i�J�\�i�]�i�V�U�D����
�e�U�p�V�J�\�R�U�V�t�W�y�� �p�V�� �P�L�Q���V�p�J�M�D�Y�t�W�y�� �K�D�W�i�V�~���� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W�� �V�H�U�N�H�Q�W���� �V�]�H�U����
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���p�U�����N�X�O�W�~�U�i�N���V�]�i�P�i�U�D [2] [3]. 
Az I-�H�V�� �V�]�i�P�~�� �J�\�i�U�W�y�� ��-�H�V�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�� �D�O�D�S�W�U�i�J�\�i�]�i�V�K�R�]�� �D�M�i�Q�O�R�W�W��
�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�����P�D�J�D�V���D�O�J�D�W�D�U�W�D�O�P�D���U�p�Y�p�Q���H�U���V���D���J�\�|�N�H�U�H�V�t�W�����K�D�W�i�V�D�����(���J�\�i�U�W�y��
2-�H�V�� �W�H�U�P�p�N�H�� �J�\�H�Q�J�t�W�L�� �D�� �F�V�t�U�D�N�R�U�L�� �I�H�U�W���]�p�V�W�� �R�N�R�]�y�� �J�R�P�E�D�I�D�M�R�N��
�I�H�U�W���]���N�p�S�H�V�V�p�J�p�W���� �$�� �J�\�i�U�W�y�� ��-�D�V�� �W�H�U�P�p�N�H�� �J�\�|�N�p�U�W�|�P�H�J�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W��
�V�H�U�N�H�Q�W�������|�V�V�]�H�W�H�W�W���I�R�O�\�p�N�R�Q�\���P�&�W�U�i�J�\�D���>���@���>���@. 
A II -�H�V�� �V�]�i�P�~�� �J�\�i�U�W�y�� ��-�H�V�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�&�� �P�&�W�U�i�J�\�D��
�]�|�O�G�W�|�P�H�J-�Q�|�Y�H�O�p�V�� �F�p�O�M�i�E�y�O�� �$�� �J�\�i�U�W�y�� ��-�H�V�� �W�H�U�P�p�N�H�� �V�W�D�U�W�H�U�� ��������-ban 
�Y�t�]�R�O�G�K�D�W�y���|�Q�W�|�]���P�&�W�U�i�J�\�D���D���J�\�|�N�p�U�]�H�W���L�G�H�i�O�L�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�p�U�W [2] [3]. 
A III -�D�V�� �V�]�i�P�~�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� �K�R�O�O�D�Q�G�� �W�H�U�P�p�N���� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �P�p�J��
�H�Q�J�H�G�p�O�\�H�]�W�H�W�p�V�U�H�� �Y�i�U���� �.�H�G�Y�H�]���� �K�D�W�i�V�~�� �D�� �V�]�i�U�D�]�W�|�P�H�J�U�H���� �V�]�i�U�i�W�P�p�U���U�H���� �D��
�I�L�]�L�R�O�y�J�L�D�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�U�D�� �6�D�Y�D�N�D�W�����Q�|�Y�p�Q�\�L���N�L�Y�R�Q�D�W�R�N�D�W�����Q�|�Y�p�Q�\�L���R�O�D�M�R�N�D�W��
tartalmaz [2] [3]. 
 
3.3 �$���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D 
 
������������ �I�H�E�U�X�i�U�� ����-�i�Q���� �P�D�M�G�� ����-�p�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �D�]�� �D�O�D�Q�\�I�D�M�W�D�� �p�V�� �D�� �Q�H�P�H�V�� �I�D�M�W�D��
�P�H�J�V�]�H�G�p�V�H�� �H�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �K�&�W���W�i�U�R�O�y�E�D�� �N�H�U�•�O�W�H�N���� �2�O�W�i�V�K�R�] ������������ �i�S�U�L�O�L�V��
11-�p�Q�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N �H�O���� ���N�H�W�� �D�]�� �R�O�G�D�O�N�p�S�O�H�W�H�N�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�i�Y�D�O���� �P�p�U�H�W�U�H��
�Y�i�J�i�V�V�D�O���� �p�V�� �D�]�� �D�O�D�Q�\�Y�H�V�V�]���N�� �Y�D�N�t�W�i�V�i�Y�D�O���� �$�]�� �D�O�D�Q�\�I�D�M�W�D�� ���� �Q�D�S�L�J���� �P�t�J�� �D��
�Q�H�P�H�V���F�V�D�S�R�N���F�V�X�S�i�Q����-�����y�U�i�Y�D�O���D�]���R�O�W�i�V�W���P�H�J�H�O���]���H�Q���N�H�U�•�O�W�H�N���i�]�W�D�W�i�V�U�D���D��
szakirod�D�O�R�P���D�M�i�Q�O�i�V�D�L���V�]�H�U�L�Q�W��[11]. �$�]���R�O�W�i�V�W �������������i�S�U�L�O�L�V������-�p�Q���ÄOmega 
- �8�Q�R�´���W�t�S�X�V�~���R�O�W�y�J�p�S�S�H�O���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���>���@���>���@. 
�$�]���R�O�W�Y�i�Q�\�R�Nat 201�������i�S�U�L�O�Ls 17-�p�Q���K�H�O�\�H�]�W�•�N���D �M�R�J�H�O���G���3�(��Georgikon Kar 
cserszegtomaji h�D�M�W�D�W�y�� �K�H�O�\�L�V�p�J�p�E�H���� �P�D�M�G ������ �Q�D�S�� �H�O���K�D�M�W�D�W�i�V�� �X�W�i�Q��[12] a 
�*�H�R�U�J�L�N�R�Q�� �.�D�U�� �1�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�L�� �p�V�� �)�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L�� �7�D�Q�V�]�p�N�p�Q�H�N��
�Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�i�E�D�� �N�H�U�•�O�W�H�N�� �N�L�L�V�N�R�O�i�]�i�V�U�D�� �W�D�O�D�M�Q�p�O�N�•�O�L�� �N�|�]�H�J�E�H�Q�� �>���@�� �>���@���� �D��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�E�y�O�� �D�G�y�G�y�D�Q�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �D �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�� �p�V�� �D�� �S�i�U�D�W�D�U�W�D�O�R�P��
�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�i�U�D���Q�H�P���Y�R�O�W���O�H�K�H�W���V�p�J. 
�$���Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�D���|�V�V�]�H�V�H�Q�����������G�D�U�D�E���Q�|�Y�p�Q�\�H�J�\�H�G�H�W���Y�R�Q�W�X�Q�N���E�H����
�D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�� �O�H�E�R�Q�W�i�V�D�� �S�H�G�L�J�� �%�%�&�+�� �V�N�i�O�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� ����-�H�V�� �I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�L��
�V�W�i�G�L�X�P�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W�� �>�����@. Talajn�p�O�N�•�O�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N��
�����������������������p�V�������������������������N�|�]�|�W�W���I�R�O�\�W�D�N�� 
�$�]�� �•�O�W�H�W�p�V�W���O�� �D�� �I�H�O�V�]�H�G�p�V�L�J�� ���P�i�M�X�V�W�y�O�� �V�]�H�S�W�H�P�E�H�U�L�J���� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�E�D�Q��a 
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W��13,4 �p�V��������o�&���N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�R�]�R�W�W�����D�]���i�W�O�D�J�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���M�~�Q�L�X�V�E�D�Q��
�W�H�W���]�|�W�W��������oC-kal. Az adatokat �Ä�*�U�R�Z���2�E�V�H�U�Y�D�W�R�U�\�´���V�]�H�Q�]�R�U�U�D�O�����D���)�O�R�Z�H�U��
�3�R�Z�H�U�� �D�S�S�O�L�N�i�F�L�y�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �J�\�&�M�W�|�W�W�•�N�� �E�H���� �$�]�� �|�Q�W�|�]�p�V�W�� �H�J�\�� �Y�H�]�p�U�O����
�E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�D�����P�H�O�\�H�W���Q�D�S�L �K�i�U�R�P�V�]�R�U�L���|�Q�W�|�]�p�V�U�H���i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N be. 
�$�� �V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L�� �W�i�S�D�Q�\�D�J�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�H�W�� �.�H�V�]�W�K�H�O�\�H�Q���� �D�� �*�H�R�U�J�L�N�R�Q�� �.�D�U��
�V�]���O���L�V�N�R�O�i�M�i�E�D�Q���I�R�O�\�W�D�W�W�X�N�������������������������p�V��2019.10.22 �N�|�]�|�W�W���>���@. 
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3.4 �0�p�U�p�V�L���p�V �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
�$�� �O�H�Y�H�O�H�N�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �N�O�R�U�R�I�L�O�O-�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�� �D�� �.�R�Q�L�F�D��
�0�L�Q�R�O�W�D�� �6�3�$�'�� �������� �3�O�X�V�� �N�p�V�]�•�O�p�N�H�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N�� �>�����@���� �$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �D��
�E�R�Q�L�W�i�O�i�V�Q�i�O���D���K�D�M�W�i�V�K�R�V�V�]�~�V�i�J�R�W���P�p�U���V�]�D�O�D�J�J�D�O�����D���Y�L�W�R�U�O�i�W�y�O���D���K�D�M�W�i�V���D�O�M�i�L�J����
�D�� �K�D�M�W�i�V�i�W�P�p�U���W�� �S�H�G�L�J���G�L�J�L�W�i�O�L�V�� �W�R�O�y�P�p�U���Y�H�O�� �P�p�U�W�•�N�� �O�H���� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�Y�H��
�H�J�\�H�G�H�Q�N�p�Q�W�L���O�H�Y�p�O�V�]�i�P�O�i�O�i�V�V�D�O. 
�$���O�H�Y�H�O�H�N���W�i�S�H�O�H�P-�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���E���Y�t�W�H�W�W���Q�|�Y�p�Q�\�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�W�D�O 
�W�|�U�W�p�Q�W ���1�����3�����.���&�D�����0�J�����)�H�����0�Q�����&�X�����=�Q�����p�V���%���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y��. 
A N �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�Q�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D��Shimadzu UV-���������� �W�t�S�X�V�~��
�6�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�p�W�H�U�U�H�O���� �P�t�J�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �W�|�E�E�L�� �W�i�S�H�O�H�P�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�Q�H�N��
meg�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D pedig ICP J�<�� �8�O�W�L�P�D�� ���� �W�t�S�X�V�~�� �P�&�V�]�H�U�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O 
�W�|�U�W�p�Q�W�� 
 
3.5 �$�G�D�W�H�O�H�P�]�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U 
 
�$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �D�G�D�W�R�N�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�W�� �D�]�� �6�3�6�6�� ���������� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L��
�S�U�R�J�U�D�P�F�V�R�P�D�J�J�D�O���p�V���D���0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�Ifice Excel 2010-es programokkal, a 
�V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�D���N�L�P�X�W�D�W�i�V�i�W���I�•�J�J�H�W�O�H�Q���P�L�Q�W�i�V���W-�S�U�y�E�i�Y�D�O���Y�p�J�H�]�W�•�N��
[1] [15]. 
 
4. �.�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 
�0�L�Q�G���D���W�D�O�D�M�Q�p�O�N�•�O�L���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�����P�L�Q�G �D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�i�O�L�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O��
�Q�H�Y�H�O�W�� �R�O�W�Y�i�Q�\�R�N���J�\�|�N�H�U�H�V�H�G�p�V�p�W�� �H�J�\�E�H�Q�� �p�U�W�p�N�H�O�W�•�N �N�L���� �$�� �Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�E�D�Q��
�P�H�J�P�D�U�D�G�W�� �N�H�Y�p�V�� �G�D�U�D�E�V�]�i�P�~�� �V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�� �J�\�|�N�p�U�I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�H�� �D��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �Y�L�V�]�R�Q�W�D�J�V�i�J�R�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H�� �L�V�� �P�H�J�O�H�S���H�Q�� �M�y�O�� �D�O�D�N�X�O�W���� ��-es 
fejle�W�W�V�p�J�L�� �p�U�W�p�N�N�H�O�� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� �D�]�� �R�O�W�Y�i�Q�\�R�N�� ����������-a rendelkezett, a 
�V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�Jok 83,3%-�i�Q�D�N���J�\�|�N�p�U�]�H�W�H pedig a legmagasabb, 3-as 
�I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�L�� �p�U�W�p�N�H�W�� �N�p�S�Y�L�V�H�O�W�H���� ��-�V�� �p�V�� ��-�H�V�� �J�\�|�N�p�U�I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�L-�p�U�W�p�N�&�� �H�J�\�H�G��
�Q�H�P���Y�R�O�W�����$���V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L���N�t�V�p�U�O�H�W�E���O���V�H�P���N�H�U�•�Ot ki 0-�V���p�U�W�p�N�&���R�O�W�Y�i�Q�\�����,�W�W����-
�H�V���I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�L���p�U�W�p�N�N�H�O��20%-uk, 2-�H�V���I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�L���p�U�W�p�N�N�H�O��������-uk�����P�t�J����-as 
fej�O�H�W�W�V�p�J�L���p�U�W�p�N�N�H�O���F�V�D�N���D�]���R�O�W�Y�i�Q�\ok 12%-a rendelkezett [1]. 
�.�R�U�i�E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�K�H�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �>�����@ �D�� �W�D�O�D�M�Q�p�O�N�•�O�L��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�� �Q�H�Y�H�O�W�� �R�O�W�Y�i�Q�\�R�N�Q�i�O�� �D�� �Y�H�J�H�W�D�W�t�Y�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���±�O�H�Y�p�O�V�]�i�P����
�K�D�M�W�i�V�K�R�V�V�]���� �K�D�M�W�i�V�i�W�P�p�U��-���� �p�V�� �D�� �6�3�$�'�� �p�U�W�p�N�H�N�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q��a II-es 
�J�\�i�U�W�y���p�V���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\���N�|�]�|�W�W���Q�H�P���Y�R�O�W���N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V��
�H�O�W�p�U�p�V�����$���V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L���N�t�V�p�U�O�H�W�Q�p�O���Y�L�V�]�R�Q�W������-os szignifikancia szinten, az 
I-�H�V�� �J�\�i�U�W�y�� �W�H�U�P�p�N�F�V�R�S�R�U�W�M�i�Q�i�O�� �D�� �K�D�M�W�i�V�i�W�P�p�U���N�Q�p�O���� �D�� �,�,-�H�V�� �J�\�i�U�W�y��
�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�L�Q�p�O���S�H�G�L�J���D���O�H�Y�p�O�V�]�i�P �D�O�D�N�X�O�i�V�i�Q�i�O���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���L�J�D�]�R�O�K�D�W�y 
�Y�R�O�W�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�W���O�� �Y�D�O�y�� �H�O�W�p�U�p�V����Az I-�H�V�� �J�\�i�U�W�y��
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�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�F�V�R�S�R�U�W�M�i�Q�i�O�� �D�� �K�D�M�W�i�V�i�W�P�p�U���N�� �D�O�D�N�X�O�i�V�i�E�D�Q�� �Y�R�O�W�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�� �D��
�N�R�Q�W�U�R�O�O�� �W�H�U�P�p�N�W���O�� �Y�D�O�y�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�� �H�O�W�p�U�p�V�� �>���@���>���@���>���@���� �$�� �N�H�]�H�O�p�V�H�Q�N�p�Q�W�L��
�i�W�O�D�J�R�N�D�W�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�D���p�U�W�p�N�p�W���D�]���������p�V���������V�]�i�P�~���i�E�U�D��
�V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L�� 

 
1. �i�E�U�D�����/�H�Y�p�O�V�]�i�P���i�W�O�D�J�R�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�|�Q ���V�D�M�i�W��

�V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�� 

 
2. �i�E�U�D�����+�D�M�W�i�V�i�W�P�p�U�����i�W�O�D�J�R�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�|�Q ���V�D�M�i�W��

�V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�� 
 
�$�]�� �L�G���M�i�U�i�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �E�H�I�R�O�\�i�V�V�D�O�� �Y�R�O�W�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�p�U�H����
�g�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �W�D�O�D�M�Q�p�O�N�•�O�L��
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���Q�H�Y�H�O�W���V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J�R�N���J�\�|�N�H�U�p�Q�H�N���I�H�M�O���G�p�V�H���N�H�G�Y�H�]���E�E��
�Y�R�O�W���� �P�L�Q�W�� �V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�|�Q�� Sz�D�E�D�G�I�|�O�G�|�Q�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�� �G�D�U�D�E�V�]�i�P�~����de a 
�Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L���H�J�\�H�G�H�N�Q�p�O���H�U���W�H�O�M�H�V�H�E�E���J�\�|�N�p�U���N�p�S�]���G�|�W�W���D�]���R�O�W�Y�i�Q�\�R�N�R�Q [1]. 
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3. �i�E�U�D�����*�\�|�N�p�U�I�H�M�O�H�W�W�V�p�J���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�H ���V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V�� 

 
�$�� �6�3�$�'�� �p�U�W�p�N�H�N�Q�p�O�� ���O�H�Y�H�O�H�N�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �N�O�R�U�R�I�L�O�O-tartalma) az egyes 
�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�F�V�R�S�R�U�W�R�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�W�y�O�� �Y�D�O�y�� �H�O�W�p�U�p�V�H�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J��
biz�R�Q�\�t�W�K�D�W�y����ugyanakkor �D�� �6�3�$�'�� �p�U�W�p�N�H�N�� �L�G���E�H�O�L�� �D�O�D�N�X�O�i�V�D�� �M�y�O��
�P�R�G�H�O�O�H�]�K�H�W�������$���N�H�]�H�O�p�V�W���O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�����L�G���E�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q�����W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�W���t�U�Q�D�N��
�O�H���D���O�L�Q�H�i�U�L�V���W�U�H�Q�G�I�•�J�J�Y�p�Q�\�H�N���52 �p�U�W�p�N�H�L [1]. 
�$���O�H�Y�H�O�H�N���R�S�W�L�P�i�O�L�V���W�i�S�Hlem-�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���V�]�D�N�V�]�H�U�&���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�K�R�]��egy 
�N�R�U�i�E�E�D�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W���� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �W�i�E�O�i�]�D�W�� �p�U�W�p�N�H�Lt 
�K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�����P�H�O�\�H�N���D�]���������V�]�i�P�~���W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���Y�D�Q�Q�D�N���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�Y�H�� 
 
1. �W�i�E�O�i�]�D�W�� �/�H�Y�p�O�D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�N���D���V�]���O�����W�i�S�D�Q�\�D�J-
�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�i�Q�D�N���P�H�J�t�W�p�O�p�V�p�K�H�] [17] �D�O�D�S�M�i�Q���V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 

 

�7�i�S�H�O
em 

 

Mintav �p
tel 

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�L���K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�N���V�]�L�Q�W�M�H�L  

�0�p�U�W�p�N�H
�J�\�V�pgek 

alacson
y 

�R�S�W�L�P�i�O�L�V magas nagyon 
magas 

 

N 

�Y�L�U�i�J�]�i�V�N
or 

<2,75 2,76-3,30 3,31-4,00 4,00<  

 

 

 

 

% absz. 
sz. a.-ban 

�V�]�•�U�H�W�N�R�U <1,75 1,76-2,10 2,11-2,60 2,60< 

�i�W�O�D�J <2,25 2,26-2,70 2,71-3,30 3,30< 

 

P 

�Y�L�U�i�J�]�i�V�N
or 

<0,24 0,25-0,30 0,31-0,35 0,35< 

�V�]�•�U�H�W�N�R�U <0,16 0,16-0,23 0,24-0,30 0,30< 

�i�W�O�D�J <0,20 0,20-0,26 0,27-0,32 0,32< 

 

K 

�Y�L�U�i�J�]�i�V�N
or 

<1,0-
1,2 

1,21-1,40 1,41-1,60 1,60< 

�V�]�•�U�H�W�N�R�U <0,8-
1,0 

1,01-1,40 1,41-1,60 1,60< 

0

20

40

0 1 2 3

�'�
D

�U
�D

�E
�V

�]�
i�P

�*�\�|�N�H�U�H�N���I�H�M�O�H�W�W�V�p�J�L���p�U�W�p�N�H

�1�|�Y�p�Q�\�K
�i�]�L

0: nincs 
�J�\�|�N�p�U
�������Y�p�N�R�Q�\��
�J�\�|�N�p�U������-4 
db
�������Y�p�N�R�Q�\��
�J�\�|�N�p�U������-10 
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�i�W�O�D�J <0,9-
1,1 

1,11-1,40 1,41-1,60 1,60< 

 

Mg 

�Y�L�U�i�J�]�i�V�N
or 

- 0,25-0,30 - - 

�V�]�•�U�H�W�N�R�U - 0,30-0,40 - - 

�i�W�O�D�J - 0,27-0,35 - - 

Ca �i�W�O�D�J - 2,50-3,20 - - 

Zn �i�W�O�D�J 15-25 25-40 40-60 60<  

 

mg/kg  

sz. a. 

B �i�W�O�D�J 10-20 20-40 40-100 100++< 

Fe �i�W�O�D�J - 80-120 - - 

Mn �i�W�O�D�J 30 80-120 - 300+< 

Cu �i�W�O�D�J - 20-25 - - 

K/M
g 

�i�W�O�D�J 2-3 3-7 10-12 12< 

++ toxikus 
+�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y 
 
�-�H�O�H�Q���W�i�E�O�i�]�D�W���V�]�•�U�H�W�N�R�U�L���R�S�W�L�P�i�O�L�V���p�U�W�p�N�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���K�R�]�W�X�N �O�p�W�U�H��a �������V�]�i�P�~��
t�i�E�O�i�]�D�W���V�]�t�Q�V�N�i�O�i�M�i�W�����P�H�O�\�E�Hn �D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���W�i�S�H�O�H�P���W�D�U�W�D�O�R�P���D�O�D�W�W�L���p�U�W�p�N�H�N��
�V�i�U�J�i�Y�D�O���� �D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �p�U�W�p�N�H�N�� �]�|�O�G�G�H�O���� �D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �W�i�S�H�O�H�P�� �W�D�U�W�D�O�R�P 
maximuma �I�H�O�H�W�W�L���p�U�W�p�N�H�N���S�H�G�L�J���S�L�U�R�V�V�D�O���Y�D�Q�Q�D�N���M�H�O�|�O�Y�H�����(�]�W���D���V�]�t�Q�V�N�i�O�i�W��
�L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�•�N �U�i���V�D�M�i�W�����O�H�Y�p�O�D�Q�D�O�t�]�L�V���V�R�U�i�Q���Q�\�H�U�W���p�U�W�p�N�H�L�Q�Nre. 
 
2. t�i�E�O�i�]�D�W���� �/�H�Y�H�O�H�N�� �P�D�N�U�R- �p�V�� �P�L�N�U�R�H�O�H�P�� �W�D�U�W�D�O�P�D�� �V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L�� �p�V��
�Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W ���V�D�M�i�W �V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V) 

 
SZ 

kontroll  
SZ 
I -es 

SZ 
II -es 

SZ 
III -as 

N 
kontroll  

N 
II -es 

�1�L�W�U�R�J�p�Q��
(m/m%) 
�V�]�i�U�D�]���D�Q�\�D�J 

1,96 1,97 2,08 2,28 2,98 2,79 

Foszfor 
(m/m%) 
sz. a. 

0,39 0,31 0,50 0,33 0,55 0,85 

�.�i�O�L�X�P��
(m/m%) 
sz. a. 

0,87 0,71 0,73 0,72 1,81 2,36 

Kalcium 
(m/m%) 

2,77 2,41 2,30 2,51 1,04 0,90 
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sz. a. 

�0�D�J�Q�p�]�L�X�P��
(m/m%) 
sz. a. 

0,21 0,16 0,16 0,17 0,47 0,56 

Vas (mg/kg) 
sz. a. 

354,79 443,05 331,88 409,51 96,28 126,74 

�0�D�Q�J�i�Q 
(mg/kg) 
sz. a. 

255,56 384,41 281,14 270,77 89,29 45,33 

�5�p�]�����P�J���N�J�� 
sz. a. 6,96 195,55 61,65 14,89 3,92 2,11 

Cink 
(mg/kg) 
sz. a. 

39,47 3605,86 1087,14 145,36 40,55 30,49 

�%�y�U�����P�J���N�J�� 
sz. a. 26,80 38,53 32,18 30,44 31,32 27,20 

K/Mg 4,21 4,57 4,61 4,15 3,87 4,22 
�6�=� �6�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L�����1� �1�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L 
     �$�O�X�O�W�i�S�O�i�O�W�V�i�J 
      �2�S�W�L�P�i�O�L�V���p�U�W�p�N 
      �7�~�O�D�G�D�J�R�O�i�V 
 
�0�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�L�Q�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���W�D�O�D�M�Q�p�O�N�•�O�L���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���H�V�H�W�p�Q���D�]���1�3�.���W�D�U�W�D�O�R�P��
�P�L�Q�G�H�J�\�L�N���J�\�i�U�W�y���W�H�U�P�p�N�p�Q�p�O���M�y�Y�D�O���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���p�U�W�p�N���I�H�O�H�W�W���Y�R�O�W�����H�Q�Q�H�N���R�N�D��
lehet az is, hogy a �.�p�N�I�U�D�Q�N�R�V���I�D�M�W�D���P�L�Q�G�K�i�U�R�P���I�����W�i�S�H�O�H�P�E��l kevesebbet 
�L�J�p�Q�\�H�O�����P�L�Q�W���V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L���W�i�U�V�D�����D�]���2�O�D�V�]���U�L�]�O�L�Q�J���>�����@�����$���O�H�Y�p�O�D�Q�D�O�t�]�L�V���V�R�U�i�Q��
�Q�\�H�U�W���p�U�W�p�N�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L���R�O�W�Y�i�Q�\�R�N���O�H�Y�H�O�p�Q�H�N���1���W�D�U�W�D�O�P�D���D���,�,�,-
�D�V�� �J�\�i�U�W�y�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�p�Y�H�O�� �N�H�]�H�O�W�� �R�O�W�Y�i�Q�\�R�N�� �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O �R�S�W�L�P�i�O�L�V�Q�D�N��
bizonyult���� �8�W�y�E�E�L�Q�i�O�� �H�Q�Q�H�N�� �P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�D���� �K�R�J�\�� �D�� �W�H�U�P�p�N�� �D�� �V�]�D�E�D�G��
�D�P�L�Q�R�V�D�Y�� �F�V�H�U�p�E�H�Q�� �I�H�M�W�L�� �N�L�� �S�R�]�L�W�t�Y�� �K�D�W�i�V�i�W�� �$�� �Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�Q�p�O�� �D�� �1��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �D�� �J�\�i�U�W�y�N�� �i�O�W�D�O�� �D�M�i�Q�O�R�W�W�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �N�L�M�X�W�W�D�W�i�V�D�� �H�O�O�H�Q�p�U�H�� �L�V��
nagyon magasnak bizonyult - viszont �V�]�H�P�� �H�O���W�W�� �N�H�O�O�� �W�D�U�W�D�Q�L���� �K�R�J�\�� �D��
konvenc�L�R�Q�i�O�L�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�� �H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q���� �L�W�W�� �D�� �W�D�O�D�M�� �N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q��
�Y�t�]�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�D���� �W�i�S�H�O�H�P-�W�D�U�W�D�O�P�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �Y�H�V�]�W�H�V�p�J�H�N���± �N�L�P�R�V�y�G�i�V��
�Y�D�J�\���O�H�P�R�V�y�G�i�V���± �D���N�D�S�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N�U�H���Q�H�P���O�H�K�H�W�W�H�N���K�D�W�i�V�V�D�O�� 
�$�� �J�\�i�U�W�y�N�� �i�O�W�D�O�� �D�M�i�Q�O�R�W�W�� �N�L�M�X�W�W�D�W�D�Q�G�y�� �3�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�� �Y�D�J�\�� �D�]�� �H�P�O�t�W�H�Wt 
�W�i�S�H�O�H�P�H�W�� �Q�D�J�\�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �N�L�M�X�W�W�D�W�i�V�L��
�J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�i�W���p�U�G�H�P�H�V���O�H�Q�Q�H���U�H�G�X�N�i�O�Q�L�����P�L�Y�H�O���D�K�R�J�\���D�]���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�E���O��
�L�V���O�i�W�K�D�W�y�����D���P�D�J�D�V���3���W�D�U�W�D�O�R�P���D���V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L���N�t�V�p�U�O�H�W�Q�p�O���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���p�V���D���,�,�,-
�D�V�� �J�\�i�U�W�y�� �W�H�U�P�p�N�H�L�Q�H�N���� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�Q�p�O pedig mi�Q�G�N�p�W�� �J�\�i�U�W�y��
�H�V�H�W�p�Q�� �J�i�W�R�O�W�D�� �D�� �&�X�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�W�� �>�����@. �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �H�V�H�W�p�Q�� �D��
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levelek magas Cu �H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�i�W az I-�H�V�� �p�V�� �,�,-�H�V�� �J�\�i�U�W�y��
�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�F�V�R�S�R�U�W�M�D�Lnak magas Cu tartalma indokolja. 
A�Q�Q�D�N���H�O�O�H�Q�p�U�H�� hogy a magas K tartalom antagonista ha�W�i�V�W���J�\�D�N�R�U�R�O�W���D��
Ca-�P�D�O���p�V���D���0�J-mal szemben [20], �D���Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L���N�t�V�p�U�O�H�W�Q�p�O���L�V���M�y�O���D�O�D�N�X�O�W��
�D���.���0�J���D�U�i�Q�\�� 
�$���V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L���N�t�V�p�U�O�H�W�E���O���D�G�y�G�y�G�y�D�Q���D�]���H�U���V�H�Q���V�D�Y�D�Q�\�~���H�U�G���W�D�O�D�M���M�H�O�H�Q�W���V��
�0�Q�� �W�~�O�N�t�Q�i�O�D�W�R�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�H�W�W���� �t�J�\�� �J�i�W�O�y�Q�� �K�D�W�R�W�W�� �D�� �0�J�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�U�H�� �p�V��
�H�O���L�G�p�]�W�H�� �D�]�� �R�O�G�K�D�W�D�W�O�D�Q��-�t�J�\�� �D�� �V�]���O���� �V�]�i�P�i�U�D�� �I�H�O�Y�H�K�H�W�H�W�O�H�Q- Fe3+ forma 
�N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�� �L�V�� �>�����@�� �>�����@���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D��konven�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �H�V�H�W�p�Q��
�M�H�O�H�Q�W���V���)�H���W�|�E�E�O�H�W���P�X�W�D�W�N�R�]�R�W�W�� 
�$�� �V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �D�]�� �,-es, a II-�H�V�� �p�V�� �D�� �,�,�,-�D�V�� �J�\�i�U�W�y�� �W�H�U�P�p�N�H�L�Q�H�N��
�S�R�]�L�W�t�Y�� �K�D�W�i�V�D���� �D�� �P�D�J�D�V�� �=�Q�� �W�D�U�W�D�O�R�P�E�D�Q�� �Q�\�L�O�Y�i�Q�X�Ot �P�H�J���� �t�J�\�� �D��
�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �O�H�Y�H�O�H�N�� �=�Q�� �W�D�U�W�D�O�P�D�� �F�V�D�N a kontroll 
�W�H�U�P�p�N�Q�p�O���� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�� �H�V�H�W�p�Q�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �J�\�i�U�W�y��
�W�H�U�P�p�N�F�V�R�S�R�U�W�M�i�Q�D�N�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �Y�R�O�W���� �$�]�� �,-es, a II-es 
�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�Q�H�N�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�� �L�V�� �D�� �=�Q�� �W�|�E�E�O�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D���� �D�� �,�,�,-�D�V�� �J�\�i�U�W�y��
�W�H�U�P�p�N�p�Q�p�O���Y�L�V�]�R�Q�W���H�]���Q�H�P���L�V�P�H�U�W�����P�L�Y�H�O���D���W�H�U�P�p�N�O�H�t�U�i�V�E�D�Q���F�V�D�N���Q�|�Y�p�Q�\�L��
�V�D�Y�D�N�����N�L�Y�R�Q�D�W�R�N���p�V���R�O�D�M�R�N���V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�� 
�$�� �%�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L�� �p�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �L�V�� �D�]��
�|�V�V�]�H�V���J�\�i�U�W�y���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�p�Q�p�O���R�S�W�L�P�i�O�L�V�Q�D�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W�� 
 
5. �g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V���p�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 
 
�(�J�\�� �D�G�R�W�W�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�F�V�R�S�R�U�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�W�y�O�� �Y�D�O�y�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W��
�V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�� �Q�H�P�� �D�O�D�S�R�]�K�D�W�y�� �P�H�J�� �D�� �Y�H�J�H�W�D�W�t�Y�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�� �p�V�� �D��
�J�\�|�N�H�U�H�V�H�G�p�V���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�E���O�����P�H�U�W���H�]���P�p�J���Q�H�P���M�H�O�H�Q�W�L���D�]�W�����K�R�J�\���D���Q�|�Y�p�Q�\��
�W�i�S�D�Q�\�D�J-�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�D�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V���� �1�H�P�� �V�]�D�E�D�G�� �F�V�D�N�� �I�L�]�L�N�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�U�D��
alapozni, �H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �D�� �O�H�Y�p�O�D�Q�D�O�t�]�L�V�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�H�� �L�V���� �K�R�J�\�� �i�W�I�R�J�y�E�E��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �N�D�S�K�D�V�V�X�Q�N���� �t�J�\�� �D�� �N�p�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�p�Y�H�O�� �K�L�W�H�O�H�V��
�D�G�D�W�R�N�D�W���W�X�G�X�Q�N���N�|�]�|�O�Q�L�� 
�$���O�H�Y�p�O�D�Q�D�O�t�]�L�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���D���K�D�U�P�R�Q�L�N�X�V���W�i�S�D�Q�\�D�J-�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�K�R�]��
�P�L�Q�G�H�J�\�L�N�� �J�\�i�U�W�y�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�F�V�R�S�R�U�W�M�i�Q�i�O�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �O�H�Q�Q�H�� �E�L�]�R�Q�\�R�V��
�V�]�L�Q�W�&�� �N�R�U�U�H�N�F�L�y�U�D���� �P�H�O�\�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�K�D�W�y�� �D�]�]�D�O�� �L�V���� �K�R�J�\�� �D�� �J�\�i�U�W�y�N�� �Q�H�P��
kifejezetten fajta-�V�S�H�F�L�I�L�N�X�V�D�Q�� �D�M�i�Q�O�R�W�W�i�N�� �D�� �N�L�M�X�W�W�D�W�i�V�W���� �(�P�H�O�O�H�W�W�� �W�R�Y�i�E�E�L��
�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�D�� �O�H�Q�Q�H�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�� �W�i�S�D�Q�\�D�J-�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�� �S�R�Q�W�R�V�D�E�E��
�W�H�U�Y�H�]�p�V�p�K�H�]�� �p�V�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�D�E�E�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�K�R�]���� �P�H�O�\�H�N�E�H�Q�� �O�H�K�H�W���V�p�J��
�Q�\�t�O�Q�D�� �D�]�� �D�O�D�Q�\-�Q�H�P�H�V�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�R�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�U�D�� �L�V����A 
�V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�P�L�� �D�G�D�W�R�N�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �W�i�S�D�Q�\�D�J-�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�L�� �K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�N�N�H�O��
�|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�Y�D���� �W�H�U�Y�H�]�H�W�W�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�L�Q�N�� �W�R�Y�i�E�E�L���� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�� �V�]�i�P�i�Ua 
�N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���W�X�G�Q�D�N���D�G�Q�L�� 
�(�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�U�U�D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H�� �M�X�W�R�W�W�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �D�� �M�|�Y���W�� �D�]��
�R�O�W�Y�i�Q�\�R�N�� �Q�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L�� �L�V�N�R�O�i�]�i�V�D�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �P�L�Y�H�O�� �Q�H�P�� �N�H�O�O�� �V�]�i�P�R�O�Q�L�� �D��
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�W�D�O�D�M�E�D�Q�� �O�D�N�y�� �N�i�U�W�H�Y���N�� �p�V�� �N�y�U�R�N�R�]�y�N�� �i�O�W�D�O�� �R�N�R�]�R�W�W�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N�N�D�O��- steril 
�N�|�]�H�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W���D���S�H�U�O�L�W -�����V�H�P���D���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V���L�G���M�i�U�i�V���R�N�R�]�W�D���N�i�U�W�p�W�H�O�H�N�N�H�O����
�Y�D�G�N�i�U�R�N�N�D�O���� �.�L�V�H�E�E�� �K�H�O�\�H�Q�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y�� �D�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �N�H�Y�p�V�E�p��
�W�H�U�K�H�O�M�•�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�Q�N�H�W �p�V�� �D�]�� �R�O�W�Y�i�Q�\�R�N�� �H�J�\�H�G�H�Q�N�p�Q�W�L�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�H�� �L�V��
�P�H�J�R�O�G�K�D�W�y�� �N�•�O�|�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�Y�H�� �W�i�O�F�i�N�E�D�Q �Y�D�J�\�� �N�R�Q�W�p�Q�H�U�H�N�E�H�Q���� �Ë�J�\��
�I�D�M�W�i�Q�N�p�Q�W�L���H�O�W�p�U�����L�J�p�Q�\�H�L�N�U�H���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�����V�]�i�P�V�]�H�U�&���D�G�D�W�R�N���Q�\�H�U�K�H�W���N�� 
�0�L�Q�G�H�]�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�� �Y�D�Q�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
�K�D�W�i�V�V�D�O���P�L�Q�G���D���V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J�U�D�����P�L�Q�G���D�Q�Q�D�N���W�i�S�D�Q�\�D�J�I�H�O�Y�p�W�H�O�p�U�H�����t�J�\���D��
�J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�V�i�J�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �Q�H�P�� �K�D�J�\�K�D�W�M�X�N�� �I�L�J�\�H�O�P�H�Q�� �N�t�Y�•�O�� �D�� �I�D�M�W�i�N��
�L�J�p�Q�\�H�L�W���� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�H�W���� �p�V�� �D�]�� �H�V�H�W�O�H�J�H�V�H�Q�� �I�H�O�O�p�S���� �N�•�O�V����
�K�D�W�i�V�R�N�D�W�� 
�$���W�H�U�P�H�O���N���V�]�D�N�P�D�L���W�X�G�i�V�D�����D�Q�\�D�J�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L���W�H�V�]�L�N���O�H�K�H�W���Y�p���D���G�|�Q�W�p�V�W����
�K�R�J�\�� �P�L�O�\�H�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���� �H�V�]�N�|�]�U�H�Q�G�V�]�H�U�U�H�O�� �W�X�G�M�i�N�� �F�p�O�M�D�L�Nat 
�P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�D�Q�L���� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�� �p�V�� �M�|�Y�H�G�H�O�P�H�]���� �V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J-�H�O���i�O�O�t�W�i�V��
�p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� 
�%�t�]�X�Q�N�� �E�H�Q�Q�H���� �K�R�J�\�� �N�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N�N�H�O�� �K�D�V�]�Q�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�N�D�O�� �W�X�G�M�X�N��
�V�]�R�O�J�i�O�Q�L�� �D�� �K�D�]�D�L�� �V�]���O���V�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J-�H�O���i�O�O�t�W�i�V�W���� �p�V�� �D�]�� �i�J�D�]�D�W�� �D��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�D�Q�� �L�J�D�]�R�O�W�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D�O�D�S�M�i�Q�� �Y�H�U�V�H�Q�\�N�p�S�H�V�H�E�E�p����
�K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E�i���W�H�K�H�W���� 
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Importance of animal blood in development of functional 
foods 
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�W�H�U�P���I�|�O�G���W�H�U�•�O�H�W�����D�P�H�O�\�������������p�V�������������N�|�]�|�W�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W������
�P�L�O�O�L�y���K�H�N�W�i�U�U�y�O���L�Q�G�X�O�Y�D�����D���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���N�|�]�H�O�����������P�L�O�O�L�i�U�G���K�H�N�W�i�U�U�y�O���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E 
�������� �P�L�O�O�L�i�U�G�� �K�H�N�W�i�U�U�D�� �Q�|�Y�H�O�K�H�W���� �>���@���� �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �D�� �S�D�]�D�U�O�i�V�� �D�N�N�R�U�D��
�P�p�U�W�p�N�H�W���|�O�W�|�W�W�����K�R�J�\���p�Y�L���������P�L�O�O�L�y���W���P�H�J�W�H�U�P�H�O�W���I�H�K�p�U�M�p�E���O���P�L�Q�G�|�V�V�]�H��������
�P�L�O�O�L�y�� �W�� �I�H�K�p�U�M�H�� �N�H�U�•�O�� �H�P�E�H�U�L�� �I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�U�D�� �>���@���� �P�L�N�|�]�E�H�Q�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�V�p�J��
�N�|�]�H�O�� ������-�D���� �������� �P�L�O�O�L�y�� �H�P�E�H�U�� �p�K�H�]�L�N�� �>���@���� �(�P�H�O�O�H�W�W�� �Y�p�U�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�p�W��
�W�R�Y�i�E�E���N�L�H�P�H�O�Y�H����- hi�V�]�H�Q���N�|�]�W�X�G�R�W�W���Q�D�J�\�����N�|�Q�Q�\�H�Q���H�O�p�U�K�H�W�����Y�D�V�W�D�U�W�D�O�P�D����
�D�P�H�O�\�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �I�H�M�H�]�H�W�E�H�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O����- �D�� �Y�D�V�K�L�i�Q�\�� �R�N�R�]�W�D��
�Y�p�U�V�]�H�J�p�Q�\�V�p�J���L�V���V�R�K�D���Q�H�P���O�i�W�R�W�W���P�p�U�H�W�H�W���|�O�W�|�W�W�������������P�L�O�O�L�i�U�G���H�P�E�H�U���V�]�H�Q�Y�H�G��
�Y�D�V�K�L�i�Q�\�� �R�N�R�]�W�D�� �Y�p�U�V�]�H�J�p�Q�\�V�p�J�E�H�Q���� �D�]�� �L�O�\�H�Q�� �E�H�W�H�J�V�p�J�E�H�Q�� �V�]�H�Q�Y�H�G����
�J�\�H�U�P�H�N�H�N�� �D�U�i�Q�\�D�� �$�I�U�L�N�i�E�D�Q�� �������������� �È�]�V�L�i�E�D�Q�� ���������������� �(�X�U�y�S�i�E�D�Q��
�������������� �'�p�O-�$�P�H�U�L�N�i�E�D�Q�� �������������� �e�V�]�D�N-�$�P�H�U�L�N�i�E�D�Q�� ������������ �Ï�F�H�i�Q�L�i�E�D�Q��
pedig 28% [10]. 
 
�������$���Y�p�U���I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V���p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�E�H�Q���Y�D�O�y���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�p�Q�H�N 
�E�H�P�X�W�D�W�i�V�D 
 
�$�P�L�N�R�U�� �D�� �P�H�O�O�p�N�W�H�U�P�p�N�H�N�U���O�� �E�H�V�]�p�O�•�Q�N����- �P�L�Y�H�O�� �N�X�O�W�~�U�i�Q�N�E�y�O�� �p�V��
�W�U�H�Q�G�H�N�E���O���D�G�y�G�y�D�Q���Q�H�P���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�����K�R�J�\���E�H�O�i�W�K�D�W�y���L�G���Q���E�H�O�•�O���I���W�H�U�P�p�N�N�p��
�Y�i�O�Q�D�N����- �I�R�Q�W�R�V���N�L�H�P�H�O�Q�L�����K�R�J�\���W�i�S�D�Q�\�D�J���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�•�N�H�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���i�O�W�D�O�i�E�D�Q��
�|�Q�P�D�J�X�N�E�D�Q���� �Y�D�J�\�� �I�U�D�N�F�L�y�L�N�U�D�� �E�R�Q�W�Y�D �N�L�W�&�Q���� �D�O�D�S�D�Q�\�D�J�D�L�� �O�H�K�H�W�Q�H�N��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�Q�H�N���� �$�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�� �R�O�\�D�Q��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�����D�P�H�O�\�H�N���D�]���i�W�O�D�J�R�V�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q���W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N��
�± �J�\�D�N�U�D�Q�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �G�~�V�t�W�i�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���± olyan komponenseket, 
�D�P�H�O�\�H�N���H�J�p�V�]�V�p�J�U�H���J�\�D�N�R�U�R�O�W�����E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�D�Q���S�R�]�L�W�t�Y���K�D�W�i�V�V�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�Hznek 
�D�]�� �D�G�R�W�W�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�� �i�W�O�D�J�R�V�� �P�p�U�W�p�N�&���� �U�H�Q�G�H�O�W�H�W�p�V�V�]�H�U�&�� �I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�D�� �H�V�H�W�p�Q��
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���S�O�������Y�L�W�D�P�L�Q�Q�D�O���G�~�V�t�W�R�W�W���p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�������L�O�O�H�W�Y�H���R�O�\�D�Q���p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�����D�P�H�O�\�H�N��
�E�L�]�R�Q�\�R�V�����D�G�R�W�W���p�O�H�O�P�L�V�]�H�U���H�V�H�W�p�Q�����D���Y�i�U�W���I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�L���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q���N�i�U�R�V��
�K�D�W�i�V�V�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�V�H�N�E���O�� �N�H�Y�H�V�H�E�E�H�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�Q�D�N�� ���S�O������
�F�V�|�N�N�H�Q�W�H�W�W�� �]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�P�~�� �W�H�U�P�p�N�H�N������ �$�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N��
�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�� �W�H�U�P�p�Q�� �L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�N�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �~�M�� �D�Q�\�D�J�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O��
�p�U�K�H�W���N�� �H�O���� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �~�M�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�� �E�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O���� �Y�D�J�\�� �~�M��
�F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�V�D�O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �D�Q�\�D�J�R�N�� �p�V�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�� �~�M�V�]�H�U�&��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���L�Q�Q�R�Y�i�O�Q�L�� 
�$�� �Y�p�U�� �W�i�S�D�Q�\�D�J�W�D�U�W�D�O�P�D�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�V�V�i�� �W�H�V�]�L�� �D�]�W�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�E�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�U�D���� �0�L�Y�H�O�� �|�Q�P�D�J�i�E�D�Q�� �D�� �Y�p�U�� �L�J�H�Q��
g�\�R�U�V�D�Q�� �U�R�P�O�L�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �W�R�Y�i�E�E-�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V �K�H�O�\�p�U�H�� �W�|�U�W�p�Q���� �V�]�i�O�O�t�W�i�V�D�� �L�V��
�N�|�O�W�V�p�J�H�V�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Y�t�]�H�O�Y�R�Q�i�V�V�D�O�����S�R�U�O�D�V�]�W�Y�D���V�]�i�U�t�W�i�V�V�D�O���W�D�U�W�y�V�t�W�M�i�N�����Ë�J�\���D�]��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�K�H�]�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �P�y�G�R�Q�� �K�R�]�]�i�D�G�K�D�W�y�� �Y�p�U�S�R�U�� �W�i�S�D�Q�\�D�J�D�L��
�G�~�V�X�O�Q�D�N�����D���Y�t�]�W�D�U�W�D�O�R�P�P�D�O���Q�H�P���N�H�O�O���V�]�i�P�R�O�Q�X�Q�N�����0�i�U�����������J���Y�p�U�S�R�U���N�p�S�H�V��
fedezni egy 70 kg-�R�V�� �V�]�H�P�p�O�\�� �Q�D�S�L�� �H�V�V�]�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �D�P�L�Q�R�V�D�Y�� �V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�p�W�� �D��
�P�H�W�L�R�Q�L�Q�� �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �D�]�W�� �L�V�� �N�|�]�H�O�� ������-ban fedezi [11]. Ez 
�J�D�E�R�Q�D�I�p�O�p�N�N�H�O�����D�P�H�O�\���D�P�~�J�\���L�V���D���W�i�S�O�i�O�N�R�]�i�V���V�]�H�U�Y�H�V���U�p�V�]�p�W���N�p�S�H�]�L�����P�i�U��
�N�|�Q�Q�\�H�Q�� �N�R�P�S�O�H�W�W�i�O�K�D�W�y���� �$�� �Y�p�U�� �Y�D�V�W�D�U�W�D�O�P�D�� �N�L�P�D�J�D�V�O�y�� �D�]�� �p�O�H�O�Piszer 
�D�O�D�S�D�Q�\�D�J�R�N�����G�H���P�p�J���D�]���i�O�O�D�W�L�W�H�U�P�p�N�H�N���N�|�]�|�W�W���L�V�����$���V�H�U�W�p�V���Y�p�U���Y�D�V�W�D�U�W�D�O�P�D��
�����N�J���V�]�i�U�D�]�D�Q�\�D�J�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�Y�D�������������������P�J�����D���P�D�U�K�D�Y�p�U�p���S�H�G�L�J����810,62 
�P�J�� �>�����@�>�����@���� �6���W���� �D�� �Y�p�U�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �K�H�P-�H�U�H�G�H�W�&�� �Y�D�V�� �I�H�O�V�]�t�Y�y�G�i�V�D�� �D�]��
emberi szervezetben sokkal jobb, mi�Q�W�� �D�� �Y�D�V�� �E�i�U�P�H�O�\�� �P�i�V�� �I�R�U�P�i�M�i�Q�D�N��
�E�i�U�P�L�O�\�H�Q���P�i�V���P�i�W�U�L�[�E�y�O���Y�D�O�y���I�H�O�V�]�t�Y�y�G�i�V�D���>�����@�� 
�(�Q�Q�H�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H�� �D�]�� �i�O�O�D�W�L�� �Y�p�U�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�� �P�p�J�V�H�P�� �M�H�O�O�H�P�]���� �Q�H�P�� �Fsak 
�K�D�]�i�Q�N�E�D�Q�����K�D�Q�H�P���D�]���(�X�U�y�S�D�L���8�Q�L�y�E�D�Q���V�H�P�����0�L�Y�H�O���D�]���(�X�U�y�S�D�L���3�D�U�O�D�P�Hnt 
�p�V�� �D�� �7�D�Q�i�F�V�� �������������������(�.�� �U�H�Q�G�H�O�H�W�H�� �>�����@���� �D�P�H�O�\�� �D�]�� �i�O�O�D�W�L�� �H�U�H�G�H�W�&��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�� �N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V�� �K�L�J�L�p�Q�L�D�L�� �V�]�D�E�i�O�\�D�L�Q�D�N�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�U�y�O�� �V�]�y�O����
�V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �P�&�V�]�D�N�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W���± �]�i�U�W�� �F�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�W �p�V�� ������ �i�O�O�D�W�R�Q�N�p�Q�W�� �D��
�E�H�J�\�&�M�W�|�W�W���Y�p�U���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�H�W�W���W�i�U�R�O�i�V�i�W���p�V���N�H�]�H�O�p�V�p�W���± �t�U�M�D���H�O�������i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���Y�p�U�W��
�D�� �Y�p�U�H�]�W�H�W�p�V�� �K�H�O�\�p�W���O�� �N�H�]�G�Y�H�� �P�i�U�� �Y�H�V�]�p�O�\�H�V�� �K�X�O�O�D�G�p�N�N�p�Q�W�� �N�H�]�H�O�L�N���� �$�]��
�p�U�W�p�N�Q�|�Y�H�O���� �P�y�G�R�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �W�R�Y�i�E�E-�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�� �K�H�O�\�H�W�W�� �H�[�W�U�D�� �N�|�O�W�V�p�J�H�Q��
�H�O�V�]�i�O�O�t�W�W�D�W�M�i�N�� �p�V �V�H�P�O�H�J�H�V�t�W�W�H�W�L�N���� �(�U�U�H�� �P�D�J�D�V�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]���p�U�W�p�N�H�� �P�L�D�W�W�� �Y�D�Q��
�V�]�•�N�V�p�J���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �I�U�L�V�V�� �Y�p�U�� �N�p�P�L�D�L�� �R�[�L�J�p�Q�L�J�p�Q�\�H�� �������� �J���/���� �E�L�R�O�y�J�L�D�L��
�R�[�L�J�p�Q�L�J�p�Q�\�H�� �S�H�G�L�J�� �������� �J���/���>�����@���� �$�P�L�N�R�U�� �S�H�G�L�J���P�H�J�N�H�]�G���G�L�N�� �D�� �U�R�P�O�i�V�L��
�I�R�O�\�D�P�D�W���� �H�]�H�N�� �D�� �V�]�i�P�R�N�� �D�N�i�U�� �N�p�W�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�G�H�O�� �L�V�� �P�H�J�Q���K�H�W�Q�H�N���� �$��
���������������(�*�.���L�U�i�Q�\�H�O�Y���>�����@�����D�P�H�O�\���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V�L���V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]���N�H�]�H�O�p�V�p�U���O���V�]�y�O����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���H�]�W���P�y�G�R�V�t�W�y���������������(�.���L�U�i�Q�\�H�O�Y���>�����@���V�]�H�U�L�Q�W�L���p�U�W�p�N�H�W�����N�p�P�L�D�L��
�R�[�L�J�p�Q���L�J�p�Q�\���P�D�[�L�P�X�P�D�������������P�J���/�����P�H�J�K�D�O�D�G�M�D�� 
�/�p�W�H�]�Q�H�N�� �X�J�\�D�Q�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �p�W�H�O�H�N���� �P�H�O�\�H�N�Q�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �H�O�H�P�H�� �D��
�W�H�O�M�H�V���Y�p�U�����P�L�Q�G�H�Q���R�U�V�]�i�J�Q�D�N���P�H�J�Y�D�Q�Q�D�N���D���P�D�J�D���Y�p�U�H�V���p�W�H�O�H�L�����(�O�p�J���K�D���Fsak 
�D�� �P�D�J�\�D�U�� �Y�p�U�H�V�K�X�U�N�i�U�D���� �Y�D�J�\�� �V�•�O�W�� �Y�p�U�U�H�� �J�R�Q�G�R�O�X�Q�N���� �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �H�]�H�N��
�M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L���M�H�O�O�H�P�]���L�N���P�L�D�W�W���F�V�D�N���H�J�\���V�]�&�N���S�L�D�F�L���V�]�H�J�P�H�Q�V�Q�H�N��
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�I�H�O�H�O�Q�H�N���P�H�J�����(�]�H�Q���N�t�Y�•�O���Q�H�P���L�V���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���D���P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�L���p�W�N�H�]�p�V�H�N���U�p�V�]�p�W��
�N�p�S�H�]�L�N�����L�Q�N�i�E�E���D�O�N�D�O�P�L���I�R�J�i�V�R�N�����$���W�H�O�M�H�V���Y�p�U�W���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����N�H�]�H�O�p�V�H�N���X�W�i�Q��
�D�� �M�R�E�E�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �V�]�H�S�D�U�i�O�Q�L�� �N�H�O�O�� �S�O�D�]�P�i�U�D�� �p�V�� �Y�|�U�|�V��
�Y�p�U�W�H�V�W�� �I�U�D�N�F�L�y�U�D���� �P�H�O�\�H�W�� �H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�i�V�V�D�O���� �Y�D�J�\��
�P�H�P�E�U�i�Q�V�]�&�U�p�V�V�H�O�� �p�U�K�H�W�•�Q�N�� �H�O���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �P�i�V���� �N�H�Y�p�V�E�p��
�L�V�P�H�U�W���I�U�D�N�F�L�R�Q�i�O�i�V�L���H�O�M�i�U�i�V�R�N���L�V�����6�]�H�S�D�U�i�O�i�V���V�R�U�i�Q���S�O�D�]�P�D���p�V���Y�|�U�|�V���Y�p�U�W�H�V�W��
�I�U�D�N�F�L�y�W�� �N�D�S�X�Q�N���� �(�O���E�E�L�� �Q�H�P�� �K�R�U�G�R�]�]�D�� �D�� �Y�p�U�� �M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W����
�Q�L�Q�F�V�� �Y�p�U�t�]�H���� �Q�L�Q�F�V�� �Y�p�U�V�]�D�J�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���± �I���O�H�J�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �G�H�N�R�O�R�U�L�]�i�O�W 
�i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���± �I�R�O�\�p�N�R�Q�\���i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���K�D�O�Y�i�Q�\�����W�H�D�V�]�t�Q�&�����S�R�U���i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���I�H�K�p�U����
�*�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �E�i�U�P�L�O�\�H�Q�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�K�H�]�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �K�R�]�]�i�D�G�K�D�W�y��
�I�H�K�p�U�M�H�S�y�W�O�y���� �Y�D�J�\��-�G�~�V�t�W�y�� �p�V�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�M�D�Y�t�W�y���� �Y�D�J�\��-�N�L�D�O�D�N�t�W�y��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�|�V�V�]�H�W�H�Y������ �$�� �P�p�O�\�Y�|�U�|�V���� �V�]�L�Q�W�H�� �I�H�N�H�W�H�� �V�]�t�Q�&�� �Y�|�U�|�V���Y�p�U�W�H�V�W��
�I�U�D�N�F�L�y���� �Y�D�J�\�� �U�p�J�L�H�V�H�Q�� �V�&�U�&�Y�p�U���� �Q�H�Y�p�W�� �D�� �Y�p�U�E�H�Q�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �V�]�imban 
�H�O���I�R�U�G�X�O�y���D�O�D�N�R�V���H�O�H�P�H�N�U���O���N�D�S�W�D�����D�]�R�Q�E�D�Q���P�i�V���D�O�D�N�R�V���H�O�H�P�H�N���L�V��ebben a 
�I�U�D�N�F�L�y�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����0�t�J���D���S�O�D�]�P�i�W���P�i�U���F�V�D�N���D���V�H�M�W���U�O�H�P�p�Q�\�E���O���V�]�D�E�D�G�G�i��
�Y�i�O�W���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q���V�]�t�Q�H�]�L���P�H�J���H�J�p�V�]�H�Q���K�D�O�Y�i�Q�\�U�y�]�V�D�V�]�t�Q�U�H�����$���Y�|�U�|�V���Y�p�U�W�H�V�W��
�I�U�D�N�F�L�y�� �K���N�H�]�H�O�p�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �P�p�O�\�I�H�N�H�W�H�� �V�]�t�Q�W�� �N�D�S���� �t�]�p�E�H�Q�� �D�� �Y�D�V���� �V�]�D�J�i�E�D�Q��
�Q�\�H�U�V���� �I�R�O�\�p�N�R�Q�\�� �i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q�� �D�� �W�L�S�L�N�X�V�� �Y�p�U�V�]�D�J�� �p�U�]���G�L�N���� �(�P�L�D�W�W�� �W�R�Y�i�E�E�L��
�I�U�D�N�F�L�R�Q�i�O�i�V���Q�p�O�N�•�O���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���R�O�\�D�Q���W�H�U�P�p�N�H�N�E�H�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�����D�P�H�O�\�H�N��
elfedik �H�]�W���D���V�]�t�Q- �p�V���t�]�Y�i�O�W�R�]�i�V�W�����-�y���S�p�O�G�D���H�U�U�H���D���Y�p�U�S�R�U�R�V���F�V�R�N�R�O�i�G�p�����D�P�H�O�\ 
�W�|�E�E�� �N�H�O�H�W-�H�X�U�y�S�D�L�� �R�U�V�]�i�J�E�D�Q�� �H�O�W�H�U�M�H�G�W���� �p�V�� �H�J�\�� �V�]�H�O�H�W�� �I�H�G�H�]�L�� �H�J�\�� �J�\�H�U�P�H�N��
�W�H�O�M�H�V���Q�D�S�L���Y�D�V�V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�p�W�� 
�7�|�E�E�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�R�W�W�� �P�i�U�� �D�]�� �i�O�O�D�W�L�� �Y�p�U�� �p�V�� �Y�p�U�W�H�U�P�p�N�H�N��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O��[16][20][21][22][23]�����$�O�D�S�Y�H�W���H�Q���H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\���Q�H�P��
�F�V�D�N�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V���p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�E�H�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�� �|�V�V�]�H�W�H�Y���N�p�Q�W�� �Y�D�O�y��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�U�D���� �K�D�Q�H�P�� �E�i�U�P�L�O�\�H�Q�� �K�~�V�L�S�D�U�L���� �W�H�M�L�S�D�U�L���� �V�•�W���L�S�D�U�L���� �Y�D�J�\�� �P�i�V��
�H�U�U�H�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �W�H�U�P�p�N�E�H�Q�� �O�H�K�H�W�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�M�D�Y�t�W�y���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �W�i�S�i�U�W�p�N-�M�D�Y�t�W�y��
�K�D�W�i�V�X�N�����0�L�Q�W���I�H�K�p�U�M�H�G�~�V�t�W�y�����P�i�U���W�|�E�E���W�H�U�P�p�N���L�V���O�p�W�H�]�L�N���D���S�L�D�F�R�Q����melyeket 
�D�]�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �L�V�P�H�U�W�H�W�Q�L���� �.�L�H�P�H�O�Q�p�Q�N�� �H�]�H�N�� �N�|�]�•�O�� �D��
�)�L�E�U�L�P�H�[�H�W�Š���� �D�P�H�O�\�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �H�J�\�� �I�L�E�U�L�Q�R�J�p�Q�E���O�� �p�V�� �W�U�R�P�E�L�Q�E�y�O�� �i�O�O�y��
�K�~�V�U�D�J�D�V�]�W�y���� �(�]�W�� �D�� �I�H�K�p�U�M�p�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �Y�H�J�\�V�]�H�U�H�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q������
�V�]�H�O�H�N�W�t�Y�� �N�U�L�R�N�L�F�V�D�S�i�V�i�Y�D�O�� �Q�\�H�U�L�N���� �6�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� �p�U�W�p�N�Q�|�Y�H�O���� �P�y�G�R�Q��
�V�W�H�D�N�K�~�V�V�i���O�H�K�H�W���|�V�V�]�H�W�D�S�D�V�]�W�D�Q�L���D���I���W�H�U�P�p�N�H�N���P�H�J�P�X�Q�N�i�O�i�V�D�����I�R�U�P�i�]�i�V�D��
�V�R�U�i�Q�� �N�L�H�V���� �D�S�U�y�K�~�V�W�� �D�]�� �R�O�F�V�y�E�E�� �K�~�V�P�D�V�V�]�D�� �D�O�D�S�D�Q�\�D�J�N�p�Q�W�� �W�|�U�W�p�Q����
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V���K�H�O�\�H�W�W�� 
 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����3�p�O�G�i�N���D�]���i�O�O�D�W�L���Y�p�U���H�U�H�G�H�W�&�����I�H�K�p�U�M�H�D�O�D�S�~��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�|�V�V�]�H�W�H�Y���N�U�H 

�7�H�U�P�p�N��
�P�H�J�Q�H�Y�H�]�p�V�H �*�\�i�U�W�y���Y�i�O�O�D�O�D�W �9�p�U��

eredete �/�H�t�U�i�V 
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�)�L�E�U�L�P�H�[�Š Sonac BV, Hollandia �6�H�U�W�p�V���p�V��
marha 

�7�U�R�P�E�L�Q���p�V���I�L�E�U�L�Q�R�J�p�Q��
�I�H�K�p�U�M�H���L�]�R�O�i�W�X�P 

Plasma Powder 
FG Sonac BV, Hollandia �6�H�U�W�p�V���p�V��

marha 

�)�L�E�U�L�Q�R�J�p�Q��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�Y�D�O���G�~�V�t�W�R�W�W��
plazma 

Harimix (C, P or 
P+) Sonac BV, Hollandia �6�H�U�W�p�V���p�V��

marha �6�W�D�E�L�O�L�]�i�O�W���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q 

Hemoglobin  Sonac BV, Hollandia �6�H�U�W�p�V���p�V��
marha 

Fagyasztott, vagy 
�S�R�U�t�W�R�W�W���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q 

PP Sonac BV, Hollandia �6�H�U�W�p�V���p�V��
marha 

�3�R�U�O�D�V�]�W�Y�D���V�]�i�U�t�W�R�W�W��
plazma koncen�W�U�i�W�X�P 

Prolican 70 
Lican Functional 
Protein 
Source, Chile 

Marha �3�R�U�O�D�V�]�W�Y�D���V�]�i�U�t�W�R�W�W���W�H�O�M�H�V��
�Y�p�U 

Prietin 
Lican Functional 
Protein 
Source, Chile 

�6�H�U�W�p�V �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�����Y�p�U�E���O��
�N�L�Y�R�Q�W���Y�|�U�|�V���S�L�J�P�H�Q�W 

Myored 
Lican Functional 
Protein 
Source, Chile 

�6�H�U�W�p�V���p�V��
marha �6�]�p�U�X�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�W�X�P 

�,�P�P�X�Q�R�/�L�Q�Š Proliant, USA Marha �6�]�p�U�X�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�W�X�P�� 

B7301 Proliant, USA Marha �3�R�U�O�D�V�]�W�Y�D���V�]�i�U�t�W�R�W�W���Y�|�U�|�V��
�Y�p�U�W�H�V�W�H�N 

AproRed Proliant, USA �6�H�U�W�p�V �6�W�D�E�L�O�L�]�i�O�W���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�� 

�$�S�U�R�I�H�U�����������Š APC Europe, 
�6�S�D�Q�\�R�O�R�U�V�]�i�J 

�6�H�U�W�p�V���p�V��
marha 

�+�H�P���H�U�H�G�H�W�&����
�Y�D�V�W�D�U�W�D�O�P�~���S�R�O�L�S�H�S�W�L�G 

�3�U�R�I�H�U�U�L�Q�Š Colorado Biolabs Inc., 
USA Marha �+�H�P���H�U�H�G�H�W�&����

�Y�D�V�W�D�U�W�D�O�P�~���S�R�O�L�S�H�S�W�L�G 
Vepro 95 HV Veos NV, Belgium Marha Globin 

Plasma Veos NV, Belgium �6�H�U�W�p�V���p�V��
marha 

�)�R�O�\�p�N�R�Q�\�����S�R�U�t�W�R�W�W����
fagyasztott, vagy pehely 
�D�O�D�N�~���S�O�D�]�P�D 

 �)�R�U�U�i�V�����>�����@ 
 
3�����g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y 
 
�$�� �S�R�U�t�W�R�W�W�� �Y�p�U�W�H�U�P�p�N�H�N�� �p�V�� �P�i�V���� �Y�p�U�E���O�� �N�L�Q�\�H�U�W�� �I�U�D�N�F�L�y�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� �D��
�N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q�� �N�R�P�R�O�\�D�Q�� �I�H�O�p�U�W�p�N�H�O���G�L�N���� �(�]�p�U�W�� �R�O�\�D�Q�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�U�D�� �Y�D�Q��
�V�]�•�N�V�p�J���� �D�P�H�O�\�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �P�R�G�H�U�Q�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�� �V�]�i�P�i�U�D�� �N�t�Y�i�Q�D�W�R�V���� �D��
�F�p�O�F�V�R�S�R�U�W�� �V�]�i�P�i�U�D�� �K�R�]�]�i�D�G�R�W�W�� �p�U�W�p�N�N�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�W���F�p�O�R�]�]�i�N�� 
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A Macrophomina phaseolina �H�O�O�H�Q�L���Y�p�G�H�N�H�]�p�V���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�J�R�P�E�D�|�O�����V�]�H�U�H�N�N�H�O��in vitro �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W 

Control of Macrophomina phaseolina with various fungicides 
in vitro 
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Absztrakt  
A Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich [synanamorph: 
Rhizoctonia bataticola ���7�D�X�E�H�Q�K�D�X�V�����(���-�����%�X�W�O�H�U�@���Q�|�Y�p�Q�\�N�y�U�R�N�R�]�y gomba 
�D�� �Y�L�O�i�J�R�Q�� �V�]�L�Q�W�H�� �P�L�Q�G�H�Q�K�R�O �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �$���N�t�V�p�U�O�H�W�� �F�p�O�M�D�� �R�O�\�D�Q��
�K�D�W�y�D�Q�\�D�J�R�N�� �Y�D�J�\�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�� �N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�� �W�H�V�]�W�H�O�p�V�H����
�D�P�H�O�\�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N�� �V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N��
�N�|�]�|�W�W�� �L�V���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�D�� �Y�R�Q�W�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H�N�� �p�V�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�D�L�N�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N����
Amistar Sun, El�D�W�X�V�� �(�U�D���� �$�V�F�U�D�� �;�S�U�R�� �p�V�� �D�� �)�D�O�F�R�Q�� �3�U�R���� �9�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L��
�I�X�Q�J�L�F�L�G�H�W�� ���� �K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q�� �W�H�V�]�W�H�O�W�•�Q�N�� ����-50-�������� �p�V�� �������� �S�S�P-�H�V�� �K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q����
�$�]�� �L�Q�N�X�E�i�F�L�y�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �D�� ������ �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� ������ �Q�D�S�R�Q�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �P�p�U�J�H�]�H�W�W��
�W�i�S�W�D�O�D�M�R�Q�� �N�p�S�]���G�|�W�W�� �W�H�O�H�S�H�W�� �N�p�W�� �i�W�P�p�U���M�•�N�� �P�H�Q�W�p�Q�� �O�H�P�p�U�W�•�Q�N���� �$��
�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �W�H�V�]�W�H�O�W�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �)�D�O�F�R�Q�� �3�U�R�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W�� �D��
�O�H�J�K�D�W�i�V�R�V�D�E�E�Q�D�N���� �$�� �)�D�O�F�R�Q�� �3�U�R�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�Q�\�H�O �N�H�]�H�O�W�� �W�i�S�W�D�O�D�M�R�Q�� �D��
�N�y�U�R�N�R�]�y���W�H�O�H�S���Q�H�P���Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W�����p�V���Q�H�P���N�p�S�]�H�W�W���P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N�D�W�����D��
10 ppm-�H�V�� �K�t�J�t�W�i�V�� �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���� �$�� �P�L�F�p�O�L�X�P�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�U�H�� �F�V�D�N�� �D 
�O�H�J�W�|�P�p�Q�\�H�E�E���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�E�D�Q���Y�R�O�W������������-�R�V���K�D�W�i�V�V�D�O���D�]���$�V�F�U�D���;�S�U�R�����$�]��
�(�O�D�W�X�V�� �(�U�D�� �p�V�� �D�]�� �$�P�L�V�W�D�U�� �6�X�Q�� �H�J�\�L�N�� �K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q�� �V�H�P�� �J�i�W�R�O�W�D�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �D��
�P�L�F�p�O�L�X�P���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W�����$���W�H�V�]�W�H�O�W���I�X�Q�J�L�F�L�G�H�N���N�|�]�•�O���D�]���(�O�D�W�X�V���(�U�D�����������S�S�P-
�H�V�����D�]���$�V�F�U�D���;�S�U�R���p�V���D�]���$�P�L�V�W�D�U���6�X�Q�����������S�S�P-�H�V���W�|�P�p�Q�\�V�p�J�E�H�Q���J�i�W�R�O�W�D���D��
�P�L�N�R�U�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N���N�p�S�]���G�p�V�p�W���D���������Q�D�S�R�Q�� 
Kulcsszavak: Macrophomina phaseolina, fungicid, in vitro, �P�p�U�J�H�]�H�W�W��
�W�i�S�W�D�O�D�M�����N�p�P�L�D�L���Y�p�G�H�N�H�]�p�V 
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A Macrophomina phaseolina �Q�|�Y�p�Q�\�N�y�U�R�N�R�]�y gomba �D�� �Y�L�O�i�J szinte 
�P�L�Q�G�H�Q�� �P�H�]���J�D�]�Ga�V�i�J�L�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �$�� �N�y�U�R�N�R�]�y�Q�D�N�� �N�p�W��
anamorf (ivartalan) alakja ismert. A Rhizoctonia bataticola �D�O�D�N���N�p�S�H�]�L���D��
�J�R�P�E�D�� �N�L�W�D�U�W�y�� �N�p�S�O�H�W�H�L�W�� �D�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N�D�W���� �$��Macrophomina 
phaseolina �D�O�D�N�� �D�� �S�L�N�Q�t�G�L�X�P�R�N�D�W�� �p�V�� �S�L�N�Q�R�N�R�Q�t�G�L�X�P�R�N�D�W�� �K�R�]�]�D�� �O�p�W�U�H������
�+�D�]�inkban egy �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O���p�V�]�O�H�O�W�p�N���D���J�R�P�E�D���S�L�N�Q�t�G�L�X�P���N�p�S�]���G�p�V�p�W���E�D�E��
�V�]�i�U�R�Q����������-ben [7]�����$���J�R�P�E�D���F�V�t�U�D�Q�|�Y�p�Q�\�I�H�U�W���]�������W�H�K�i�W���D���I�H�U�W���]�p�V���P�i�U���D��
�J�D�]�G�D�Q�|�Y�p�Q�\�� �N�R�U�D�L�� �p�O�H�W�V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q�� �P�H�J�W�|�U�W�p�Q�L�N�����$�� �N�y�U�R�N�R�]�y�� �D�� �V�]�i�U��
�E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q�� �p�V�� �D�]�� �H�S�L�G�H�U�P�L�V�]�� �D�O�D�W�W�� �I�H�M�O�H�V�]�W�L�� �D�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N�Dt 
(Rhizoctonia bataticola �D�O�D�N������ �P�t�J�� �D�� �S�L�N�Q�t�G�L�X�P�R�N�D�W��(Macrophomina 
phaseolina alak) �F�V�D�N�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�� �N�•�O�V���� �U�p�V�]�p�Q�� �D�]�� �H�S�L�G�H�U�P�L�V�]�E�H�� �i�J�\�D�]�Y�D 
�K�R�]�]�D�� �O�p�W�U�H [2]. �$�� �Q�|�Y�p�Q�\�� �V�]�i�U�i�Q�D�N�� �D�O�V�y�� �K�D�U�P�D�G�D�� �K�D�P�X�V�]�•�U�N�H�� �V�]�t�Q�&�Y�p��
�Y�i�O�W�R�]�L�N�����p�V���D�]���H�S�L�G�H�U�P�L�V�]���O�H�Y�i�O�L�N����A talajban a mikr�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N���W�|�E�E 
�p�Y�L�J���L�V���P�H�J���U�]�L�N���D�]���p�O�H�W�N�p�S�H�V�V�p�J�•�N�H�W��[3].  
�%�p�N�p�V�L�� ������������ [1] �V�]�H�U�L�Q�W���D�� �N�y�U�R�N�R�]�y�� �H�O�O�H�Q�L�� �Y�p�G�H�N�H�]�p�V�E�H�Q�� �Q�D�J�\�� �V�]�H�U�H�S�H�W��
�M�i�W�V�]�K�D�W�� �D�� �F�V�i�Y�i�]�i�V �p�V�� �D�� �J�D�]�G�D�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �U�H�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�i�M�D���� �.�H�U�•�O�Q�L�� �N�H�O�O�� �D��
�V�&�U�t�W�H�W�W���Q�|�Y�p�Q�\�i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W�����P�H�U�W���D���V�&�U�&�Q���i�O�O�y���Q�|�Y�p�Qyek �H�O�V�]�t�Y�M�i�N���H�J�\�P�i�V��
�H�O���O���D�]���p�U�W�p�N�H�V���W�i�S�D�Q�\�D�J�R�N�D�W���p�V���D���Y�L�]�H�W�������$���E�H�W�H�J�V�p�J���W�•�Q�H�W�H�L�Q�H�N���H�Q�\�K�t�W�p�V�H��
�p�V���D���P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N���V�]�i�P�i�Q�D�N���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�H�W��
�p�U�G�H�P�H�V�� �O�H�Q�Q�H�� �|�Q�W�|�]�Q�L��[6]���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �K�D�]�i�Q�N�E�D�Q�� �H�Q�Q�H�N�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�L�� �V�]�i�P�R�V��
�J�D�]�G�D�Q�|�Y�p�Q�\�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �Q�H�P �D�G�R�W�W�D�N���� �.�p�P�L�D�L�� �Y�p�G�H�N�H�]�p�V�� �D�� �N�y�U�R�N�R�]�y��
�Ä�U�H�M�W���]�N�|�G���´�� �P�L�Y�R�O�W�D�� �P�L�D�W�W�� �Q�H�K�p�]�N�H�V���� �$�� �N�y�U�R�N�R�]�y�� �H�O�O�H�Q�� �E�H�Y�H�W�K�H�W����
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�X�Q�J�L�F�L�G�H�N���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�Q�D�N���H�O�H�P�]�p�V�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���H�J�\�H�O���U�H��
�Q�H�P�� �i�O�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�� �K�D�]�D�L�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P���� �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U��
�N�R�U�i�E�E�L�� �N�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�F�V�R�S�R�U�W�R�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�Q�N����
�0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�����K�R�J�\���D���S�U�R�N�O�R�U�i�]���K�D�W�y�D�Q�\�D�J�~���0�L�U�D�J�H������������-�R�V���J�i�W�O�i�V�V�D�O��
�E�t�U�� �D�� �N�y�U�R�N�R�]�y�� �P�L�F�p�O�L�i�O�L�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�U�H�� �p�V�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�� �N�p�S�]�p�V�p�U�H��
[4]���� �$�]�� �L�V�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�W�� �Q�\�H�U�W���� �K�R�J�\�� �D�� �3�L�F�W�R�U�� �6�&�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� ����00 g/l 
dim�R�[�L�V�W�U�R�E�L�Q���� �������� �J���O�� �E�R�V�]�N�D�O�L�G���� �P�i�U�� ������ �S�S�P-�H�V�� �K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q�� �L�V�� �J�i�W�R�O�W�D�� �D��
�N�L�W�D�U�W�y�N�p�S�O�H�W�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D���3�U�R�S�X�O�V�H���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�������������J���O��
fluopiram + 125 g/l protiokonazol) csak 50 ppm-�H�V���K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q���Y�R�O�W���N�p�S�H�V��
ugyanerre [5]. A Retengo (200 g/l piraklost�U�R�E�L�Q�����p�V���D���7�U�H�]�R�U�����������(�&������������
g/l trifloxistrobin + 160 g/l ciprokonazol) 100 ppm-�H�V���W�|�P�p�Q�\�V�p�J�E�H�Q���V�H�P��
�Y�R�O�W�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �J�i�W�O�y�� �K�D�W�i�V�V�D�O�� �D�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N�� �N�p�S�]���G�p�V�p�U�H���� �$��
�O�H�J�J�\�H�Q�J�p�E�E�H�Q���D���%�y�U�G�y�L���O�p�������N�p�Q����215 g/l Bordeaux-�L���N�H�Y�H�U�p�N���������������J���O��
�N�p�Q���� �p�V�� �D�]�� �$�P�L�V�W�D�U Xtra (200 g/l azoxistrobin + 80 g/l ciprokonazol) 
�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N���Y�R�O�W�D�N���J�i�W�O�y���K�D�W�i�V�V�D�O���D���J�R�P�E�i�U�D���� 
 
 
 
 
2. �$�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U�� 
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�$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� ���� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H�W�� �W�H�V�]�W�H�O�W�•�N��in vitro �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N��
�N�|�]�|�W�W�����$�P�L�V�W�D�U���V�X�Q�������������J���O���D�]�R�[�L�V�W�U�R�E�L�Q���������������J���O���G�L�I�H�Q�R�N�R�Qazol), Ascra 
Xpro (130 g/l protiokonazol + 65 g/l bixafen + 65 g/l fluopiram), Elatus 
Era (75 g/l benzovindiflupir + 150 g/l protiokonazol), Falcon Pro (53 g/l 
�S�U�R�W�L�R�N�R�Q�D�]�R�O���������������J���O���V�S�L�U�R�[�D�P�L�Q���������������J���O���W�H�E�X�N�R�Q�D�]�R�O�������$���Q�|�Y�p�Q�\�Y�p�G����
�V�]�H�U�H�N�H�W�� �������� �������� �������� �p�V��500 ppm-�H�V�� �K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q�� �W�H�V�]�W�H�O�W�•�N���� �$�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H�N��
�P�L�Q�G�H�Q�� �K�t�J�t�W�i�V�i�K�R�]�� �N�•�O�|�Q-k�•�O�|�Q�� ������ �P�O-�H�V�� �W�|�U�]�V�R�O�G�D�W�R�W�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N���� �$��
�N�t�V�p�U�O�H�W�H�W���������L�V�P�p�W�O�p�V�E�H�Q���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O�������$���W�|�U�]�V�R�O�G�D�W�E�y�O���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���3�H�W�U�L-
�F�V�p�V�]�p�E�H����-1 ml-�W���D�G�D�J�R�O�W�X�Q�N���S�L�S�H�W�W�i�Y�D�O�����$���Q�|�Y�p�Q�\�Y�p�G�����V�]�H�U�H�N���K���U�H���Eoml�y��
�D�Q�\�D�J�R�N�����t�J�\���Y�t�]�I�•�U�G�����V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���������ƒ�&-�R�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�U�H���E�H�i�O�O�t�W�R�W�W PDA 
���S�R�W�D�W�R�� �G�H�[�W�U�R�V�H�� �D�J�D�U���� �W�i�S�W�D�O�D�M�W�� �|�Q�W�|�W�W�•�Q�N�� �D�� �3�H�W�U�L-�F�V�p�V�]�p�N�E�H�Q�� �O�p�Y���� ���� �P�O��
�R�O�G�D�W�U�D���� �$�]�� �H�O�N�p�V�]�•�O�W���P�p�U�J�H�]�H�W�W���W�i�S�W�D�O�D�M�R�N�� �N�|�]�H�S�p�U�H�� �I�p�O�� �F�P�� �i�W�P�p�U���M�&�� �H�J�\��
hetes M. phaseolina �W�L�V�]�W�D�W�H�Q�\�p�V�]�H�W�E���O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �N�R�U�R�Q�J�R�W�� �K�H�O�\�H�]�W�•�Q�N����
�0�L�Q�G�H�Q���J�R�P�E�D�|�O�����V�]�H�U���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W������-40 Petri-�F�V�p�V�]�p�E�H�Q���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���H�O�����$��
�N�R�Q�W�U�R�O�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�G�H�O�� �Q�H�P���P�p�U�J�H�]�H�W�W�� �W�i�S�W�D�O�D�M�R�Q�� ������ �3�H�W�U�L-
�F�V�p�V�]�p�E�H�Q�� �Y�p�J�H�]�W�•�N���� �$�]�� �P�p�U�J�H�]�H�W�W�� �p�V�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�� �W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�H�W�� ���� �Q�D�S�R�Q��
�N�H�U�H�V�]�W�•�O���L�Q�N�X�E�i�O�W�X�N���V�|�W�p�W���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���������ƒ�&-on. �$���P�p�U�p�V�H�N�H�W���D��������
illetve a 6. n�D�S�R�Q�� �Y�p�J�H�]�W�•�N���� �/�H�P�p�U�W�•�N�� �D�� �P�L�F�p�O�L�X�P�W�H�O�H�S�� �p�V�� �D��
�P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�� �W�H�O�H�S�� ���K�D�� �N�p�S�]���G�|�W�W���� �i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U���M�p�W�� A 
�J�R�P�E�D�|�O���V�]�H�U�H�N���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�p�S�O�H�W�W�H�O���D�G�W�X�N���P�H�J���9�L�Q�F�H�Q�W��
(1947) [7] ny�R�P�i�Q�� 
            C - T 
I =                         X 100 (1) 

C 

ahol a�]���,� ���V�]�i�]�D�O�p�N�R�V���J�i�W�O�i�V 
�&� ���N�R�Q�W�U�R�O�O���W�H�O�H�S�i�W�P�p�U�������P�P�� 
�7� ���P�p�U�J�H�]�H�W�W���W�i�S�W�D�O�D�M�R�Q���Q���W�W���W�H�O�H�S�H�N���i�W�P�p�U���M�H�����P�P�� 
 
3. �(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 
�$���N�y�U�R�N�R�]�y��Rhizoctonia bataticola �D�O�D�N�M�D���N�p�S�H�]�L���D���P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�Lumokat 
�W�i�S�W�D�O�D�M�R�Q���p�V���D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�E�H�Q���H�J�\�D�U�i�Q�W�����$���N�R�Q�W�U�R�O�O���N�t�V�p�U�O�H�W���3�H�W�U�L-cs�p�V�]�p�L�E�H�Q��
�O�p�Y�����J�R�P�E�D���L�]�R�O�i�W�X�P�R�N���P�i�U���D�]���H�O�V�����P�p�U�p�V�N�R�U���W�H�O�M�H�V�H�Q���E�H�I�X�W�R�W�W�i�N���D���W�i�S�W�D�O�D�M�W��
�������� �W�i�E�O�i�]�D�W���� �p�V�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�� �W�H�O�H�S�H�W�� �N�p�S�H�]�W�H�N���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �O�H�J�J�\�H�Q�J�p�E�E�H�Q az �$�P�L�V�W�D�U�� �6�X�Q�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� �Y�R�O�W��
�J�i�W�O�y�� �K�D�W�i�V�V�D�O�� �D�� �N�y�U�R�N�R�]�y�� �P�L�F�p�O�L�i�O�L�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�U�H�� �p�V�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�N�p�S�]�p�V�p�U�H���� �$�� �J�R�P�E�D�� �D�� ������ �P�p�U�p�V�� �i�W�O�D�J�i�E�y�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �V�]�i�P�t�W�i�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� ������
ppm-�H�V�� �K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q�� ���������� �P�P-�H�V�� �W�H�O�H�S�H�W�� �N�p�S�]�H�W�W���� �$���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� ������ �S�S�P-es 
�K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q�� �J�i�W�R�O�Wa a �N�y�U�R�N�R�]�y�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P���N�p�S�]�p�V�p�W���� �P�t�J�� �D�]�� �$�V�F�U�D 
�;�S�U�R�� �X�J�\�D�Q�H�E�E�H�Q�� �D�� �K�t�J�t�W�i�V�L�� �V�]�L�Q�W�E�H�Q�� �Q�H�P���� �$�� �J�R�P�E�D�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
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�N�p�S�]�p�V�p�U�H�� �������� �S�S�P-�H�V�� �K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� �J�i�W�O�y�� �K�D�W�i�V�V�D�O��
�E�t�U�W���� �$�� �)�D�O�F�R�Q�� �3�U�R�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� �F�V�X�S�i�Q�� �D�� ������ �S�S�P-�H�V�� �K�t�J�t�W�i�V�L�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �Q�Hm 
g�i�W�R�O�W�D���D��R. bataticola �P�L�F�p�O�L�i�O�L�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W������ 

1. �7�i�E�O�i�]�D�W�� �$�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �Q�D�S�R�Q�� �P�p�U�W�� �P�L�F�p�O�L�X�P�� �p�V��
�P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P���W�H�O�H�S�H�N���i�W�O�D�J�R�V���i�W�P�p�U���L�� 

 10 ppm 50 ppm 100 ppm 500 ppm 

Amistar 
Sun 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U����
(mm) 

40,2 13,2 11 8,6 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
tele�S�� �itlagos 
�i�W�P�p�U�������P�P�� 

26 0 0 0 

Ascra 
Xpro 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U����
(mm) 

34,2 23,2 17,2 0 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�i�W�P�p�U�������P�P�� 

20,5 14,4 0 0 

Elatus 
Era 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U����
(mm) 

33,8 23,1 16,6 10,4 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�i�W�P�p�U�������P�P�� 

23,2 0 0 0 

Falcon 
Pro 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U����
(mm) 

20,1 0 0 0 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�i�W�P�p�U�������P�P�� 

0 0 0 0 

Kontroll  

 �0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U����
(mm) 

90 

 �0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�i�W�P�p�U���� 
(mm) 

50 

�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�ps 
 
�$�� �W�H�V�]�W�H�O�W�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�H�N�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�W�� ��-�R�V�� �p�U�W�p�N�E�H�Q�� �D�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W��
�V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L�����$�]���$�P�L�V�W�D�U���6�X�Q���p�V���D�]���(�O�D�W�X�V���(�U�D���������S�S�P-�H�V���K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q���J�i�W�R�O�W�D��
�D�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N�� �N�p�S�]���G�p�V�p�W���� �P�t�J�� �D�� �)�D�O�F�R�Q�� �3�U�R�� �P�i�U�� ������ �S�S�P-es 
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�K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q���L�V���N�p�S�H�V���Y�R�O�W���X�J�\�D�Q�H�U�U�H�������������S�S�P-�H�V���K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q���V�H�P���Y�R�O�W���J�i�W�O�y��
�K�D�W�i�V�V�D�O���D�]���$�P�L�V�W�D�U���6�X�Q���p�V���D�]���(�O�D�W�X�V���(�U�D���D���J�R�P�E�D���P�L�F�p�O�L�i�O�L�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�U�H��  
 

2. �W�i�E�O�i�]�D�W���� �$�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �Q�D�S�R�Q�� �P�p�U�W�� �V�]�i�]�D�O�p�N�R�V�� �J�i�W�O�i�V�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 

 10 
ppm 

50 
ppm 

100 
ppm 

500 
ppm 

Amistar 
Sun 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �J�i�W�O�i�V�D��
(%)  

55,3 85,3 87,8 90,4 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�J�i�W�O�i�V�D��������  

71,1 100 100 100 

Ascra 
Xpro 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �J�i�W�O�i�V�D��
(%)  

62 74,2 80,9 100 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�J�i�W�O�i�V�D��������  

77,2 84,0 100 100 

Elatus 
Era 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �J�i�W�O�i�V�D��
(%)  

62,4 74,3 81,6 88,4 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�J�i�W�O�i�V�D��������  

74,2 100 100 100 

Falcon 
Pro 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �J�i�W�O�i�V�D��
(%)  

77,7 100 100 100 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�J�i�W�O�i�V�D��������  

100 100 100 100 

�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
 
�$�� ������ �Q�D�S�R�Q�� �P�p�U�W�� �P�L�F�p�O�L�X�P�� �p�V��mikro�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�� �W�H�O�H�S�� �i�W�P�p�U���N�H�W�� �D�� ������
�W�i�E�O�i�]�D�W�� �I�R�J�O�D�O�M�D�� �|�V�V�]�H���� �$�� �N�y�U�R�N�R�]�y�� �H�N�N�R�U�D�� �P�i�U�� ������ �P�P�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�E�H�Q��
�N�p�S�]�H�W�W�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N�D�W���� �$�� ������ �Q�D�S�R�Q�� �P�p�U�W�� �P�L�F�p�O�L�X�P�W�H�O�H�S�� �p�U�W�p�N�K�H�]��
�K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �D�� �)�D�O�F�R�Q�� �3�U�R�� �F�V�D�N�� �D�� ������ �S�S�P-�H�V�� �K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q�� �Q�H�P�� �J�i�W�R�O�W�D�� �D��
�N�y�U�R�N�R�]�y�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W. U�J�\�D�Q�H�]�H�Q�� �D�� �K�t�J�t�W�i�V�L�� �I�R�N�R�Q���� �P�i�U��
�P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N�D�W�� �L�V�� �N�p�S�]�H�W�W�� �D�� �J�R�P�E�D �D�� �)�D�O�F�R�Q�� �3�U�R�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���� �$�]��
Amistar Sun 500 ppm-�H�V���K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q���V�H�P���J�i�W�R�O�W�D���D���P�L�F�p�O�L�i�O�L�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W�����D��
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�P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N���N�p�S�]���G�p�V�p�W���S�H�G�L�J���F�V�D�N���H�]�H�Q���V�]�L�Q�W�&���K�t�J�t�W�i�V�L���I�R�N�R�Q���Y�R�O�W��
�N�p�S�H�V���J�i�W�Rlni�����$���W�|�E�E�L���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�����������S�S�P-�H�V���K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q���P�L�Q�G���D���P�L�F�p�O�L�X�P��
�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Ue mind a �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N�� �N�p�S�]���G�p�V�p�U�H�� �W�R�W�i�O�L�V�� �J�i�W�O�y��
�K�D�W�i�V�V�D�O���E�t�U�W�D�N���� 
 

3. �7�i�E�O�i�]�D�W���� �$�� �K�D�W�R�G�L�N�� �Q�D�S�R�Q�� �P�p�U�W�� �P�L�F�p�O�L�X�P�� �p�V��
�P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P���W�H�O�H�S�H�N���i�W�O�D�J�R�V���i�W�P�p�U���L 

 10 ppm 50 
ppm 

100 ppm 500 
ppm 

Amistar 
Sun 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U����
(mm) 

42,1 15,1 15 12,1 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�i�W�P�p�U�������P�P�� 

40,1 15 14,3 0 

Ascra 
Xpro 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U����
(mm) 

63,1 43,6 34,7 0 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�i�W�P�p�U�������P�P�� 

53,1 20,1 22,7 0 

Elatus 
Era 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U����
(mm) 

64,4 41,8 21,6 0 

Mikros�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�i�W�P�p�U�������P�P�� 

51,1 24,9 0 0 

Falcon 
Pro 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U����
(mm) 

38,8 0 0 0 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�i�W�P�p�U�������P�P�� 

24,4 0 0 0 

Kontroll  

 �0�L�F�p�O�L�Xm telep 
�i�W�O�D�J�R�V�� �i�W�P�p�U����
(mm) 

90 

 �0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�i�W�P�p�U���� 
(mm) 

90 

�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
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�$���������W�i�E�O�i�]�D�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H���D���������Q�D�S�R�Q���P�p�U�W���V�]�i�]�D�O�p�N�R�V���J�i�W�O�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W����
�$���)�D�O�F�R�Q���3�U�R���J�i�W�R�O�W�D���D���N�y�U�R�N�R�]�y�W���O�H�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�E�E�H�Q�����0�L�Y�H�O���H�O�V���V�R�U�E�D�Q��
a mikr�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N�� �N�p�S�]���G�p�V�p�W�� �N�H�O�O�� �P�H�J�D�N�D�G�i�O�\�R�]�]�X�N���� �P�H�U�W�� �H�]�H�N�� �D��
�N�p�S�O�H�W�H�N�� �D �W�D�O�D�M�E�D�Q�� �W�|�E�E�� �p�Y�L�J�� �L�V�� �p�O�H�W�N�p�S�H�V�H�N�� �P�D�U�D�G�Q�D�N���� �p�V�� �K�D�� �I�R�J�p�N�R�Q�\��
�J�D�]�G�D�Q�|�Y�p�Q�\�� �N�H�U�•�O�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N�E�H�� �W�|�E�E�� �P�L�O�O�L�y�� �~�M�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�N�p�S�]���G�K�H�W���� �H�]�p�U�W�� �N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�� �J�i�W�O�y��
�K�D�W�i�V�D���� �$�� �N�y�U�R�N�R�]�y �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�� �N�p�S�]�p�V�p�U�H�� ��������-�R�V�� �J�i�W�O�issal volt 
�D�]���$�P�L�V�W�D�U���6�X�Q���p�V���D�]���$�V�F�U�D���;�S�U�R�����������S�S�P-�H�V���K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q�����D�]���(�O�D�W�X�V���(�U�D����������
�p�V�����������S�S�P-�H�V�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���)�D�O�F�R�Q���3�U�R�������������������p�V�����������S�S�P-�H�V���K�t�J�t�W�i�V�E�D�Q����
�$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�E���O�� �M�y�O�� �O�i�W�V�]�L�N�� �D��Fal�F�R�Q�� �3�U�R�� �p�V�� �D�]�� �(�O�D�W�X�V�� �(�U�D�� �N�H�G�Y�H�]���E�E��
�K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�D���D���P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P���N�p�S�]���G�p�V���J�i�W�O�i�V�i�E�D�Q�� 
 

4.  �W�i�E�O�i�]�D�W���� �$�� �K�D�W�R�G�L�N�� �Q�D�S�R�Q�� �P�p�U�W�� �V�]�i�]�D�O�p�N�R�V�� �J�i�W�O�i�V�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 

 10 ppm 50 ppm 100 
ppm 

500 
ppm 

Amistar 
Sun 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �J�i�W�O�i�V�D��
(%)  

53,2 83,2 82,7 86,6 

Mik�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�J�i�W�O�i�V�D��������  

55,4 83,3 84,1 100 

Ascra 
Xpr o 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �J�i�W�O�i�V�D��
(%)  

29,9 51,6 61,4 100 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�J�i�W�O�i�V�D��������  

41,0 77,7 74,8 100 

Elatus 
Era 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �J�i�W�O�i�V�D��
(%)  

28,4 53,6 76,0 85,4 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�J�i�W�O�i�V�D��������  

43,2 72,3 100 100 

Falcon 
Pro 

�0�L�F�p�O�L�X�P�� �W�H�O�H�S��
�i�W�O�D�J�R�V�� �J�i�W�O�i�V�D��
(%)  

56,9 100 100 100 

�0�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P��
�W�H�O�H�S�� �i�W�O�D�J�R�V��
�J�i�W�O�i�V�D��������  

72,9 100 100 100 

�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
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4. �.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N���p�V���M�D�Y�D�V�O�Dtok 
 
A M. phaseolina �H�O�O�H�Q�L�� �Y�p�G�H�N�H�]�p�V�� �N�R�P�S�O�H�[�� �I�H�O�D�G�D�W���� �(�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D��
mikro�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N���N�p�S�]���G�p�V�p�W���N�H�O�O���J�i�W�R�O�Q�L���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�����$�]��
�|�Q�W�|�]�p�V�� �Q�H�J�D�W�t�Y�� �K�D�W�i�V�i�W�� �D�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�R�N�� �V�]�i�P�i�U�D�� �K�D�]�i�Q�N�E�D�Q�� �Q�H�P��
�K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N�� �N�L���� �$�� �J�R�P�E�D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �I���N�p�Q�W�� �Q�D�S�U�D�Iorg�y�Q�� �R�N�R�]��
�V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����J�D�]�G�D�V�i�J�L���N�i�U�W�����D�P�H�O�\���N�X�O�W�~�U�i�W���Q�H�P���|�Q�W�|�]�]�•�N�����$���W�|�E�E�����P�L�Q�W����������
�J�D�]�G�D�Q�|�Y�p�Q�\�H�� �P�L�D�W�W�� �D�� �Y�H�W�p�V�Y�i�O�W�i�V�� �V�H�P�� �P�H�J�R�O�G�i�V���� �$�� �N�y�U�R�N�R�]�y�� �H�O�O�H�Q��
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q�� �Q�H�K�H�]�H�Q��
�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�D�N���� �$�� �J�R�P�E�D�� �H�O�O�H�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �H�J�\�� �N�R�P�S�O�Hx n�|�Y�p�Q�\�Y�p�G�H�O�P�L��
tech�Q�R�O�y�J�L�i�W�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�L���� �H�Q�Q�H�N�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �V�]�i�P�R�V�� �J�R�P�E�D�|�O���� �V�]�H�U�W��
�W�H�V�]�W�H�O�W�•�Q�N�� �>������ ���@���� �$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�� �Y�R�Q�W������ �I�X�Q�J�L�F�L�G�� �N�|�]�•�O���� �F�V�D�N�� �D�� �)�D�O�F�R�Q���3�U�R��
�J�i�W�R�O�W�D�� �N�L�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q�� �D�� �N�y�U�R�N�R�]�y�� �P�L�N�U�R�V�]�N�O�H�U�y�F�L�X�P�� �N�p�S�]���G�p�V�p�W���� �$�]��
�$�P�L�V�W�D�U���6�X�Q���p�V���D�]���$�V�F�U�D���;�S�U�R���F�V�D�N������0 ppm-�H�V���W�|�P�p�Q�\�V�p�J�E�H�Q���J�i�W�R�O�W�D���H�]�W��
a folyamatot.  
 
�.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 
�.�|�V�]�|�Q�H�W�•�Q�N�H�W�� �I�H�M�H�]�]�•�N�� �N�L �D�� �'�H�E�U�H�F�H�Q�L�� �(�J�\�H�W�H�P�� �0�e�.�� �1�|�Y�p�Q�\�Y�p�G�H�O�P�L��
�,�Q�W�p�]�H�W���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�Q�D�N�� 
 
�,�U�R�G�D�O�R�P�M�H�J�\�]�p�N�� 
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�$�]���(�X�U�y�S�i�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�����W�i�Y�R�O-�N�H�O�H�W�L���N�H�U�W�H�N���K�L�W�H�O�H�V�V�p�J�H 
Authenticity of Far-Eastern Gardens in Europe 

 
�*�\���U�L���3�p�W�H�U��1 

 
1�6�]�H�Q�W���,�V�W�Y�i�Q���(�J�\�H�W�H�P�����7�i�M�p�S�t�W�p�V�]�H�W�L���p�V���7�i�M�|�N�R�O�y�J�L�D�L���'�R�N�W�R�U�L���,�V�N�R�O�D����
�.�H�U�W�P�&�Y�p�V�]�H�W�L���7�D�Q�V�]�p�N�����3�K�'���K�D�O�O�J�D�W�y�����J�\�R�U�L���S�H�W�H�U�#�S�K�G���X�Q�L-szie.hu 

 
Absztrakt  
�$�]�� �H�O�P�~�O�W�� �p�Y�W�L�]�H�G�H�N�E�H�Q�� �1�\�X�J�D�W-�(�X�U�y�S�D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �R�U�V�]�i�J�D�L�E�D�Q�� �p�V��
�U�p�J�L�y�Q�N�E�D�Q�� �L�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�H�N�� �D�� �W�i�Y�R�O-�N�H�O�H�W�L�� �N�X�O�W�~�U�i�K�R�]�� �N�|�W�K�H�W���� �Y�D�O�O�i�V�R�N����
�I�L�O�R�]�y�I�L�D�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���� �Y�L�O�i�J�V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�N�� �p�V�� �D�]�R�N�� �W�p�U�E�H�O�L���� �I�R�U�P�D�L��
�P�H�J�Q�\�L�O�Y�i�Q�X�O�i�V�D�L�����D�P�H�O�\�H�N���D�]���p�S�t�W�H�W�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�U�H�����D���N�H�U�W���p�V���W�i�M�I�R�U�P�i�O�i�V�U�D��
�L�V�� �K�D�W�i�V�W�� �J�\�D�N�R�U�R�O�W�D�N���� �� �.�p�U�G�p�V�H�V�� �D�]�R�Q�E�D�Q���� �K�R�J�\�� �H�]�H�N�� �D�� �Y�L�]�X�i�O�L�V�� �K�D�W�i�V�R�N��
�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �W�•�N�U�|�]�L�N�� �D�]�W�� �D�� �N�X�O�W�X�U�i�O�L�V�� �V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�W���� �D�P�L�E�H�Q�� �H�U�H�G�H�W�L�Oeg 
�O�p�W�U�H�M�|�W�W�H�N���p�V���I�H�M�O���G�W�H�N�����p�V���P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���I�R�U�P�D�L���L�P�L�W�i�F�L�y�L���H�J�\���R�O�\�D�Q���Y�L�O�i�J�Q�D�N����
�D�P�L�Q�H�N�� �P�H�J�p�U�W�p�V�p�K�H�]�� �F�V�X�S�i�Q�� �D�� �I�R�U�P�D�� �L�V�P�H�U�H�W�H�� �p�V�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �i�O�W�D�O�� �Q�H�P��
�N�H�U�•�O�•�Q�N�� �N�|�]�H�O�H�E�E���� �$�� �P�R�G�H�U�Q�� �N�R�U�� �Y�t�Y�P�i�Q�\�D�L�Q�D�N�� ���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �I�H�M�O���G�p�V����
�L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �p�V�� �D�� �J�O�R�E�D�O�L�]�P�X�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�]�� �H�O�p�U�K�H�W����
�L�V�P�H�U�H�W�H�N�� �D�� �W�i�Y�R�O�� �N�H�O�H�W�L�� �N�H�U�W�H�N�U���O�� �H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�V�D�N���� �(�X�U�y�S�D�� �V�]�i�P�R�V��
�R�U�V�]�i�J�i�E�D�Q�����N�|�]�W�•�N���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���L�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�����W�i�Y�R�O-keleti kertekben a 
�I�R�U�P�D�L���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V���K�D�Q�J�V�~�O�\�D���W�~�O�]�y�����D�Q�Q�D�N���•�]�H�Q�H�W�H�����V�]�L�P�E�R�O�L�N�X�V���W�D�U�W�D�O�P�D��
�p�V�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �K�D�V�]�Q�D �D�� �N�H�U�W�E�H�Q�� �L�G���]���� �O�i�W�R�J�D�W�y�� �V�]�i�P�i�U�D�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �Q�H�P��
�L�V�P�H�U�K�H�W�����P�H�J���p�V���Q�H�P���I�R�J�D�G�K�D�W�y���E�H���� 
�$�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �D�]�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�M�D���� �K�R�J�\�� �D�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�� �p�V�� �D�]�� �H�V�]�P�H�L�� �W�D�U�W�D�O�R�P��
�V�]�p�W�Y�i�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���W�H�U�Y�H�]�����P�L�O�\�H�Q���P�y�G�R�Q���W�X�G���Y�L�V�]�R�Q�\�X�O�Q�L���D�]��
�D�G�R�W�W���N�H�U�W���W�H�U�Y�H�]�p�V�H���V�R�U�i�Q���D���N�X�O�W�~�U�D���p�V���D�]���D�X�W�H�Q�W�L�N�X�V�V�i�J���N�p�U�G�p�V�p�K�H�]�����K�D���Q�H�P��
�F�V�X�S�i�Q�� �D�� �W�i�Y�R�O-�N�H�O�H�W�L�� �V�W�t�O�X�V�M�H�J�\�H�N�H�W���� �I�R�U�P�D�Y�L�O�i�J�R�W�� �I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W���� �P�y�G�R�Q��
�K�R�U�G�R�]�y���N�H�U�W�H�W���N�t�Y�i�Q���O�p�W�U�H�K�R�]�Q�L�����K�D�Q�H�P���D�]���D�X�W�H�Q�W�L�N�X�V�V�i�J�K�R�]���Y�D�O�y���W�|�U�H�N�Y�p�V��
�i�O�W�D�O���D���I�R�U�P�D�Y�L�O�i�J���P�H�O�O�H�W�W���D�Q�Q�D�N���•�]�H�Q�H�W�p�W���L�V���K�&�H�Q���i�W���V�]�H�U�H�W�Q�p���D�G�Q�L����De m�p�J�L�V��
�P�L�W���O�� �Y�i�O�K�D�W�� �H�J�\�� �N�H�U�W�� �D�X�W�H�Q�W�L�N�X�V�V�i�"�� �(�J�\�� �W�i�M�p�S�t�W�p�V�]�Q�H�N�� �P�L�O�\�H�Q�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V���p�U�W�H�Q�L�H���D���I�R�U�P�D�N�X�O�W�~�U�i�K�R�]�����P�L���D�]���H�O�Y�i�U�K�D�W�y���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���W�X�G�i�V���H�J�\��
�W�i�Y�R�O-�N�H�O�H�W�L�� �N�H�U�W�� �W�H�U�Y�H�]�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �D�K�K�R�]���� �K�R�J�\�� �D�]�� �t�J�\�� �H�O�N�p�V�]�•�O�W�� �N�H�U�W�H�W��
�E�L�]�R�Q�\�R�V�� �P�y�G�R�Q�� �D�X�W�H�Q�W�L�N�X�V�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�V�•�Q�N�"�� �9�D�M�R�Q�� �H�O�H�J�H�Q�G��-�H�� �D�� �N�X�O�W�~�U�D��
�L�V�P�H�U�H�W�H���� �D�P�H�O�\�� �D�� �N�H�U�W�H�W�� �H�U�H�G�H�W�L�O�H�J�� �H�O���K�t�Y�W�D���� �Y�D�J�\�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �J�\�D�N�R�U�O�D�Wi 
�W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�W�D�O���N�H�O�O���E�t�U�Q�L�D���D�]���D�G�R�W�W���N�H�U�W���I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H�"���$��
�W�H�U�Y�H�]�����I�H�O�D�G�D�W�D���F�V�X�S�i�Q���D���N�H�U�W���I�R�U�P�D�L���Y�L�O�i�J�i�Q�D�N���P�H�J�L�G�p�]�p�V�H�����Y�D�J�\���D�]�R�Q���W�~�O�� 
�D�]�� �D�E�E�D�Q�� �]�D�M�O�y�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�W���� �V�� �D��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N���•�]�H�Q�H�W�p�W���L�V���P�D�J�i�E�D�Q���N�H�O�O����hogy foglalja?  
Kulcsszavak�����.�t�Q�D�����-�D�S�i�Q�����I�R�U�P�D�����K�L�W�H�O�H�V�V�p�J�����W�H�U�Y�H�]�p�V 
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�������%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
 
�$���W�i�Y�R�O-�N�H�O�H�W�L�����I���N�p�Q�W���M�D�S�i�Q���N�H�U�W�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�Y�H�O���H�J�\���R�O�\�D�Q���I�R�U�P�D�Y�L�O�ig 
�P�X�W�D�W�N�R�]�R�W�W���P�H�J���D�����������V�]�i�]�D�G�L���H�P�E�H�U���V�]�i�P�i�U�D�����D�P�L���D�]���H�X�U�y�S�D�L���W�p�U�E�H�Q���Pa 
�L�V���L�J�H�Q���V�]�R�N�D�W�O�D�Q�Q�D�N���V�]�i�P�t�W�����(�]���D���V�]�R�N�D�W�O�D�Q�V�i�J���E�L�]�R�Q�\�R�V���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���Y�R�Q�]�y��
�L�V���� �P�L�Y�H�O�� �H�N�|�]�E�H�Q�� �H�V�]�W�p�W�L�N�D�L�� �p�O�P�p�Q�\�W�� �L�V�� �Q�\�~�M�W���� �7�H�W�V�]�H�W���V�� �I�R�U�P�D�Y�L�O�i�J�D�� �H�J�\��
�R�O�\�D�Q�� �Y�L�O�i�J�V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�W�� �W�•�N�U�|�]���� �D�P�L�� �D�� �Q�\�X�J�D�W�L�� �N�X�O�W�~�U�i�E�D�Q�� �L�O�\�H�Q�� �I�R�U�P�i�E�D�Q��
�P�p�J���Q�H�P���M�H�O�H�Q�W���P�H�J�����(�]���D���Y�L�O�i�J�V�]�H�P�O�p�O�H�W���D���N�X�O�W�~�U�i�E�y�O���p�V���D���Y�D�O�O�i�V�E�y�O��fakad, 
�D�]�R�N�� �p�U�W�p�N�H�L�W���� �W�D�Q�t�W�i�V�D�L�W�� �K�R�U�G�R�]�]�D���� �$�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�� �V�R�U�i�Q�� �D�U�U�D�� �N�t�Y�i�Q�R�N��
�U�i�P�X�W�D�W�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�� �N�H�U�W�L�� �W�p�U�E�H�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q���� �I�R�U�P�D�� �W�i�Y�R�O-�N�H�O�H�W�L�V�p�J�p�W�� �Q�R�K�D��
�N�p�S�H�V�H�N�� �Y�D�J�\�X�Q�N�� �I�H�O�L�V�P�H�U�Q�L���� �G�H�� �D�� �I�R�U�P�D�� �P�|�J�|�W�W�L�� �W�D�U�W�D�O�R�P�� �P�H�J�p�U�W�p�V�p�K�H�]��
�M�y�Y�D�O���W�|�E�E�H�W���N�H�O�O���W�H�Q�Q�•�Q�N���� 
 
�������$���W�p�P�D���I�H�O�Y�H�]�H�W�p�V�H 
���������$���N�t�Q�D�L���N�H�U�W 
 
�$�� �7�i�Y�R�O-�.�H�O�H�W�� �N�H�U�W�N�X�O�W�~�U�i�M�i�U�y�O�� �O�H�J�H�O���V�]�|�U�� �D�� �P�L�V�V�]�L�R�Q�i�U�L�X�V�R�N�� �p�V��
�N�H�U�H�V�N�H�G���N�� �i�O�W�D�O�� �M�H�J�\�]�H�W�W���� �.�t�Q�i�U�y�O�� �V�]�y�O�y�� �O�H�t�U�i�V�R�N�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�W�Xnk. A 
�V�]�|�Y�H�J�H�N�E�H�Q�� �H�O�H�L�Q�W�H�� �H�O�Y�p�W�Y�H�� �W�D�O�i�O�X�Q�N�� �N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q�� �N�H�U�W�H�N�U���O�� �V�]�y�O�y��
�E�H�V�]�i�P�R�O�y�N�D�W�����D�]���X�W�D�]�y�N���I�L�J�\�H�O�P�H���N�H�]�G�H�W�E�H�Q���D���W�i�J�D�E�E���p�U�W�H�O�H�P�E�H���Y�H�W�W���W�p�U�U�H����
�I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �p�V�� �J�H�R�O�y�J�L�D�L�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�R�N�U�D�� �|�V�V�]�S�R�Q�W�R�V�X�O�W���� �$�� �������� �V�]�i�]�D�G�E�D�Q�� �D��
�P�L�V�V�]�L�R�Q�i�U�L�X�V�R�N�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�X�W�D�W�i�V�i�W�� �W�&�]�W�p�N�� �N�L�� �F�p�O�X�O���� �� �$�O�Y�D�U�H�]��
Semedo �>���@���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y�W���t�U�W���D���.�t�Q�i�U�y�O���V�]�y�O�y���D�N�W�X�i�O�L�V���N�X�O�W�X�U�i�O�L�V�����W�i�U�Vadalmi 
�p�V���H�J�\�p�E���L�V�P�H�U�H�W�H�N�U���O�����0�L�F�K�D�H�O���%�R�\�P���>���@���D���Q�|�Y�p�Q�\�Y�L�O�i�J�U�y�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W���N�p�S�H�V��
�N�|�Q�\�Y�H�W���� �0�D�U�W�L�Q�R�� �0�D�U�W�L�Q�L�� �>���@�� �S�H�G�L�J�� �P�H�J�U�D�M�]�R�O�W�D�� �.�t�Q�D�� �W�p�U�N�p�S�p�W�� �D�� ������
�W�D�U�W�R�P�i�Q�\ra bontva. 
�$�� �7�i�Y�R�O-�.�H�O�H�W�U���O�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�� �N�p�S�]�H�W�K�H�]�� �Q�D�J�\�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�W�� �D�]��
�(�X�U�y�S�D�� �V�]�H�U�W�H�� �H�O�p�U�K�H�W�����N�t�Q�D�L�� �i�U�X�F�L�N�N�H�N�� �Q�|�Y�H�N�Y���� �V�]�i�P�D���� �3�R�U�F�H�O�i�Q�R�N����
�V�H�O�\�P�H�N�����O�D�N�N�R�]�R�W�W���E�~�W�R�U�R�N���W�&�Q�W�H�N���I�H�O���D���K�i�]�D�N���V�]�H�J�O�H�W�H�L�E�H�Q�����V�]�R�E�i�L�E�D�Q�����$��
�S�R�U�F�H�O�i�Q�R�N�R�Q�����O�D�N�N�R�]�R�W�W���E�~�W�R�U�R�N�R�Q�����W�D�S�p�W�i�N�R�Q���D�]���H�J�\�V�]�H�U�&���P�L�Q�W�i�N���P�H�O�O�H�W�W��
�P�H�J�M�H�O�H�Q�W�H�N�� �W�i�M�i�E�U�i�]�R�O�i�V�R�N�� �L�V���� �P�H�O�\�H�N�� �S�L�O�O�D�Q�D�W�N�p�S�N�p�Q�W�� �Q�\�~�M�W�R�W�W�D�N��
bet�H�N�L�Q�W�p�V�W�� �D�� �N�t�Q�D�L�� �P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�R�N�E�D���� �� �$�� �.�t�Q�i�U�y�O�� �V�]�y�O�y�� �N�|�Q�\�Y�H�N�� �V�]�|�Y�H�J�H�V��
�E�H�V�]�i�P�R�O�y�L�E�y�O���N�L�D�O�D�N�X�O�W���N�p�S���V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���Q�H�P���I�H�G�W�H���D���Y�D�O�y�V�i�J�R�W�����$�]���H�X�U�y�S�D�L��
�H�P�E�H�U���V�]�i�P�i�U�D���P�L�Q�G�D�]�����D�P�L�W���H�J�\���P�L�V�V�]�L�R�Q�i�U�L�X�V���O�i�W�R�W�W�����p�V���D�Q�Q�D�N���V�]�|�Y�H�J�H�V��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y�M�D�� �V�]�L�Q�W�H�� �H�O�N�p�S�]�H�O�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W�� �M�H�O�H�Q�W�H�W�W���� �$�� �W�i�U�J�\�D�N�R�Q��
�P�H�J�M�H�O�H�Q�����N�p�S�L���i�E�U�i�]�R�O�i�V�R�N���H�]�W���D���K�L�i�Q�\�p�U�]�H�W�H�W���N�H�]�G�W�p�N���H�O���N�L�W�|�O�W�H�Q�L�� 
�,�G���Y�H�O�� �D�� �N�H�U�W�L�� �N�p�S�� �L�V�� �D�]�� �H�X�U�y�S�D�L�� �I�L�J�\�H�O�H�P�� �N�|�]�S�R�Q�W�M�i�E�D�� �N�H�U�•lt. Attiret 
�N�L�H�P�H�O�L���D���Y�|�O�J�\�H�N�E�H�Q���I�X�W�y���X�W�D�N���N�D�F�V�N�D�U�L�Q�J�y�V�����V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q���Y�R�Q�D�O�Y�H�]�H�W�p�V�p�W����
�p�V�� �D�]�� �H�O�p�Q�N�� �W�i�U�X�O�y���O�i�W�Y�i�Q�\�� �P�H�J�N�R�P�S�R�Q�i�O�i�V�i�W���� �D�P�L�� �D�� �J�\�|�Q�\�|�U�&��
�V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q�V�i�J���p�U�]�H�W�p�W���N�H�O�W�L��[4]. 
�$�����������V�]�i�]�D�G�L���H�X�U�y�S�D�L���N�H�U�W�L���W�p�U�E�H�Q���D���E�H�V�]�i�P�R�O�y�N�Q�D�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���N�H�]�G�W�H�N��
el m�H�J�M�H�O�H�Q�Q�L�� �D�� �N�t�Q�D�L�� �N�H�U�W�L�� �p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N���� �N�L�V�� �K�i�]�D�N���� �S�D�Y�L�O�R�Q�R�N���� �K�L�G�D�N��
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�N�p�S�p�E�H�Q���� �(�]�H�N�� �D�]�� �p�S�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �I�X�Q�N�F�L�y�M�X�N�D�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �D�� �E�H�V�]�i�P�R�O�y�N�E�D�Q�� �L�V��
�V�]�H�U�H�S�O�����|�U�|�P���p�V���p�O�Y�H�]�H�W�H�N���W�H�U�H�L���Y�R�O�W�D�N���F�V�X�S�i�Q�����$���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���I�R�U�P�D�Y�L�O�i�J��
�I�H�O�L�G�p�]�p�V�p�Y�H�O�� �D�]�� �H�P�E�H�U�� �D�� �W�i�Y�R�O�L�� �R�U�V�]�i�J�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�H�Q�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W�� �W�H�U�p�E�H��
�W�X�G�R�W�W�� �t�J�\�� �E�H�O�p�S�Q�L���� �'�H�� �H�]�� �D�� �W�p�U�� �V�H�P�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� �I�R�U�P�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �V�H�P��
autentikusnak�����P�L�Y�H�O���D���V�]�i�]�D�G���Y�p�J�p�Q���L�V���P�p�J���N�p�U�G�p�V���Y�R�O�W�����K�R�J�\���P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q��
�D�G�M�i�N�� �Y�L�V�V�]�D�� �K�&�H�Q�� �D�� �I�H�O�p�S�t�W�H�W�W�� �S�D�Y�L�O�R�Q�R�N�� �D�� �W�i�Y�R�O�L�� �R�U�V�]�i�J�� �p�S�t�W�p�V�]�H�W�L��
�N�X�O�W�~�U�i�M�i�W���� �$�� �N�p�W�N�H�G�p�V�� �H�J�\�L�N�� �I�R�U�U�i�V�D�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �D�]�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�O�p�U�K�H�W����
�N�t�Q�D�L�� �i�U�X�F�L�N�N�H�N�� �D�X�W�H�Q�W�L�N�X�V�V�i�J�D�� �L�V�� �N�p�U�G�p�V�H�V�V�p�� �Y�i�O�W���� �P�L�Y�H�O�� �Pegjelentek a 
�F�V�X�S�i�Q���N�t�Q�D�L���V�W�t�O�X�V�M�H�J�\�H�N�H�W���K�R�U�G�R�]�y���W�H�U�P�p�N�H�N���L�V���>���@�� 
 
2.2 �-�D�S�i�Q�N�H�U�W�H�N 
 
Az 1873-�D�V���E�p�F�V�L���Y�L�O�i�J�N�L�i�O�O�t�W�i�V�R�Q���M�H�O�H�Q�W���P�H�J���H�O���V�]�|�U���-�D�S�i�Q���|�Q�i�O�O�y���N�L�i�O�O�t�W�y�L��
�W�p�U�U�H�O���� �D�K�R�O�� �D�� �O�i�W�R�J�D�W�y�N�� �P�H�J�L�V�P�H�U�K�H�W�W�p�N�� �-�D�S�i�Q�� �N�X�O�W�~�U�i�M�i�W�����W�H�U�P�p�N�H�L�W�� �p�V��
�P�&�Y�p�V�]�H�W�p�W�����(�J�\���N�L�V���N�H�U�W�E�H���I�H�O�i�O�O�t�W�R�W�W�D�N���H�J�\���V�L�Q�W�y���V�]�H�Q�W�p�O�\�W�����H�J�\���D�]�W���M�H�O�|�O����
�M�D�S�i�Q���N�D�S�X�W�����H�J�\���N�L�V���W�D�Y�D�W���p�V���H�J�\���K�L�G�D�W���>���@�����-�R�V�L�D�K���&�R�Q�G�H�U���p�S�t�W�p�V�]�N�p�Q�W����������-
�E�D�Q�� �H�O�V���N�p�Q�W�� �t�U�W�� �D�Q�J�R�O���Q�\�H�O�Y�H�Q�� �V�]�D�N�N�|�Q�\�Y�H�W�� �D�� �M�D�S�i�Q�N�H�U�W�H�N�U���O���� �D�Q�Q�D�N��
�W�|�U�W�p�Q�H�W�p�U���O���� �D�� �N�H�U�W�� �H�O�H�P�H�L�U���O���� �D�]�R�N�D�W�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �J�D�]�G�D�J�R�Q�� �L�O�O�X�V�]�W�U�i�O�Y�D����
�&�R�Q�G�H�U���P�&�Y�H���D���N�H�U�W���P�&�Y�p�V�]�L���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�U�D���|�V�V�]�S�R�Q�W�R�V�t�W�R�W�W�����U�|�Y�L�G�H�Q���N�L�W�p�U�Y�H��
�D���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�E�H�Q���D���N�H�U�W�L���W�p�U���I�L�O�R�]�y�I�L�D�L���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�D�L�U�D�����P�L�Q�W���S�O�� 
 

�Ä�$�]�� �L�G�H�i�O�L�V�� �M�D�S�i�Q�N�H�U�W�� �P�L�Q�G�H�Q�H�N�H�O���W�W�� �D�� �Y�L�V�V�]�D�Y�R�Q�X�O�i�V�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�� �D��
�P�D�J�i�Q�\�R�V���H�O�F�V�H�Q�G�H�V�H�G�p�V���p�V���P�H�G�L�W�i�F�L�y���V�]�i�P�i�U�D��� ́[7] 

 
�e�U�G�H�N�H�V�� �D�G�D�O�p�N�� �D�� �I�H�Q�W�L�H�N�K�H�]���� �K�R�J�\�� �&�R�Q�G�H�U�� �D�� �I�L�O�R�]�y�I�L�D�L�� �K�i�W�W�p�U�� �P�&�Y�p�V�]�L��
�P�H�J�Q�\�L�O�Y�i�Q�X�O�i�V�D�N�p�Q�W�� �X�W�D�O�� �D�� �I�R�U�P�i�U�D�� �X�J�\�D�Q�L�W�W���� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �H�Q�Q�H�N�� �Q�\�X�J�D�W�L��
visszaf�H�M�W�p�V�p�U���O�� �H�J�\�� �V�]�y�� �V�H�P�� �H�V�L�N���� �F�V�X�S�i�Q�� �D�Q�Q�D�N�� �W�L�W�R�N�]�D�W�R�V�V�i�J�i�W�� �p�V��
�V�]�H�Q�W�V�p�J�p�W���H�P�H�O�L���N�L���� 
�$�]�� �D�]�y�W�D�� �H�O�W�H�O�W�� �L�G���E�H�Q���W�|�E�E���� �P�L�Q�W�� �������� �N�|�Q�\�Y�� �p�V�� �������� �I�R�O�\�y�L�U�D�W�F�L�N�N�� �M�H�O�H�Q�W��
�P�H�J�� �D�Q�J�R�O�� �Q�\�H�O�Y�H�Q�� �D�� �M�D�S�i�Q�N�H�U�W�W�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���� �$�� �N�|�Q�\�Y�H�N�� �V�]�i�P�D�� �D�]��
1950-�H�V���p�Y�H�N�E�H�Q���N�H�]�G�H�W�W���H�O���p�Y�H�V���V�]�L�Q�W�H�Q���Q�|�Y�H�N�H�G�Q�L�����p�V���F�V�~�F�V�i�W���D�]����������-es 
�p�Y�H�N�E�H�Q�� �p�U�W�H�� �H�O���� �(�]�]�H�O�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q�� �D�� �I�R�O�\�y�L�U�D�W�F�L�N�N�H�N�� �V�]�i�P�D�� �F�V�D�N�� �D�]��
1980-as �p�Y�H�N�W���O���N�H�]�G�H�W�W���H�P�H�O�N�H�G�Q�L���D���N�L�X�J�U�y���N�|�Q�\�Y�P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H�N�H�W���N�|�Y�H�W�Y�H��
[8]. 
�$���P�D�J�\�D�U���Q�\�H�O�Y�&���V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P���V�]�i�P�D���Q�H�P���N�|�Y�H�W�L���H�]�W���D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�W�����H�O�Y�p�W�Y�H��
tal�i�O�K�D�W�X�Q�N�� �R�O�\�D�Q�� �N�L�D�G�Y�i�Q�\�W���� �V�]�D�N�F�L�N�N�H�W���� �D�P�L�� �p�U�G�H�P�E�H�Q�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�L�N�� �D��
�W�p�P�i�Y�D�O�����$ �N�H�O�H�W�L���N�X�O�W�~�U�i�U�y�O���p�V���Y�D�O�O�i�V�U�y�O���V�]�y�O�y �L�V�P�H�U�H�W�H�L�Q�N�K�H�]���H�O�V���V�R�U�E�D�Q��
�P�i�V�R�G�N�p�]�E���O���� �Q�\�X�J�D�W�L�� �Q�\�H�O�Y�H�N�H�Q�� �H�O�p�U�K�H�W���� �E�H�V�]�i�P�R�O�y�N���� �O�H�t�U�i�V�R�N�� �~�W�M�i�Q��
�M�X�W�X�Q�N�� �K�R�]�]�i���� �(�]�� �I�H�O�Y�H�W�L�� �D�Q�Q�D�N�� �D�� �O�H�K�H�W���V�p�J�p�W���� �D�P�L���V�]�i�P�W�D�O�D�Q�� �S�p�O�G�i�Y�D�O�� �L�V��
�L�J�D�]�R�O�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �W�p�P�i�E�D�Q�� �M�H�O�H�Q�W�p�V�Y�H�V�]�W�p�V���� �Y�D�J�\�� �W�R�U�]�X�O�i�V�� �M�|�K�H�W��
�O�p�W�U�H�����$�]���D�O�i�E�E�L���N�R�Q�N�U�p�W���S�p�O�G�D���D���-�D�S�i�Q���W�|�U�W�p�Q�H�W�p�W���O�H�t�U�y���������V�]�i�]�D�G�L���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V��
�N�U�y�Q�L�N�D���H�J�\���U�p�V�]�O�H�W�p�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���P�X�W�D�W���U�i���D���I�R�U�G�t�W�i�V���W�R�U�]�X�O�i�V�i�U�D�� 
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�%�H�U�W�K�L�H�U���I�R�U�G�t�W�i�V�i�E�D�Q�����ÄA Nihons�K�R�N�L���V�]�H�U�L�Q�W�����(�J�\���N�R�U�H�D�L���i�V�R�W�W���H�J�\��
�W�D�Y�D�W�� �6�X�L�N�R�� �F�V�i�V�]�i�U�Q���� �N�H�U�W�M�p�E�H�Q���� �D�K�R�O�� �D�]�W�i�Q�� �I�H�O�i�O�O�t�W�R�W�W�� �H�J�\�� �N�|�Y�Ht, 
�D�P�L���D���0�H�U�X���K�H�J�\���P�i�V�D���Y�R�O�W���´ [9] 
 

�(�]�]�H�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L�� �V�]�|�Y�H�J�� �D�� �-�D�S�D�Q�H�V�H�� �+�L�V�W�R�U�L�F�D�O�� �7�H�[�W�� �,�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H��
�R�O�G�D�O�i�Q�� �H�O�p�U�K�H�W���� �M�D�S�i�Q�� �t�U�i�V�M�H�J�\�H�N�� �p�V�� �D�]�R�N�� �D�Q�J�R�O�� �I�R�U�G�t�W�i�V�i�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D��
�V�R�U�i�Q���t�J�\���K�D�Q�J�]�L�N�� 
 

�Ä�Ë�J�\�� �D�]�W�i�Q�� �S�D�U�D�Q�F�V�E�D�� �N�D�S�W�D���� �K�R�J�\�� �N�p�V�]�t�W�V�H�Q�� �H�J�\�� �K�D�W�D�O�P�D�V��
he�J�\�I�R�U�P�i�W���p�V���H�J�\���:�X���K�t�G�D�W���D���G�p�O�L���X�G�Y�D�U�E�D�Q���´ [10] 

 
�$�� �I�H�Q�W�L�� �S�p�O�G�D�� �L�V�� �U�i�P�X�W�D�W�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�� �N�H�O�H�W�L�� �Q�\�H�O�Y�H�N�� �Q�\�X�J�D�W�L�� �I�R�U�G�t�W�i�V�D�L�W��
�N�p�W�N�H�G�p�V�V�H�O�� �N�H�O�O�� �I�R�J�D�G�Q�X�Q�N���� �p�V�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�� �H�O�N�H�U�•�O�Q�L�� �D�]�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�� �I�R�U�U�i�V��
�D�O�D�S�R�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W�� 
 
�������$���W�p�P�D���W�i�U�J�\�D�O�i�V�D�����N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 
�(�X�U�y�S�i�E�D�Q�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �W�|�E�E���� �P�L�Q�W�� �������� �M�D�S�i�Q�N�H�U�W�� �L�V�P�H�U�W�� �p�V�� �H�]�H�N�� �V�]�i�P�D�� �D��
�M�|�Y���E�H�Q�� �Y�i�U�K�D�W�y�D�Q�� �Q�|�Y�H�N�H�G�Q�L�� �I�R�J���� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �H�O�V���N�p�Q�W�� ��������-21 
�N�|�]�|�W�W�� �)�O�L�H�J�O�� �/�i�V�]�O�y���� �D�]�� �,�O�O�D�W�R�V�� �~�W�L�� �È�O�O�D�W�H�J�p�V�]�V�p�J�•�J�\�L�� �7�H�O�H�S�� �L�J�D�]�J�D�W�y�M�D��
�K�R�]�R�W�W���O�p�W�U�H���O�D�L�N�X�V�N�p�Q�W���H�J�\���M�D�S�i�Q�N�H�U�W�H�W���D���F�V�D�O�i�G�M�D �V�]�i�P�i�U�D�����V�]�i�P�R�O���E�H���H�U�U���O��
�D�� �3�H�V�W�L�� �+�t�U�O�D�S�� �>�����@���� �$�� ������ �P�p�W�H�U�� �V�]�p�O�H�V�� �p�V�� ������ �P�p�W�H�U�� �K�R�V�V�]�~�� �X�G�Y�D�U�R�Q�� �H�J�\��
�S�D�U�D�G�L�F�V�R�P�E�D�� �O�p�S�K�H�W�� �E�H�� �D�� �O�i�W�R�J�D�W�y���� �(�J�\�� �M�D�S�i�Q�R�V�� �Y�R�Q�D�O�~�� �N�D�S�X�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O��
�Y�H�]�H�W���D�]���~�W���H�J�\���N�L�V���K�t�G�U�D�����D�O�D�W�W�D���S�D�W�D�N���F�V�|�U�J�H�G�H�]�L�N�����$���K�t�G���P�i�V�L�N���Y�p�J�p�Q���H�J�\��
sziget, rajta d�]�V�X�Q�J�H�O�V�]�H�U�&�� �Q�|�Y�p�Q�\�U�H�Q�J�H�W�H�J���� �H�J�\�� �S�D�J�R�G�D�V�]�H�U�&�� �S�L�K�H�Q���K�H�O�\��
�p�V�� �H�J�\�� �M�D�S�i�Q�� �V�t�U�O�i�P�S�D�� �F�H�P�H�Q�W�E���O�� �N�L�|�Q�W�Y�H���� �V�]�t�Q�H�V�� �Y�L�O�O�D�Q�\�N�|�U�W�p�N�N�H�O���� �1�p�J�\��
�p�Y�Y�H�O���N�p�V���E�E���F�V�R�G�i�O�D�W�R�V���W�•�Q�G�p�U�N�H�U�W�Q�H�N���K�t�Y�W�D���D���6�]�y�]�D�W���F�t�P�&���O�D�S���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D��
�>�����@���� �(�]�W�� �N�|�Y�H�W�W�H�� �9�D�U�J�D�� �0�i�U�W�R�Q�� ��������-������ �N�|�]�|�W�W�� �W�H�U�Y�H�]�H�W�W���p�V�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W��
�M�D�S�i�Q�N�H�U�W�M�H���� �P�H�O�\�K�H�]�� �&�R�Q�G�H�U�� ��������-�D�V�� �N�|�Q�\�Y�H�� �Q�\�~�M�W�R�W�W�� �V�H�J�t�W�V�p�J�H�W�� �>�����@����
�)�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W�M�•�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�|�]�E�H�V�]�p�G�E�H�Q�� �D�� �������� �V�]�i�]�D�G�� �H�O�H�M�p�Q�� �D���M�D�S�i�Q�N�H�U�W��
�N�p�S�]�H�W�H���P�i�U���D�G�R�W�W���Y�R�O�W�����)�O�L�H�J�O���P�X�Q�N�D�K�H�O�\�p�U�H���p�U�N�H�]�����~�M�V�i�J�t�U�y���L�V���N�p�S�H�V���Y�R�O�W��
�I�H�O�L�V�P�H�U�Q�L���D���K�H�O�\�V�]�t�Q���M�D�S�i�Q�R�V���M�H�O�O�H�J�p�W���� 
�9�D�U�J�D���0�i�U�W�R�Q���D���M�D�S�i�Q�N�H�U�W�H�N�U���O���D���.�H�U�W�p�V�]�H�W�L���6�]�H�P�O�H����������-�H�V���V�]�i�P�i�E�D�Q���t�J�\��
�t�U���� 
 

�Ä�+�R�J�\�K�D�� �P�i�U�� �N�•�O�I�|�O�G�L�� �p�V�� �P�&�Y�p�V�]�H�W�W�|�U�W�p�Q�H�W�L�� �N�H�U�W�H�N�H�W�� �N�H�Ol 
�X�W�i�Q�R�]�Q�X�Q�N���� �D�]�W�� �Q�H�� �H�J�\�p�Q�L�� �p�V�� �|�Q�N�p�Q�\�H�V�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�R�N�Nal, hanem 
�D�O�D�S�R�V�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �P�&�Y�p�V�]�L�� �X�W�i�Q�]�i�V�V�D�O�����D�� �N�H�U�W�W�t�S�X�V��
�V�]�D�E�i�O�\�D�L�Q�D�N���V�]�L�J�R�U�~���E�H�W�D�U�W�i�V�i�Y�D�O���W�H�J�\�•�N�«���7�X�G�X�Q�N���X�J�\�D�Q���H�J�\���S�i�U��
�R�O�\�D�Q�� �N�H�U�W�U���O���� �D�P�H�O�\�� �Q�p�P�L�� �M�D�S�i�Q�� �M�H�O�O�H�J�H�W�� �P�X�W�D�W���� �H�]�H�N�� �D�� �N�H�U�W�H�N��
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azonban���� �H�J�\�� �S�i�U�� �M�D�S�i�Q�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�~�� �G�t�V�]�t�W���� �H�O�H�P�W���O�� �H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H����
�D�Q�Q�\�L�U�D���W�i�Y�R�O���i�O�O�D�Q�D�N���D�]���H�U�H�G�H�W�L���M�D�S�i�Q���N�H�U�W�H�Nt���O�«���´ [14] 

 
�7�H�K�i�W���9�D�U�J�D���0�i�U�W�R�Q���V�]�H�U�L�Q�W���D���N�H�U�W�W�t�S�X�V�U�D���M�H�O�O�H�P�]�����V�]�D�E�i�O�\�U�H�Q�G�V�]�H�U���D�O�D�S�R�V��
�L�V�P�H�U�H�W�p�Y�H�O�� �p�V�� �P�&�Y�p�V�]�L�� �X�W�i�Q�]�i�V�V�D�O�� �O�p�W�U�H�K�R�]�K�D�W�X�Q�N�� �H�U�H�G�H�W�L�� �M�D�S�i�Q�N�H�U�W�H�W�� 
�(�]�]�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W�����P�L�Q�G�D�]�����D�P�L���Q�H�P���S�X�V�]�W�i�Q���X�W�i�Q�]�D�W�����K�D�Q�H�P���F�V�D�N��
�M�D�S�i�Q���V�W�t�O�X�V�~���H�O�H�P�H�N���H�J�\�P�i�V�U�D���K�D�O�P�R�]�i�V�D�� �$�]���D�O�D�S�R�V���L�V�P�H�U�H�W���D�]�R�Q�E�D�Q���~�J�\��
�W�&�Q�L�N�����F�V�D�N���D���N�H�U�W�W�t�S�X�V���I�R�U�P�D�Y�L�O�i�J�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�L�N���p�V���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���D�E�E�D�Q���N�L��
�L�V���P�H�U�•�O�����$���F�L�N�N�E�H�Q���D���V�]�H�U�]�����N�L�W�p�U���D���W�H�D�N�H�U�W�H�N�U�H���L�V�����D�]�R�Q�E�D�Q���W�X�G�i�V�D���D���N�R�U�Q�D�N��
�P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �K�L�i�Q�\�R�V���� �$�K�R�J�\�� �&�R�Q�G�H�U���� �~�J�\�� ���� �V�H�P�� �Y�L�]�V�J�i�O�M�D�� �D�� �N�p�U�G�p�V�W��
�N�X�O�W�X�U�i�O�L�V�����Y�D�O�O�i�V�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�����F�V�X�S�i�Q���D���I�R�U�P�D���P�&�Y�p�V�]�L�H�V�V�p�J�p�W���p�V���D�Q�Q�D�N��
�X�W�i�Q�]�i�V�i�W�� �K�D�Q�J�V�~�O�\�R�]�]�D���� �$�� �I�R�U�P�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�Q�Q�D�N�� �M�H�O�H�Q�W�p�V�p�W�� �p�V��
�N�D�W�H�J�y�U�L�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W���L�V���i�W�Y�H�V�]�L�����Q�R�K�D���H�]�H�N���N�X�O�W�X�U�i�O�L�V���I�R�U�U�i�V�i�K�R�]���P�i�U���Q�H�P���I�p�U��
�K�R�]�]�i���� �(�U�U�H�� �D�� �O�H�J�M�R�E�E�� �S�p�O�G�D�� �D�]�� �i�O�W�D�O�D�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �W�H�D�N�H�U�W�� �p�V �W�H�D�F�H�U�H�P�y�Q�L�D��
�I�X�Q�N�F�L�y�M�i�Q�D�N���O�H�t�U�i�V�D�����$���O�H�O�N�L���Q�H�P�H�V�V�p�J�U�H���Y�D�O�y���Q�H�Y�H�O�p�V���Y�D�J�\���D���P�H�J�W�L�V�]�W�X�O�i�V��
�N�R�Q�W�H�[�W�X�V���Q�p�O�N�•�O���M�H�O�H�Q�L�N���P�H�J���D�]���R�O�Y�D�V�y���H�O���W�W�����0�t�J���D�]���H�O���E�E�L���L�Q�N�i�E�E���Q�\�X�J�D�W�L��
�V�]�H�P�O�p�O�H�W�H�W���V�X�J�D�O�O�����D�G�G�L�J���D���P�H�J�W�L�V�]�W�X�O�i�V���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q���6�L�Q�W�y���N�L�I�H�M�H�]�p�V�����D�P�L���D��
�E�X�G�G�K�L�V�W�D���J�\�|�N�H�U�H�N�N�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����W�H�D�N�H�U�W�E�H�Q���L�V���K�D�Q�J�V�~�O�\�R�V���V�]�H�U�H�S�H�W���N�D�S����
�,�O�\�H�Q���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���Q�H�P���D���W�p�U�����D�]�D�]���D���N�H�U�W���p�V���D���W�H�D�V�]�R�E�D���D�]�����D�P�L���P�H�J�W�L�V�]�W�X�O�i�V�W��
okoz, hanem �D�]���H�E�E�H���D���W�p�U�E�H���E�H�O�p�S�����H�P�E�H�U���D���V�D�M�i�W���P�R�]�G�X�O�D�W�D�L���i�O�W�D�O���K�R�]�]�D��
�O�p�W�U�H�� �H�]�W�� �D�]�� �i�O�O�D�S�R�W�R�W���� �0�R�]�G�X�O�D�W�D�L�� �V�D�M�i�W�� �Y�L�O�i�J�V�]�H�P�O�p�O�H�W�p�E���O����
�Y�D�O�O�i�V�R�V�V�i�J�i�E�y�O���� �N�X�O�W�~�U�i�M�i�E�y�O�� �I�D�N�D�G�Q�D�N���� �+�L�V�]�H�Q�� �D�� �N�X�O�W�~�U�D�� �P�L�Q�G�D�]�R�Q��
�L�V�P�H�U�H�W�H�N�����p�U�W�p�N�H�N�����U�H�I�O�H�[�H�N�����Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���p�V���V�p�P�i�N�����V�]�R�N�i�V�R�N �p�V��
�K�L�H�G�H�O�P�H�N�� �|�V�V�]�H�V�V�p�J�H���� �P�H�O�\�H�N�H�W�� �D�]�� �H�J�\�p�Q�� �D�]�� ���W�� �I�H�O�Q�H�Y�H�O���� �N�|�]�H�J�E�H�Q���� �D��
�V�]�R�F�L�i�O�L�]�i�F�L�y�� �V�R�U�i�Q�� �U�p�V�]�L�Q�W�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W������ �U�p�V�]�L�Q�W�� �p�V�]�U�H�Y�p�W�O�H�Q�� �P�y�G�R�Q��
�H�O�V�D�M�i�W�t�W���>�����@�� 
 
3.1 �+�L�W�H�O�H�V�V�p�J 
 
�$�]���,�&�2�0�2�6���7�|�U�W�p�Q�H�W�L���N�H�U�W�H�N���N�D�U�W�i�M�D�����������������>�����@���D�]���D�O�i�E�E�L���S�R�Q�W�E�D�Q��
�G�H�I�L�Q�L�i�O�M�D�� 

 
�Ä�������†���«�$���W�|�U�W�p�Q�H�W�L���N�H�U�W���K�L�W�H�O�H�V�V�p�J�p�W���H�O�H�P�H�L�Q�H�N���D�O�D�S�U�D�M�]�D���p�V��
�W�|�P�H�J�H���K�D�W�i�U�R�]�]�D���P�H�J�����G�H���D���Q�|�Y�p�Q�\�L���p�V���i�V�Y�i�Q�\�L���G�t�V�]�t�W����
al�N�R�W�y�H�O�H�P�H�N���Y�i�O�D�V�]�W�p�N�D���L�V���´ 
 

�7�H�K�i�W�� �H�J�\�� �W�|�U�W�p�Q�H�W�L�� �N�H�U�W�� �K�L�W�H�O�H�V�V�p�J�H�� �F�V�X�S�i�Q�� �D�� �I�R�U�P�i�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�L�N���� �D�Q�Q�D�N��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�F�L�y�M�D�� �p�V�� �O�p�Q�\�H�J�H���� �D�P�L�E���O�� �I�D�N�D�G���� �Q�H�P�� �W�D�U�W�R�]�L�N�� �D�� �K�L�W�H�O�H�V�V�p�J��
�W�p�P�D�N�|�U�p�E�H�����K�L�V�]�H�Q���D���W�|�U�W�p�Q�H�W�L���N�H�U�W���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D�]���P�D�J�i�W�y�O���p�U�W�H�W���G�L�N�����$��
�N�D�U�W�i�N�� �N�|�Q�\�Y�H���K�L�Y�D�W�N�R�]�L�N�� �H�]�H�Q�� �W�~�O�� �D�� ��������-ben elfogadott Narai 
�G�R�N�X�P�H�Q�W�X�P���D���K�L�W�H�O�H�V�V�p�J�U���O [17] �L�U�i�Q�\�P�X�W�D�W�i�V�D�L�U�D���L�V�����D�P�L���N�L�W�p�U���D���K�L�W�H�O�H�V�V�p�J��
�N�X�O�W�~�U�i�Y�D�O���|�V�V�]�H�I�•�J�J�����P�H�J�t�W�p�O�p�V�p�U�H���L�V�����D�P�L���L�G���Y�H�O���D�N�i�U���H�J�\���D�G�R�W�W���N�X�O�W�~�U�i�Q��
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�E�H�O�•�O���L�V���Y�i�O�W�R�]�K�D�W�����1�R�K�D���|�U�|�N�V�p�J�U���O���E�H�V�]�p�O�����G�H���N�R�U�W�i�U�V���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���N�|�]�|�W�W���L�V��
�D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� �D�]�� �D�]�� �i�O�O�i�V�S�R�Q�W���� �D�P�L�� �D�� �K�L�W�H�O�H�V�V�p�J�� �N�p�U�G�p�V�p�W�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �N�X�O�W�~�U�D��
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�L�E�H�Q�� �K�D�W�i�U�R�]�]�D�� �p�V�� �t�W�p�O�L�� �P�H�J���� �$�� �Q�D�U�D�L�� �G�R�N�X�Pentum az 
�8�1�(�6�&�2�� �9�L�O�i�J�|�U�|�N�V�p�J�L�� �(�J�\�H�]�P�p�Q�\�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�L�� �~�W�P�X�W�D�W�y�M�i�E�D�Q�� �L�V��
�V�]�H�U�H�S�H�O�� �P�H�O�O�p�N�O�H�W�N�p�Q�W�� �p�V�� �K�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�N�p�Q�W�� �D�]�� �D�X�W�H�Q�W�L�N�X�V�V�i�J��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�i�O �>�����@���� �$�� �K�L�W�H�O�H�V�V�p�J�� �D�]�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �V�]�p�O�H�V�� �N�|�U�p�Y�H�O�� �I�•�J�J��
�|�V�V�]�H���� �D�P�L�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�K�D�W�� �D�� �I�R�U�P�i�U�D���� �G�L�]�i�M�Q�U�D���� �D�Q�\�D�J�U�D���� �W�D�U�Walomra, 
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�U�D���� �I�X�Q�N�F�L�y�U�D���� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�N�U�D���� �W�H�F�K�Q�L�N�i�N�U�D���� �H�O�K�H�O�\�H�]�p�V�U�H����
�V�]�H�O�O�H�P�L�V�p�J�U�H���p�V���E�H�Q�\�R�P�i�V�R�N�U�D�����H�U�H�G�H�W�L �i�O�O�D�S�R�W�U�D���Y�D�J�\���D�U�U�D�����D�P�L�Y�p���Y�i�O�W���D��
�W�|�U�W�p�Q�H�O�H�P���I�R�O�\�D�P�i�Q�� 
 
�������.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 
 
�(�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�V�� �D�� �K�L�W�H�O�H�V�V�p�J�� �N�p�U�G�p�V�H�� �W�H�U�Y�H�]���L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���� �+�D�� �D��
hite�O�H�V�V�p�J�H�W���F�V�X�S�i�Q���D���I�R�U�P�D�Y�L�O�i�J�U�D���N�R�U�O�i�W�R�]�]�X�N�����D�N�N�R�U���E�H�V�]�p�O�K�H�W�•�Q�N���D�U�U�y�O����
�K�R�J�\�� �D�� �M�D�S�i�Q�N�H�U�W�� �I�R�U�P�D�L�O�D�J�� �K�L�W�H�O�H�V���� �+�D�� �H�]���D�� �N�H�U�W�� �(�X�U�y�S�i�E�D�Q�� �M�|�Q�� �O�p�W�U�H���� �D��
�I�R�U�P�D�Y�L�O�i�J�R�Q�� �W�~�O�L�� �V�]�H�O�O�H�P�L�V�p�J�� �Q�H�P�� �W�X�G�� �P�H�J�Q�\�L�O�Y�i�Q�X�O�Q�L�� �D�Q�p�O�N�•�O���� �K�R�J�\�� �D��
�O�i�W�R�J�D�W�y�����Y�D�J�\���D���N�H�U�W�E�H�Q���p�O�����V�]�H�P�p�O�\���Q�H���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H���D�U�U�y�O���H�O���]�H�W�H�V�����K�L�W�H�O�H�V��
�L�V�P�H�U�H�W�H�N�N�H�O�����$���W�|�U�W�p�Q�H�W�L���N�H�U�W�H�N���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���p�U�W�K�H�W�����D���I�R�U�P�D���K�D�Q�J�V�~�O�\�D����
�N�R�U�W�i�U�V �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���Y�L�V�]�R�Q�W���Q�H�P���H�O�p�J�V�p�J�H�V���D�Q�Q�D�N���N�L�]�i�U�y�O�D�J�R�V�V�i�J�D�����P�L�Y�H�O��
�D�� �N�H�U�W�L�� �W�p�U�� �Q�H�P�� �F�V�X�S�i�Q�� �P�~�]�H�X�P���� �D�P�L�� �E�H�P�X�W�D�W�M�D�� �H�J�\�� �W�i�Y�R�O�L�� �Y�L�O�i�J��
�N�H�U�W�N�X�O�W�~�U�i�M�i�Q�D�N���I�R�U�P�D�Y�L�O�i�J�i�W�����K�D�Q�H�P���H�J�\���p�O�����N�|�U�Q�\�H�]�H�W�����D�P�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W��
�E�L�]�W�R�V�t�W���H�J�\���P�i�V�L�N���N�X�O�W�~�U�D�����Y�D�O�O�i�V���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���P�H�J�p�O�p�V�p�U�H�����V�]�H�O�O�H�P�L�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�p�U�W�p�V�p�U�H���� �Y�L�O�i�J�V�]�H�P�O�p�O�H�W�p�Q�H�N�� �P�H�J�O�i�W�i�V�i�U�D���� �+�D�� �S�p�O�G�i�X�O�� �9�D�U�J�D��
�0�i�U�W�R�Q�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �H�J�\�� �W�H�D�N�H�U�W�H�W���O�p�W�U�H�K�R�]�Q�L���� �D�� �N�H�U�W�W�t�S�X�V�Q�D�N��
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �V�]�D�E�i�O�\�R�N�N�D�O���� �H�O�H�P�H�N�N�H�O���� �E�H�U�H�Q�G�H�]�H�W�W�� �W�H�D�K�i�]�]�D�O���� �D�� �I�R�U�P�D�Y�L�O�i�J��
�O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�Y�D�O���Q�H�P���N�H�U�•�O�•�Q�N���N�|�]�H�O�H�E�E �D���E�X�G�G�K�L�V�W�D���W�H�D�N�H�U�W���O�p�Q�\�H�J�p�K�H�]�����K�D��
�P�L�� �P�D�J�X�Q�N�� �Q�H�P�� �Y�D�J�\�X�Q�N�� �E�X�G�G�K�L�V�W�D�� �J�\�D�N�R�U�O�y�N���� �$�� �W�H�D�N�H�U�W���I�X�Q�N�F�L�y�M�D�� �Q�H�P��
�S�X�V�]�W�i�Q���D���W�H�D�N�H�U�W���E�H�M�i�U�i�V�D�����p�V���D���W�H�D�F�H�U�H�P�y�Q�L�D���P�H�J�p�O�p�V�H���H�J�\�I�D�M�W�D���V�]�H�O�O�H�P�L��
�p�O�P�p�Q�\�N�p�Q�W�����P�L�Y�H�O���H�]�]�H�O���Q�H�P���W�H�V�]�•�Q�N���P�i�V�W�����P�L�Q�W���D�P�L�W���O���9�D�U�J�D���0�i�U�W�R�Q���D��
�I�R�U�P�i�Y�D�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �y�Y�D�� �L�Q�W���� �Q�H�� �S�U�y�E�i�O�M�X�N�� �H�J�\�p�Q�L�O�H�J�� �p�V�� �|�Q�N�p�Q�\�H�V�H�Q��
�N�L�W�D�O�i�O�Q�L�� �D�Q�Q�D�N�� �I�X�Q�N�F�L�y�M�i�W���� �P�H�U�W�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�� �L�J�H�Q�� �W�i�Y�R�O�� �I�R�J�� �i�O�O�Q�L�� �D�W�W�y�O����
�D�P�L�E���O���I�D�N�D�G�����7�H�K�i�W���W�H�U�Y�H�]���L���R�O�G�D�O�U�y�O���~�J�\���W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���D���K�L�W�H�O�H�V�V�p�J���N�p�U�G�p�V�H��
�N�R�U�O�i�W�R�]�y�G�K�D�W���D���I�R�U�P�i�U�D�����G�H���Q�H�P���V�]�H�U�H�Q�F�V�p�V�����K�D���D�]���D�O�N�R�W�y���D���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W���W�p�U��
�I�X�Q�N�F�L�y�M�i�U�y�O���Q�H�P���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���K�L�W�H�O�H�V���L�V�P�H�U�H�W�H�N�N�H�O�����W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�W�D�O�����P�H�U�W���t�J�\��
�D�� �N�H�U�W�Q�H�N�� �D�� �W�H�O�M�H�V�V�p�J�p�W�� �N�R�F�N�i�]�W�D�W�M�D���D�]�]�D�O���� �K�D�� �Q�L�Q�F�V�� �K�L�W�H�O�H�V�� �P�R�Q�G�D�Q�L�Y�D�O�y�M�D��
�D�Q�Q�D�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�U�y�O�� 
 
 
 
5. �,�U�R�G�D�O�R�P�M�H�J�\�]�p�N 
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Absztrakt   
�$�� �Y�i�V�i�U�O�y�N�� �D�]�� �H�V�H�W�H�N�� �W�|�E�E�V�p�J�p�E�H�Q�� �D�]�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�Q�D�N�� �V�]�t�Q�H��
�D�O�D�S�M�i�Q�� �G�|�Q�W�L�N�� �H�O���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�L�N�� �W�H�U�P�p�N�H�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�M�i�N���� �$�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�� �V�]�t�Q�H��
sokszor egy bizonyos ter�P�p�N�M�H�O�O�H�P�]���W�� �N�|�]�Y�H�W�t�W�� �D���I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �I�H�O�p���� �D�P�H�O�\��
�N�|�Q�Q�\�t�W�L�� �D�� �W�i�M�p�N�R�]�y�G�i�V�W�� �D�� �E�H�Y�i�V�i�U�O�i�V�� �N�|�]�E�H�Q���� �$�� �I�p�O�U�H�Y�H�]�H�W�p�V�� �H�O�N�H�U�•�O�p�V�H��
�P�L�D�W�W�� �D�]�� �R�O�\�D�Q�� �K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W���� �W�H�U�P�p�N�H�N�Q�p�O���� �P�L�Q�W�� �D�� �W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�N���� �D��
megk�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�K�H�W���V�p�J�� �Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q���� �$�� ������ �I���� �E�H�Y�R�Q�i�V�i�Y�D�O����
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�•�]�Oe�W�H�N�E�H�Q���N�p�V�]�t�W�H�W�W���L�Q�W�H�U�M�~�N���U�i�Y�L�O�i�J�t�W�R�W�W�D�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V��
�V�]�t�Q�H�N�K�H�]�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �W�H�U�P�p�N�W�t�S�X�V�R�N�D�W���� �W�H�U�P�p�N�M�H�O�O�H�P�]���N�H�W�� �W�i�U�V�t�W�D�Q�D�N�� �D��
�Y�i�V�i�U�O�y�N���� �(�U�Hd�P�p�Q�\�H�L�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�N�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�i�V�i�W��
�H�O���V�H�J�t�W�H�Q�p�����K�D���F�Vo�P�D�J�R�O�i�V�X�N���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���W�H�M�I�|�O�W���O���H�O�W�p�U��, jellegzetes 
�V�]�t�Q�W�� �N�D�S�Q�D���� �$�� �P�H�J�N�p�U�G�H�]�H�W�W�H�N�� �D�� �]�|�O�G���� �V�i�U�J�D�� �p�V�� �U�y�]�V�D�V�]�t�Q�� �i�U�Q�\�D�O�D�W�R�N�D�W��
�Y�p�O�W�p�N���H�U�U�H���D�O�N�Dlmas�Q�D�N�����$���W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�N���F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�Q�D�N���L�O�\�H�Q���I�R�U�P�i�M�~��
�P�y�G�R�V�t�W�i�V�i�Y�D�O���F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�����D���P�H�J�W�p�Y�H�V�]�W�����M�H�O�O�H�J���p�V���M�D�Y�t�W�K�D�W�y���D�]���D�Q�D�O�y�J�R�N��
�P�H�J�t�W�p�O�p�V�H����Kulcsszavak: te�M�W�H�U�P�p�N���� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V���� �V�]�t�Q�p�V�]�O�H�O�p�V���� �W�H�M�I�|�O-
�D�Q�D�O�y�J 
 
�������%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
 
A�]�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�Q�D�N�� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �Q�D�J�\�� �V�]�H�U�H�S�H�� �Y�D�Q�� �D��
�W�H�U�P�pk�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�E�D�Q: �D�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�� �V�H�J�t�W�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �W�H�U�P�p�N���� �P�i�U�N�D���� �J�\�i�U�W�y��
azonos�t�W�i�V�i�E�D�Q���� �D�� �W�|�E�E�L�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�W���O�� �Y�D�O�y�� �P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�p�V�p�E�Hn [1]. A 
�Y�i�V�i�U�O�y�N �O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�� �P�i�V�I�p�O�� �S�H�U�F�� �D�O�D�W�W���G�|�Q�W�H�Q�H�N egy ter�P�p�N��
�P�H�J�I�H�O�H�O���V�p�J�p�U���O�� amely �S�X�V�]�W�i�Q�� �D�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�� �V�]�t�Q�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�� �D�]��
�H�V�H�W�H�N�� �D�N�i�U�� ������-�i�E�D�Q��[2]. �$�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�� �V�]�t�Q�p�Y�H�O�� �D�� �J�\�i�U�W�y�N�� �V�R�N�V�]�R�U��
�Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �W�H�U�P�p�N�Wu�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�W�� �M�H�O�H�]�Q�H�N���� �S�p�O�G�i�X�O�� �]�V�trtartalmat, egyes 
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�|�V�V�]�H�W�H�Y���N�W���O�� �Y�D�O�y�� �P�H�Q�W�H�V�V�p�J�H�W�� ���S�O���� �O�D�N�W�y�]�P�H�Q�W�H�V������ �D�]�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
�V�]�t�Q�S�D�O�H�W�W�i�Q�D�N�� �t�J�\�� �D�]�� �H�J�\�H�G�L�V�p�J�� �E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�i�Q�� �W�~�O�� �L�V�� �Y�D�Q�� �I�X�Q�N�F�L�y�M�D���� �$��
�W�H�M�W�H�U�P�p�N�H�N�� �N�|�U�p�E�H�Q�� �J�\a�N�R�U�W�D�� �W�D�O�i�O�X�Q�N�� �H�U�U�H�� �S�p�O�G�i�W a magyar piacon. Az 
�R�O�\�D�Q���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W���� �W�H�U�P�p�N�H�N�Q�p�O���� �P�L�Q�W���D�� �W�H�M�W�H�U�P�p�N-�D�Q�D�O�y�J�R�N���� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N��
�I�p�O�U�H�Y�H�]�H�W�p�V�p�Q�H�N���H�O�N�H�U�•�O�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���P�p�J���K�D�Q�J�V�~�O�\�R�V�D�E�E���V�]�H�U�H�S�H�W���N�D�S���D��
�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �W�H�U�P�pk�W���O�� �Y�D�O�y�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�i�V���� �D�]�� �H�O�W�p�U���� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O��
�N�|�]�Y�H�W�t�W�p�V�H���D���F�V�R�P�D�J�R�O�i�V���V�]�t�Q�p�Q�H�N���U�p�Y�p�Q���>���@���� 
�-�H�O�H�Q�� �N�X�W�D�W�i�V�� �F�p�O�M�D���� �K�R�J�\�� �I�H�O�W�i�U�M�D�����D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �P�H�O�\�� �W�H�M�W�H�U�P�p�N�H�N�N�H�O����
ter�P�p�N�M�H�O�O�H�P�]���N�N�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�Q�D�N�� �|�V�V�]�H�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �V�]�t�Q�H�N�H�W���� �W�R�Y�i�E�E�i��
alkalmas lehet-e egy-�H�J�\���V�]�t�Q���H�J�\���W�H�U�P�p�N�N�D�W�H�J�y�U�L�D���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�U�D�����(�P�H�O�O�H�W�W��
�D���W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�N���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&���P�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�p�V�p�K�H�]���D���I�R�J�\�D�V�]�W�y�N���V�]�i�P�i�U�D��
leg�P�H�J�I�H�O�H�O���E�E �V�]�t�Q�H�N�H�W���N�t�Y�i�Q�W�X�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L���� 
 
�������,�U�R�G�D�O�P�L���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V 
 
�$���V�]�t�Q�H�N���p�V�]�O�H�O�p�V�p�W�����Y�D�J�\�L�V�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q�Q�H�N���O�i�W�M�i�N�����P�L�O�\�H�Q���p�U�]�p�V�H�N�H�W���Y�i�O�W��
�N�L�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�E�y�O���� �P�L�O�\�H�Q�� �J�R�Q�G�R�O�D�W�R�N�D�W�� �p�E�U�H�V�]�W�� �H�J�\-�H�J�\�� �V�]�t�Q�irnyalat, 
�W�|�E�E�� �I�D�N�W�R�U�� �L�V�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D [4]. A fizikai szempontok mellett �± mint a 
�Y�L�O�i�J�t�W�i�V���H�U���V�V�p�J�H���p�V���V�]�t�Q�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�����D���N�R�U�����Q�H�P�����D���O�i�W�i�V���H�J�\�p�Q�L���M�H�O�O�Hm�]���L��
�p�V���D�]���H�V�H�W�O�H�J�H�V���V�]�t�Q�Y�D�N�V�i�J���± �S�V�]�L�F�K�R�O�y�J�L�D�L�����S�O�����D�V�V�]�R�F�L�i�F�L�y�N�����V�]�t�Q���Me�O�H�Q�W�p�V�H����
�p�V�� �N�X�O�W�X�U�i�O�L�V�� ���S�O���� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�N���� �Y�D�O�O�i�V���� �H�W�Q�L�N�X�P���� �W�p�Q�\�H�]���N�� �L�V�� �K�Dtnak a 
�V�]�t�Q�H�N�� �p�V�]�O�H�O�p�V�p�U�H�� �>���@�����$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �N�X�O�W�~�U�i�N�E�D�Q�� �H�O�W�p�U���� �p�U�]�H�O�P�H�N�H�W����
�M�H�O�O�H�P�]���N�H�W���W�i�U�V�t�W�D�Q�D�N���D���V�]�t�Q�H�N�K�H�]�����D�Pe�O�\�H�W���D���F�V�R�P�D�J�R�O�i�V���W�H�U�Y�H�]�p�V�H�N�R�U���D�]��
�H�O���i�O�O�t�W�y�N�Q�D�N�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �N�H�O�O�� �Y�H�Q�Q�L�•�N���� �$�]�� �D�Q�J�R�O�V�]�i�V�]���� �J�H�U�P�i�Q�� �p�V��
skandi�Q�i�Y�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �I�H�K�p�U�� �D�� �W�L�V�]�Wa�V�i�J�� �p�V�� �D�� �E�R�O�G�R�J�V�i�J���� �P�t�J�� �D��
kele�W�L�� �I�p�O�W�H�N�p�Q�� �D�� �K�D�O�i�O�� �p�V�� �D�� �J�\�i�V�]�� �V�]�t�Q�H���� �$�� �N�p�N�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E�� �K�H�O�\�H�Q���D�� �P�D�J�D�V��
min���V�p�J�H�W�����P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�R�W���Vu�J�D�O�O�M�D�����D���V�i�U�J�D���S�H�G�L�J���D���M�y���t�]�W�����M�y�N�H�G�Y�H�W�����P�t�J��
�D�� �O�L�O�i�W�� �p�V�� �D�� �I�H�N�H�W�p�W�� �D�� �W�H�N�L�Q�W�p�O�\�� �p�V�� �D�� �G�U�i�J�D�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �M�H�O�]���M�H�N�p�Q�W�� �W�D�U�W�M�i�N��
sz�imon [5]. 
�$�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V �V�]�t�Q�H�� �D�� �N�R�P�P�X�Qik�i�F�L�y�� �U�p�V�]�p�W�� �N�p�S�H�]�L�����K�D�V�R�Q�O�y�D�Q��a polcon 
elfoglalt helyhez���� �Y�D�J�\�� �D�� �F�t�P�N�H�Ln�I�R�U�P�i�F�L�yhoz, grafikai elemekhez. Az 
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�Q�D�N�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H���� �V�]�t�Q�H�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �p�V�� �J�\�R�U�V�D�Q��
de�N�y�G�R�O�K�D�W�y�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O�� �V�]�R�O�J�i�O�� �D�� �Io�J�\�D�V�]�W�y�N�Q�D�N�����$�� �W�H�U�P�p�N�� �V�]�t�Q�p�Q�H�N��
�U�p�Y�p�Q�� �D�� �Y�i�V�i�U�O�y�N�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �D�V�V�]�R�F�L�i�Onak egy-�H�J�\�� �J�\�i�U�W�y�U�D�� �Y�D�J�\ �P�i�U�N�i�U�D����
vagy egyes �E�H�O�V�����W�H�U�P�p�N�M�H�O�O�H�P�]���N�U�H�����V���W�� �D�]���t�]�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���Y�i�U�D�N�R�]�i�V�Dikat 
is �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D [6]. �+�D�� �D�]�� �t�J�\�� �N�L�D�O�D�N�X�O�y���� �p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�Rkkal 
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�� �Y�i�U�D�N�R�]�i�V�R�N�� �Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N�� �|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q�� �D�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�Dkkal, a 
�I�R�J�\�D�V�]�W�y���E�H�F�V�D�S�Y�D���p�U�H�]�K�H�W�L���P�D�J�i�W�����D�P�H�O�\���Q�H�J�D�W�t�Y�D�Q���K�Dt�K�D�W���D�N�i�U���D�]���H�J�p�V�]��
�W�H�U�P�p�N�N�D�W�H�J�y�U�L�D���P�H�J�t�W�p�O�p�V�p�U�H���>���@���� 
�$���W�H�U�P�p�N�H�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�Q�H�N���N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�L�W���D���Y�i�V�i�U�O�y�N���P�H�J�W�p�Y�H�V�]�W�p�V�pnek 
�H�O�N�H�U�•�O�p�V�H�� �P�L�D�W�W�� �D�� ���������������������(�8�� �U�H�Q�G�H�O�H�W�� �K�D�W�i�U�R�]�]�D�� �P�H�J���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�W�H�U�P�p�N�H�N�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�p�U�H�� �W�H�U�P�p�N�N�D�W�H�J�y�U�L�i�Q�N�p�Q�W�� �L�V�� �W�D�O�i�O�X�Q�N��
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szab�i�O�\�R�]�i�V�L�� �H�O�H�P�H�N�H�W���± �D�� �W�H�M�W�H�U�P�p�N�H�N�� �p�V�� �W�H�M�W�H�U�P�p�N-�D�Q�D�O�y�J�R�N�� �H�V�H�W�p�Q��
�H�X�U�y�S�D�L���p�V���K�D�]�D�L���H�O���t�U�i�V�W���L�V���W�D�O�i�O�X�Q�N�����$���W�H�M�W�H�U�P�p�N-�D�Q�D�O�y�J�R�N���K�L�i�E�D���I�H�O�H�O�Q�H�N��
meg ezek�Q�H�N�� �D�]�� �H�O���t�U�i�V�R�N�Q�D�N���� �H�J�\�� �N�R�U�i�E�E�L�����W�H�M�I�|�O�W���p�V�� �D�Q�D�O�y�J�M�D�L�W���Y�L�]�V�J�i�O�y��
kutat�i�V�X�Q�N�E�D�Q�� �I�p�Q�\�� �G�H�U�•�O�W�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q��
�I�p�O�U�H�Y�H�]�H�W���Q�H�N���J�R�Q�G�R�O�M�i�N���D�]���D�Q�D�O�y�J�R�N���F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�W���>���@�����Y�D�J�\�L�V���V�]�•�N�V�p�J�H�V��
�D�]�� �D�Q�D�O�y�Jo�N�D�W�� �M�R�E�E�D�Q�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�Q�L���� �(�U�U�H�� �S�p�O�G�i�X�O�� �H�J�\�� �Ä�V�D�M�i�W�´�� �V�]�t�Q�� �Y�D�J�\��
�V�]�t�Q�N�R�P�Ei�Q�i�F�L�y���N�L�Y�i�O�y�D�Q���Dlkalmas lehet. 
 
�������$�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
�$�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�V�D�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�� �Y�p�O�H�P�p�Q�\�p�W�� �Y�i�V�i�U�O�i�V�� �N�|�]�E�H�Q����
�•�]�O�H�W�H�N�E�H�Q�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �U�|�Y�L�G�� �L�Q�W�H�U�M�~�N�� �U�p�Y�p�Q, 5 �N�p�U�G�H�]���E�L�]�W�R�V��
�N�|z�U�H�P�&�N�|�G�p�V�p�Y�H�O �W�p�U�N�p�S�H�]�W�•�N���I�H�O�� A�]���L�Q�W�H�U�M�~�D�O�D�Q�\�R�N�D�W���D���Y�i�V�i�U�R�O�W���W�H�U�P�p�N��
(tej�I�|�O���Y�D�J�\���W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�����D�O�D�S�M�i�Q���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�N���N�L. �g�V�V�]�H�V�H�Q���������I�����Y�H�W�W���U�p�V�]�W��
�D�� �N�X�W�D�W�isban �± �D�� �P�H�J�N�p�U�G�H�]�p�V�� �V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�p�W�� �Q�D�J�\�E�D�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W�D���� �K�R�J�\��
�N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�� ��-���� �y�U�i�Q�N�p�Q�W�� �H�J�\�� �Y�i�V�i�U�O�y�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�W���� �L�O�O�Htve 10 
�P�H�J�V�]�y�O�t�W�R�W�W�E�y�O�� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q�� ���� �I���� �Y�R�O�W�� �Q�\�L�W�R�W�W�� �D�� �Y�i�O�D�V�]�D�G�i�V�U�D�� A vizs�J�i�O�D�W��
������������ �D�X�J�X�V�]�W�X�V�� �������� �p�V�� �V�]�H�S�W�H�P�E�H�U�� �������� �N�|�]�|�W�W���� �W�L�]�H�Q�H�J�\�� �E�X�G�Dpesti 
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�•�]�O�H�W�E�H�Q �W�|�U�W�p�Q�W�� �$�]�� �L�Q�W�H�U�M�~�N�� �W�|�E�E�V�p�J�p�E�H�Q�� �Q�\�L�W�R�W�W�� �W�t�S�X�V�~ 
�N�p�U�G�p�V�H�N�H�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�W�D�N�����L�O�O�H�W�Y�H���N�L�W�p�U�W�H�N���D���G�H�P�R�J�U�i�I�L�D�L���M�H�O�O�H�P�]���N�U�H�����Q�H�P����
�p�O�Ht�N�R�U�����O�D�N�y�K�H�O�\���W�t�S�X�V�D���V�W�E�������L�V�����$�]���H�J�\�H�V���V�]�t�Q�H�N�K�H�]���W�i�U�V�t�W�R�W�W���W�H�M�W�H�U�P�p�N�H�N�H�W��
�D�V�V�]�R�F�L�i�F�L�y�V�� �N�p�U�G�p�V�H�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�� �P�H�J���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �N�•�O�|�Q��
�N�L�W�pr�W�•�Q�N�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�L�N�� �V�]�t�Q�� �O�H�K�H�W�Q�H�� �D�� �W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�N�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�i�U�D��
alkalmas.  
 
�������.�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
�$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�t�Q�H�N�K�H�]�� �N�|�W���G������ �O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �W�H�M�W�H�U�P�p�Neket az 1. 
�W�i�E�O�i�]�D�W���P�X�W�D�W�M�D���E�H�����$���V�|�W�p�W�N�p�N���p�V���D���Y�L�O�i�J�R�V�N�p�N �H�V�H�W�p�E�H�Q���D���W�H�M�H�W���W�i�U�V�t�W�Rt�W�i�N��
�D�� �O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U���D�� �N�p�N �V�]�t�Qekhez, de az �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�R�P���� �P�L�Q�W��
�W�H�U�P�p�N�M�H�O�O�H�P�]���� �L�V megjelent. A �]�V�t�U�W�D�U�W�D�Oom �H�J�\�V�]�H�U�&�E�E��
�P�H�J�N�•�O�|n�E�|�]�W�H�W�K�H�W���V�p�J�p�W���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D���D���J�\�i�U�W�y���D�]���H�O�W�p�U�����V�]�t�Q�H�N�N�H�O�����Y�D�J�\�L�V���D��
�N�p�N���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�P�D�W���M�H�O�|�O�L�����P�t�J���D���S�L�U�R�V���D��valamivel magasabb, 
a fekete pedig a legmagasabb �]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�P�~�����S�U�p�P�L�X�P���W�H�U�P�pkekre utal.  
�$�� �]�|�O�G�� �D�]�� �L�Q�W�H�U�M�~�D�O�D�Q�\�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �N�H�I�L�U�� �V�]�t�Q�H���� �G�H�� �V�R�N�D�Q�� �H�J�\���N�|zismert 
�P�i�U�N�D�� �S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�P�R�V�� �M�R�J�K�X�U�W�M�i�Y�D�O���D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�i�N���� �$�� �F�L�W�U�R�P- �p�V��
�Q�D�U�D�Q�F�V�V�i�U�J�D���V�]�t�Q�H�N�U���O�� �O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U a joghurtok �p�V�� �D�� �O�D�N�W�y�]�P�H�Q�W�H�V��
tejter�P�p�N�H�N�� �M�X�W�R�W�W�D�N�� �D�� �P�H�J�N�p�U�G�H�]�H�W�W�H�N�� �H�V�]�p�E�H���� �$�� �S�L�U�R�V�� �D�� �W�H�M�I�|�O���V�]�t�Q�H����
�W�R�Y�i�E�E�i���D�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �]�V�tr�W�D�U�W�D�O�R�P�� �M�H�O�]���M�H�� �D�]�� �L�Q�W�H�U�M�~�D�O�D�Q�\�R�N�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D��
�V�]�H�U�L�Q�W�����P�t�J���D���O�L�O�i�W���D���G�|�Q�W�����W�|�E�E�V�p�J���������������D���O�D�N�W�y�]�P�H�Q�W�H�V���W�H�M�W�H�U�P�p�N�H�N�K�H�]��
kap�F�V�R�O�W�D���� �$�� �N�D�N�D�y���p�V��az �t�]�H�V�t�W�H�W�W�� �W�H�M�L�W�D�O�R�N�� �V�]�t�Q�H�N�p�Q�W�� �D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�i�N�� �D��
�Y�i�O�D�Vz�D�G�y�N���D���E�D�U�Q�i�W�����$���I�H�N�H�W�H���N�D�S�F�V�i�Q���W�|�E�E�I�p�O�H���W�H�M�W�H�U�P�p�N���L�V���I�H�O�P�H�U�•�O�W, de 
leg�W�|�E�E�H�Q���D���P�D�J�D�V���]�V�tr�W�D�U�W�D�O�P�~���i�U�X�F�L�N�N�H�N�H�W���H�P�H�O�W�p�N���N�L�����$���I�H�O�V�R�U�R�O�W���V�]�t�Q�H�N��
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�N�|�]�•�O�� �H�J�\�H�G�•�O�� �H�Q�Q�p�O�� �Pe�U�•�O�W�� �I�H�O�� �D�� �W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J �W�H�U�P�p�N�N�D�W�H�J�y�U�L�D���� �D�Q�Q�D�N��
�H�O�O�H�Q�p�U�H�����K�R�J�\���D���Pa�J�\�D�U���W�H�U�P�p�N�N�t�Q�i�O�D�W�E�D�Q���D���I�H�N�H�W�H���P�H�O�O�H�W�W���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V���V�]�t�Q�&��
�F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�V�D�O�� �N�D�S�K�D�W�y�N�� �W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�N���� �$�� �I�H�K�p�U�U���O�� �D�� �Y�i�O�D�V�]�D�G�y�N��
�W�|�E�E�V�p�J�p�Q�H�N���D���W�H�M���p�V���D���W�~�U�y���M�X�W�R�W�W���H�V�]�p�E�H ���������W�ib�O�i�]�D�W��. 
 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����6�]�t�Q���D�V�V�]�R�F�L�i�F�L�y�V���N�p�U�G�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� 
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�6�|�W�p�W�N�p�N Tej 23,81 

Joghurt 21,43 
�9�L�O�i�J�R�V�N�p�N Tej 55,32 

�$�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�R�P 17,02 
�=�|�O�G Kefir 66,67 

Probiotikus joghurt 14,58 
�&�L�W�U�R�P�V�i�U�J�D Joghurt 51,58 

Sajt 14,81 
�1�D�U�D�Q�F�V�V�i�U�J�D Joghurt 40,00 

�/�D�N�W�y�]�P�H�Q�W�H�V���W�H�U�P�p�N 24,00 
Piros �7�H�M�I�|�O 75,00 

�0�D�J�D�V�D�E�E���]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�R�P 8,33 
Lila  �/�D�N�W�y�]�P�H�Q�W�H�V���W�H�U�P�p�N 80,00 

Joghurt 10,00 
Barna �.�D�N�D�y 55,56 

�Ë�]�H�V�t�W�H�W�W���W�H�M�L�W�D�O 25,93 
Fekete �0�D�J�D�V���]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�R�P 33,33 

�7�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J 11,11 
�)�H�K�p�U Tej 63,64 

�7�~�U�y 18,18 
 �)�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�H�U�N�H�V�]�W�Y�H 

�e�U�G�H�N�H�V�����K�R�J�\���D �]�|�O�G���V�]�t�Q���H�P�O�t�W�p�V�H�N�R�U���H�J�\�H�W�O�H�Q���U�p�V�]�W�Y�H�Y�� �V�H�P���D�V�V�]�R�F�L�i�O�W��
�V�H�P�P�L�O�\�H�Q���W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J �W�H�U�P�p�N�U�H�����D�Q�Q�D�N���H�O�O�H�Q�p�U�H�����K�R�J�\ a fel�P�p�U�p�V���L�G�H�M�H��
alatt is �N�D�S�K�D�W�y volt �L�O�\�H�Q���F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�~���W�Hr�P�p�N�������P�p�J�L�V���H�]�W���D���V�]�t�Q�W���W�D�O�i�O�W�i�N��
�D���O�H�J�W�|�E�E�H�Q���������������P�H�J�I�H�O�H�O���Q�H�N���D�]���D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�X�N�K�R�]����Kiv�i�O�y�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�V��
lehet �D���]�|�O�G��s�]�t�Q, mivel �X�W�D�O���D���Q�|�Y�p�Q�\�L���H�U�H�G�H�W�&���|�V�V�]�H�W�H�Y���U�H�����D�P�H�O�O�H�W�W�����K�R�J�\��
�D�� �W�H�M�K�H�]�� �N�H�Y�p�V�V�p�� �N�|�W�K�H�W�������(�J�\�H�V�� �N�X�W�D�W�y�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �I�R�J�\asz�W�y�N�� �D�� �]�|�O�G�H�W��
�W�R�Y�i�E�E�i�� �D�]�� �H�J�p�V�]�V�p�J�H�V�� �p�W�U�H�Q�G�G�H�O �K�R�]�]�i�N�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H��[8], illetve 
nyugal�P�D�W�����P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�V�i�J�R�W���V�X�J�D�O�O��[2]. 
�$�� �Q�D�U�D�Q�F�V�V�i�U�J�D���� �V�i�U�J�D�� �p�V�� �F�L�W�U�R�P�V�i�U�J�D�� �H�P�O�t�W�p�V�L�� �J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�D�L�W�� �|s�V�]�H�V�t�W�Y�H��
�������������N�L�W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���D���Y�i�V�i�U�O�y�N���V�]�i�P�i�U�D���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���V�i�U�J�i�V���V�]�tn�|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�i�V��
�L�V�� �P�H�J�I�H�O�H�O���Q�H�N�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�Q�D�� �D�� �W�H�M�I�|�O�|�N�� �p�V�� �D�Q�D�O�y�J�M�D�L�N�� �N�|�]�|�W�W�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J��
�M�H�O�]�p�V�p�U�H. �$�� �V�i�U�J�D���� �Q�D�U�D�Q�F�V�V�i�U�J�D���I�H�O�W�&�Q������ �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�� �F�V�R�Pag�R�O�i�V�i�K�R�]��
�Q�D�J�\�R�Q�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �V�]�t�Q�H�N�����D�Q�Q�D�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���� �K�R�J�\��
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�p�W�Y�i�J�\�J�H�U�M�H�V�]�W�����K�D�W�i�V�X�N���P�H�O�O�H�W�W���S�R�]�L�W�t�Y���p�U�]�pseket �Y�i�O�W�D�Q�D�N���N�L [2]�����)�y�N�X�V�]��
�F�V�R�S�R�U�W�R�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �D�� �V�i�U�J�D���� �Q�D�U�D�Q�F�V�V�i�U�J�D��
csoma�J�R�O�i�V�W�� �P�D�J�D�V�� �Y�L�W�D�P�L�Q�W�D�U�W�D�O�R�P�P�D�O���� �Y�L�W�D�P�L�Q�Rkkal �G�~�V�t�W�R�W�W��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�N�H�O���D�]�R�Q�R�V�tt�M�i�N��[9]. 
�$�� �P�H�J�N�p�U�G�H�]�H�W�W�H�N�� ������-�D�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �U�y�]�V�D�V�]�t�Q�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�� �W�X�G�Q�i��
�N�H�O�O���N�p�S�S�H�Q �H�O�W�p�U���Y�p�� �W�H�Q�Q�L�� �D�� �W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�N�D�W. �$�]�� �p�O�p�Q�N���� �H�U���W�H�Ojes, 
figye�O�H�P�I�H�O�N�H�O�W���� �V�]�t�Q�H�N�H�W�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q���p�U�G�H�N�H�V�Q�H�N���� �L�]�J�D�O�P�D�V�Q�D�N�� �W�D�O�i�O�M�i�N��a 
�Y�i�V�ir�O�y�N, de a�]�� �p�V�]�O�H�O�p�V�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �W�i�S�O�i�O�No�]�i�V-�p�O�H�W�W�D�Q�L��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �N�H�Y�p�V�V�p�� �H�O���Q�\�|�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�D�W�� �N�|�W�Q�H�N�� �K�R�]�]�i���� �D�]��
�p�O�H�O�Pi�V�]�H�U�W���N�H�Y�p�V�E�p���J�R�Q�G�R�O�M�i�N���H�J�p�V�]�V�p�J�H�V���p�W�U�H�Q�G�E�H���L�O�O�H�V�]�W�K�H�W���Q�H�N��[8].  
 
�������.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 
 
�(�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �M�y�O�� �P�&�N�|�G�L�N�� �D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���� �K�D���D�� �J�\�i�U�W�y�N����
forgal�P�D�]�y�N���D���F�V�R�P�D�J�R�O�i�V���V�]�t�Q�p�Y�H�O���N�|�]�Y�H�W�t�W�H�Q�H�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W��
�D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �I�H�O�p�� ���S�O���� �]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�R�P�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L������ �t�J�\�� �D�� �W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�N��
ese�W�p�Q�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �O�H�K�H�W�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �]�V�t�U�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�W�� �t�J�\�� �M�H�O�H�]�Q�L���� �$�]��
�L�Q�W�H�U�M�~�D�Oa�Q�\�R�N�� �Y�p�O�H�P�p�Q�\�H�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �]�|�O�G���� �V�i�U�J�D�� �p�V�� �U�y�]�V�D�V�]�t�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D��
�W�H�Q�Q�p�� �D�� �W�Hj�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�N�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�W�� �M�y�O�� �p�V�]�O�H�O�K�H�W���H�Q�� �H�O�W�p�U���Y�p�� �D��
�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �W�Hj�I�|�O�|�N�W���O���� �(�]�H�N�� �D�� �V�]�t�Q�H�N�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �S�R�]�L�W�t�Y�� �p�U�]�p�V�H�N�H�W��
�Y�i�O�W�D�Q�D�N���N�L���D���I�R�J�\�D�Vz�W�y�N�E�y�O�����D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���W�H�M�I�|�O�|�N���F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�Q���S�H�G�L�J��
�N�H�Y�p�V�V�p�� �N�|�V�]�|�Q�Q�H�N�� �Y�L�V�V�]�D���� �t�J�\�� �M�R�J�V�]�D�E�i�O�\�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �L�V�� �W�H�O�M�H�V�ttik a 
�N�|�Y�H�W�H�O�P�p�Q�\�H�N�H�W���� �� �(n�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �p�U�G�H�P�H�V�� �O�H�K�H�W�� �D�� �W�H�M�I�|�O-�D�Q�D�O�y�J�R�N��
�P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W���~�M�U�D�J�Rn�G�R�O�Q�L�����H�]�]�H�O���F�V�|�N�N�H�Q�W�Y�H���D���P�H�J�W�p�Y�H�V�]�W�����M�H�O�O�H�J�H�W�� 
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�N�D�N�D�y�E�D�E�R�W���� �I�H�O�W�p�U�N�p�S�H�]�W�•�N�� �D�� �N�|�]�W�•�N�� �O�p�Y���� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�D�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W��
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Ugyanakk�R�U�� �D�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�H�P�� �H�O�H�P�]�p�V�p�Y�H�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�y��
�N�X�W�D�W�i�V�R�N���Q�H�P���V�R�N���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�D�O���V�]�R�O�J�i�O�Q�D�N���D�]���R�U�V�]�i�J�R�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]���Y�D�O�y��
�Y�L�V�]�R�Q�\�i�U�y�O�����D���J�D�]�G�D�V�i�J�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���|�V�V�]�N�p�S�p�U���O���p�V�� �I�H�M�O���G�p�V�p�U���O���>��]�����e�S�S�H�Q��
�H�]�p�U�W�� �N�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�� �F�p�O�M�D�� �I�H�O�W�i�U�Q�L�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �N�D�N�D�y�E�D�E�� �H�[�S�R�U�W�M�i�Q�D�N���K�i�O�y�]�D�W�i�W����
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �E�H�I�R�O�\�i�V�V�D�O�� �E�t�U�y�� �V�]�H�U�H�S�O���N�H�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D��
�J�O�R�E�i�O�L�V�� �N�D�N�D�y�E�D�E�� �H�[�S�R�U�W�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �K�i�O�y�]�D�W�R�W�� �H�O�H�P�]���� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\��
�H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�H���� �.�X�W�D�W�i�V�L�� �N�p�U�G�p�V�H�L�Q�N�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N���� �0�H�O�\�� �R�U�V�]�i�J�R�N�� �D��
�O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���H�[�S�R�U�W���U�|�N���D���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���N�D�N�D�y�E�D�E���N�H�U�H�V�N�Hdelemben? Milyen 
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�H�W���P�X�W�D�W�Q�D�N���D���N�D�S�F�V�R�O�D�W�K�i�O�y���H�O�H�P�]�p�V���P�X�W�D�W�y�V�]�i�P�D�L�"�� 
 

�������,�U�R�G�D�O�P�L���K�i�W�W�p�U 
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�1�H�Z�P�D�Q�� �>���@�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�H �p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q�� �E�H�V�]�p�O�K�H�W�•�Q�N�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L����
�W�i�U�V�D�G�D�O�P�L�����E�L�R�O�y�J�L�D�L���p�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���K�i�O�y�]�D�W�R�N�U�y�O�����1�p�K�i�Q�\���S�p�O�G�i�W���H�P�O�t�W�Y�H����
�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �K�i�O�y�]�D�W�Q�D�N�� �V�]�i�P�t�W�� �D�]�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �>���@���� �W�i�U�V�D�G�D�O�P�L�� �K�i�O�y�� �W�|�E�E�H�N��
�N�|�]�|�W�W�� �D�� �)�D�F�H�E�R�R�N�� �>���@���� �D�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���H�N�� �D�� �I�H�K�p�U�M�H�±
�I�H�K�p�U�M�H�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�L�� �K�i�O�y�N�� �>���@���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �K�i�O�y�]�D�W�� �W�|�E�E�H�N��
�N�|�]�|�W�W�� �D�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �K�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N�� �K�i�O�y�]�D�W�D��[2]. A 
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�K�i�O�y-�H�O�H�P�]�p�V�L�� �P�y�G�V�]�Hr �N�L�Y�i�O�y�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �E�R�Q�\�R�O�X�O�W�� �W�i�U�V�D�G�D�O�P�L��
szerkezetek �|�Vsz�H�W�H�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D���p�V���D�]�R�N���P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�U�H [6]. 
 
�������$�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
�.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�K�R�]�� �D�]�� �8�Q�� �&�R�P�W�U�D�G�H�� �>���@�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�i�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �I�H�O���� �P�H�O�\��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �R�U�V�]�i�J�R�N�� �p�Y�H�V�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�L�� �D�G�D�W�D�L�W���� �$�G�D�W�E�i�]�L�V�X�Q�N��
2015-���������� �N�|�]�|�W�W�L�� �N�D�N�D�y�E�D�E�� �H�[�S�R�U�W�� �G�R�O�O�i�U�E�D�Q���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�� �p�U�W�p�N�H�V�t�W�p�V�L��
�D�G�D�W�R�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�D���N�L�]�i�U�y�O�D�J���D���P�L�Q�L�P�X�P���H�J�\�P�L�O�O�L�y���G�R�O�O�i�U��
�p�U�W�p�N�&�� �H�[�S�R�U�W�� �W�U�D�Q�]�D�N�F�L�y�N�� �N�H�U�•�O�W�H�N�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�U�D���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �V�R�U�i�Q��
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N�����D���O�H�t�U�y���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D���p�V���D�]���8�F�L�Q�H�W���K�i�O�y�]�D�W�H�O�H�P�]�������$��
�1�H�W�'�U�D�Z�� �K�i�O�y�]�D�W�R�N�D�W�� �i�E�U�i�]�R�O�y�� �V�]�R�I�W�Y�H�U�H�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� �D�]�� �D�G�D�W�R�N��
�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�K�H�]���p�V���D���K�i�O�y�]�D�W���P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�i�K�R�]���� 
 
4. Ku�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 
�.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�� �H�O�V�����U�p�V�]�p�E�H�Q���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D �Y�L�O�i�J�� ������ �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
�H�[�S�R�U�W�i�O�y�� �R�U�V�]�i�J�D�L�� �P�L�O�\�H�Q�� �D�U�i�Q�\�E�D�Q�� �U�p�V�]�H�V�H�G�W�H�N�� �D�� �N�D�N�D�y�E�D�E�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L��
�N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�p�E���O �����������p�V�������������N�|�]�|�W�W�����������W�i�E�O�i�]�D�W��. �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� hogy 
�D�� �N�D�N�D�y�E�D�E�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�H�� �F�V�D�N���Q�p�K�i�Q�\�� �R�U�V�]�i�J�� �N�H�]�p�E�H�Q�� �|�V�V�]�S�R�Q�W�R�V�X�O����
�(�O�H�I�i�Q�W�F�V�R�Q�W�S�D�U�W���D���Y�L�O�i�J���N�D�N�D�y�E�D�E���H�[�S�R�U�W�M�i�Q�D�N���i�W�O�D�J�R�V�D�Q��������-�i�W���E�L�U�W�R�N�R�O�W�D��
�D���Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N�E�D�Q�����$���P�i�V�R�G�L�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���H�[�S�R�U�W���U���*�K�i�Q�D�����P�H�O�\���N�|�]�H�O��
24%-�R�V�� �H�[�S�R�U�W�U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�V�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�H�W�W���� �$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �R�U�V�]�i�J�F�V�R�S�R�U�W�E�D��
tartoz�Q�D�N�� �D�]�R�N�� �D�]�� �H�[�S�R�U�W�i�O�y�� �R�U�V�]�i�J�R�N���� �P�H�O�\�H�N�� ��-������ �N�|�]�|�W�W�L��
�H�[�S�R�U�W�U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�V�H�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�W�H�N���� �(�E�E�H�Q�� �D�� �F�V�R�S�R�U�W�E�D�Q�� �P�i�U�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N��
�R�O�\�D�Q�� �R�U�V�]�i�J�R�N���� �P�H�O�\�H�N�� �Q�H�P�� �W�H�U�P�H�O���N���� �K�D�Q�H�P�� �U�H�H�[�S�R�U�W���U�|�N���� �Y�D�J�\��
�Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�Q�� �i�W�H�V�H�W�W�� �N�D�N�D�y�E�D�E�R�W��
�p�U�W�p�N�H�V�t�W�H�Q�H�N�� �W�R�Y�i�E�E�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �P�i�V�� �R�U�V�]�i�J�D�L�Q�D�N�� ���S�p�O�G�i�X�O�� �+�R�O�O�D�Q�G�L�i�E�D����
�%�H�O�J�L�X�P�E�D������ �$�]�� �X�W�R�O�V�y�� �F�V�R�S�R�U�W�� �D�]�R�Q�� �R�U�V�]�i�J�R�N�D�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �P�H�O�\�H�N��
�H�[�S�R�U�W�U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�H�� ������ �p�V�� ������ �N�|�U�•�O�� �P�R�]�J�R�W�W�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q���� �(�O�V����
�O�i�W�i�V�U�D�� �N�•�O�|�Q�|�V�� �O�H�K�H�W���� �K�R�J�\�� �,�Q�G�R�Q�p�]�L�D�� �Q�H�P�� �N�D�S�R�W�W�� �K�H�O�\�H�W�� �D�]�� �H�O�V���� �W�t�]��
�H�[�S�R�U�W�i�O�y�� �R�U�V�]�i�J�R�N�� �N�|�]�|�W�W���� �G�H�� �H�Q�Q�H�N�� �R�N�D���� �K�R�J�\�� �,�Q�G�R�Q�p�]�L�D��
�H�[�S�R�U�W�U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�H�� �D�� �Q�\�H�U�V�� �N�D�N�D�y�E�D�E�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �H�O�P�~�O�W�� �W�t�]�� �p�Y�E�H�Q��
�G�U�D�V�]�W�L�N�X�V�D�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W���� �t�J�\�� �D�]�� �p�Y�H�N�� �P�~�O�W�i�Y�D�O�� �N�L�H�V�H�W�W�� �D�]�� �H�O�V���� �W�t�]�� �H�[�S�R�U�W���U��
�O�L�V�W�i�M�i�U�y�O���p�V���M�H�O�H�Q�O�H�J���D�����������K�H�O�\�H�Q���i�O�O�����g�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q���H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\���H�J�\��
�M�H�O�H�Q�W���V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�W�� �S�L�D�F�U�y�O�� �Y�D�Q�� �V�]�y���� �$�]�� �H�O�V���� �W�t�]�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
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�N�D�N�D�y�E�D�E�� �H�[�S�R�U�W���U�� �R�U�V�]�i�J�� �D�G�M�D�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �N�D�N�D�y�E�D�E�� �H�[�S�R�U�W�M�i�Q�D�N�� �D�� ����������
�V�]�i�]�D�O�p�N�i�W�� 
 
�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���Y�L�O�i�J���������O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���H�[�S�R�U�W���U���R�U�V�]�i�J�i�Q�D�N���U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�H���D��

�W�H�O�M�H�V���N�D�N�D�y�E�D�E���H�[�S�R�U�W�E�y�O�������������������������N�|�]�|�W�W�� 
�6�R�U�V�]�i�P �2�U�V�]�i�J �U�p�V�]�H�V�H�G�p�V����-ban  

1. �(�O�H�I�i�Q�W�F�V�R�Q�W�S�D�U�W 37,1 
2. �*�K�i�Q�D 23,9 
3. Ecuador 6,6 
4. Kamerun 7,1 
5. Belgium 6,4 
6. Hollandia 5,3 
7. Malajzia  2,2 
8. �'�R�P�L�Q�L�N�D�L���.�|�]�W�� 3,3 
9. Peru 1,9 

10. �e�V�]�W�R�U�V�]�i�J 1,2 
�(�O�V�����������R�U�V�]�i�J���|�V�V�]�H�V�H�Q 95,2 

�)�R�U�U�i�V�����8�6�1�'��[9�@���D�O�D�S�M�i�Q���V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
 
�.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N���P�i�V�R�G�L�N �U�p�V�]�p�E�H�Q�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �N�D�N�D�y�E�D�E�� �H�[�S�R�U�W�M�i�Q�D�N�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�i�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �p�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �R�U�V�]�i�J�R�N�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y��
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�K�i�O�y�� �H�O�H�P�]�p�V�� �P�X�W�D�W�y�V�]�i�P�R�N�D�W���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �D�G�D�W�D�L�W���D�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���� �$�� �I�R�N�V�]�i�P�� �M�H�O�]�L���� �K�R�J�\�� �H�J�\�� �R�U�V�]�i�J�� �K�i�Q�\�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�W�D�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �L�P�S�R�U�W�� �p�V�� �H�[�S�R�U�W�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���� �(�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E��
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�W�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����R�U�V�]�i�J���%�H�O�J�L�X�P���p�V���+�R�O�O�D�Q�G�L�D�����(�Q�Q�H�N���R�N�D�����K�R�J�\���H�]��
�D�� �N�p�W�� �R�U�V�]�i�J�� �N�D�N�D�y�E�D�E�R�W�� �L�P�S�R�U�W�i�O���� �P�D�M�G�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �P�H�J�P�X�Q�N�i�O�i�V�L��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�D�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� ���S�p�O�G�i�X�O�� �W�|�U�p�V���� �S�|�U�N�|�O�p�V���� �W�R�Y�i�E�E�� �p�U�W�p�N�H�V�t�W�p�V��
�W�|�U�W�p�Q�L�N���� �$�� �N�L�I�R�N�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �H�O�H�P�H�]�Y�H�� �V�]�H�P�E�H�W�&�Q������ �K�R�J�\�� �P�t�J��
�(�O�H�I�i�Q�W�F�V�R�Q�W�S�D�U�W�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �H�[�S�R�U�W���U�H�� �D�� �P�D�J�D�� ������-os 
�U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�p�Y�H�O�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���N�H�Y�H�V�H�E�E���R�U�V�]�i�J�E�D���p�U�W�p�N�H�V�t�W���N�D�N�D�y�E�D�E�R�W�����P�L�Q�W��
�*�K�i�Q�D���� �D�P�H�O�\�� �D�]�� �H�[�S�R�U�W�U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �K�H�O�\�H�Q�� �i�O�O�� �D��
�N�|�]�H�O���������V�]�i�]�D�O�p�N�R�V���U�p�V�]�D�U�i�Q�\�i�Y�D�O�����.�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���e�V�]�W�R�U�V�]�i�J���H�V�H�W�H�����X�J�\�D�Q�L�V��
�P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�]�� �H�O�V���� �W�t�]�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �H�[�S�R�U�W�� �U�p�V�]�D�U�i�Q�Q�\�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]����
�R�U�V�]�i�J�R�N�� �O�L�V�W�i�M�i�Q���� �G�H���P�L�Q�W�� �O�i�W�K�D�W�y���� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�V�H�Q�� �Q�p�J�\�� �R�U�V�]�i�J�E�D�� �H�[�S�R�U�W�i�O��
�N�D�N�D�y�E�D�E�R�W�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �H�J�\�P�L�O�O�L�y�� �G�R�O�O�i�U�� �p�U�W�p�N�E�H�Q���� �(�]�� �D�� �Q�p�J�\�� �R�U�V�]�i�J�� �D�]��
�H�[�S�R�U�W�Y�R�O�X�P�H�Q�� �P�p�U�W�p�N�p�Q�H�N�� �F�V�|�N�N�H�Q���� �V�R�U�U�H�Q�G�M�p�E�H�Q���� �2�U�R�V�]�R�U�V�]�i�J����
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�Y�L�O�i�J���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���H�[�S�R�U�W���U�H�����Y�L�V�]�R�Q�W���D���O�H�J�W�|�E�E���N�D�S�F�V�R�O�D�W�W�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���D�]��
�H�J�\�P�L�O�O�L�y�� �G�R�O�O�i�U�� �I�H�O�H�W�W�L�� �R�U�V�]�i�J�R�Q�N�p�Q�W�L�� �H�[�S�R�U�W�p�U�W�p�N�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q����
�(�O�H�I�i�Q�W�F�V�R�Q�W�S�D�U�W���E�H�I�R�O�\�i�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���F�V�D�N���D���P�i�V�R�G�L�N���K�H�O�\�H�Q���i�O�O�����G�H���t�J�\��
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�L�V�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �H�O�H�P�H�� �D�� �K�i�O�y�]�D�W�Q�D�N���� �%�H�I�R�O�\�i�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �P�p�J�� �3�H�U�X����
�'�R�P�L�Q�L�N�D�L���.�|�]�W�i�U�V�D�V�i�J�����p�V���(�F�X�D�G�R�U���p�U�W�p�N�H�L���P�D�J�D�V�D�N�����%�i�U���D�]���L�P�S�R�U�W�K�i�O�y�]�D�W��
�H�O�H�P�]�p�V�H�� �Q�H�P�� �F�p�O�M�D�� �M�H�O�H�Q�� �N�X�W�D�W�i�V�Q�D�N���� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �I�R�Q�W�R�V�� �P�H�J�Q�p�]�Q�L�� �D�]��
�L�P�S�R�U�W�� �I�R�N�V�]�i�P�F�H�Q�W�U�D�O�L�W�i�V�� �P�X�W�D�W�y�� �p�U�W�p�N�H�L�W���� �-�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �%�H�O�J�L�X�P����
Hollandia, Malajzia, �p�V�� �e�V�]�W�R�U�V�]�i�J�� �p�U�W�p�N�H�L�� �P�D�J�D�V�D�N���� �V���W�� �H�]�H�Q�� �R�U�V�]�i�J�R�N��
�H�V�H�W�p�E�H�Q���� �D�]�� �L�P�S�R�U�W�� �I�R�N�V�]�i�P�F�H�Q�W�U�D�O�L�W�i�V�� �P�D�J�D�V�D�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �H�[�S�R�U�W��
�I�R�N�V�]�i�P�F�H�Q�W�U�D�O�L�W�i�V���� �7�H�K�i�W�� �M�y�Y�D�O�� �V�]�H�U�W�H�i�J�D�]�y�E�E�� �L�P�S�R�U�W�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�N�D�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N���� �P�L�Q�W�� �H�[�S�R�U�W�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�N�D�O���� �(�Q�Q�H�N�� �R�N�D���� �K�R�J�\�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q��
�N�D�N�D�y�W���L�P�S�R�U�W�i�O�Q�D�N���� �P�H�O�\�H�W�� �D�]�� �i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�D�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �W�R�Y�i�E�E��
�p�U�W�p�N�H�V�t�W�H�Q�H�N���P�D�J�D�V�D�E�E���i�U�R�Q�� 
 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���7�2�3���������N�D�N�D�y�E�D�E���H�[�S�R�U�W���U���N�D�S�F�V�R�O�D�W�K�i�O�y��
�P�X�W�D�W�y�V�]�i�P�D�L 

�2�U�V�]�i�J �)�R�N�V�]�i
m 

Kifo
k 

Export 
�I�R�N�V�]�i�P��
�F�H�Q�W�U�D�O�L�W�i

s 

Import 
�I�R�N�V�]�i�P��
�F�H�Q�W�U�D�O�L�W�i

s 

�%�H�I�R�O�\�i
s  

�(�O�H�I�i�Q�W�F�Vontpa
rt  

20 20 0,375 0 0,381 

�*�K�i�Q�D 22 22 0,438 0,047 0,444 
Ecuador 14 14 0,297 0 0,302 
Kamerun 9 9 0,203 0 0,206 
Belgium 30 8 0,203 0,313 0,206 
Hollandia 35 12 0,234 0,328 0,238 
Malajzia  26 6 0,188 0,281 0,190 
Dominikai 
�.�|�]�W�� 

14 14 0,297 0 0,302 

Peru 17 17 0,311 0,016 0,314 
�e�V�]�W�R�U�V�]�i�J 8 4 0,109 0,141 0,111 

�)�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W���N�X�W�D�W�i�V 
 
�������g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y 
 
�0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�]�� �p�Y�H�N�� �V�R�U�i�Q���D�� �W�H�U�P�H�O���� �R�U�V�]�i�J�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �W�|�E�E��
�H�X�U�y�S�D�L���R�U�V�]�i�J���L�V���E�H�F�V�D�W�O�D�N�R�]�R�W�W���D���N�D�N�D�y�E�D�E���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�p�Q�H�N��
�K�i�O�y�]�D�W�i�E�D�����$�]���~�M�R�Q�Q�D�Q���E�H�O�p�S�����R�U�V�]�i�J�R�N���Q�H�P���W�H�U�P�H�O�����R�U�V�]�i�J�N�p�Q�W�����K�D�Q�H�P��
�I�H�O�G�R�O�J�R�]�y�����L�O�O�H�W�Y�H���N�|�]�Y�H�W�t�W�����V�]�H�U�H�S�H�W���Y�i�O�O�D�O�Y�D���M�H�O�H�Q�W�H�N���P�H�J�����(�O�P�R�Q�G�K�D�W�y����
hogy Holla�Q�G�L�D���p�V���%�H�O�J�L�X�P���D�]���H�[�S�R�U�W- �p�V���D�]���L�P�S�R�U�W�K�i�O�y�]�D�W���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���L�V��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���V�]�H�U�H�S�O���N�N�p���Y�i�O�W�D�N�����6�]�H�P�E�H�W�&�Q�������K�R�J�\���P�t�J���(�O�H�I�i�Q�W�F�V�R�Q�W�S�D�U�W��
�D�� �Y�L�O�i�J�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �H�[�S�R�U�W���U�H���� �N�H�Y�H�V�H�E�E�� �R�U�V�]�i�J�E�D�� �p�U�W�p�N�H�V�t�W�� �N�D�N�D�y�E�D�E�R�W����
�P�L�Q�W���*�K�i�Q�D�����Y�D�J�\�L�V���t�J�\���Q�H�P���P�H�J�O�H�S�������K�R�J�\���K�i�O�y�]�D�W�H�O�P�p�O�H�W�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O��
�D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �E�H�I�R�O�\�i�V�V�D�O�� �*�K�i�Q�D�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �D�� �Y�L�O�i�J�E�D�Q���� �.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�K�R�]��
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�N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �M�|�Y���E�H�O�L�� �W�H�U�Y�•�Q�N�� �D�� �N�D�N�D�y�E�D�E�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�P�p�Q�H�N��
�W�R�Y�i�E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���� �P�H�O�\�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�� �D�� �N�H�U�H�V�N�H�G�H�O�H�P�E�H�Q�� �U�H�M�O������ �P�p�J��
�I�H�O�W�i�U�D�W�O�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�K�H�]���� �$ �N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V���� �H�J�\��
�W�H�O�M�H�V�N�|�U�&�� �N�O�D�V�]�W�H�U�H�O�H�P�]�p�V�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�H�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �K�i�O�y�]�D�W�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���� �D��
�N�|�]�S�R�Q�W�L�V�i�J���P�X�W�D�W�y�V�]�i�P�R�N���p�V���H�[�S�R�U�W-�L�P�S�R�U�W���D�G�D�W�R�N���N�|�]�|�W�W�L���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �Y�H�U�V�H�Q�\�N�p�S�H�V�V�p�J�H�W�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �W�p�Q�\�H�]���N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���� 
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�S�i�U�L�]�V�L�N�� �N�|�]�|�W�W���� �$�� �>���@�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �F�V�X�S�i�Q�� �D�E�E�D�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �O�H�K�H�W�� �S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N��
�Q�H�Y�H�]�Q�L���D�]���D�G�R�W�W���W�H�U�P�p�N�H�W�����D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���D�]���O�H�J�D�O�i�E�E�����������K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�P�D�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �D�� �N�p�V�]�W�H�U�P�p�N�U�H �Q�p�]�Y�H���� �+�D�� �H�]�� �I�H�Q�Q�i�O�O���� �D�N�N�R�U�� �D�� �F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O��
�P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q�� �O�H�I�H�M�W�H�W�W�� �K�~�V�� ���D�Q�J�R�O�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�p�Q�H�N�� �N�H�]�G���E�H�W�&�L�E���O�� �M�|�Q�� �D�]��
�0�6�0�� �U�|�Y�L�G�t�W�p�V���� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�� �������� �O�H�K�H�W���� �P�H�U�W�� �D�]�� �H�O���]���O�H�J��
�H�P�O�t�W�H�W�W�� �U�H�Q�G�H�O�H�W�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �H�]�H�Q�� �p�U�W�p�N�� �I�H�O�H�W�W�� �P�i�U�� �Q�H�P�� �Q�H�Y�H�]�K�H�W���� �D�� �W�H�U�P�p�N��
�S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N�� ���~�Q���� �U�~�G�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N������ �g�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �N�t�Y�i�Q�F�V�L�� �Y�R�O�W�D�P�� �D�U�U�D����
�K�R�J�\�� �S�O���� �H�J�\�� �S�X�O�\�N�D�S�i�U�L�]�V�L�� �p�V�� �H�J�\�� �S�X�O�\�N�D�U�~�G�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �P�L�O�\�H�Q�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N��
�O�H�K�H�W�Q�H�N���� �(�P�H�O�O�H�W�W�� �p�U�G�H�N�H�O�W�� �D�]�� �L�V���� �K�R�J�\�� �Y�D�Q-�H�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �i�O�O�D�W�I�D�M�R�N��
�K�~�V�i�E�y�O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �S�O���� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�•�N�E�H�Q���� �V�]�t�Q�•�N�E�H�Q����
�i�O�O�R�P�i�Q�\�X�N�E�D�Q���I�H�O�O�H�O�K�H�W�����N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� 
�&�p�O�N�p�Q�W�� �D�]�W�� �I�R�J�D�O�P�D�]�W�D�P�� �P�H�J���� �K�R�J�\�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�V�D�P�� �D�]�� �H�O�W�p�U����
�D�O�D�S�D�Q�\�D�J�R�N�E�y�O���± �S�O�����V�H�U�W�p�V�K�~�V�����P�D�U�K�D�K�~�V�����E�D�U�R�P�I�L�K�~�V�����E�D�U�R�P�I�L���V�]�H�S�D�U�i�O�W��
�K�~�V���± �V�]�i�U�P�D�]�y�� �S�i�U�L�]�V�L�N�� �p�V�� �D�� �U�H�Q�G�H�O�H�W�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N�� �Q�H�P�� �Q�H�Y�H�]�K�H�W����
�W�H�U�P�p�N�H�Net. 
�$�� �N�X�W�D�W�i�V�D�L�P�� �V�R�U�i�Q�� �H�J�\�P�i�V�V�D�O�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�H�W�W�H�P�� �D�� �P�L�Q�p�O�� �W�|�E�E�I�p�O�H�� �i�O�O�D�W�I�D�M��
�K�~�V�i�E�y�O�� �N�p�V�]�•�O�W���± �|�V�V�]�H�V�H�Q�� ������ �G�D�U�D�E���± �W�H�U�P�p�N�H�N�H�W�� �D�� �������� �J�� �W�H�U�P�p�N�U�H��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�R�W�W���I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���i�U�D�N�����D���F�t�P�N�p�Q���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�����D���N�p�P�L�D�L��
�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�U�H�� ���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J-���� �]�V�t�U-���� �I�H�K�p�U�M�H- �p�V�� �V�y�W�D�U�W�D�O�R�P�U�D���� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���� �S�+- �p�V�� �Y�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V-�P�p�U�p�V���� �D���P�&�V�]�H�U�H�V�� �V�]�t�Q�P�p�U�p�V�� ���/�
���� �D�
�� �p�V��
�E�
���V�]�t�Q�M�H�O�O�H�P�]���N���P�p�U�p�V�p�Y�H�O�������D���P�&�V�]�H�U�H�V���i�O�O�R�P�i�Q�\�P�p�U�p�V�����i�O�O�R�P�i�Q�\�S�U�R�I�L�O��



80 
 

�J�|�U�E�p�U���O���O�H�R�O�Y�D�V�Y�D���S�O�����D���P�L�Q�W�i�N���N�H�P�p�Q�\�V�p�J�p�W�����U�i�J�i�V�L���H�Q�H�U�J�L�D���V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�p�W����
�J�X�P�L�V�V�i�J�i�W�����W�D�S�D�G�y�V�V�i�J�i�W�������D�]���p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L���E�t�U�i�O�D�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�J�\���± �D���S�i�U�L�]�V�L��
fogyas�]�W�i�V�i�Y�D�O���� �Y�i�V�i�U�O�i�V�i�Y�D�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���± �N�p�U�G���t�Y�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O����
�9�p�J�H�]�H�W�•�O�� �L�J�\�H�N�H�]�W�H�P�� �P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�Q�L�� �D�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �P�H�J�O�p�Y����
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W�� 
�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�P���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�W���N�|�Y�H�W���H�Q���W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���D�U�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H��
�M�X�W�R�W�W�D�P���� �K�R�J�\�� �p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �D�� �P�L�Q�p�O���P�D�J�D�V�D�E�E�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U��
�H�V�H�W�p�Q���Q�H�P���O�H�V�]���N�H�G�Y�H�O�W�H�E�E���D�]���D�G�R�W�W���W�H�U�P�p�N�����L�O�O�H�W�Y�H���D���I�R�J�\�D�V�]�W�y�N���V�]�i�P�i�U�D��
�N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �Q�H�P�� �I�H�O�W�p�W�O�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W�� �S�R�]�L�W�t�Y�X�P�R�W�� �D�� �P�L�Q�p�O��
�P�D�J�D�V�D�E�E���K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�����S�H�G�L�J���D���N�p�U�G���t�Y�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V���D�O�D�S�M�i�Q���H�]�W���Y�i�U�Q�i�N���H�O�� 
Kulcsszavak�����S�i�U�L�]�V�L�����F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O���P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q���O�H�I�H�M�W�H�W�W���K�~�V����
�|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�����p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L���E�t�U�i�O�D�W�����N�p�U�G���t�Y�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V 
 
�������%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
 
�$�]���H�P�E�H�U�L�V�p�J���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�p�E�H�Q���W�D�J�D�G�K�D�W�D�W�O�D�Q�X�O���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�H�U�H�S�H�W���N�D�S���D�]���i�O�O�D�W�L��
�H�U�H�G�H�W�&���W�i�S�O�i�O�p�N�����O�H�J�I���N�p�S�S�H�Q���D���K�~�V�����$���K�~�V���Q�H�P�F�V�D�N���I�R�Q�W�R�V���V�]�H�U�H�S�H�W���W�|�O�W be 
�D���P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�L���p�W�N�H�]�p�V�•�Q�N�E�H�Q�����G�H���D�]���H�J�\�L�N���O�H�J�D�O�D�S�Y�H�W���E�E���p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�•�Q�N���L�V���� 
�$�� �K�~�V�L�S�D�U�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�H�E�E�� �W�H�U�P�p�N�H�� �D�� �S�i�U�L�]�V�L�� �Y�D�J�\�� �S�D�U�L�]�H�U���� �D�P�H�O�\��
�Q�D�J�\�R�Q���P�H�J�R�V�]�W�M�D���D���I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�D�W�����D���J�\�H�U�H�N�H�N���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���V�]�H�U�H�W�L�N�����D�]�R�Q�E�D�Q��
�O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D���I�H�O�Q���W�W���H�P�E�H�U�H�N���L�J�\�H�N�H�]�Q�H�N���H�O�N�H�U�•�O�Q�L���H�]�W���D���K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�W���D�]��
�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���J�\�i�U�W�i�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���P�L�Y�R�O�W�D���P�L�D�W�W���� 
���������� �M�~�O�L�X�V�i�E�D�Q�� �D�� �3�L�F�N�� �6�]�H�J�H�G�� �=�U�W��-�Q�p�O�� �W�|�O�W�|�W�W�H�P�� �H�O�� �D�� �V�]�D�N�P�D�L��
gyakorlatomat, ahol volt alkalmam jobban megismerkedni a parizerekkel. 
�7�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���H�]���L�V���L�Q�G�R�N�R�O�W�D���H�]�H�Q���W�p�P�D���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�W�����p�U�G�H�N�H�O�W���D�]�����K�R�J�\��
�W�p�Q�\�O�H�J�H�V�H�Q�� �P�L�O�\�H�Q���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N�� �S�i�U�L�]�V�L���p�V�� �S�i�U�L�]�V�L�� �N�|�]�|�W�W���� �)���E�E��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���N�|�]�p���W�D�U�W�R�]�K�D�W���D�]�����K�R�J�\���D�]���D�G�R�W�W���W�H�U�P�p�N���W�D�U�W�D�O�P�D�]-�H���P�L�Q�L�P�i�O�L�V�D�Q��
�������� �K�~�V�W�D�U�W�D�O�P�D�W�� �D�� �N�p�V�]�W�H�U�P�p�N�U�H�� �Q�p�]�Y�H���� �D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �L�J�H�Q���� �D�N�N�R�U�� �D��
�F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O�� �O�H�I�H�M�W�H�W�W�� �K�~�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�D�Q�� �������� �O�H�K�H�W���� �P�H�U�W�� �D�N�N�R�U��
�P�i�U�� �Q�H�P�� �O�H�K�H�W�� �D�� �>���@�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N�� �Y�D�J�\�� �S�D�U�L�]�H�U�Q�H�N�� �Q�H�Y�H�]�Q�L���� �9�D�J�\�L�V��
�N�t�Y�i�Q�F�V�L�� �Y�R�O�W�D�P�� �D�P�L�D�W�W���� �K�R�J�\�� �P�L�O�\�H�Q�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �S�O���� �H�J�\��
�S�X�O�\�N�D�S�i�U�L�]�V�L���p�V���H�J�\���S�X�O�\�N�D�U�~�G���H�V�H�W�p�E�H�Q�����(�P�H�O�O�H�W�W���p�U�G�H�N�O���G�W�H�P���D�]���L�U�i�Q�W���L�V����
hogy van-�H���W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�L�����N�p�P�L�D�L�����V�]�t�Q-�����i�O�O�R�P�i�Q�\�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����i�O�O�D�W�I�D�M�R�N���K�~�V�i�E�y�O���N�p�V�]�•�O�W���W�H�U�P�p�N�H�N���N�|�]�|�W�W���L�V�� 
�7�H�K�i�W���G�R�O�J�R�]�D�W�R�P���F�p�O�M�D�N�p�Q�W���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����D�O�D�S�D�Q�\�D�J�R�N�E�y�O���± �S�O�����D���V�H�U�W�p�V�K�~�V����
�D�� �F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q�� �O�H�I�H�M�W�H�W�W�� �K�~�V�� ���D�Q�J�R�O�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�p�Q�H�N��
�N�H�]�G���E�H�W�&�L�E���O���M�|�Q���D�]���0�6�0���U�|�Y�L�G�t�W�p�V�����± �V�]�i�U�P�D�]�y���S�i�U�L�]�V�L�N���p�V���D���>���@���V�]�H�U�L�Q�W��
�S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N�� �Q�H�P�� �Q�H�Y�H�]�K�H�W���� �K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y�� �H�O�H�P�]�p�V�p�W��
fogalmaztam meg. 
 
�������,�U�R�G�D�O�P�L���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V 
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�$�]���H�P�E�H�U�L�V�p�J���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�p�E�H�Q���W�D�J�D�G�K�D�W�D�W�O�D�Q�X�O���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�H�U�H�S�H�W���N�D�S���D�]���i�O�O�D�W�L��
�H�U�H�G�H�W�&�� �W�i�S�O�i�O�p�N���� �O�H�J�I���N�p�S�S�H�Q�� �D�� �K�~�V���� �0�D�� �P�i�U tudjuk, hogy az emberi 
�H�Y�R�O�~�F�L�y�� �I�R�O�\�D�P�D�W�i�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �V�H�J�t�W�H�W�W�H�� �D�� �K�~�V�� �J�D�]�G�D�J�� �W�i�S�p�U�W�p�N�H�� �p�V��
�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�•�Q�N���V�]�i�P�i�U�D���N�H�G�Y�H�]�����|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�H�����*�D�]�G�D�J���I�H�K�p�U�M�H-�����]�V�t�U-�����]�V�t�U�V�D�Y-
�����i�V�Y�i�Q�\�L���D�Q�\�D�J- �p�V���Y�L�W�D�P�L�Q�W�D�U�W�D�O�P�D���H�J�\�L�N���O�H�J�p�U�W�p�N�H�V�H�E�E���p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�•�Q�N�N�p��
�W�H�V�]�L���� �.�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D���K�~�V�� �I�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W�D�O�P�D�� �p�U�W�p�N�H�V���� �D�� �P�D�� �L�V�P�H�U�W�� �H�J�\�L�N��
�O�H�J�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�W�D�E�E�� �W�H�O�M�H�V�� �p�U�W�p�N�&�� �p�V�� �M�y�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �K�D�V�]�Q�R�V�X�O�i�V�~��
�I�H�K�p�U�M�H�I�R�U�U�i�V�X�Q�N�����>���@�� 
Napi 5-���� �G�N�J�� �K�~�V�� �H�O�I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�D�� �I�H�G�H�]�L�� �H�J�\�� �H�P�E�H�U�� �H�V�V�]�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �D�P�L�Q�R�V�D�Y��
�V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�p�W���p�V���D���I�H�K�p�U�M�H�L�J�p�Q�\�p�Q�H�N���H�J�\�Q�H�J�\�H�G�p�W�����1�H�P�F�V�D�N fontos szerepet 
�W�|�O�W�� �E�H�� �D�� �K�~�V�� �P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�L�� �p�W�N�H�]�p�V�•�Q�N�E�H�Q���� �G�H�� �D�]�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�D�O�D�S�Y�H�W���E�E��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�•�Q�N�� �L�V���� �+�D�]�i�Q�N�E�D�Q�� �D�]�� �i�O�O�D�W�L�� �H�U�H�G�H�W�&�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ������-�i�W�� �W�H�V�]�L�N�� �N�L���� �(�E�E���O�� �L�V���� �D�� ������������ �p�Y�E�H�Q��
�H�O�Y�p�J�]�H�W�W���� �K�~�V-�I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y �I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �E�D�U�R�P�I�L- �p�V��
�V�H�U�W�p�V�K�~�V�� �I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�D�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�W�p�N�&���� �P�L�Q�G�N�p�W�� �K�~�V�I�D�M�W�D�� �H�V�H�W�p�Q��
44%-�R�W���p�U�L���H�O���H�]���D���V�]�i�P�����>���@ 
�$�� �K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �K�~�V�L�S�D�U�L�� �Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J�R�N�E�y�O�� ���K�~�V���� �V�]�D�O�R�Q�Q�D���� �E�H�O�V���V�p�J������
jelleg- �p�V���t�]�N�L�D�O�D�N�t�W�y���D�Q�\�D�J�R�N�����V�y�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�&�V�]�H�U�H�N���p�V���D�G�D�O�p�N�D�Q�\�D�J�R�N����
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O���� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���� �H�P�E�H�U�L�� �W�i�S�O�i�O�N�R�]�i�V��
�F�p�O�M�i�U�D���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���K�~�V�W�H�U�P�p�N�H�N�����>���@ 
�$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�H�W���D���>���@���N�•�O�|�Q�E�|�]�����F�V�R�S�R�U�W�R�N�E�D���V�R�U�R�O�M�D�����p�V��
�H�]�H�N�Q�H�N���U�|�J�]�t�W�L���D���N�p�P�L�D�L���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W�����Y�D�J�\�L�V���D���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���I�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W�D�O�P�i�W����
�D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���]�V�t�U-�����Y�t�]- �p�V���V�y�W�D�U�W�D�O�P�i�W�� 
�$���>���@���D�O�D�S�M�i�Q���D���Y�|�U�|�V�i�U�X�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����i�W�P�p�U���M�&�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���Y�D�J�\���P�&�E�p�O�E�H��
�W�|�O�W�|�W�W���K�~�V�S�p�S�H�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�����I���]�p�V�V�H�O���K���N�H�]�H�O�W�����I�•�V�W�|�O�W�����I�•�V�W�|�O�H�W�O�H�Q���Y�D�J�\���I�•�V�W��
�t�]�H�V�t�W�p�V�&���K�R�P�R�J�p�Q���P�H�W�V�]�p�V�O�D�S�~���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�����(�E�E�H���D���F�V�Rportba tartozik a 
�Y�L�U�V�O�L���� �N�U�L�Q�R�O�L�Q�� �p�V�� �V�]�D�I�D�O�i�G�p�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �S�i�U�L�]�V�L�� �L�V���� �$�]�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �D��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�|�U�|�V�i�U�X�N���N�p�P�L�D�L���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W���p�V���i�W�P�p�U���M�p�W���J�\�&�M�W�|�W�W�H�P���|�V�V�]�H�� 

1. �W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���Y�|�U�|�V�i�U�X�N���N�p�P�L�D�L���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�H���p�V���i�W�P�p�U���M�H [1] 

�7�H�U�P�p�N 
neve 

Min.  
�I�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W��  

[%]  

Max. 
�]�V�t�U�W�D�U�W�� 

[%]  

Max. 
�Y�t�]�W�D�U�W�� 

[%]  

Max. 
�V�y�W�D�U�W�� 
[%]  

�È�W�P�p�U�� 
[mm] 

�3�i�U�L�]�V�L 11 23 70 2,2 min. 55 
Krinolin  13 23 70 2,2 min. 38 
�6�]�D�I�D�O�i�G�p 13 23 70 2,2 28-36 
Virsli  11 25 70 2,2 max. 26 

�)�R�U�U�i�V�����>���@���D�O�D�S�M�i�Q���V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
 
�$�� �S�i�U�L�]�V�L�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� ������ �P�P�� �i�W�P�p�U���M�&, �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �Y�D�J�\�� �P�&�E�p�O�E�H�� �W�|�O�W�|�W�W��
�K�~�V�S�p�S�H�W�� ���S�U�i�G�R�W���� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���� �I���]�p�V�V�H�O�� �K���N�H�]�H�O�W���� �I�•�V�W�|�O�H�W�O�H�Q���� �I�•�V�W�|�O�W�� �Y�D�J�\��
�I�•�V�W���t�]�H�V�t�W�p�V�&���K�R�P�R�J�p�Q���P�H�W�V�]�p�V�O�D�S�~���W�H�U�P�p�N�� 
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�$�� �M�H�O�|�O�p�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �D�� �K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�� �D�� �N�p�V�]�W�H�U�P�p�N�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�Y�D��
�O�H�J�D�O�i�E�E�������������$���F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O���P�H�F�K�D�Q�L�Nu�V�D�Q���O�H�I�H�M�W�H�W�W���K�~�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���H�]�H�Q��
�I�H�O�•�O���D���N�p�V�]�W�H�U�P�p�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�Y�D���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�����������O�H�K�H�W�� 
�9�|�U�|�V�i�U�X�N�� �J�\�i�U�W�i�V�i�Q�i�O�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �D�O�D�S�D�Q�\�D�J�R�N�� �D�� �K�~�V���� �L�S�D�U�L�� �V�]�D�O�R�Q�Q�D����
�(�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �K�~�V�� �I�H�O�H�O�� �D�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �M�H�O�O�H�P�]���� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q�D�N��
�N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�p�U�W���� �t�J�\�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �V�]�t�Q�p�U�W���� �t�]�p�U�W�� �p�V�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�p�U�W���� �$�� �K�~�V�� �D�]��
�H�P�O���V�i�O�O�D�W�R�N���p�V���V�]�i�U�Q�\�D�V�R�N���H�P�E�H�U�L���I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V�����I�H�O�G�R�O�J�R�]�R�W�W���p�V��
�P�L�Q���V�t�W�H�W�W���Y�i�]�L�]�R�P�]�D�W�D�����>���@ 
�$���K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�K�H�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���i�O�O�D�W�R�N���K�~�V�D�� 

�‡ �6�H�U�W�p�V�� 
�‡ Szarvasmarha, 
�‡ �%�R�U�M�~�Q�D�N���D���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�����������N�J���p�O���V�~�O�\�~���V�]�D�U�Y�D�Vmarha (bivaly 

�L�V�����Q�H�Y�H�]�K�H�W���� 
�‡ �%�D�U�R�P�I�L�K�~�V���D���W�H�Q�\�p�V�]�W�H�W�W���P�D�G�D�U�D�N�����E�H�O�H�p�U�W�Y�H���D�]�R�N�D�W���L�V�����D�P�H�O�\�H�N��

�Q�H�P���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���K�i�]�L�i�O�O�D�W�Q�D�N�����G�H���K�i�]�L�i�O�O�D�W�N�p�Q�W���W�H�Q�\�p�V�]�W�H�Q�H�N�����S�O����
�F�V�L�U�N�H�����W�\�~�N�����N�D�F�V�D�����O�L�E�D�����S�X�O�\�N�D�����J�\�|�Q�J�\�W�\�~�N���V�W�E���� 

�‡ �(�J�\�p�E���P�H�O�H�J�Y�p�U�&���Y�i�J�y�i�O�O�D�W�R�N�����M�X�K�����Q�\�~�O�����N�H�F�V�N�H�� �O�y���V�W�E������ 
�‡ �9�D�G�D�N�����Y�D�G�G�L�V�]�Q�y�������]�����V�]�D�U�Y�D�V�����Y�D�G�Q�\�~�O���V�W�E������ 
�‡ �)�X�W�y�P�D�G�D�U�D�N�����V�W�U�X�F�F���� 

 
�$���V�]�t�Q�K�~�V�R�N�R�Q���N�t�Y�•�O���D���K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�E�H���D���F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O���O�H�I�H�M�W�H�W�W���K�~�V�R�N�D�W���L�V��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�M�X�N�����H�]�H�N���D���>���@���p�V���D���>���@���D�O�D�S�M�i�Q�� 

�‡ �*�p�S�L�� �F�V�R�Q�W�R�]�i�V�~�� �K�~�V�� ���0�'�0������ �D�]�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�L�� �P�&�Y�H�O�H�W�� �D�� �F�V�Rntos 
�K�~�V�E�y�O���D���F�V�R�Q�W���J�p�S�L���~�W�R�Q���W�|�U�W�p�Q�����H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�i�U�D���N�R�U�O�i�W�R�]�y�G�L�N�����p�V���Q�H�P��
�D�� �F�V�R�Q�W�R�]�i�V�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�W�� �F�V�R�Q�W�U�y�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �W�R�Y�i�E�E�L��
�K�~�V�N�L�Q�\�H�U�p�V�U�H���L�U�i�Q�\�X�O���� 

�‡ �&�V�R�Q�W�R�N�U�y�O���P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q���O�H�I�H�M�W�H�W�W���K�~�V�����0�6�0���Y�D�J�\���V�]�H�S�D�U�i�O�W���K�~�V������
�R�O�\�D�Q�� �W�H�U�P�p�N���� �D�P�H�O�\�H�W�� �D�� �F�V�R�Q�W�R�]�i�V�W �N�|�Y�H�W���H�Q�� �D�� �I�U�L�V�V���� �K�~�V�R�V��
�F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O�����Y�D�J�\���D���E�R�Q�W�R�W�W���E�D�U�R�P�I�L�U�y�O���P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���H�V�]�N�|�]�|�N�N�H�O���~�J�\��
�Q�\�H�U�Q�H�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �L�]�R�P�V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �V�p�U�•�O���� �Y�D�J�\�� �P�y�G�R�V�X�O���� �(�]�� �Q�H�P��
�P�L�Q���V�•�O���K�~�V�Q�D�N�� 

�$���F�V�R�Q�W�U�y�O���P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q�����Q�D�J�\���Q�\�R�P�i�V�V�D�O���O�H�I�H�M�W�H�W�W���K�~�V�����D�Q�Q�D�N���N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q��
�N�p�P�L�D�L�����Q�D�J�\���]�V�t�U- �p�V���N�D�O�F�L�X�P�W�D�U�W�D�O�R�P�����p�V���I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V�����U�R�V�V�]���Y�t�]�W�D�U�W�i�V���p�V��
-�N�|�W�p�V�����W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L���P�L�D�W�W���Q�H�P���P�L�Q���V�•�O���K�~�V�Q�D�N�����$���W�H�U�P�p�N���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�E�H�Q��
�p�V���Q�H�Y�p�E�H�Q���L�V���I�H�O���N�H�O�O���W�•�Q�W�H�W�Q�L���Ä�F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O���P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q���O�H�I�H�M�W�H�W�W�����0�6�0����
�K�~�V�´���� �$�� �N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�� �P�L�D�W�W�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�W�� �K�~�V�W�H�U�P�p�N�E�H�Q��
10%-�E�D�Q�� �P�D�[�L�P�i�O�W�i�N���� �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �O�H�K�H�W�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q�� �L�V��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���W�H�U�P�p�N�J�\�i�U�W�i�V�U�D�����G�H���H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���D���W�H�U�P�p�N���Q�H�P���Q�H�Y�H�]�K�H�W����
�S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N�����(�P�H�O�O�H�W�W�������������W�D�Y�D�V�]�i�Q���M�H�O�H�Q�W���P�H�J���H�J�\���U�H�Q�G�H�O�H�W��[6], amelyben 
�N�p�W���~�M�D�E�E���H�O���t�U�i�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�W���D��c�V�R�Q�W�R�N�U�y�O���P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q���O�H�I�H�M�W�H�W�W���K�~�V�R�N�N�D�O��
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�Q���� �(�O�V���N�p�Q�W���� �K�D�� �D�� �K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� �Y�D�J�\�� �H�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �K�~�V��
�H�O���i�O�O�t�W�i�V�i�K�R�]�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �D�O�D�S�D�Q�\�D�J�� ���H�O�V���G�O�H�J�H�V�� �|�V�V�]�H�W�H�Y������ �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� ��������
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�P�J���N�J���N�D�O�F�L�X�P�R�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�����D�]�W���F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O���P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q���O�H�I�H�M�W�H�W�W���K�~�V�Q�D�N��
kell �W�H�N�L�Q�W�H�Q�L���� �(�P�H�O�O�H�W�W���� �K�D�� �D�� �K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� �Y�D�J�\�� �H�O���N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �K�~�V��
�N�D�O�F�L�X�P�W�D�U�W�D�O�P�D�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� �������� �P�J���N�J���� �D�� �W�H�U�P�p�N�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�D�Q�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]��
�F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�X�V�D�Q�� �O�H�I�H�M�W�H�W�W�� �K�~�V�W�� �$�]�� ������ �i�E�U�i�Q�� �D�� �K�~�V�R�N�� �I�R�J�D�O�R�P��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���O�i�W�K�D�W�y��  

 
 

�������i�E�U�D�����$���K�~�V�R�N���I�R�J�D�O�R�P���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���� 
�)�R�U�U�i�V�����>���@ 

 
3. �$�Q�\�D�J�R�N���p�V���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
3.1 �)�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���D�Q�\�D�J�R�N 
 
�$�� �P�p�U�p�V�H�L�P�� �V�R�U�i�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�P�p�N�H�N�H�W�� �N�p�V�]�H�Q�� �Y�H�W�W�H�P���� �$�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�L��
�W�i�U�V�D�G�D�O�R�P�� �V�]�i�P�i�U�D�� �P�L�Q�G�H�Q�Q�D�S�R�V�D�Q���� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W���� �F�V�R�P�D�J�R�O�W��
�S�i�U�L�]�V�L�N���p�V���S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N���Q�H�P���Q�H�Y�Hz�K�H�W�����U�~�G���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�•�O���Y�i�O�R�J�D�W�W�D�P����
�$���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���W�L�]�H�Q�H�J�\���W�H�U�P�p�N�H�W���W�|�E�E���K�H�O�\�U���O���V�]�H�U�H�]�W�H�P���E�H�����W�|�U�H�N�H�G�Y�H���D�]��
�D�G�R�W�W���W�H�U�P�p�N�H�N���H�V�H�W�p�Q���D���O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���i�U�U�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�L�Q�p�O���V�]�p�O�H�V�H�E�E��
�S�D�O�H�W�W�D�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D�� ���S�O���� �D�� �Y�i�O�W�R�]�y�� �K�~�V�D�O�D�S�D�Q�\�D�J�U�D������ �$�]�R�Q�E�D�Q�� �H�]�H�N�� �D��
h�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �D�]�� �H�O�p�U�K�H�W���� �Y�i�O�D�V�]�W�p�N�� �Q�H�P�� �F�V�D�N�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���� �K�D�Q�H�P��
�P�D�J�D�V�D�E�E�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�M�i�E�D�� �L�V�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N�� �i�U�E�D�Q�� �p�V�� �P�L�Q���V�p�J�E�H�Q���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W��
�P�L�Q�W�i�N���N�|�]�•�O���H�J�\�H�W�O�H�Q���L�P�S�R�U�W���W�H�U�P�p�N���Y�R�O�W�����D���.�D�L�V�H�U���$�U�D�Q�\���3�X�O�\�N�D���S�i�U�L�]�V�L����
�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�K�R�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���W�H�U�P�p�N�H�N�H�W���D���������W�i�E�O�iz�D�W���p�V���D���������i�E�U�D���P�X�W�D�W�M�D�� 
 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�K�R�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���S�i�U�L�]�V�L���P�L�Q�W�i�N 
�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�K�R�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���S�i�U�L�]�V�L���P�L�Q�W�i�N 

Auchan 
�0�D�U�K�D�S�i�U�L�]�V�L 

�,�P�N�L���6�]�•�U�N�H�P�D�U�K�D��
�S�i�U�L�]�V�L 

�3�L�F�N���6�H�U�W�p�V���S�i�U�L�]�V�L 
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�H�)�H�)���E�D�U�R�P�I�L���S�i�U�L�]�V�L 
Kaiser Arany Pulyka 
�S�i�U�L�]�V�L 

Spar Budget 
B�D�U�R�P�I�L���U�~�G 

�6�i�J�D���)�D�O�Q�L���-�y����
Csemege  

�3�L�F�N���%�R�U�M�~���S�i�U�L�]�V�L�� 
Spar Budget Pulyka 
�U�~�G 

�.�R�F�N�i�V���%�D�U�R�P�I�L�U�~�G �3�L�F�N���1�R�V�]�W�D�O�J�L�D���S�i�U�L�]�V�L  
�)�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W �V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 

 

 
2. �i�E�U�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�K�R�]���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���F�V�R�P�D�J�R�O�W���S�i�U�L�]�V�L���P�L�Q�W�i�N����

�H�O���O�D�S 
�)�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W 

 
3.2 �)�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
�$���N�t�V�p�U�O�H�W�H�L�P���V�R�U�i�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N�H�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�D�P���I�H�O�� 

�‡ �)�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U�D�N�� �p�V�� �D�� �F�t�P�N�p�Q�� �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W�� �D�G�D�W�R�N��
�|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�W�� 

�‡ �$�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W�� 
�‡ pH-�P�p�U�p�V�W�� 
�‡ �9�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V-�P�p�U�p�V�W�� 
�‡ �0�&�V�]�H�U�H�V���V�]�t�Q�P�p�U�p�V�W�� 
�‡ �0�&�V�]�H�U�H�V���i�O�O�R�P�i�Q�\�P�p�U�p�V�W�� 
�‡ �e�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L���E�t�U�i�O�D�W�L���P�y�G�V�]�H�U�W,  
�‡ �.�p�U�G���t�Y�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V�W�� 

 
�$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �S�i�U�L�]�V�L�� �p�V�� �S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N�� �Q�H�P�� �Q�H�Y�H�]�K�H�W���� �U�~�G�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N��
�I�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U�i�W���� �F�t�P�N�p�L�Q�� �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W�� �D�G�D�W�D�L�W�� �K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�W�D�P�� �|�V�V�]�H pl. 
�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�� �V�]�H�U�L�Q�W�����7�R�Y�i�E�E�i�� �p�U�G�H�N�H�O�W���D�]���� �K�R�J�\�� �D���I�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U�Q�i�O�� �V�]�H�U�H�S�H�W��
�M�i�W�V�]�L�N-�H���D���K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P���P�L�Y�R�O�W�D���p�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� 
Az �D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N �V�R�U�i�Q�� �D�U�U�D�� �Y�R�O�W�D�P�� �N�t�Y�i�Q�F�V�L���� �K�R�J�\�� �D��
�F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�R�Q���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W�H�N�N�H�O���P�H�J�H�J�\�H�]�Q�H�N-�H���D�]���H�J�\�H�V���W�H�U�P�p�N�H�N�� 

�‡ �Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�W�D�Utalma ([8] szerint) 
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�‡ �|�V�V�]�H�V���]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�P�D�����>���@���V�]�H�U�L�Q�W������ 
�‡ �I�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W�D�O�P�D�����>�����@���V�]�H�U�L�Q�W������ 
�‡ �V�y�W�D�U�W�D�O�P�D�����>�����@���V�]�H�U�L�Q�W���� 

�$�� �W�H�U�P�p�N�H�N���S�+�� �P�p�U�p�V�p�W Testo 206 pH-�P�p�U���Y�H�O���Y�p�J�H�]�W�H�P�� �H�O, amelynek 
�V�R�U�i�Q���D���S�+-�P�p�U�����V�]�~�U�y�H�O�H�N�W�U�y�G�i�M�i�W���E�H�O�H�V�]�~�Utam a �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�i�O�W���P�L�Q�W�i�E�D�� 
�$���S�i�U�L�]�V�L�N���Y�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V���P�p�U�p�V�p�K�H�] �D���1�2�9�$�6�,�1�$���/�D�E�0�D�V�W�H�U���Y�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V-
�P�p�U���� �E�H�U�H�Q�G�H�]�p�V�W�� �K�D�V�]�Q�i�Ota�P���� �$�� �P�&�V�]�H�U�E�H�� �E�H�p�S�t�W�H�W�W�� �W�H�P�S�H�U�i�O�y�� �H�J�\�V�p�J��
�E�L�]�W�R�V�ttott�D�� �D�]�� �i�O�O�D�Q�G�y�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�W�� �������� �ƒ�&������ �t�J�\�� �D�� �P�L�Q�W�i�N��
�Y�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���D�]�R�Q�R�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���W�|�U�W�p�Q�W�� 
�$�� �S�i�U�L�]�V�L�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �V�]�t�Q�p�Q�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W�� �0�,�1�2�/�7�$�� �&�5-300 
�&�5�2�0�$�0�(�7�(�5���I�H�O�•�O�H�W�L���V�]�t�Q�P�p�U�����P�&�V�]�H�U�U�H�O���Y�p�J�H�]�W�H�P�����D���S�i�U�L�]�V�L�N���Y�i�J�i�V�L��
�I�H�O�•�O�H�W�p�Q���� �$�� �V�]�t�Q�M�H�O�O�H�P�]���N�H�W���± �Y�L�O�i�J�R�V�V�i�J�L�� �I�R�N�R�W�� ���/�
�� �p�U�W�p�N������ �D�� �S�L�U�R�V�� ���D�
��
�p�U�W�p�N���� �p�V�� �D�� �V�i�U�J�D�� ���E�
�� �p�U�W�p�N���� �V�]�t�Q�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�W�± �D�� �P�H�W�V�]�p�V�O�D�S�� ���� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�S�R�Q�W�M�i�Q�� �P�p�U�W�H�P���� �(�]�X�W�i�Q�� �D�� �V�]�t�Q�M�H�O�O�H�P�]���N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�L�V�]�i�P�R�O�W�D�P�� �D��
�V�]�t�Q�L�Q�J�H�U-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���p�U�W�p�N�H�N�H�W���E�i�U�P�H�O�\�������G�E���S�i�U�L�]�V�L���P�L�Q�W�i�U�D���Q�p�]�Y�H�����>�����@ 
�$�� �S�i�U�L�]�V�L�N���i�O�O�R�P�i�Q�\�P�p�U�p�V�p�K�H�] a Brookfield CT3 Texture Analyzer 
�P�&�V�]�H�U�W�� �K�D�V�]�Q�i�Ota�P���� �$�� �P�&�V�]�H�U�U�H�O�� �I�H�O�Y�H�W�W�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�S�U�R�I�L�O-�D�Q�D�O�t�]�L�V�� �D�� �U�i�J�i�V��
�P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�p�Q�� �D�O�D�S�X�O���� �Y�D�J�\�L�V�� �N�p�W�� �H�J�\�P�i�V�W�� �N�|�Y�H�W����
�G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�Q�D�N�� ���|�V�V�]�H�Q�\�R�P�i�V�Q�D�N���� �Y�H�W�M�•�N�� �D�O�i�� �D�� �P�L�Q�W�i�W��egy adott 
�Q�\�R�P�y�W�H�V�W�W�H�O���� �$�� �P�&�V�]�H�U�� �D�� �G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �U�H�J�L�V�]�W�U�i�O�M�D�� �D��
�G�H�I�R�U�P�i�O�y�� �H�U���W���� �$�� �P�L�Q�W�i�N�E�y�O�� ������ �P�P�� �P�D�J�D�V�V�i�J�~���� ������ �P�P�� �i�W�P�p�U���M�&��
�G�D�U�D�E�R�N�D�W�� �K�D�V�]�Q�i�Otam �I�H�O�� �D�� �P�p�U�p�V�K�H�]���� �D�P�H�O�\�� �V�]�R�E�D�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q�� �P�H�J�\��
�Y�p�J�E�H. �$�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� ���� �ƒ�&-�R�V�� �P�L�Q�W�i�N�R�Q�� �Y�p�J�H�]�Wem, mert a te�U�P�p�N��
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �D�� �N�H�P�p�Q�\�V�p�J�H�W��[13]���� �$�� �P�p�U���I�H�M�� ���� �P�P���V��
�V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O�� �K�D�O�D�G�� �D�� �P�L�Q�W�D�� �N�|�]�H�S�p�L�J�� ��������-�R�V�� �|�V�V�]�H�Q�\�R�P�i�V������ ������ �P�P��
�P�p�O�\�V�p�J�L�J���� �$�� �P�p�U�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���N�D�S�R�W�W���i�O�O�R�P�i�Q�\�S�U�R�I�L�O�U�y�O�� �P�H�J�D�G�K�D�W�y��
�W�|�E�E�H�N���N�|�]�|�W�W���D���P�L�Q�W�D���N�H�P�p�Q�\�V�p�J�H�����U�i�J�i�V�L���H�Q�H�U�J�L�D���V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�H�����J�X�P�L�V�V�i�J�D����
�W�D�S�D�G�y�V�V�i�J�D�� 
�$�� �P�L�Q�W�i�N���p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L�� �E�t�U�i�O�D�W�i�W �|�V�V�]�H�V�H�Q�� ������ �I�����± ���� �N�•�O�|�Q�� �F�V�R�S�R�U�W�E�D�Q���± 
�Y�p�J�H�]�W�H���H�O�����D�N�L�N���Q�D�J�\�U�p�V�]�W���K�D�O�O�J�D�W�y�N���Y�R�O�W�D�N�����$�]���H�O�V�����F�V�R�S�R�U�W���± �����I�����������K�|�O�J�\��
�p�V�� ���� �I�p�U�I�L�����± �D�]�� �6�=�7�(�� �(�|�W�Y�|�V�� �/�R�U�i�Q�G�� �.�R�O�O�p�J�L�X�P�i�Q�D�N�� �W�D�J�M�D�L���� �D�� �P�i�V�R�G�L�N��
csoport �± 20 �I�������������K�|�O�J�\���p�V�������I�p�U�I�L�����± �D�]���6�=�7�(���0�p�U�Q�|�N�L���.�D�U�i�Q�D�N���K�D�O�O�J�D�W�y�L��
�p�V�� �R�N�W�D�W�y�L�� �Y�R�O�W�D�N���� �g�V�V�]�H�V�H�Q�� �W�H�K�i�W�� �D�]�� �p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L�� �E�t�U�i�O�D�W�R�N�R�Q�� ������ �I���� ��������
�K�|�O�J�\���p�V���������I�p�U�I�L�����Y�H�W�W���U�p�V�]�W�� 
�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�� �D�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �V�]�t�Q�H���� �L�O�O�D�W�D���� �t�]�H���� �N�H�P�p�Q�\�V�p�J�H����
�O�p�G�~�V�V�i�J�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �V�R�U�U�H�Q�G�M�H�� �Y�R�O�W���� �$�� �E�t�U�i�O�y�N�� �D��
�P�L�Q�W�i�N�D�W�� ���� �p�V�� �������� �S�R�Q�W�� �N�|�]�|�W�W�� �S�R�Q�W�R�]�K�D�W�W�i�N���� �0�L�Q�p�O�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �D�]�� �p�U�W�p�N����
�D�Q�Q�i�O���V�|�W�p�W�H�E�E���V�]�t�Q�&�����M�R�E�E���L�O�O�D�W�~���p�V���t�]�&���± �D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���P�H�O�O�p�N�t�]�W��
�p�U�H�]�W�H�N�� �D�� �E�t�U�i�O�y�N���� �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�K�H�W�W�p�N�� �D�� �E�t�U�i�O�D�W�L�� �O�D�S�R�Q���±���� �N�H�P�p�Q�\�H�E�E�� �p�V 
�O�p�G�~�V�V�i�J�E�D�Q���N�L�Y�i�O�y�E�E���D�]���D�G�R�W�W���P�L�Q�W�D�����$���N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J�L���U�D�Q�J�V�R�U���H�V�H�W�p�E�H�Q���S�H�G�L�J��
�|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �U�D�N�W�i�N�� �V�R�U�U�H�Q�G�E�H�Q�� �D�� �E�t�U�i�O�y�N�� �D�� �P�L�Q�W�i�N�D�W�� �������� �K�H�O�\�H�]�H�W�W��
�V�]�i�P�t�W�R�W�W���D���O�H�J�M�R�E�E�Q�D�N�����D�����������S�H�G�L�J���D���O�H�J�N�H�Y�p�V�E�p���N�H�G�Y�H�O�W�Q�H�N���� 
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A �N�p�U�G���t�Y�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V �V�R�U�i�Q���D���Y�i�V�i�U�O�i�V�L���p�V���I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�L���V�]�R�N�i�V�R�N�D�W���P�p�U�W�H�P��
�I�H�O���� �$�]�W�� �V�]�H�U�H�W�W�H�P�� �Y�R�O�Q�D�� �N�L�G�H�U�t�W�H�Q�L���� �K�R�J�\�� �W�|�E�E�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �D��
�K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�H�Q�� �E�H�O�•�O�� �P�H�Q�Q�\�L�U�H�� �N�H�G�Y�H�O�W�� �W�H�U�P�p�N�� �D�� �S�i�U�L�]�V�L���� �)�H�O�P�p�U�W�H�P��
�D�]�W�� �L�V���� �K�R�J�\�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �P�H�Q�Q�\�L�U�H�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �W�L�V�]�W�i�E�D�Q�� �D�� �S�i�U�L�]�V�L��
�K�~�V�W�D�U�W�D�O�P�i�K�R�]�� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�� �M�R�J�V�]�D�E�i�O�O�\�D�O���� �$�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �V�R�U�i�Q���������� �Y�i�O�D�V�]��
�J�\�&�O�W���|�V�V�]�H�� 
 
�������(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
4.1 �$���I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���i�U�D�N���p�V���D���F�t�P�N�p�Q���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���D�G�D�W�R�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D 
 
�$�� �E�H�V�]�H�U�]�H�W�W���S�i�U�L�]�V�L�� �P�L�Q�W�i�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �H�O�V���N�p�Q�W�� �D�]�� �D�G�R�W�W���I�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U�D�N�D�W��
�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�W�Wam �|�V�V�]�H ���������� �P�i�U�F�L�X�V�i�E�D�Q���� �$�� �W�H�U�P�p�N�� �W�|�P�H�J�p�Q�H�N�� �p�V�� �D��
�I�R�J�\�D�V�]�W�y�L �i�U�i�Q�D�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �N�L�V�]�i�P�R�O�Wam a 100 g-ra vonatkoztatott 
�I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���i�U�D�W�����D�P�H�O�\���D���������i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y�����(�]���D�]���i�E�U�D���P�H�J�P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D��
�O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U�U�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �W�H�U�P�p�N�� �D�� �O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�Q�D�N��
�W�|�E�E���� �P�L�Q�W �D�]�� �|�W�V�]�|�U�|�V�H�� ���������� �J�� �H�V�H�W�p�Q��201,8���� �)�W�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J �Y�D�Q�� �D�� �N�p�W�� �i�U��
�N�|�]�|�W�W������ �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �I�R�Q�W�R�V�� �D�]���� �P�L�O�\�H�Q�� �i�O�O�D�W�� �K�~�V�i�E�y�O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �D��
�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�����M�H�O�O�H�P�]���H�Q���G�U�i�J�i�E�E���D���E�D�U�R�P�I�L���K�~�V�i�E�y�O���N�p�V�]�•�O�W�H�N�K�H�]���N�p�S�H�V�W��a 
�Y�|�U�|�V�K�~�V�E�y�O���N�p�V�]�•�O�W���W�H�U�P�p�N�H�N). 
 

 
3. �i�E�U�D�����$���S�i�U�L�]�V�L�N�����������J���U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�R�W�W���I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���i�U�D��������������

�P�i�U�F�L�X�V�D 
�)�R�U�U�i�V�� �V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 

 
�$���W�H�U�P�p�N�H�N���F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�Q���H�O�V���N�p�Q�W���i�W�Q�p�]�Wem �D�]���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�•�N�H�W���D�]�p�U�W�����K�R�J�\��
�O�H�J�I���N�p�S�S�H�Q�� �D��[1] �D�O�D�S�M�i�Q�� �Q�H�Y�H�]�K�H�W�M�•�N-�H�� �H�]�H�N�H�W�� �D�� �W�H�U�P�p�N�H�N�H�W�� �S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N����
�Y�D�J�\�L�V�� �D�� �K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�� �H�O�p�U�L-�H�� �D�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� ������-ot, ill�H�W�Y�H�� �D�� �F�V�R�Q�W�R�N�U�y�O��
mechaniku�V�D�Q�� �O�H�I�H�M�W�H�W�W�� �K�~�V�� �W�D�U�W�D�O�P�D�� �D�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�E�H�Q�� �P�D�[�L�P�i�O�L�V�D�Q�� ��������
�O�H�K�H�W���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� ������ �G�D�U�D�E�� �P�L�Q�W�i�E�y�O�� ���� �G�D�U�D�E�U�D�� �L�J�D�]�D�N�� �Y�R�O�W�D�N�� �H�]�H�N�� �D��
�N�L�W�p�W�H�O�H�N���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �6�S�D�U�� �%�X�G�J�H�W�� �%�D�U�R�P�I�L�� �U�~�G�� �p�V�� �3�X�O�\�N�D�� �5�~�G���� �D�� �.�R�F�N�i�V��
�%�D�U�R�P�I�L�U�~�G���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �6�i�J�D�� �)�D�O�Q�L �-�y���� �&�V�H�P�H�J�H�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �H�V�H�W�p�Q��
�H�J�\�L�N�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P�� �V�H�� �Y�D�O�y�V�X�O�W�� �P�H�J���� �(�]�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�H�P�� �W�p�Y�H�V�]�W�H�W�W�H�� �P�H�J�� �D��
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�I�R�J�\�D�V�]�W�y�W�����K�L�V�]�H�Q���D���W�H�U�P�p�N���Q�H�Y�p�E�H�Q���Q�H�P���V�]�H�U�H�S�H�O�W���D���S�i�U�L�]�V�L�����$�����������J-ra 
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�R�W�W�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U�U�D�O�� �������� �i�E�U�D���� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�Y�D�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y��
az, hogy a S�i�J�D�� �)�D�O�Q�L�� �-�y���� �&�V�H�P�H�J�H�� �W�H�U�P�p�N �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �H�]�H�Q�� �U�X�G�D�N�� �D��
�O�H�J�R�O�F�V�y�E�E�D�Q���E�H�V�]�H�U�H�]�K�H�W���N�� 
�.�|�Y�H�W�N�H�]�����O�p�S�p�V�N�p�Q�W���H�O�O�H�Q���U�L�]�W�H�P���D�]���D�G�R�W�W���W�i�S�p�U�W�p�N�W�i�E�O�i�]�D�W���D�G�D�W�D�L�W���D�E�E�y�O���D��
�F�p�O�E�y�O���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�O���E�E�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �U�H�Q�G�H�O�H�W�E�H�Q�� �O�H�t�U�W�D�N�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O�Q�H�N-e a 
�N�p�P�L�D�L�� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y �H�O���t�U�i�V�D�� �N�D�S�F�V�i�Q���� �0�H�J�i�O�O�D�S�ttottam azt a 
�F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �V�y�W�D�U�W�D�O�R�P���± 2,0-�������� �J�� �N�|�]�|�W�W�L�� �p�U�W�p�N���± egy 
�P�L�Q�W�D���N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�����6�i�J�D���)�D�O�Q�L���-�y�����&�V�H�P�H�J�H���± �P�L�Y�H�O���Q�H�P���S�i�U�L�]�V�L�����t�J�\���Q�H�P��
�N�H�O�O���W�H�O�M�H�V�•�O�Q�L�H���H�]�H�Q���N�U�L�W�p�U�L�X�P�Q�D�N���±�����H�V�H�W�p�E�H�Q���H�O�H�J�H�W���W�H�V�]���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V�������� 
�J���������� �J�� �W�H�U�P�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�Q�H�N���� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�R�P�U�D�� �L�V��
�M�H�O�O�H�P�]���� �D�� �O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�� ���������� �J���������� �J�� �W�H�U�P�p�N�� �p�U�W�p�N�� �E�H�W�D�U�W�i�V�D���� �$�� �W�H�U�P�p�N�H�N��
�V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�W�D�U�W�D�O�P�D�� �i�W�O�D�J�� ��-���� �J���������� �J�� �W�H�U�P�p�N�� �N�|�]�p�� �H�V�H�W�W���± �P�L�Q�p�O�� �W�|�E�E�� �D��
�K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�����D�Q�Q�i�O���N�H�Y�H�V�H�E�E���D�]���p�U�W�p�N�H���±, viszont a �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���6�i�J�D���)�D�O�Q�L��
�-�y�����&�V�H�P�H�J�p�p�� �Y�R�O�W�� �������� �J���������� �J�� �W�H�U�P�p�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�J�H�O���� �D�� �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\��
�D�O�D�S�D�Q�\�D�J�D�L�����S�O�����E�X�U�J�R�Q�\�D�N�H�P�p�Q�\�t�W�������P�L�D�W�W�� 
�$�]���|�V�V�]�H�V���I�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W�D�O�R�P�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���O�H�J�D�O�i�E�E�������������J�����������J���W�H�U�P�p�N���p�U�W�p�N��
3 darab �± �6�i�J�D���)�D�O�Q�L���-�y�����&�V�H�P�H�J�H�����6�S�D�U���%�X�G�J�H�W���%�D�U�R�P�Ii �U�~�G���p�V���3�X�O�\�N�D���U�~�G��
�± �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �W�H�O�M�H�V�•�O�W���� �D�� �W�H�U�P�p�N�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�W�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�Y�H���� �'�H�� �H�]�H�Q��
�W�H�U�P�p�N�H�N�Q�p�O���Q�H�P���V�]�•�N�V�p�J�H�V���W�H�O�M�H�V�•�O�Q�L�H���D���K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�Q�H�N�����X�J�\�D�Q�L�V���Q�H�P���O�H�K�H�W��
���N�H�W���S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N���Q�H�Y�H�]�Q�L�� 
�$�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�Q�� �O�i�W�K�D�W�y�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�]�� �(�������� �N�y�G�G�D�O�� �M�H�O�|�O�W��
�N�i�U�P�L�Q�Va�Y���V�]�t�Q�H�]�p�N�H�W���H�J�\�H�G�•�O���D�]���$�X�F�K�D�Q���0�D�U�K�D�S�i�U�L�]�V�L���Q�H�P���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D����
�Y�D�J�\�L�V���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���H�Q�Q�H�N���D���S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N���D���V�]�t�Q�H���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�N�p�Q�W���D��
�W�|�E�E�L���± �N�i�U�P�L�Q�V�D�Y�D�W���± �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�U�H���Q�p�]�Y�H�� 
�(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���W�H�U�P�p�N�H�N���F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�i�Q���O�i�W�K�D�W�y���i�O�O�R�P�i�Q�\�M�D�Y�t�W�y���F�V�R�S�R�U�W�R�N�D�W��
�± emu�O�J�H�i�O�y�V�]�H�U�H�N�����P�y�G�R�V�t�W�R�W�W���N�H�P�p�Q�\�t�W���N�����V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�R�N�����V�&�U�t�W���D�Q�\�D�J�R�N����
�L�O�O�H�W�Y�H�� �]�V�H�O�p�V�t�W���D�Q�\�D�J�R�N���± �P�H�J�V�]�i�P�R�O�W�D�P���� �(�E�E���O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �W�|�E�E�H�N��
�N�|�]�|�W�W���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �P�L�Q�L�P�X�P�� ���� �G�D�U�D�E��
�i�O�O�R�P�i�Q�\�M�D�Y�t�W�y�W�� ���S�O���� �D�]�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�E�E�� �V�W�D�E�L�O�L�]�i�W�R�U�W���� �D di- vagy 
�W�U�L�I�R�V�]�I�i�W�R�N�D�W�����W�Drtalmaznak.  
�$�� �O�H�J�W�|�E�E�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�M�D�Y�t�W�y�� �F�V�R�S�R�U�W�R�W���± ���� �I�D�M�W�D���� �P�y�G�R�V�t�W�R�W�W�� �N�H�P�p�Q�\�t�W������
�H�P�X�O�J�H�i�O�y�V�]�H�U���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �V�&�U�t�W���D�Q�\�D�J�R�N���± �D�� �.�R�F�N�i�V�� �%�D�U�R�P�I�L�U�~�G��
�H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�&�� �W�H�U�P�p�N�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N���� �D�P�H�O�\�� �D�]�]�D�O�� �P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D��
�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\���F�V�D�N���D���U�Rs�V�]���Y�t�]�N�|�W�����N�p�S�H�V�V�p�J�&���0�6�0-�E���O���N�p�V�]�•�O�W�����(�]���D�]�R�Q�E�D�Q��
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q���Y�D�Q���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\���i�U�i�Y�D�O���� 
 
 
 
4.2 �$�Q�D�O�L�W�L�N�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N 
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�$���K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J-�����]�V�t�U-�����I�H�K�p�U�M�H- �p�V���V�y�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �V�R�U�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �Y�R�O�W�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�� �N�p�P�L�D�L�� �|�V�V�]�H�W�ptelre 
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���i�W�O�D�J�D�L���D���O�H�J�W�|�E�E���H�V�H�W�E�H�Q���Q�H�P���H�J�\�H�]�L�N���P�H�J��
�D���F�V�R�P�D�J�R�O�i�V�R�Q���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���D�G�D�W�R�N�N�D�O�� 
�$�]�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�D�L�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �U�p�Y�p�Q�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �W�|�E�E�H�N�� �N�|�]�|�W�W���D�]����
�K�R�J�\���D���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�W�D�U�W�D�O�R�P���p�U�W�p�N�H���D�]���>���@-�E�H�Q���O�H�t�U�W�D�N���D�O�D�S�M�i�Q�������H�V�H�W�E�H�Q���Q�Hm 
�Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J�����H�)�H�)���E�D�U�R�P�I�L�S�i�U�L�]�V�L���p�V���$�X�F�K�D�Q���0�D�U�K�D�S�i�U�L�]�V�L���H�V�H�W�p�Q�������Y�D�J�\�L�V��
�D�]���p�U�W�p�N���W�|�E�E���O�H�W�W�����P�L�Q�W���������J�����������J���W�H�U�P�p�N���� 
�$���V�y�W�D�U�W�D�O�R�P���p�U�W�p�N�H���D�]���>���@-�E�H�Q���O�H�t�U�W�D�N���D�O�D�S�M�i�Q�������H�V�H�W�E�H�Q���Q�H�P���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J����
�Y�D�J�\�L�V�� �H�]�H�Q�� �p�U�W�p�N�� �������� �J���������� �J�� �W�H�U�P�p�N�� �I�|�O�|�W�W�� �Y�D�Q���� �$�� �]�V�t�U�W�D�U�W�D�Oo�P�� �p�U�W�p�N�H��
minden esetben me�J�I�H�O�H�O�W���� �Y�D�J�\�L�V�� ���������� �J���������� �J�� �W�H�U�P�p�N�� �D�O�D�W�W���� �$�]�� �|�V�V�]�H�V��
�I�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W�D�O�R�P���H�V�H�W�p�E�H�Q�������G�D�U�D�E���W�H�U�P�p�N���± �6�i�J�D���)�D�O�Q�L���-�y�����&�V�H�P�H�J�H�����6�S�D�U��
�%�X�G�J�H�W�� �%�D�U�R�P�I�L�� �U�~�G�� �p�V�� �3�X�O�\�N�D�� �U�~�G���� �.�R�F�N�i�V�� �E�D�U�R�P�I�L�U�~�G���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���.�D�L�V�H�U��
�$�U�D�Q�\�� �3�X�O�\�N�D�S�i�U�L�]�V�L���± �I�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W�D�O�Pa �Q�H�P�� �p�U�L�� �H�O�� �D�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� ������g/100 g 
�K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�W���� �G�H�� �H�]�H�N�� �N�|�]�•�O�� �F�V�D�N�� �D�� �.�D�L�V�H�U�� �$�U�D�Q�\�� �3�X�O�\�N�D�� �S�i�U�L�]�V�L�W��
�Q�H�Y�H�]�K�H�W�M�•�N�� �S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N���� �D�� �W�|�E�E�L�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �Q�H�P�� �N�H�O�O�� �W�H�O�M�H�V�•�O�Q�L�H�� �D��
�K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�Q�H�N�� 
�g�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �D�� �V�y�W�D�U�W�D�O�R�P�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�� �D�� �W�H�U�P�p�N�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U�i�W�y�O���� �D��
�K�~�V�I�D�M�W�i�W�y�O, �Q�D�J�\�M�i�E�y�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �P�H�J�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�E�H�Q���� �$�� �S�i�U�L�]�V�L�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �M�H�O�O�H�P�]���H�Q�� �D�� �K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P��
�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���H�P�H�O�N�H�G�H�W�W���D���I�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W�D�O�R�P�����H�]�]�H�O���H�J�\�•�W�W���D���I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���i�U��
is.  
 
4.3 pH-�P�p�U�p�V 
 
�$�� �K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�� �S�+-�P�p�U�p�V�p�Q�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E��l �������� �i�E�U�D���� �O�i�W�K�D�W�y�� �D�]����
hog�\���D���W�H�U�P�p�N�H�N���S�+-�M�D���H�Q�\�K�p�Q���V�D�Y�D�V�����D�]���p�U�W�p�N�H�N�������������p�V�������������N�|�]�p���H�V�Q�H�N����
�g�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �Q�L�Q�F�V�� �V�]�i�P�R�W�W�H�Y���� �H�O�W�p�U�p�V�� �D��
�K�~�V�D�O�D�S�D�Q�\�D�J�� �I�D�M�W�i�M�D�� �p�V�� �S�+-�M�D�� �N�|�]�|�W�W���� �H�]���I���N�p�Q�W�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W��
�p�W�N�H�]�p�V�L���V�D�Y�D�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�inak. 
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4. �i�E�U�D�����$���W�H�U�P�p�N�H�N���S�+���p�U�W�p�N�H 
�)�R�U�U�i�V�� �V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 

 
 
4.�����9�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V-�P�p�U�p�V 
 
�$���W�H�U�P�p�N�H�N���Y�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�Q�D�N���P�p�U�p�V�p�Q�H�N���V�R�U�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�D�P���D�]�W�����K�R�J�\���D��
�W�H�U�P�p�N�H�N�� �Y�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �N�|�]�H�O�� �D�]�R�Q�R�V���� ������������ �p�V�� ������������ �N�|�]�|�W�W�� �Y�D�Q����
�g�V�V�]�Hs�V�p�J�p�E�H�Q���D�]���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�����K�R�J�\���Q�L�Q�F�V���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����H�O�W�p�U�p�V���D���W�H�U�P�p�N�H�N��
�D�O�D�S�D�Q�\�D�J�D�� �p�V�� �Y�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D�� �N�|�]�|�W�W���� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�� �D�G�D�O�p�N�D�Q�\�D�J�R�N�Q�D�N��
�N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�� 
 

 
 

5. �i�E�U�D�����$���W�H�U�P�p�N�H�N���Y�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V���p�U�W�p�N�H 
�)�R�U�U�i�V�� �V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 

4.5 �0�&�V�]�H�U�H�V���V�]�t�Q�P�p�U�p�V 
 
�$�� �P�H�W�V�]�p�V�O�D�S�� ���� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �S�R�Q�W�M�i�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �V�]�t�Q�M�H�O�O�H�P�]���N�� �P�p�U�p�V�p�Y�H�O�� �D�]�W��
t�D�S�D�V�]�W�D�O�W�D�P�����K�R�J�\���D���W�H�U�P�p�N�H�N���Y�L�O�i�J�R�V�V�i�J�L���I�R�N�D���������p�V���������N�|�]�p�����D���S�L�U�R�V���V�]�t�Q��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D���������p�V���������N�|�]�p�����D���V�i�U�J�D���V�]�t�Q���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D�������p�V���������N�|�]�p���H�V�L�N�����(�]�H�N�H�Q��
�D�]���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�R�Q���E�H�O�•�O���O�i�W�K�D�W�y���H�O�W�p�U�p�V���P�L�Q�G���D���K�i�U�R�P���V�]�t�Q�M�H�O�O�H�P�]�����H�V�H�W�p�Q����
�$�K�K�R�]�����K�R�J�\���V�]�i�P�V�]�H�U�&���p�U�W�p�N�H�W �N�D�S�K�D�V�V�X�Q�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���P�L�Q�W�i�N���N�|�]�|�W�W���O�p�Y����
�V�]�t�Q�H�N���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�U���O�����D���V�]�t�Q�L�Q�J�H�U-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���N�p�S�O�H�W�p�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�D�P���I�H�O���� 
�(�]�p�U�W�� �N�L�V�]�i�P�R�O�W�D�P�� �E�i�U�P�H�O�\�� ���� �P�L�Q�W�D�� �N�|�]�|�W�W�L�� �V�]�t�Q�L�Q�J�H�U-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W a 
�V�]�t�Q�M�H�O�O�H�P�]���N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���� ������ �G�D�U�D�E�� �W�H�U�P�p�N �H�V�H�W�p�Q�� ������ �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �D�� �V�]�t�Q�L�Q�J�H�U-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �p�U�W�p�N�p�Q�H�N�� �P�H�J�D�G�i�V�D����
�D�P�H�O�\�Q�H�N���D�]���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�D���O�i�W�K�D�W�y���D���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�����D�P�H�O�\�E�H�Q���D���V�]�t�Q�L�Q�J�H�U-
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���H�O�W�p�U�����M�H�O�O�H�P�]�p�V�H�L�Q�H�N���G�D�U�D�E�V�]�i�P�i�W���W�•�Q�W�H�Wtem fel. 
 

�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���P�L�Q�W�i�N���V�]�t�Q�Lnger-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�Q�H�N��
�|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�D 
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�$���V�]�t�Q�L�Q�J�H�U-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J 
nem 

�p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W�� 
[db] 

alig 
�p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W�� 

[db] 

�p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W�� 
[db] 

�M�y�O���p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W�� 
[db] 

nagy 
[db] 

0 5 3 32 15 
�)�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 

 
�$�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�y�O�� �N�L�R�O�Y�D�V�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� ������ �H�V�H�W�E���O�� ������ �H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �N�p�W�� �W�H�U�P�p�N��
�N�|�]�|�W�W�L���V�]�t�Q�L�Q�J�H�U-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���P�L�Q�L�P�X�P���p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W�������D�]�R�Q�E�D�Q���O�H�J�I���N�p�S�S�H�Q��
�M�y�O�� �p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W���� �Y�D�J�\�� �Q�D�J�\�� ���S�O���� �D�� �V�]�t�Q�H�]�p�N�H�W�� �Q�H�P�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�� �$�X�F�K�D�Q��
�0�D�U�K�D�S�i�U�L�]�V�L���p�V���D���W�|�E�E�L���W�H�U�P�p�N���N�|�]�|�W�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����H�]�H�Q���K�i�U�R�P��
�F�V�R�S�R�U�W���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D������ 
�$�]�� �|�W�� �G�D�U�D�E�� �D�O�L�J�� �p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W�����± �H�)�H�)�� �E�D�U�R�P�I�L�� �S�i�U�L�]�V�L�� �p�V�� �3�Lck Nosztalgia 
�S�i�U�L�]�V�L�����H�)�H�)���E�D�U�R�P�I�L �S�i�U�L�]�V�L���p�V���6�S�D�U���%�X�G�J�H�W���%�D�U�R�P�I�L���U�~�G�����3�L�F�N���1�R�V�]�W�D�O�J�L�D��
�S�i�U�L�]�V�L���p�V���6�S�D�U���%�X�G�J�H�W���%�D�U�R�P�I�L���U�~�G�����.�R�F�N�i�V���%�D�U�R�P�I�L�U�~�G���p�V���6�S�D�U���%�X�G�J�H�W��
�%�D�U�R�P�I�L�� �U�~�G���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �3�L�F�N�� �6�H�U�W�p�V�� �S�i�U�L�]�V�L�� �p�V�� �6�S�D�U�� �%�X�G�J�H�W�� �3�X�O�\�N�D���U�~�G��
�N�|�]�|�W�W�L���± �V�]�t�Q�L�Q�J�H�U-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�E���O�� �D�]�� �D�O�i�E�E�L�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�H�W�� �O�H�K�H�W 
�O�H�Y�R�Q�Q�L���� �K�R�J�\�� �H�J�\�H�V�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q�� �D�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �W�|�E�E�V�p�J�p�Q�p�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
�V�]�t�Q�H�]�p�N�Q�H�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�� �Q�L�Q�F�V�� �Y�D�J�\�� �F�V�D�N�� �D�O�L�J�� �Y�D�Q�� �V�]�H�P�P�H�O�� �O�i�W�K�D�W�y��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�����I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���D���K�~�V���I�D�M�W�i�M�i�W�y�O�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���O�����D���I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���i�U�W�y�O�� 
 
���������0�&�V�]�H�U�H�V �i�O�O�R�P�i�Q�\�P�p�U�p�V 
 
�$�� �P�&�V�]�H�U�H�V�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�P�p�U�p�V�� �V�R�U�i�Q���H�O���V�]�|�U�� �D�� �N�H�P�p�Q�\�V�p�J�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W��
�P�X�W�D�W�R�P���E�H�����������i�E�U�D�������(�]���D�]���i�E�U�i�Q���D�]���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\��a leg�N�H�P�p�Q�\�H�Eb minta 
���3�L�F�N���6�H�U�W�p�V���S�i�U�L�]�V�L�� a leg�S�X�K�ibbnak ���6�S�D�U���%�X�G�J�H�W���%�D�U�R�P�I�L���U�~�G�����P�L�Q�W�H�J�\ 
�K�i�U�R�P�V�]�R�U�R�V�D���O�H�W�W.  
 

 
6. �i�E�U�D�����$���W�H�U�P�p�N�H�N���N�H�P�p�Q�\�V�p�J�L���p�U�W�p�N�H�L 

�)�R�U�U�i�V�� �V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
�$���������i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y���D�]���H�O�V�����F�L�N�O�X�V���U�i�J�i�V�L���H�Q�H�U�J�L�D�V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�p�Q�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L����
�D�P�H�O�\���L�J�H�Q�F�V�D�N���K�D�V�R�Q�O�t�W���D���P�L�Q�W�i�N���N�H�P�p�Q�\�V�p�J�p�Q�p�O���O�H�t�U�W�D�N�U�D�����8�J�\�D�Q�L�V���W�|bb, 
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�P�L�Q�W�� �K�i�U�R�P�V�]�R�U�R�V�D�� �O�H�W�W�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �U�i�J�i�V�L�� �H�Q�H�U�J�L�D�V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�W�H�O�� �E�t�U�y��
�W�H�U�P�p�N�� ���3�L�F�N�� �6�H�U�W�p�V�� �S�i�U�L�]�V�L���� �D�� �O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�Q�D�N�� ���6�S�D�U�� �%�X�G�J�H�W�� �%�D�U�R�P�I�L��
�U�~�G���� 
 

 
7. �i�E�U�D�����$���W�H�U�P�p�N�H�N���������F�L�N�O�X�V���U�i�J�i�V�L���H�Q�H�U�J�L�D�V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�L���p�U�W�p�N�H�L 

�)�R�U�U�i�V�� �V�D�M�i�W��sz�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
 

�$���������i�E�U�i�Q���D���P�L�Q�W�i�N���W�D�S�D�G�y�V�V�i�J�i�Q�D�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���W�•�Q�W�H�W�W�H�P���I�H�O�����D�P�H�O�\�E���O��
�p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W������ �K�R�J�\�� �D�� �P�L�Q�W�i�N�� �N�|�]�|�W�W�� �Y�D�Q�� �H�O�W�p�U�p�V�� �W�D�S�D�G�y�V�V�i�J�� �W�H�U�p�Q���� �$��
�O�H�J�W�D�S�D�G�y�V�D�E�E�� �W�H�U�P�p�N�� ���6�i�J�D�� �)�D�O�Q�L�� �-�y���� �&�V�H�P�H�J�H���� �P�D�M�G�Q�H�P�� �|�W�V�]�|�U�|�Ve a 
�O�H�J�N�H�Y�p�V�E�p�� �W�D�S�D�G�y�V�Q�D�N�� ���,�P�N�L�� �6�]�•�U�N�H�P�D�U�K�D���S�i�U�L�]�V�L������ �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�H�P��
�I�H�G�H�]�K�H�W�����I�H�O���H�O�W�p�U�p�V���D���K�~�V�D�O�D�S�D�Q�\�D�J���I�D�M�W�i�M�D�����L�O�O�H�W�Y�H���D���W�D�S�D�G�y�V�V�i�J���N�|�]�|�W�W�� 

 
8. �i�E�U�D�����$���W�H�U�P�p�N�H�N���W�D�S�D�G�y�V�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H�L 

�)�R�U�U�i�V�� �V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
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�$���P�L�Q�W�i�N���J�X�P�L�V�V�i�J�i�Q�D�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L���O�i�W�K�D�W�y�N���D���������i�E�U�i�Q�����D�P�H�O�\�E���O���D�]���W�&�Q�L�N��
�N�L���� �K�R�J�\�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �Y�D�Q�� �D�� �P�L�Q�W�i�N�� �N�|�]�|�W�W���� �D�� �O�H�J�L�Q�N�i�E�E�� �J�X�P�L�V�� �W�H�U�P�p�N��
(Auchan �0�D�U�K�D�S�i�U�L�]�V�L�����W�|�E�E�����P�L�Q�W���D���K�i�U�R�P�V�]�R�U�R�V�D���D���O�H�J�N�H�Y�p�V�E�p���J�X�P�L�V�Q�D�N��
���6�S�D�U�� �%�X�G�J�H�W�� �%�D�U�R�P�I�L�� �U�~�G������ �$�]�R�Q�E�D�Q�� �L�W�W�� �L�V�� �p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W������ �K�R�J�\�� �D��
�K�~�Valapa�Q�\�D�J���I�D�M�W�i�M�D���p�V���D���J�X�P�L�V�V�i�J���N�|�]�|�W�W���Q�L�Q�F�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�� 

 
9. �i�E�U�D�����$���W�H�U�P�p�N�H�N���J�X�P�L�V�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H�L 

�)�R�U�U�i�V: s�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
 
�g�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���H�V�H�W�H�N�E�H�Q�����N�H�P�p�Q�\�V�p�J����������
�F�L�N�O�X�V���U�i�J�i�V�L���H�Q�H�U�J�L�D�V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�H�����I�H�O�I�H�G�H�]�K�H�W�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D���K�~�V�D�O�D�S�D�Q�\�D�J��
�I�D�M�W�i�M�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�M�H�O�O�H�P�]���N���N�|�]�|�W�W���± �D�]�� �,�P�N�L�� �6�]�•�U�N�H�P�D�U�K�D��
�S�i�U�L�]�V�L�� �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���±, azonban �W�D�S�D�G�y�V�V�i�J�� �p�V�� �J�X�P�L�V�V�i�J��eset�pben nem 
�I�L�J�\�H�O�K�H�W�����P�H�J���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����H�O�W�p�U�p�V�����K�L�V�]�H�Q���H�J�\���K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\���i�O�O�R�P�i�Q�\�i�W��
�Q�H�P���F�V�D�N���D���K�~�V���D�O�D�S�D�Q�\�D�J�D�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�����K�D�Q�H�P���D���K�R�]�]�i�D�G�R�W�W��
�]�V�L�U�D�G�p�N���p�V���D�]���i�O�O�R�P�i�Q�\�M�D�Y�t�W�y���D�G�D�O�p�N�D�Q�\�D�J�R�N���L�V�� 
 
���������e�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L���E�t�U�i�O�D�W 
 
Az �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �N�p�W�� �U�p�V�]�U�H���± �I���E�E�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �E�t�U�i�O�D�W�i�U�D����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J�L���V�R�U�U�H�Q�G���± osztottam. 
�$�� �I���E�E�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�� ���V�]�t�Q���� �L�O�O�D�W���� �t�]���� �N�H�P�p�Q�\�V�p�J���� �O�p�G�~�V�V�i�J���� �V�]�H�U�L�Q�W�L��
�E�t�U�i�O�D�W�R�N�� �V�R�U�i�Q�� �|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �H�O�W�p�U�W�� �D�� �N�p�W�� �p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L�� �E�t�U�i�O�y�L�� �E�L�]�R�W�W�V�i�J��
eredm�p�Q�\�H���H�J�\�P�i�V�W�y�O, csak bizonyos esetekben �± pl. �D���O�H�J�V�|�W�p�W�H�E�E���V�]�t�Q�&��
�W�H�U�P�p�N�H�N ���.�D�L�V�H�U�� �$�U�D�Q�\�� �3�X�O�\�N�D�� �S�i�U�L�]�V�L���� �,�P�N�L�� �6�]�•�U�N�H�P�D�U�K�D�� �S�i�U�L�]�V�L������
l�H�J�N�H�O�O�H�P�H�W�O�H�Q�H�E�E�� �L�O�O�D�W�~�� �p�V�� �t�]�&�� �W�H�U�P�p�N�� ���.�D�L�V�H�U�� �$�U�D�Q�\�� �3�X�O�\�N�D�� �S�i�U�L�]�V�L�����± 
�H�J�\�H�]�H�W�W�� �P�H�J�� �D�� �N�p�W�� �E�t�U�i�O�y�� �E�L�]�R�W�W�V�i�J�D�� �Y�p�O�H�P�p�Q�\�H. Ugyan�L�V�� �H�]�H�N�Q�p�O�� �D��
�W�H�U�P�p�N�H�N�Q�p�O���D���M�H�O�O�H�P�]���N�U�H���Q�p�]�Y�H���R�O�\�N�R�U���D�]���R�E�M�H�N�W�t�Y���P�&�V�]�H�U�H�N���L�V���Q�D�J�\�R�Q��
�N�|�]�H�O�L���Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�W���D�G�R�W�W���P�H�J�����S�O�����D���P�&�V�]�H�U�H�V���i�O�O�R�P�i�Q�\�P�p�U�p�V���H�V�H�W�p�Q���� 
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�$�]���H�O�V�����E�t�U�i�O�y���E�L�]�R�W�W�V�i�J�����V�]�D�N�N�R�O�O�p�J�L�X�P�L���W�D�J�R�N�����i�O�W�D�O���I�H�O�i�O�O�t�W�R�W�W���N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J�L��
�V�R�U�U�H�Q�G�Q�p�O�� �P�D�J�D�V�D�Q�� �D�� �O�Hgjo�E�E�� �W�H�U�P�p�N�N�p�Q�W�� �D�� �3�L�F�N�� �6�H�U�W�p�V�� �S�i�U�L�]�V�L�W����
�O�H�J�U�R�V�V�]�D�E�E�N�p�Q�W���D���.�D�L�V�H�U���$�U�D�Q�\���3�X�O�\�N�D���S�i�U�L�]�V�L�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�D���P�H�J�� 
�$�� �P�i�V�R�G�L�N�� �E�t�U�i�O�y�� �E�L�]�R�W�W�V�i�J�� ���6�]�H�J�H�G�L�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�H�J�\�H�W�H�P�� �0�p�U�Q�|�N�L�� �.�D�U��
�K�D�O�O�J�D�W�y�L�� �p�V�� �R�N�W�D�W�y�L���� �i�O�W�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �V�R�U�U�H�Q�G�Q�p�O�� �D�� �O�H�J�N�H�G�Y�H�O�W�H�E�E��
�K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�Q�H�N�� �D �6�i�J�D�� �)�D�O�Q�L�� �-�y���� �&�V�H�P�H�J�p�W���� �D�� �O�H�J�N�H�Y�p�V�E�p�� �N�H�G�Y�H�O�W�Q�H�N��
viszont az �$�X�F�K�D�Q�� �0�D�U�K�D�S�i�U�L�]�V�L�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�D�� �P�H�J���� �$�]�� �H�O�V���� �E�L�]�R�W�W�V�i�J��
���V�]�D�N�N�R�O�O�p�J�L�X�P�L���W�D�J�R�N�����i�O�W�D�O���H�O�V�����K�H�O�\�H�]�H�W�W���3�L�F�N���6�H�U�W�p�V���3�i�U�L�]�V�L���H�]�H�Q���D���O�L�V�W�i�Q��
�F�V�X�S�i�Q�� �D�� ������ �K�H�O�\�H�]�H�W�W�� �O�H�W�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �6�i�J�D�� �)�D�O�Q�L�� �-�y���� �&�V�H�P�H�J�H �D�]�� �H�O�V����
�E�L�]�R�W�W�V�i�J�� �i�O�W�D�O�� �I�H�O�i�O�O�t�W�R�W�W�� �O�L�V�W�i�Q�� �D�� ������ �K�H�O�\�H�]�p�V�W�� �prte el. Ennek az oka 
�P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y���S�O�����D�]�]�D�O�����K�R�J�\���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�P�E�H�U�H�N�Q�H�N���P�i�V �p�V���P�i�V���t�]�O�L�N����
�L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �V�]�D�N�N�R�O�O�p�J�L�X�P�L�� �E�L�]�R�W�W�V�i�J�� �p�V�� �D�]�� �H�J�\�H�W�H�P�L�� �E�L�]�R�W�W�V�i�J�E�Dn teljesen 
�H�O�O�H�Q�W�p�W�H�V���D�U�i�Q�\�E�D�Q���Y�R�O�W�D�N���D���K�|�O�J�\�H�N���p�V���D���I�p�U�I�L�D�N�� 
 

 
 

10. �i�E�U�D�����g�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W���N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J�L���K�H�O�\�H�]�p�V�H�N���V�R�U�U�H�Q�G�M�H 
�)�R�U�U�i�V�� �V�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 

 
A 10���� �i�E�U�D�� �P�H�J�P�X�W�D�W�M�D�� �D�� �N�p�W���E�L�]�R�W�W�V�i�J�� �|�V�V�]�H�V�t�W�H�W�W���N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J�L�� �V�R�U�U�H�Q�G�M�p�W����
�D�K�R�O���D���O�H�J�M�R�E�E���K�H�O�\�H�]�p�V�W���H�O�p�U�����6�i�J�D���)�D�O�Q�L���-�y�����&�V�H�P�H�J�p�W���D��[1] �D�O�D�S�M�i�Q���Q�H�P��
�Q�H�Y�H�]�K�H�W�M�•�N���S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N�����V���W���D���P�i�V�R�G�L�N���K�H�O�\�H�Q���L�V���U�~�G���N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�W���W�D�O�i�O�X�Q�N����
�$�]�� �H�O�V���� �|�W�� �K�H�O�\�H�]�H�W�W���N�|�]�|�W�W������ �G�D�U�D�E�� �E�D�U�R�P�I�L���Y�D�J�\�� �S�X�O�\�N�D�� �K�~�V�D�O�D�S�D�Q�\�D�J�~��
�K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �P�H�J���� �Y�D�J�\�L�V�� �D�� �N�H�G�Y�H�O�W�V�pg�Q�p�O�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�� �D��
�K�~�V�D�O�D�S�D�Q�\�D�J�� �I�D�M�W�i�M�D�� �L�V���� �$�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� ���|�V�V�]�H�V�H�Q�� ���������� �K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�P�D�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �,�P�N�L�� �6�]�•�U�N�H�P�D�U�K�D�� �S�i�U�L�]�V�L�� �X�W�R�O�V�y�� �H�O���W�W�L�� �K�H�O�\�H�]�p�V�H�� �P�H�J�O�H�S������
�Y�D�J�\�L�V�� �H�]�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �V�]�i�P�i�U�D��
�N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �Q�H�P�� �I�H�O�W�p�W�O�H�Q���M�H�O�H�Q�W�� �S�R�]�L�W�t�Y�X�P�R�W�� �D�� �P�L�Q�p�O��
�P�D�J�D�V�D�E�E�� �K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�� �p�V�� �D�� �V�|�W�p�W�H�E�E�� �V�]�t�Q�� ���P�L�Q�G�� �D�]�� �p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L�� �E�t�U�i�O�D�W�R�N����
mind �D���P�&�V�]�H�U�H�V���V�]�t�Q�P�p�U�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���Q�p�]�Y�H�������$���± �������G�D�U�D�E���P�L�Q�W�D���N�|�]�•�O��
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az egyetlen import �± �.�D�L�V�H�U���$�U�D�Q�\���3�X�O�\�N�D���S�i�U�L�]�V�L���X�W�R�O�V�y���K�H�O�\�H�]�p�V�H���Y�i�U�K�D�W�y��
�Y�R�O�W���D���I���E�E���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�����V�|�W�p�W�H�E�E���V�]�t�Q�����t�]���p�V���L�O�O�D�W�����p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L���E�t�U�i�O�D�W�i�E�y�O��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�Y�H���� �(�P�H�O�O�H�W�W�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �D�]�� �L�V���� �K�R�J�\�� �D�� �P�L�Q�p�O�� �P�D�J�D�V�D�E�E��
�I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���i�U���H�V�H�W�p�Q���Q�H�P���O�H�V�]���N�H�G�Y�H�O�W�H�E�E���D�]���D�G�R�W�W���W�H�U�P�p�N�����$���3�L�F�N���%�R�U�M�~���p�V��
�1�R�V�]�W�D�O�J�L�D�� �S�i�U�L�]�V�L�N�� �P�L�Q�G�H�J�\�L�N�H�� �D�� �N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J�L�� �U�D�Q�J�V�R�U�� �N�|�]�H�S�p�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y��
�P�H�J���� �$�� �6�i�J�D�� �)�D�O�Q�L�� �-�y���� �&�V�H�P�H�J�H�� �W�H�U�P�p�N�H�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �I�H�O�H�� �D�Q�Q�\�L�E�D�� �N�H�U�•�O�� �D�]��
�H�O���E�E���H�P�O�t�W�H�W�W�H�N�K�H�]���N�p�S�H�V�W�����P�p�J�L�V���D���O�H�J�N�H�G�Y�H�O�W�H�E�E�Q�H�N���V�]�i�P�t�W�� 
 
���������.�p�U�G���t�Y�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V 
 
A �N�p�U�G���t�Y�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O���O�i�W�K�D�W�y���D�]�����K�R�J�\���D���Y�i�O�D�V�]�D�G�y�N��������-a 
���������� �I������ �I�R�J�\�D�V�]�W�� �K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�H�W���� �(�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �D���K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�W��
�I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�W�y�O�� �P�H�J�N�p�U�G�H�]�W�H�P�� �D�� �N�H�G�Y�H�O�W�� �W�H�U�P�p�N�H�N�H�W�� ���W�|�E�E�H�W�� �L�V�� �E�H�� �O�H�K�H�W�H�W�W��
�M�H�O�|�O�Q�L�������,�W�W���D�]���R�O�Y�D�V�K�D�W�y���O�H�����K�R�J�\���D�����������I�����P�D�M�G 90%-�D���V�]�t�Y�H�V�H�Q���I�R�J�\�D�V�]�W�M�D��
�D�� �V�R�Q�N�D�I�p�O�p�N�H�W���� �Y�L�U�V�O�L�N�H�W���� �D�� �S�i�U�L�]�V�L�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �Y�D�O�D�P�L�Y�H�O�� �W�|�E�E���� �P�L�Q�W�� �D��
�P�H�J�N�p�U�G�H�]�H�W�W�H�N�� �I�H�O�H�� �H�]�� �D�]�� �p�U�W�p�N (58%)���� �6�R�N�D�Q�� �D���P�L�Q���V�p�J�U�H���� �D�]�� �D�O�D�F�V�R�Q�\��
�K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�U�D�� �D�]�� �|�V�V�]�H�W�H�Y���N�U�H�� ���S�O���� �(-�V�]�i�P�R�N�U�D�� �J�R�Q�G�R�O�Q�D�N����
�S�D�Q�D�V�]�N�R�G�Q�D�N�����Q�H�P���W�D�U�W�M�i�N���H�J�p�V�]�V�p�J�H�V�Q�H�N�����L�O�O�H�W�Y�H���W�X�G�M�i�N�����Y�D�J�\���p�S�S�H�Q���Q�H�P��
�W�X�G�M�i�N�������K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���D�Q�\�D�J�R�N�E�y�O���N�p�V�]�t�W�L�N���D���S�D�U�L�]�H�U�H�N�H�W�����V���H�P�L�D�W�W���N�H�U�•�O�L�N���D��
�I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�i�W�� �(�P�H�O�O�H�W�W�� �S�i�U�D�Q�� �D�� �S�D�U�L�]�H�U�W�� �Ä�K�~�V�L�S�D�U�L�� �P�H�O�O�p�N�W�H�U�P�p�N�Q�H�N�´����
�Ä�G�D�U�i�O�W�� �L�S�D�U�L�� �V�]�H�P�p�W�Q�H�N�´���� �Ä�V�R�N�� �P�L�Q�G�H�Q�E���O�� �|�V�V�]�H�G�D�U�i�O�W�� �P�R�V�O�p�N�Q�D�N�´���� �Ä�D��
�K�~�V�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���K�X�O�O�D�G�p�N�D�L�E�y�O���N�p�V�]�•�O�W���W�H�U�P�p�N�Q�H�N�´���W�D�U�W�M�i�N��  
A parizer-�I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �N�E���� ������-�D�� �Q�L�Q�F�V�� �W�L�V�]�W�i�E�D�Q�� �D�� �S�i�U�L�]�V�L�� �M�R�J�L�� �K�i�W�W�H�U�p�Y�H�O��
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�Q�����P�L�Q�������������K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�������6�R�N���Q�H�J�D�W�t�Y���Y�p�O�H�P�p�Q�\���p�V���D���P�p�G�L�D��
�Q�H�J�D�W�t�Y�� �K�D�W�i�V�V�D�O�� �Y�D�Q�� �D�� �W�H�U�P�p�N�N�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�Q�� ���Ä�P�H�U�W���U�D�M�W�D��van a WHO 
�U�i�N�N�H�O�W�����O�L�V�W�i�M�i�Q�´���� 
�0�L�Q�G�H�]�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �H�J�\�� �U�p�V�]�H�� �Q�H�P��
�H�O�p�J�J�p���W�i�M�p�N�R�]�R�W�W���D���S�i�U�L�]�V�L���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�Y�H�O�����K�~�V�W�D�U�W�D�O�P�i�Y�D�O�����V���W���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���D��
�K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�N�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���V�H�P�� 
A �Y�i�V�i�U�O�i�V�L�� �V�]�R�N�i�V�R�N�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �D���P�H�J�N�p�U�G�H�]�H�W�W�H�N�� �D�� �S�i�U�L�]�V�L�� �E�H�O�V����
�W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�� �W�D�U�W�M�i�N�� �D�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�Q�D�N�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N��
�N�|�]�•�O�����$�Q�Q�D�N���t�]�H�����H�O�V�����E�H�Q�\�R�P�i�V�D�����W�t�S�X�V�D�����S�O�����I�•�V�W�|�O�W�����V�D�M�W�R�V�����E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D��
���N�H�W���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D���Y�i�V�i�U�O�i�V���V�R�U�i�Q���� 
 
�������g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 
 
�$�]���D�O�i�E�E�L���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�H�W���Y�R�Q�W�D�P���O�H���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�P���D�O�D�S�M�i�Q�� 

�‡ �������� �J�� �W�H�U�P�p�N�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�R�W�W�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U�D�N�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D 
�H�V�H�W�p�Q�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U�U�D�O��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �W�H�U�P�p�N�� �D�� �O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�Q�D�N�� �W�|�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �|�W�V�]�|�U�|�V�H����
�0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �I�R�Q�W�R�V�� �D�]���� �P�L�O�\�H�Q�� �i�O�O�D�W���K�~�V�i�E�y�O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �D��



95 
 

�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�� ���M�H�O�O�H�P�]���H�Q�� �G�U�i�J�i�E�E�� �D�� �E�D�U�R�P�I�L�� �K�~�V�i�E�y�O�� �N�p�V�]�•�O�W�H�N�K�H�]��
�N�p�S�H�V�W���S�O�����D���V�H�U�W�p�V�S�i�U�L�]�V�L���� 

�‡ �&�t�P�N�p�Q�� �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W�� �D�G�D�W�R�N �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D �V�R�U�i�Q�� �D�� �>���@-ben 
�O�H�t�U�W�D�N�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O�Q�H�N�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �K�~�V�W�D�U�W�D�O�P�D����
�V�y�W�D�U�W�D�O�P�D���� �|�V�V�]�H�V�� �I�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W�D�O�P�D���� �]�V�t�U�W�D�U�W�D�O�P�D���� �Y�D�J�\�L�V�� �O�H�K�H�W��
�S�i�U�L�]�V�L�Q�D�N�� �Q�H�Y�H�]�Q�L�� ���N�H�W�� ������ �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �O�H�K�H�W������ �(�P�H�O�O�H�W�W�� �i�W�Q�p�]�W�H�P����
�K�R�J�\���P�L�Q�G�H�J�\�L�N�E�H�Q���Y�D�Q���V�]�t�Q�H�]�p�N�����N�L�Y�p�W�H�O�����$�X�F�K�D�Q���0�D�U�K�D�S�i�U�L�]�V�L������
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�M�D�Y�t�W�y�� �F�V�R�S�R�U�W�R�N�� �V�]�i�P�i�W�� �L�V�� �P�H�J�Q�p�]�W�H�P�� ���D��
�.�R�F�N�i�V���%�D�U�R�P�I�L�U�~�G�E�D�Q����-�I�p�O�H���F�V�R�S�R�U�W van). 

�‡ �$�� �S�i�U�L�]�V�L�� �P�L�Q�W�i�N�� �Q�H�G�Y�H�V�V�p�J-���� �]�V�t�U-���� �I�H�K�p�U�M�H- �p�V�� �V�y�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D �V�R�U�i�Q�� �N�D�S�R�W�W�� �p�U�W�p�N�H�N�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �Q�H�P��
�H�J�\�H�]�Q�H�N�� �P�H�J�� �D�� �F�t�P�N�p�Q�� �I�H�O�W�•�Q�W�H�W�H�W�W�� �D�G�D�W�R�N�N�D�O���� �g�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �D��
�V�y�W�D�U�W�D�O�R�P�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�� �D�� �W�H�U�P�p�N�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�L�� �i�U�i�W�y�O���� �D�� �K�~�V�I�D�M�W�i�W�y�O����
nagy�M�i�E�y�O�� �D�]�R�Q�R�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �P�H�J�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�H�N�E�H�Q���� �$�� �S�i�U�L�]�V�L�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �M�H�O�O�H�P�]���H�Q�� �D��
�K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O�� �H�P�H�O�N�H�G�H�W�W�� �D�� �I�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W�D�O�R�P���� �H�]�]�H�O��
�H�J�\�•�W�W���D���I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���i�U���L�V�� 

�‡ �9�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�� �p�V�� �S�+-�P�p�U�p�V �D�O�D�S�M�i�Q���|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y����
ho�J�\�� �Q�L�Q�F�V�� �V�]�i�P�R�W�W�H�Y���� �H�O�W�p�U�p�V�� �D�� �K�~�V�D�O�D�S�D�Q�\�D�J�� �I�D�M�W�i�M�D�� �p�V��
�Y�t�]�D�N�W�L�Y�L�W�i�V�D vagy pH-ja �N�|�]�|�W�W���� �D �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �D�G�D�O�p�N�D�Q�\�D�J�R�N��
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Q�D�N �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q. 

�‡ �0�&�V�]�H�U�H�V�� �V�]�t�Q�P�p�U�p�V�V�H�O �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�D�P���� �K�R�J�\�� �D�� �W�H�U�P�p�N�H�N��
�Y�L�O�i�J�R�V�V�i�J�L�� �I�R�N�D�� ���� �p�V�� ������ �N�|�]�p���� �D�� �S�L�U�R�V�� �V�]�t�Q�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D�� �������p�V�� ������
�N�|�]�p���� �D�� �V�i�U�J�D�� �V�]�t�Q�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D�� ���� �p�V�� ������ �N�|�]�p�� �H�V�L�N���� ������ �H�V�H�W�E���O�� �D�]�� ����
�G�D�U�D�E���D�O�L�J���p�V�]�U�H�Y�H�K�H�W�����V�]�t�Q�L�Q�J�H�U-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�E���O���O�H���O�H�K�H�W���Y�R�Q�Q�L�����K�R�J�\��
�H�J�\�H�V���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D���W�H�U�P�p�N�H�N���W�|�E�E�V�p�J�p�Q�p�O���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���V�]�t�Q�H�]�p�N�Q�H�N��
�N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���Q�L�Q�F�V���� �Y�D�J�\�� �F�V�D�N�� �D�O�L�J�� �Y�D�Q�� �V�]�H�P�P�H�O�� �O�i�W�K�D�W�y 
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�� �D�� �K�~�V�� �I�D�M�W�i�M�i�W�y�O���� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���O���� �D��
�I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���i�U�W�y�O�� 

�‡ �0�&�V�]�H�U�H�V�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�P�p�U�p�V �V�R�U�i�Q�� �N�D�S�R�W�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H��
�N�L�M�H�O�H�Q�W�K�H�W�������K�R�J�\���E�L�]�R�Q�\�R�V���H�V�H�W�H�N�E�H�Q�����N�H�P�p�Q�\�V�p�J�����������F�L�N�O�X�V���U�i�J�i�V�L��
�H�Q�H�U�J�L�D�V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�H�����I�H�O�I�H�G�H�]�K�H�W�����N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D���K�~�V�D�O�D�S�D�Q�\�D�J���I�D�M�W�i�M�D����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�]�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�M�H�O�O�H�P�]���N�� �N�|�]�|�W�W���± �D�]�� �,�P�N�L�� �6�]�•�U�N�H�P�D�U�K�D��
�S�i�U�L�]�V�L�� �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���±���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �W�D�S�D�G�y�V�V�i�J�� �p�V�� �J�X�P�L�V�V�i�J�� �H�V�H�W�p�E�H�Q��
�Q�H�P���I�L�J�\�H�O�K�H�W�����P�H�J���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����H�O�W�p�U�p�V�����K�L�V�]�H�Q���H�J�\���K�~�V�N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\��
�i�O�O�R�P�i�Q�\�i�W���Q�H�P���F�V�D�N���D���K�~�V���D�O�D�S�D�Q�\�D�J�D�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���E�H�I�R�O�\�i�Volja, 
�K�D�Q�H�P���D���K�R�]�]�i�D�G�R�W�W���]�V�L�U�D�G�p�N���p�V���D�]���i�O�O�R�P�i�Q�\�M�D�Y�t�W�y���D�G�D�O�p�N�D�Q�\�D�J�R�N��
is.. 

�‡ �e�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L���E�t�U�i�O�D�W�R�N�Q�i�O �M�H�O�O�H�P�]���H�Q���H�O�W�p�U�W���D���N�p�W���p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L���E�t�U�i�O�y�L��
�E�L�]�R�W�W�V�i�J���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���H�J�\�P�i�V�W�y�O�����8�J�\�D�Q�L�V���H�]�H�N�Q�p�O���D���W�H�U�P�p�N�H�N�Q�p�O���D��
�M�H�O�O�H�P�]���N�U�H�� �Q�p�]�Y�H�� �R�O�\�N�R�U�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�t�Y�� �P�&�V�]�H�U�H�N�� �L�V�� �Q�D�J�\�R�Q�� �N�|�]�H�O�L��
�Y�p�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�W���D�G�R�W�W���P�H�J�����.�H�G�Y�H�O�W�V�p�J�Q�p�O���V�]�i�P�t�W�K�D�W���D���K�~�V�D�O�D�S�D�Q�\�D�J��



96 
 

�I�D�M�W�i�M�D�� �L�V���� �$�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �K�~�V�W�D�U�W�D�O�P�~�� �S�i�U�L�]�V�L�� �X�W�R�O�V�y�� �H�O���W�W�L��
�K�H�O�\�H�]�p�V�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �V�]�i�P�i�U�D��
�N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���Q�H�P���I�H�O�W�p�W�O�H�Q���M�H�O�H�Q�W���S�R�]�L�W�t�Y�X�P�R�W �D���P�L�Q�p�O��
�P�D�J�D�V�D�E�E���K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�� 

�‡ �.�p�U�G���t�Y�H�V�� �I�H�O�P�p�U�p�V �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�E���O�� �O�i�W�K�D�W�y�� �D�]���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�i�O�D�V�]�D�G�y�N��
kb. 58%-�D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�� �S�i�U�L�]�V�L�W���� �$�� �P�H�J�N�p�U�G�H�]�H�W�W�H�N�� �D�� �S�i�U�L�]�V�L�� �E�H�O�V����
�W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�� �W�D�U�W�M�i�N�� �D�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �V�]�H�P-pontnak az egyes 
�V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���N�|�]�•�O�����$�Q�Q�D�N���t�]�H�����H�O�V�����E�H�Q�\�R�P�i�V�D�����W�t�S�X�V�D�����S�O�����I�•�V�W�|�O�W����
�V�D�M�W�R�V���� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� ���N�H�W�� �O�H�J�L�Q�N�i�E�E�� �D�� �Y�i�V�i�U�O�i�V�� �V�R�U�i�Q���� �$�� �S�D�U�L�]�H�U-
�I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �N�E���� ������-�D�� �Q�L�Q�F�V�� �W�L�V�]�W�i�E�D�Q�� �D�� �S�i�U�L�]�V�L�� �M�R�J�L�� �K�i�W�W�H�U�p�Y�H�O��
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�Q�����P�L�Q�������������K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�������6�R�N���Q�H�J�D�W�t�Y���Y�p�O�H�P�p�Q�\���p�V��a 
�P�p�G�L�D���Q�H�J�D�W�t�Y���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q���D���W�H�U�P�p�N�N�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�Q�����Ä�P�H�U�W���U�D�M�W�D��
�Y�D�Q���D���:�+�2���U�i�N�N�H�O�W�����O�L�V�W�i�M�i�Q�´���� 

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�P���N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�U�U�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H���M�X�W�R�W�W�D�P�����K�R�J�\��
�p�U�]�p�N�V�]�H�U�Y�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���D���P�L�Q�p�O���P�D�J�D�V�D�E�E���I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���i�U���H�V�H�W�p�Q���Q�H�P���O�H�V�]��
kedveltebb a�]�� �D�G�R�W�W�� �W�H�U�P�p�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�� �V�]�i�P�i�U�D�� �N�H�G�Y�H�O�W�V�p�J��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �Q�H�P�� �I�H�O�W�p�W�O�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W�� �S�R�]�L�W�t�Y�X�P�R�W�� �D�� �P�L�Q�p�O�� �P�D�J�D�V�D�E�E��
�K�~�V�W�D�U�W�D�O�R�P�� 
 
6. �.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 
 
�.�|�V�]�|�Q�|�P���V�]�p�S�H�Q��Mindazoknak, akik �V�H�J�t�W�H�W�W�H�N���D���P�X�Q�N�i�P���V�R�U�i�Q�� 
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Abstract 
The United Nations Sustainable Development Goals (SDGs), adopted in 
2015, aim to globally transform our world by 2030, achieving the 17 SDGs 
even in the poorest countries. Goal 6 is one of the most critical goal, which 
aims to create water security for all. The largest water consumer is 
agriculture, which accounts for 70% of total water consumption 
worldwide. It is vital to use specific technologies in agriculture to become 
as water-efficient as possible. The aim is to produce more products from 
less water. 
Auroville uses various traditional and future-oriented farming methods to 
increase water use efficiency. Methods used include spirulina cultivation, 
aqua- and hydroponic horticulture, vertical horticulture, rainwater-based 
crop growing, and community-supported agriculture. Since 2017 an 
Auroville based research runs by the Heriot-Watt University of Edinburgh 
focuses on SMART irrigation. 
The paper will briefly introduce some Auroville applied water-efficient 
farming methods and seek insights on how the different methods support 
each other. 
Keywords: water use efficiency, sustainability, smart irrigation, 
communities, rainfed crops, spirulina 
 
1. Introduction 
 
The UN SDGs 6th goal contains 8 targets, each essential on its own. Target 
�6�'�*���������D�L�P�V���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���Z�D�W�H�U���X�V�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�F�U�R�V�V���D�O�O���V�H�F�W�R�U�V�����³�����������%�\��
2030, substantially increase water-use efficiency across all sectors and 
ensure sustainable withdrawals and supply of freshwater to address water 
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scarcity and substantially reduce the number of people suffering from 
water scarcity�´�>���@�� 
Water security is a major worldwide challenge today and it is predicted to 
further increase in the future due to climate change and population growth. 
India is ranked 13th on the list of countries with extremely high water risk 
[2]. Due to over-extraction, water stress is present all over India. The 
situation is predicted to become even worse by 2030 due to the impact of 
population growth and climate change on the country [3]. As per the 
Central Water Commission, 84.3% of India's total water consumption is 
for agriculture [4]. The Union Agriculture Ministry statistics say that 68 
million hectares of farmland are irrigated in India, mainly by the non-
sustainable flood irrigation techniques. Fields where irrigation canals are 
in abundance overuse water and reduce water flow in downstream areas. 
Similarly, the groundwater is over-extracted for irrigation purposes, which 
causes water scarcity. As a result, disputes have erupted on the water used 
for agriculture [5]. 
South India based Auroville is a 52 years old international eco-city pilot 
project supported by UNESCO. It currently has nearly 3,000 inhabitants 
from almost 60 countries. The small town is the site of many experimental 
programs and, as a living laboratory, conducts researches to find and offer 
solutions to the most pressing problems of our time [6]. 
 
2. Methods 
 
Data collection took place in 2019-2020 through on-site site visits, 
interviews, and literature analysis. The researcher visited 7 farms, 5 
eateries, and 4 local shops. 
 
3. Results and Discussion 
 
Various alternative agricultural methods and proper water management 
allow Auroville to produce food under the tropical monsoon's weather 
conditions. Laying hens, dairy cows, and work bullocks are kept, and 
various plants' cultivation occurs on Auroville's22 farms. Each farm is 
organic and utilizes only environmentally friendly products for pest and 
disease control. The ongoing practices in food production include some of 
the below mentioned most common practices that have a measurable 
impact on the SDG6.4. 
 
3.1 seasonal planting, seed banking, and plant associations 
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Most Auroville farms follow the seasons by growing rice, which requires 
flood irrigation, during the rainy season. In the drier periods, seeds of the 
local drought-resistant crops are grown, such as varagu, kombhu, samai or 
ragi. These local crops have lower yields than common rice, requiring less 
water and producing valuable, nutrient-rich seeds. These so-called rainfed 
crops were the only locally available crops 50 years ago; today, sadly, 
many indigenous crops are extinct from the region. Rainfed crops are still 
cultivated and available at the Auroville farms and seed-banks. The 
seedbanks also contain some new varieties of garden vegetables that are 
grown in Auroville since the 90'ies. Through the continuous replantation 
of the collected seeds, the tasty and abundant new varieties adapted to the 
local conditions. 
Many farms practice forms of permaculture, multi-layered farming and 
plant associations and combinations. These methods allow the 
groundcover plants to protect the soil from drying while the taller species 
give comfortable shade. This way, plant species support each other and 
grow well while using the available water more effectively. 
  
3.2 rainwater harvest 
 
At Annapurna farm, rainwater reservoirs were constructed. This allows the 
Farm to prolong its rice plantation using the reservoirs' water for irrigation. 
 
3.3 smart and micro-irrigation 
 
To reduce soil desiccation, ploughing is changed to mulching. Many 
Auroville farms use micro-sprinklers instead of flood irrigation techniques 
to reduce water use. This, combined with mulching, maximizes the water 
efficiency of the farms (Figure 1.). 
In an experiment at the Buddha Garden farm, smart technologies are 
incorporated into the micro-irrigation system. Artificial Intell igence 
controls the quantity of daily water use of the plant species based on daily 
data on soil moisture. This research shows that the experimentally used 
SMART technologies reduced the water use by 80% at certain crops. The 
use of a cloud-based micro-irrigation system, that combines local weather 
forecasts with other data of the experimental farm, significantly increased 
water efficiency on the research plots compared to the control areas. 
 
 
3.4 spirulina farming and hydroponics 
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The methods of hydroponics and spirulina farming are also explored in 
Auroville. These methods produce large quantities of green leafy 
vegetables with very little water use.  
Spirulina contains high concentrations of microelements. It is grown in 
shallow 25 cm deep pools from which spirulina is collected every 4-5 days 
(Figure 2). Fresh spirulina deteriorates rapidly, so long-term use is only 
available in dried form. The advantage is that it produces a large amount 
of green mass in a small area with little water use. Another advantage is 
that it grows in fresh water mixed with seawater, so it is well grown in 
�D�U�H�D�V���R�I���³�V�D�O�L�Q�Dt�L�Q�J�´���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���� 
 

  
�)�L�J�X�U�H�������������&�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���G�U�L�S��

�L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�X�O�F�K�L�Q�J 
�6�R�X�U�F�H�����%�X�G�G�K�D���*�D�U�G�H�Q�����$�X�U�R�Y�L�O�O�H 

�)�L�J�X�U�H�������������6�S�L�U�X�O�L�Q�D���3�R�R�O�V 
�6�R�X�U�F�H�����$�X�U�R�6�S�L�U�X�O 

 
 
3.5 customer support 
 
Beyond production, it is equally essential that crops are valued & 
consumed.  
Auroville put emphasis on developing healthy consumer habits. Teaching 
conscious food choices is part of the public catering system in the schools. 
Children of 3-18 years joyfully chew spirulina or eat locally grown 
seasonal vegetables. Most restaurants prioritize healthy local rainfed crops 
on their menus.  
The local Foodlink connects the customers and the farmers with its 
services, while the Solitude farm Community Supported Agriculture 
system offers its members food boxes. With these healthy consuming 
habits, local people empower the farmers to practice water-saving 
sustainable food growing methods. 
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�)�L�J�X�U�H�������������'�L�D�J�U�D�P���R�Q���Z�D�W�H�U���X�V�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���I�R�R�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q 
�6�R�X�U�F�H�����%�R�J�O�i�U�N�D���1�D�J�\ 

 
4. Conclusions 
 
The 2015 adapted UN SDGs aim to transform our world by 2030. SDG6 
is a separate goal, focusing on creating water security worldwide. Target 
6.4 is focusing on water use efficiency. Agriculture is a sector that 
demands the most water use in the world and in India where the research 
site is situated. Due to climate change and population growth, the already 
high water stress level is expected to grow; therefore alternative 
agricultural technologies are needed. Auroville a 52 years old 
experimental eco-community, where various methods are used to 
effectively reduce water demand while providing nutritious food. The 
widespread use of these methods could create water security and influence 
our present agriculture and food consumption habits. 
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�p�V�� �W�p�O�L�� �K���P�p�U�V�p�N�O�Ht 33-������ �ž�&���� �L�O�O�H�W�Y�H�� ����-������ �ž�&�� �$�� �W�y�W�y�O�� �W�i�Y�R�O�R�G�Y�D�� �D��
�O�H�I�R�O�\�y�E�D�Q���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���F�V�|�N�N�H�Q�����$���+�p�Y�t�]�L-�W�y���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J��
kicsi, 47 500 m2 �W�H�U�•�O�H�W�W�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�����Y�t�]�H�O�O�i�W�i�V�D���E���V�p�J�H�V�����W�|�E�E���P�L�Q�W����������
L s-1).  
�$���Y�t�]�E�H���K�X�O�O�y���D�Y�D�U���P�D�J�i�E�D���I�R�J�O�D�O�M�D���D���O�H�Y�H�O�H�N�H�W�����O�H�Y�p�O�W�|�U�P�H�O�p�N�H�N�H�W�����W�R�Y�i�E�E�i��
�D���J�D�O�O�\�D�N�D�W�����i�J�D�N�D�W�����W�H�U�P�p�V�H�N�H�W���p�V���H�J�\�p�E���Q�|�Y�p�Q�\�L���U�p�V�]�H�N�H�W��[3]�����$���Y�H�J�H�W�i�F�L�y��
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�W���O���p�V���W�t�S�X�V�i�W�y�O���I�•�J�J���H�Q���Y�i�O�W�R�]�K�D�W���D�]���D�Y�D�U���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�H�����P�p�J�L�V��
41-98%-�R�V�� �U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�V�H�O�� �D�� �O�H�Y�H�O�H�N�� �K�i�Q�\�D�G�D�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�Rbb [12]. A 
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���Y�L�]�H�N�E�H�Q���N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���K�i�W�W�p�U�W�H�U�K�H�O�p�V���H�J�\���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�p�W���D���Y�t�]�E�H��
�K�X�O�O�y�� �D�Y�D�U�� �D�G�M�D���� �(�J�\�� �Y�t�]�W�H�V�W�� �E�H�O�V���� �W�H�U�K�H�O�p�V�p�W�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �D�]�� �D�O�O�R�F�K�W�R�Q�� �I�R�U�U�i�V��
�N�p�S�H�]�L�����W�H�K�i�W���D���S�D�U�W�R�Q���Y�D�J�\���Y�t�]�E�H�Q���i�O�O�y���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�U���O���O�H�K�X�O�O�y���Q�|�Y�p�Q�\�L���D�Q�\�D�J��
[5]. �$�]���D�Y�D�U�O�H�E�R�Q�W�i�V �H�J�\���W�|�E�E�O�p�S�F�V���V�����L�G���L�J�p�Q�\�H�V���I�R�O�\�D�P�D�W�����0�L�X�W�i�Q���D���O�H�Y�p�O��
behu�O�O�L�N�� �D�� �Y�t�]�W�H�V�W�E�H���� �V�]�i�U�D�]�W�|�P�H�J�p�Q�H�N�� �Q�H�J�\�H�G�p�W�� �H�O�Y�H�V�]�t�W�L�� �Y�t�]�R�O�G�K�D�W�y��
�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�L�Q�H�N�� �N�L�R�O�G�y�G�i�V�D�� �i�O�W�D�O�� �P�i�U�� �D�]�� �H�O�V���� ������ �y�U�D�� �D�O�D�W�W��[14]���� �(�]�X�W�i�Q��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���D���P�L�N�U�R�E�L�i�O�L�V���O�H�E�R�Q�W�i�V�����P�H�O�\ szakaszban �W�|�U�W�p�Q�L�N���D���O�H�Jnagyobb 
�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �D�� �O�H�Y�p�O�V�W�U�X�N�W�~�U�i�W�� �L�O�O�H�W���H�Q���� �$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �V�]�D�N�D�V�]�� �D��
�P�D�N�U�R�J�H�U�L�Q�F�W�H�O�H�Q�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�� �D�S�U�t�W�y�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H���� �Y�p�J�H�]�H�W�•�O�� �S�H�G�L�J�� �D��
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�I�L�]�L�N�D�L���D�S�U�y�]�y�G�i�V�� �(�]�H�N���D���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���I�•�J�J�Q�H�N���D�]���|�N�R�O�y�J�L�D�L��
�W�p�Q�\�H�]���N�W���O���� �N�p�P�L�D�L�� �Y�i�O�W�R�]�y�N�W�y�O���� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�W���O���� �W�H�K�i�W�� �H�]�H�N�� �D�� �W�p�Q�\�H�]���N��
teszi�N���V�]�•�N�V�p�J�H�V�V�p���D���O�H�E�R�Q�W�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W�� 
�$���6�R�O�L�G�D�J�R���Q�H�P�]�H�W�V�p�J���W�|�E�E���P�L�Q�W�����������I�D�M�E�y�O���i�O�O�����D�P�H�O�\�H�N���W�|�E�E�V�p�J�H���e�V�]�D�N-
�$�P�H�U�L�N�i�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�L�N���� �Q�\�R�O�F�� �I�D�M�� �0�H�[�L�N�y�E�D�Q���� �Q�p�J�\�� �'�p�O-�$�P�H�U�L�N�i�E�D�Q��
�I�R�U�G�X�O�� �H�O������ �p�V�� �K�D�W-�W�t�]�� �I�D�M�� �(�X�U�y�S�i�E�D�Q�� ���V�K�R�Q�R�V [9]. �(�X�U�y�S�i�E�D�Q�� �D�� �O�H�J�W�|�E�E�H�W��
v�L�]�V�J�i�O�W�� �I�D�M�� �D��Solidago virgaurea ���N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V�� �D�U�D�Q�\�Y�H�V�V�]����. A�]�� �L�Q�Y�D�]�t�Y��
�D�U�D�Q�\�Y�H�V�V�]���� �Q�H�J�D�W�t�Y�� �K�D�W�i�V�W�� �J�\�D�N�R�U�R�O�� �P�i�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�I�D�M�R�N�U�D �p�V�� �]�D�Y�D�U�Ma az 
�|�N�R�V�]�L�V�]�W�p�P�D�� �P�i�V�� �H�O�H�P�H�L�W�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �D�� �W�D�Y�D�N�� �p�V�� �I�R�O�\�y�N�� �P�H�Q�W�p�Q��
�H�J�\�U�H�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �K�y�G�t�W���� �t�J�\�� �D�� �+�p�Y�t�]�L-�W�y�Q�i�O���p�V�� �D�� �+�p�Y�t�]�L-�O�H�I�R�O�\�y��
�S�D�U�W�M�i�Q�� �L�V�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �W�H�U�M�H�G�p�V�H�� �0�L�Y�H�O�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �K�i�W�W�p�U�W�H�U�K�H�O�p�V��
�I�H�O�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q���D���M�y���Y�t�]�P�L�Q���V�p�J���I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�i�E�D�Q�����H�]�p�U�W���F�p�O�X�O��
�W�&�]�W�•�N���N�L���D�]���D�U�D�Q�\�Y�H�V�V�]�����O�H�Y�p�O���p�V���V�]�i�U���D�Y�D�U�O�H�E�R�Q�W�i�V�L���•�W�H�P�p�Q�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W��
�D�� �+�p�Y�t�]�L-�W�y�E�D�Q���p�V�� �D�� �+�p�Y�t�]�L- �O�H�I�R�O�\�y�� �K�i�U�R�P�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&��
�S�R�Q�W�M�i�Q�� 
 
2. �$�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U�� 
 
�7�p�O�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q �N�t�V�p�U�O�H�W�H�W���i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N���E�H���Q�p�J�\���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�Q���>�D���+�p�Y�t�]�L-�W�y�E�D�Q����
�p�V�� �D�� �+�p�Y�t�]�L-�O�H�I�R�O�\�y�� �K�i�U�R�P�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&�� �S�R�Q�W�M�i�Q�� �������� �i�E�U�D���@����
hogy �D���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���H�O�W�H�U�M�H�G�W���D�U�D�Q�\�Y�H�V�V�]�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����U�p�V�]�H�L�Q�H�N�����O�H�Y�p�O�����V�]�i�U����
�O�H�E�R�Q�W�i�V�L���•�W�H�P�p�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���� 
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1. �i�E�U�D���0�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���S�R�Q�W�R�N 

 
�9�L�]�V�J�i�O�D�W�X�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �H�O�W�H�U�M�H�G�W�H�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �D�Y�D�U�]�V�i�N�R�V��
�P�y�G�V�]�H�U�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���D�Q�\�D�J�R�N�D�W���D�]���D�Y�D�U�K�X�O�O�i�V���L�G���V�]�D�N�i�E�D�Q��
�J�\�&�M�W�|�W�W�•�N�� �W�|�P�H�J�i�O�O�D�Q�G�y�V�i�J�L�J�� �V�]�i�U�t�W�R�W�W�X�N���� �P�D�M�G�� �H�]�H�N�E���O�� ����-10 grammot 
�W�|�O�W�|�W�W�•�Q�N�������[�������F�P-�H�V���D�Y�D�U�]�V�i�N�R�N�E�D�����P�H�O�\�Q�H�N���O�\�X�N�i�W�P�p�U���M�H�������P�P���Y�R�O�W����
�P�H�O�\�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�W�W�H�� �D�� �P�D�N�U�R�J�H�U�L�Q�F�W�H�O�H�Q�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�� �K�R�]�]�i�I�p�U�p�V�p�W�� �D�]��
�i�O�W�D�O�X�Q�N�� �N�L�K�H�O�\�H�]�H�W�W�� �D�Y�D�U�R�N�K�R�]�����$�� �P�H�J�W�|�O�W�|�W�W�� �D�Y�D�U�]�V�i�N�R�N�D�W�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�•�N�� �D��
�S�D�U�W�K�R�]���� �P�D�M�G�� �D�� �Y�t�]�W�H�V�W�E�H�� �K�H�O�\�H�]�W�•�N�� �Q�D�J�\�M�i�E�y�O�� ���� �P�p�W�H�U�H�V�� �P�p�O�\�V�p�J�E�H����
�E�L�]�W�R�V�t�W�Y�D���D�]���i�O�O�D�Q�G�y���Y�t�]�E�R�U�t�W�R�W�W�V�i�J�R�W�����$���N�L�K�H�O�\�H�]�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D������������������������������
�������� �p�V�� �������� �Q�D�S�R�Q�� ���� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�� �P�L�Q�W�i�W�� �Y�H�W�W�•�Q�N�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �U�p�V�]�H�Q�N�p�Q�W���� �$�]��
av�D�U�P�L�Q�W�i�N�D�W�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�E�D�Q�� �P�H�J�W�L�V�]�W�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �U�i�U�D�N�y�G�R�W�W��
�V�]�H�Q�Q�\�H�]���G�p�V�H�N�W���O���� �P�D�M�G�� �~�M�U�D�� �W�|�P�H�J�i�O�O�D�Q�G�y�V�i�J�L�J�� �V�]�i�U�t�W�R�W�W�X�Q�N�����H�]�X�W�i�Q 
�P�H�J�P�p�U�W�•�N�� �D�� �Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�W�� �D�Y�D�U�� �W�|�P�H�J�p�W�� �$�]�� �D�Y�D�U�O�H�E�R�Q�W�i�V�� �V�H�E�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�� �%�l�U�O�R�F�K�H�U�� �p�V�� �P�W�V�D�L [2] �Q�\�R�P�i�Q�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]����
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N�� 
                    Mt=M0*e-kt,                                                   (1) 

ahol Mt �D���Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�W���V�]�i�U�D�]�D�Q�\�D�J���W�|�P�H�J�H�����J�������00 �D���P�L�Q�W�D���W�|�P�H�J�H��
�D���������L�G���S�L�O�O�D�Q�D�W�E�D�Q�����N���D�]���H�[�S�R�Q�H�Q�F�L�i�O�L�V���E�R�P�O�i�V�L���H�J�\�•�W�W�K�D�W�y�����W���D���N�L�K�H�O�\�H�]�p�V��
�y�W�D���H�O�W�H�O�W���L�G�������Q�D�S����[7]�����(�E�E���O���D�]���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E���O���N�L�I�H�M�H�]�W�•�N���D�]���~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W��
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�O�H�E�R�Q�W�i�V�L�� �U�i�W�i�W���� �P�H�O�\�� �i�O�W�D�O�� �D�]�� �D�Y�D�U�� �J�\�R�U�V���� �N�|�]�H�S�H�V���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �O�D�V�V�~�� �E�R�P�O�i�V�L��
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�E�D�� �V�R�U�R�O�K�D�W�y���� �+�D�� �D�� �N�� �p�U�W�p�N�H�� �N�L�V�H�E�E���� �P�L�Q�W�� �������������� �D�N�N�R�U�� �D�]�� �D�Y�D�U��
�O�D�V�V�~���E�R�P�O�i�V�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���N�H�U�•�O�����K�D���������������p�V�������������N�|�]�|�W�W�L���p�U�W�p�N�H�W���N�D�S�X�Q�N, 
�D�N�N�R�U���N�|�]�H�S�H�V�����L�O�O�H�W�Y�H���K�D�������������I�|�O�|�W�W�L���p�U�W�p�N�H�W���N�D�S�X�Q�N�����D�N�N�R�U���J�\�R�U�V���E�R�P�O�i�V�L��
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�W���i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�X�Q�N���P�H�J���� 
 
3. �(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���p�V���p�U�W�p�N�H�O�p�V�•�N 
 
�$���������p�V���������i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���D�Y�D�U�R�N���Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�W���W�|�P�H�J�p�Q�H�N���L�G���E�H�O�L��
�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�����0�L�Q�G�N�p�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �U�p�V�]�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �+�p�Y�t�]�L-le�I�R�O�\�y�� ������
�S�R�Q�W�M�i�Q�� �I�R�J�\�R�W�W�� �D�� �O�H�J�J�\�R�U�V�D�E�E�D�Q�� �D�]�� �D�Y�D�U���� �P�H�O�\�� �Y�t�]�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�� �D�� �W�y�p�W�y�O��
�N�H�Y�p�V�E�p�� �W�p�U�W�� �H�O���� �(�W�W���O�� �D�� �S�R�Q�W�W�y�O�� �W�i�Y�R�O�D�E�E�� �H�V���� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N��
�H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �D�Y�D�U�O�H�E�R�Q�W�i�V�� �•�W�H�P�p�Q�H�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�W�� �I�L�J�\�H�O�W�•�Q�N�� �P�H�J���� �Dz 
�D�U�D�Q�\�Y�H�V�V�]�����O�H�Y�p�O���H�V�H�W�p�E�H�Q��27,6-34,7%-�N�D�O�����P�t�J���D���V�]�i�U���H�V�H�W�p�E�H�Q��������-12,1 
%-�N�D�O���W�|�E�E���Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�W���V�]�i�U�D�]���W�|�P�H�J�H�W���P�p�U�W�•�Q�N�� �$���O�H�J�N�H�Y�H�V�H�E�E���I�R�J�\�i�V�W��
�D�� �O�H�J�K�L�G�H�J�H�E�E�� �Y�t�]�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�� �S�R�Q�W�R�Q���� �D�� �+�p�Y�t�]�L- �O�H�I�R�O�\�y�� ������ �S�R�Q�W�M�i�Q��
�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N���P�H�J�� 
 

 

2. �i�E�U�D���$�]���D�U�D�Q�\�Y�H�V�V�]�����O�H�Y�p�O���W�|�P�H�J�p�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���D���N�t�V�prleti 
�L�G���V�]�D�N���D�O�D�W�W 
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3. �i�E�U�D���$�]���D�U�D�Q�\�Y�H�V�V�]�����V�]�i�U���W�|�P�H�J�p�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���D���N�t�V�p�U�O�H�W�L��

�L�G���V�]�D�N���D�O�D�W�W 

�(�]�H�Q�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �L�O�\�H�Q�� �M�H�O�O�H�J�&�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�W�� �W�X�G�R�P�i�V�X�Q�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �P�p�J�� �V�H�Q�N�L��
�Q�H�P���I�R�O�\�W�D�W�R�W�W�����$�Y�D�U�O�H�E�R�Q�W�i�V�V�D�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���Y�p�J�Hztek Abril 
�p�V���P�W�V�D�L�����>���@���I�R�O�\�y�Y�L�]�H�N�Q�p�O�����D�K�R�O���P�D�J�D�V�D�E�E���E�R�P�O�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�H�W���i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�D�N��
�P�H�J���� �P�L�Q�W�� �D�]�� �L�]�R�O�i�O�W�� �P�H�G�H�Q�F�p�N�Q�p�O�� �D��Populus termula �D�Y�D�U�� �H�V�H�W�p�E�H�Q����
�0�H�Q�p�Q�G�H�]�� �p�V�� �P�W�V�D�L���� �>�����@���O�H�t�U�M�i�N���� �K�R�J�\�� �D��Populus alba �p�V��Populus nigra 
�E�R�P�O�i�V�D�� �W�D�Y�D�V�V�]�D�O�� �p�V�� �Q�\�i�U�R�Q�� �M�y�Y�D�O��ma�J�D�V�D�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �W�p�O�L�� �p�V�� �D�]�� ��szi 
�L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �D�]�� �(�E�U�R�� �I�R�O�\�y�E�D�Q���� �$�� �)�H�U�W��-�W�y�Q�i�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �Q�i�G�O�H�E�R�Q�W�i�V�L��
�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�� �D�� ��������-�H�V�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �D�]�W�� �P�X�W�D�W�W�i�N���� �K�R�J�\�� �D�]�� �D�Y�D�U�]�V�i�N�E�y�O�� �W�|�U�W�p�Q����
�N�L�V�R�G�U�y�G�i�V���D�]���H�O�V�����K�i�U�R�P���K�y�Q�D�S�E�D�Q�����������N�|�U�•�O���D�O�D�N�X�O�W���>���@���� 
 
4. �g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 
 
�7�p�O�L�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q���K�i�U�R�P�� �K�y�Q�D�S�R�V�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�W�� �i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �E�H�� �D�]�� �L�Q�Y�D�]�t�Y��
�D�U�D�Q�\�Y�H�V�V�]�����O�H�Y�p�O���p�V���V�]�i�U���O�H�E�R�Q�W�i�V�L���•�W�H�P�p�Q�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D���D���+�p�Y�t�]�L-�W�y�E�D�Q��
�p�V���D���+�p�Y�t�]�L-�O�H�I�R�O�\�y���K�i�U�R�P���N�•�O�|�Q�E�|�]�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&���S�R�Q�W�M�i�Q�����$���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L��
�K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N�H�Q�� �H�]�H�Q�� �N�t�V�p�U�O�H�W�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�D�� �~�M�V�]�H�U�&�Q�H�N�� �P�L�Q���V�•�O���� �7�R�Y�i�E�E�i�� �D�]��
�H�G�G�L�J�L�� �p�Y�H�N�W���O�� �H�O�W�p�U���H�Q�� �W�H�U�P�i�O�Y�L�]�H�W�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�Q�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�K�R�]���� �P�H�O�\��
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �i�O�O�� �Q�H�P�W�H�U�P�i�O�� �Y�L�]�H�L�Q�N�N�H�O���� �t�J�\�� �W�H�O�M�H�V�H�E�E�� �N�p�S�H�W�� �N�D�S�K�D�W�X�Q�N�� �D��
Keszthelyi-�|�E�|�O�� �K�i�W�W�p�U�W�H�U�K�H�O�p�V�p�U���O���� �$�� �W�y�K�R�]�� �O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�� �H�V���� �N�L�I�R�O�\�y�L��
�S�R�Q�W�R�Q���E�R�P�O�R�W�W���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���K�i�Q�\�D�G�E�D�Q���P�L�Q�G�N�p�W���Q�|�Y�p�Q�\�L���U�p�V�]�����$ �M�|�Y���E�H�Q��
�Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �P�L�Q�W�i�N�� �V�]�p�Q-���� �Q�L�W�U�R�J�p�Q�� �p�V�� �I�R�V�]�I�R�U�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q���� �K�L�V�]�H�Q�� �t�J�\�� �S�R�Q�W�R�V�� �N�p�S�H�W�� �N�D�S�K�D�W�X�Q�N�� �H��
�W�i�S�H�O�H�P�H�N���N�L�R�O�G�y�G�i�V�i�Q�D�N���•�W�H�P�p�U���O���� 
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5. �.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V�� 
�Ä�$�=���,�1�1�2�9�È�&�,�Ï�6���e�6���7�(�&�+�1�2�/�Ï�*�,�$�,���0�,�1�,�6�=�7�e�5�,�8�0���Ò�1�.�3-20-
3-1 �.�Ï�'�6�=�È�0�Ò�� �Ò�-�� �1�(�0�=�(�7�,�� �.�,�9�È�/�Ï�6�È�*�� �3�5�2�*�5�$�0�-�È�1�$�.�� �$��
�1�(�0�=�(�7�,�� �.�8�7�$�7�È�6�,���� �)�(�-�/�(�6�=�7�e�6�,�� �e�6�� �,�1�1�2�9�È�&�,�Ï�6�� �$�/�$�3�%�Ï�/��
�)�,�1�$�1�6�=�Ë�5�2�=�2�7�7���6�=�$�.�0�$�,���7�È�0�2�*�$�7�È�6�È�9�$�/���.�e�6�=�h�/�7���´������ 
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�*�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q���p�V���H�W�L�O�p�Q���N�H�]�H�O�p�V�H�N���K�D�W�i�V�D���D���J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J�J�H�O��
(Ustilago maydis /DC./ Corda�����I�H�U�W���]�|�W�W���N�X�N�R�U�L�F�D����Zea mays 

�/�������Q�p�K�i�Q�\���I�L�]�L�R�O�y�J�L�D�L���p�V���P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�p�U�H 
Effects of gibberellin and ethylene treatments on some 

physiological and morphological parameters of the corn smut 
(Ustilago maydis /DC./ Corda) on corn (Zea mays L.) 

 
�6�]���N�H���/�y�U�i�Q�W1 �± �.�R�Y�i�F�V���*�D�E�U�L�H�O�O�D2 �± �5�D�G�y�F�]���/�i�V�]�O�y3 �± �7�D�N�i�F�V�Q�p���+�i�M�R�V��

�0�i�U�L�D4 �± �.�R�Y�i�F�V���%�p�O�D5 �± �7�y�W�K���%�U�L�J�L�W�W�D6  
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�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �K�R�U�P�R�Q�N�H�]�H�O�p�V�H�N�� �P�L�N�p�Q�W�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N�� �D��
�N�y�U�R�N�R�]�y���N�i�U�R�V���K�D�W�i�V�D�L�W������ 
�$���I�H�U�W���]�����D�Q�\�D�J�����L�Q�R�N�X�O�X�P�����H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W��
�W�|�U�W�p�Q�W���� �D�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �L�Q�R�N�X�O�i�F�L�y�W�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� ��-���� �O�H�Y�H�O�H�V�� �i�O�O�D�S�R�W�i�E�D�Q��
�Y�p�J�H�]�W�•�N���L�Q�M�H�N�W�i�O�i�V�R�V���W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���� 
�$�� �I�H�U�W���]�|�W�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�W�y�O�� �D�]�� �H�O�V���� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q��
�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�N���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�Q�p�O�����(�Q�Q�H�N���I�H�O�W�H�K�H�W�����R�N�D��
�D�]�� �O�H�K�H�W�H�W�W���� �K�R�J�\�� �D�� �J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J�� �Q�|�Y�p�Q�\�S�D�W�R�J�p�Q�� �J�R�P�E�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�W�i�V�L��
�N�p�S�H�V�V�p�J�H�� �J�\�H�Q�J�•�O�W���� �p�V���Y�D�J�\�� �D�� �J�D�]�G�D�Q�|�Y�p�Q�\�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�y�N�p�S�H�V�V�p�J�H�� �Q���W�W����
illetve a k�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���W�p�Q�\�H�]���N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���Y�i�O�W�R�]�R�W�W�����*�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q���N�H�]�H�O�p�V�V�H�O���D��
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�E�H�W�H�J�V�p�J�� �R�N�R�]�W�D�� �Q�H�J�D�W�t�Y�� �K�D�W�i�V�R�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�H�N���� �H�W�L�O�p�Q�� �N�H�]�H�O�p�V�V�H�O�� �Y�L�V�]�R�Q�W��
�Q�|�Y�H�N�H�G�W�H�N���� 
�.�X�O�F�V�V�]�D�Y�D�N�����J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J�����N�X�N�R�U�L�F�D�����N�O�R�U�R�I�L�O�O�����Q�|�Y�p�Q�\�L���K�R�U�P�R�Q 

 
�������%�H�Y�H�]�H�W�p�V�����F�p�O�N�L�W�&�]�psek 
 
A kukorica az eg�\�L�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���Y�H�W�p�V�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���W�H�U�P�H�V�]�W�H�W�W���N�X�O�W�~�U�Q�|�Y�p�Q�\����
�)�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�� �I���N�p�Q�W�� �D�� �W�D�N�D�U�P�i�Q�\�R�]�i�V�E�D�Q���� �L�S�D�U�L�� �I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�U�D�� �W�|�U�W�p�Q�L�N����
�H�]�H�Q�� �I�H�O�•�O�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�� �H�P�E�H�U�L�� �I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�� �F�p�O�M�i�E�y�O�� �L�V�� ���F�V�H�P�H�J�H-, pattogatni 
�Y�D�O�y�� �N�X�N�R�U�L�F�D���� �W�H�U�P�H�V�]�W�L�N���� �$�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �W�H�U�P�p�V�W�|�E�E�O�H�W�� �H�O�p�U�p�V�p�K�H�]��
�Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �D�� �V�L�N�H�U�H�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�Y�p�G�H�O�H�P�� �D�� �N�i�U�R�V�t�W�y�N�� ���N�y�U�R�N�R�]�y�N����
�N�i�U�W�H�Y���N���� �J�\�R�P�Q�|�Y�p�Q�\�H�N���� �H�O�O�H�Q���� �$�� �N�y�U�R�N�R�]�y�N�� �H�O�O�H�Q�L�� �Y�p�G�H�N�H�]�p�V�L��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���H�U���V�H�Q���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�D�N���� 
�$���N�X�N�R�U�L�F�D���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���J�R�P�E�D�E�H�W�H�J�V�p�J�H���D���J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J����Ustilago 
maydis /DC./ Corda������ �P�H�O�\�Q�H�N�� �D�� �N�i�U�W�p�W�H�O�p�U�H�� �p�Y�M�i�U�D�W�W�y�O�� �I�•�J�J���H�Q�� �P�L�Q�G�L�J��
�V�]�i�P�R�O�Q�L���N�H�O�O�����$���I�H�U�W���]�p�V���D���W�D�O�D�M�E�y�O���W�H�O�L�R�V�S�y�U�i�N�����•�V�]�|�J�V�S�y�U�i�N�����F�V�t�U�i�]�i�V�i�Y�D�O��
�L�Q�G�X�O�� �>���@�� �p�V�� �D�� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�V�� �V�D�U�M�V�S�y�U�i�N�� ���V�S�R�U�t�G�L�X�P�R�N���� �V�]�R�P�D�W�R�J�i�P�L�i�M�D��
���F�L�W�R�S�O�D�]�P�D���H�J�\�H�V�•�O�p�V�H�����X�W�i�Q���M�|�Q���O�p�W�U�H���D���I�H�U�W���]�p�V�U�H���N�p�S�H�V�����Gikarionos hifa 
[2]. A �N�y�U�R�N�R�]�y���H�O�O�H�Q���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���Y�p�G�H�N�H�]�Q�L���Q�H�P���O�H�K�H�W�����D�]���i�O�O�D�W�L���N�i�U�W�H�Y���N��
�L�U�W�i�V�i�Y�D�O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �V�p�U�•�O�p�V�H�N�� �H�O�N�H�U�•�O�p�V�p�Y�H�O�� �D�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L��
�N�i�U�W�p�W�H�O���F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�����>���@�� 
�-�H�O�H�Q�� �N�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�� �F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�� �D�]�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�V�X�N���� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�L��
hor�P�R�Q�N�H�]�H�O�p�V�H�N�� ���J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q�� �p�V�� �H�W�L�O�p�Q���� �P�L�O�\�H�Q�� �K�D�W�i�V�W�� �J�\�D�N�R�U�R�O�Q�D�N�� �D��
�J�D�]�G�D�Q�|�Y�p�Q�\�� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �p�V�� �I�L�]�L�R�O�y�J�L�D�L�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�L�U�H�� �J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J��
�I�H�U�W���]�p�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �$�� �J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q�� �p�V�� �D�]�� �H�W�L�O�p�Q�� �N�|�]�|�W�W�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�]�P�X�V�� �Y�D�Q����
�N�R�U�i�E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�� �H�O���E�E�L�� �H�Q�\�K�t�W�L���� �X�W�y�E�E�L�� �V�~�O�\�R�V�E�t�W�M�D�� �D��
�J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J�� �I�H�U�W���]�p�V�� �P�p�U�W�p�N�p�W�� �>���@���� �+�D�]�i�Q�N�E�D�Q�� �D�� �J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J�� �H�O�O�H�Q����
���V�H�E�S�D�U�D�]�L�W�D�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�� �P�L�D�W�W���� �Q�L�Q�F�V�� �H�Q�J�H�G�p�O�\�H�]�H�W�W�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�� �p�V��
�M�H�O�H�Q�O�H�J�� �Q�L�Q�F�V�� �W�H�O�M�H�V�� �U�H�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�i�Y�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �K�L�E�U�L�G�� �V�H�P�� �D�� �N�y�U�R�N�R�]�y��
�I�H�U�W���]�p�V�p�Y�H�O���V�]�H�P�E�H�Q�����$���N�y�U�I�R�O�\�D�P�D�W���V�R�U�i�Q���D���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W���J�i�W�O�y���K�R�U�P�R�Q�R�N��
�W�H�U�P�H�O���G�p�V�H�� �P�H�J�Q���� �D�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W�� �V�H�U�N�H�Q�W���� �K�R�U�P�R�Q�R�N�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D����
�0�H�J�I�L�J�\�H�O�W�•�N�����K�R�J�\���D���Q�|�Y�p�Q�\�L���K�R�U�P�R�Q�����J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q�����*�$3�����D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O��
�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�H�]�L�V�� �P�H�Q�Q�\�L�U�H�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�y�� �D�� �J�D�]�G�D�Q�|�Y�p�Q�\�� �V�]�i�P�i�U�D��
�N�H�G�Y�H�]���H�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���H�W�L�O�p�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���P�H�Q�Q�\�L�U�H���V�~�O�\�R�V�E�R�G�L�N���D���N�i�U�W�p�W�H�O����
�$�]���X�W�y�E�E�L���Q�H�J�\�Y�H�Q���p�Y�E�H�Q���Q�H�P���W�|�U�W�p�Q�W�H�N���L�O�\�H�Q���L�U�i�Q�\�~���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N���� 
 
2�����$�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
�.�t�V�p�U�O�H�W�L���Q�|�Y�p�Q�\�N�p�Q�W���N�X�N�R�U�L�F�i�W����Zea mays �/�����F�Y�����$�U�P�D�J�Q�D�F�����K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N����
�$�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�H�W�� �•�Y�H�J�K�i�]�E�D�Q���� �W�i�S�W���]�H�J�E�H�Q�� �Q�H�Y�H�O�W�•�N���� �$�� �I�H�U�W���]�� anyagot (az 
�•�V�]�|�J�V�S�y�U�i�N�D�W���� �V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�U���O�� �V�]�i�U�P�D�]�y���� �I�U�L�V�V�H�Q�� �E�H�J�\�&�M�W�|�W�W�� �F�V���J�R�O�\�Y�i�E�y�O��
�Q�\�H�U�W�•�N���� �p�V�� �J�R�O�\�Y�D-�V�S�H�F�L�I�L�N�X�V�� �3�6�=�$�� �W�i�S�W�D�O�D�M�R�Q�� �W�D�U�W�R�W�W�X�N�� �I�H�Q�W���� �$��
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�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�H�W�� ���� �O�H�Y�H�O�H�V�� �i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q�� ���� �P�O�� �L�Q�R�N�X�O�X�P�� �V�]�X�V�]�S�H�Q�]�L�y�Y�D�O��
(konc�H�Q�W�U�i�F�L�y�������������������V�S�R�U�t�G�L�X�P���P�O�������Y�D�O�D�P�L�Q�W�������P�O���K�R�U�P�R�Q���R�O�G�D�W�W�D�O������10-

3 M �J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q���p�V������-�R�V���H�W�L�O�p�Q�����H�J�\�V�]�H�U�U�H���L�Q�M�H�N�W�i�O�W�X�N�����$���U�H�O�D�W�t�Y���N�O�R�U�R�I�L�O�O-
tartalmat SPAD-502 Plus (Konica Minolta, Japan) �N�O�R�U�R�I�L�O�O�� �P�p�U���Y�H�O��
�P�p�U�W�•�N�����$���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���S�L�J�P�H�Q�W�H�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W MORATH �p�V��PORATH 
[5] �p�V��WELBURN �>���@���P�y�G�V�]�H�U�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���P�p�U�W�•�N�����$���Q�|�Y�p�Q�\�P�D�J�D�V�V�i�J�R�W���D��
�W�D�O�D�M�I�H�O�V�]�t�Q�W���O�� �D�� �O�H�J�X�W�R�O�V�y�� �O�H�Y�p�O�� �H�U�H�G�p�V�p�L�J�� �P�p�U�W�•�N���� �$�� �O�L�S�L�G�S�H�U�R�[�L�G�i�F�L�y��
�P�p�U�W�p�N�p�W�� �D�� �N�p�S�]���G���� �P�D�O�R�Q�G�L�D�O�G�H�K�L�G�� ���0�'�$���� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �D�O�D�S�M�i�Q��
�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J��HEATH �p�V��PACKER �>���@���P�y�G�V�]�H�U�H���D�O�D�S�M�i�Q���� 
 
3. Eredm�p�Q�\�H�N���p�V���D�]�R�N���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H 
 
�$���U�H�O�D�W�t�Y���N�O�R�U�R�I�L�O�O-tartalmat �����p�V���������Q�D�S�S�D�O��a �I�H�U�W���]�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���Q�H�J�\�H�G�L�N��
�p�V���|�W�|�G�L�N���O�H�Y�p�O�E�H�Q���P�p�U�W�•�N�����(�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�H�W���D�]���������W�i�E�O�i�]�D�W���P�X�W�D�W�M�D�� 
 
�������W�i�E�O�i�]�D�W�����$���U�H�O�D�W�t�Y klorofill -tartalom (SPAD-�p�U�W�p�N�����Y�i�O�W�R�]�i�V�D�������p�V��
11 nappal a goly�Y�i�V�•�V�]�|�J���I�H�U�W���]�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���Q�H�J�\�H�G�L�N���p�V���|�W�|�G�L�N��

�O�H�Y�p�O�E�H�Q�� 
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�����(�O�H�P�V�]�i�P����N=25), �“���6�]�y�U�i�V�����6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O��Dispersion, SD) 

A�]���L�Q�G�H�[�i�O�W���E�H�W�&�N���D���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���D�]�R�Q�R�V���F�V�R�S�R�U�W�E�D���W�D�U�W�R�]�y���H�O�H�P�H�N�H�W���M�H�O�|�O�L�N 
�R�V�]�O�R�S�R�Q�N�p�Q�W 

�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���N�X�W�D�W�i�V�������������� 
 

�$�� �I�H�U�W���]�p�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�� �Q�H�J�\�H�G�L�N�� �p�V�� �D�]�� �|�W�|�G�L�N�� �O�H�Y�p�O�E�H�Q�� �L�V�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�� �D�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �N�O�R�U�R�I�Lll -tartalom 7 nappal a �I�H�U�W���]�p�V�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �D��
�N�R�Q�W�U�R�O�O�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� ������ �Q�D�S�S�D�O�� �D�� �I�H�U�W���]�p�V�� �X�W�i�Q�� �H�]�� �D��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �L�J�D�]�R�O�K�D�W�y���� �$�� �J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q�� �N�H�]�H�O�p�V��
�K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�� �Q�H�J�\�H�G�L�N�� �O�H�Y�p�O�E�H�Q�� ���� �Q�D�S�S�D�O�� ������-kal, 11 nappal 17,83%-kal 
magasabb �U�H�O�D�W�t�Y�� �N�O�R�U�R�I�L�O�O-tar�W�D�O�P�D�W�� �P�p�U�W�•�Q�N�� �D�� �I�H�U�W���]�|�W�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�K�H�]��
�N�p�S�H�V�W���� �$�]�� �|�W�|�G�L�N�� �O�H�Y�p�O�E�H�Q�� �F�V�D�N�� �D�� �I�H�U�W���]�p�V�W�� �N�|�Y�H�W���� ������ �Q�D�S�R�Q�� �Y�R�O�W��
�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �L�J�D�]�R�O�K�D�W�y�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� �D�� �J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q�Q�H�O�� �N�H�]�H�O�W���p�V�� �D�� �I�H�U�W���]�|�W�W��
�Q�|�Y�p�Q�\�� �N�|�]�|�W�W�� �������������������� �$�]�� �H�W�L�O�p�Q�Q�H�O�� �N�H�]�H�O�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�E�H�Q�� �P�L�Q�G�N�p�W��

�.�H�]�H�O�p�V 

�1�H�J�\�H�G�L�N���O�H�Y�p�O �g�W�|�G�L�N���O�H�Y�p�O�� 
7 nappal a 

�I�H�U�W���]�p�V��
�X�W�i�Q 

11 nappal a 
�I�H�U�W���]�p�V���X�W�i�Q 

7 nappal a 
�I�H�U�W���]�p�V��

�X�W�i�Q 

11 nappal a 
�I�H�U�W���]�p�V���X�W�i�Q 

Kontroll  �����������“�����������E ���������“�����������E�F  �����������“�����������E �����������“3,31 b 
�)�H�U�W���]�|�W�W��

(F) �����������“�����������D ���������“�����������E �����������“�����������D �����������“�����������E 

F+ 
gibberellin 

�����������“�����������E �����������“�����������F �����������“������0 b �����������“�����������E 

�)�����H�W�L�O�p�Q �����������“�����������D �����������“�����������D �����������“�����������D �����������“�����������D 
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�O�H�Y�p�O�E�H�Q���� �P�L�Q�G�N�p�W�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E��
�6�3�$�'���p�U�W�p�N�H�N�H�W���P�p�U�W�•�Q�N���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�K�H�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���� 
�0�L�Y�H�O�� �D�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �N�O�R�U�R�I�L�O�O-�W�D�U�W�D�O�R�P�� �H�J�\�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V�� �p�U�W�p�N���� �H�]�p�U�W�� �P�p�U�W�•�N�� �D��
�I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���S�L�J�P�H�Q�W�H�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���L�V�������� �W�i�E�O�i�]�D�W���� 
 

�������W�i�E�O�i�]at. A fotoszintetikus pigmentek (klorofill -a, klorofill -b, 
karotinoidok) (mg g-1�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�������p�V���������Q�D�S�S�D�O���D��

�J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J���I�H�U�W���]�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q�� 
 

�����Q�D�S�S�D�O���D���I�H�U�W���]�p�V���X�W�i�Q�� 
�.�H�]�H�O�p�V�� Klorofill -a  Klorofill -b  Karotinoid

ok  
Kontroll  �����������“�����������E ���������“�����������E ���������“�����������E 
�)�H�U�W���]�|�W�W�����)���� �����������“�����������D ���������“�����������E ���������“�����������D�� 
F + gibberellin  �����������“�����������E ���������“�����������D ���������“�����������E 
�)�������H�W�L�O�p�Q�������� �����������“�����������D ���������“�����������D ���������“�����������D 

�������Q�D�S�S�D�O���D���I�H�U�W���]�p�V���X�W�i�Q�� 
�.�H�]�H�O�p�V�� Klorofil l-a  Klorofill -b  Karot inoid

ok  
Kontroll  �����������“�����������E ���������“�����������E ���������“�����������F 
�)�H�U�W���]�|�W�W�����)���� �����������“�����������E ���������“�����������E ���������“�����������E 
F + gibberellin  �����������“�����������E ���������“�����������E ���������“�����������E 
�)�������H�W�L�O�p�Q�� ���������“�����������D ���������“�����������D ���������“�����������D�� 
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V: Elems�]�i�P����N=5�������“���6�]�y�U�i�V�����6�Watistical Dispersion, SD), a�]���L�Q�G�H�[�i�O�W �E�H�W�&�N��

�D���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���D�]�R�Q�R�V���F�V�R�S�R�U�W�E�D���W�D�U�W�R�]�y���H�O�H�P�H�N�H�W���M�H�O�|�O�L�N �R�V�]�O�R�S�R�Q�N�p�Q�W�� 
�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���N�X�W�D�W�i�V�������������� 

 
�����Q�D�S�S�D�O���D���I�H�U�W���]�p�V���X�W�i�Q���D���N�O�R�U�R�I�L�O�O-a �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q����������������-
�D�O���F�V�|�N�N�H�Q�W �D���I�H�U�W���]�p�V���K�D�W�i�V�i�U�D�����$ �J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q���N�H�]�H�O�p�V�Q�p�O 29,42%-�N�D�O���Q���W�W��
a klorofill-a �D�]�� �•�V�]�|�J�J�R�P�E�i�Y�D�O�� �I�H�U�W���]�|�W�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W���� �$�]�� �H�W�L�O�p�Q��
�N�H�]�H�O�p�V���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���L�J�D�]�R�O�K�D�W�y�D�Q����������������-�N�D�O���F�V�|�N�N�H�Q�W�H�W�W�H���D���N�O�R�U�R�I�L�O�O-a 
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���� �$�� �N�O�R�U�Rfill -b fotoszintetikus 
�S�L�J�P�H�Q�W�Q�p�O�����D���I�H�U�W���]�|�W�W���p�V���N�R�Q�W�U�R�O�O���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���Q�H�P���Y�R�O�W���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V��
�H�O�W�p�U�p�V�����$���J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q���p�V���D�]���H�W�L�O�p�Q���N�H�]�H�O�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�E�H�Q���N�H�Y�H�V�H�E�E���N�O�R�U�R�I�L�O�O-b 
�p�U�W�p�N�H�W���P�p�U�W�•�Q�N���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���p�V���D���I�H�U�W���]�|�W�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�K�H�]���N�p�S�H�V�W���L�V�����$���N�R�Q�W�U�R�O�O��
�Q�|�Y�p�Q�\�Hk 51,82%-�N�D�O���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q���W�|�E�E���N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�R�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�W�D�N�����P�L�Q�W��
�D�� �I�H�U�W���]�|�W�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N���� �$�� �J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q�� �N�H�]�H�O�p�V�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q�� �Q�|�Y�H�O�W�H�� �D��
�N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�R�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�� �D�� �I�H�U�W���]�|�W�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�N�H�O�� �|�V�V�]�H�Y�H�W�Y�H���� ������������-
�N�D�O���� �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �D�]�� �H�W�L�O�p�Q�� �N�H�]�H�O�p�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �L�J�D�]�R�O�K�D�W�y�D�Q��
�F�V�|�N�Nent (49,65%-�N�D�O�����D���N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G�R�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� 
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�$�� �I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �S�L�J�P�H�Q�W�H�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� ������ �Q�D�S�S�D�O�� �D�� �I�H�U�W���]�p�V�� �X�W�i�Q��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�� �D�]�� �H�W�L�O�p�Q�� �N�H�]�H�O�p�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D���� �$�� �N�R�Q�W�U�R�O�O���� �I�H�U�W���]�|�W�W�� �p�V�� �J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q��
�N�H�]�H�O�p�V���N�|�]�|�W�W���D���N�O�R�U�R�I�L�O�O-a �p�V���N�O�R�U�R�I�L�O�O-b �H�V�H�W�p�Een nem volt statisztikailag 
�L�J�D�]�R�O�K�D�W�y�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J���� �$�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�E�H�Q�� �W�|�E�E���� �D�]�� �H�W�L�O�p�Q�Q�H�O��
�N�H�]�H�O�W�H�N�E�H�Q���N�H�Y�H�V�H�E�E���N�D�U�R�W�L�Q�R�L�G���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W���P�p�U�W�•�Q�N�����P�L�Q�W���D���I�H�U�W���]�|�W�W���p�V��
�J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q�� �N�H�]�H�O�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�E�H�Q���� �P�H�O�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J��
�L�J�D�]�R�O�K�D�W�y���N�•�O�|�Q�E�V�p�J. 
�$�� �Q�|�Y�p�Q�\�P�D�J�D�V�V�i�J�� �P�p�U�p�V�p�Q�p�O�� �L�V�� �H�O�W�p�U���� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �N�D�S�W�X�Q�N�� �P�L�Q�G�N�p�W��
�P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�����������W�i�E�O�i�]�D�W������ 
 

3. �W�i�E�O�i�]�D�W�����$���Q�|�Y�p�Q�\�P�D�J�D�V�V�i�J����c�P�����Y�i�O�W�R�]�i�V�D�������p�V���������Q�D�S�S�D�O��
�J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J���I�H�U�W���]�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q�� 

 

�.�H�]�H�O�p�V �����Q�D�S�S�D�O���D���I�H�U�W���]�p�V��
�X�W�i�Q 

�������Q�D�S�S�D�O���D���I�H�U�W���]�p�V��
u�W�i�Q 

Kontroll  55,80�“����,24 b 94,60�“�������������E�F 

�)�H�U�W���]�|�W�W�����)�� 47,40�“�������������D �����������“������������b 

F + gibberellin 88,20�“�������������E 108,40�“�������������F 

F �����H�W�L�O�p�Q 45,00�“�������������D 67,0���“�������������D 
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�������1� �����“���6�����'�������D���E�H�W�&�N���D���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���D�]�R�Q�R�V���F�V�R�S�R�U�W�E�D���W�D�U�W�R�]�y���H�O�H�P�H�Net 

�M�H�O�|�O�L�N �R�V�]�O�R�S�R�Q�N�p�Qt. 
�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���N�X�W�D�W�i�V�������������� 

 
�$���I�H�U�W���]�p�V�������Q�D�S�S�D�O���D���I�H�U�W���]�p�V���L�G�H�M�p�W���N�|�Y�H�W���H�Q���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q����������������-kal 
�F�V�|�N�N�H�Q�W�H�W�W�H�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�P�D�J�D�V�V�i�J�R�W�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���� �$��
�J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q�Q�H�O���N�H�]�H�O�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�N��������������-kal magasabbak voltak a fert���]�|�W�W��
�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�Q�p�O����������4 %-�N�D�O���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�Q�p�O�����$�]���H�W�L�O�p�Q���N�H�]�H�O�p�V���Q�H�P��
�I�R�N�R�]�W�D���V�]�i�P�R�W�W�H�Y���H�Q���D���I�H�U�W���]�p�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�W�����������Q�D�S�S�D�O���D���I�H�U�W���]�p�V���X�W�i�Q���D��
�N�R�Q�W�U�R�O�O�� �p�V�� �I�H�U�W���]�|�W�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �L�J�D�]�R�O�K�D�W�y��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�����$���J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q���N�H�]�H�O�p�V �K�D�W�i�V�i�U�D��������������-os ha�M�W�i�V�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���Y�R�O�W��
�P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �D�� �I�H�U�W���]�|�W�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W���� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�W���O��
�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �Q�H�P�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�N���� �$�]�� �H�W�L�O�p�Q�� �N�H�]�H�O�p�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�� �I�H�U�W���]�p�V��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D�� �P�H�J�H�P�H�O�N�H�G�H�W�W���� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�Q�i�O�� ������������-�N�D�O�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q��
alacsony�D�E�E�D�N���Y�R�O�W�D�N���D���Q�|�Y�p�Q�\�Hk. 
�$�� �O�L�S�L�G�S�H�U�R�[�L�G�i�F�L�y�� �P�p�U�W�p�N�p�W�� �D�� �N�p�S�]���G���� �P�D�O�R�Q�G�L�D�O�G�H�K�L�G�� ���0�'�$����
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J���� �P�H�O�\�H�W�� �D�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q��
�V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�•�Q�N���� 
 
 
4. �W�i�E�O�i�]�D�W�����$���O�L�S�L�G�S�H�U�R�[�L�G�i�F�L�y���P�p�U�W�p�N�p�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�����Q�P�R�O���0�'�$���J��

�)�:���������p�V���������Q�D�S�S�D�O���D���J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J���I�H�U�W���]�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q 
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�.�H�]�H�O�p�V �����Q�D�S�S�D�O���D���I�H�U�W���]�p�V��
�X�W�i�Q 

�������Q�D�S�S�D�O���D���I�H�U�W���]�p�V��
�X�W�i�Q 

Kontroll  �����������“�����������D �����������“�����������E 
�)�H�U�W���]�|�W�W�����)�� �����������“�������������E �����������“�����������E 

F + gibberellin �����������“�������������D �����������“�����������D 
F �����H�W�L�O�p�Q �����������“�����������F �����������“�����������F 
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V: (N� ���“�6���'�������0�'�$�����P�D�O�R�Q�G�L�D�O�G�H�K�L�G�����)�:�������I�U�L�V�V���W�|�P�H�J��,�D���E�H�W�&�N a 

�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���D�]�R�Q�R�V���F�V�R�S�R�U�W�E�D���W�D�U�W�R�]�y���H�O�H�P�H�N�H�W���M�H�O�|�O�L�N �R�V�]�O�R�S�R�Q�N�p�Q�W 
�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���N�X�W�D�W�i�V�������������� 

 
�$�]�� �H�O�V���� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�E�H�Q�� �D�]�� �0�'�$��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� ������������-kal kevesebb volt���� �P�L�Q�W���D���I�H�U�W���]�|�W�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�E�H�Q���� �$��
gibber�H�O�O�L�Q�� �N�H�]�H�O�p�V�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�H�W�W�H�� ��������������-�N�D�O������ �D�]�� �H�W�L�O�p�Q��
�N�H�]�H�O�p�V�� �S�H�G�L�J�� �Q�|�Y�H�O�W�H�� �������������� ��-�N�D�O���� �D�� �J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J�� �I�H�U�W���]�p�V�� �K�D�W�i�V�i�W�� �D��
�O�L�S�L�G�S�H�U�R�[�L�G�i�F�L�y�� �P�p�U�W�p�N�p�U�H���� �$�� �P�i�V�R�G�L�N�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�� �D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O��
�p�V���I�H�U�W���]�|�W�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���Q�H�P���Y�R�O�W���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���L�J�D�]�R�O�K�D�W�y���N�•�O�|�Q�E�V�p�J����
�$���J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q���N�H�]�H�O�p�V���K�D�W�i�V�i�U�D��������������-�N�D�O���F�V�|�N�N�H�Q�W�����D�]���H�W�L�O�p�Q���N�H�]�H�O�p�V�Q�p�O��
63,42 %-�N�D�O���Q���W�W���D���0�'�$���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���D���I�H�U�W���]�|�W�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�K�H�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���� 
 
4. �.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�� 
 
�.�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N�E�H�Q�� �D�� �J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J�� �I�H�U�W���]�p�V�� �p�V���D�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �K�R�U�P�R�Q�� �N�H�]�H�O�p�V�H�N��
���J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q�� �p�V�� �H�W�L�O�p�Q���� �K�D�W�i�V�i�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�� �U�H�O�D�W�t�Y�� �N�O�R�U�R�I�L�O�O-tartalomra, a 
�I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �S�L�J�P�H�Q�W�H�N�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�U�H���� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�P�D�J�D�V�V�i�J�U�D���� �p�V�� �D��
�O�L�S�L�G�S�H�U�R�[�L�G�i�F�L�y�� �P�p�U�W�p�N�p�U�H���� �$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�� �F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�L�� �N�|�]�|�W�W�� �V�]�H�U�H�S�H�Ot a 
�N�y�U�R�N�R�]�y�� �Q�H�J�D�W�t�Y �K�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�i�V�D�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�� �I�L�]�L�R�O�y�J�L�D�L��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�U�H���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�Q�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���� �K�R�J�\�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�L��
�K�R�U�P�R�Q�N�H�]�H�O�p�V�H�N�N�H�O�� �D�� �E�H�W�H�J�V�p�J�� �N�i�U�R�V�� �K�D�W�i�V�D�� �H�Q�\�K�t�W�K�H�W��-e. A 
�J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J�� �I�H�U�W���]�p�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�I�L�]�L�R�O�y�J�L�D�L�� �K�D�W�i�V�D�L�W�� �N�H�Y�p�V�� �K�D�]�D�L�� �p�V��
�Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P���W�i�U�J�\�D�O�M�D.  
�$�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �Q�|�Y�p�Q�\�I�H�M�O���G�p�V�K�H�]�� �Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �D�Q�\�D�J�F�V�H�U�H-
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���]�D�Y�D�U�W�D�O�D�Q���P�&�N�|�G�p�V�H�����D�P�H�O�\�H�N�H�Q���E�H�O�•�O���D���J�R�P�E�i�V���E�H�W�H�J�V�p�J�H�N��
�K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�� �O�H�E�R�Q�W�y�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �N�H�U�•�O�Q�H�N�� �H�O���W�p�U�E�H���� �0�L�Y�H�O�� �D�� �J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J��
ellen jelenleg nincs megfel�H�O�����J�R�P�E�D�|�O���V�]�H�U�����H�]�p�U�W���D���N�R�U�i�E�E�L���Y�L�]�V�J�ilatok 
�>���@�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �I�H�U�W���]�p�V�� �K�D�W�i�V�i�W�� �K�R�U�P�R�Q�N�H�]�H�O�p�V�V�H�O�� �P�p�U�V�p�N�H�O�W�•�N���� �$�� �O�H�J�W�|�E�E��
�H�V�H�W�E�H�Q�� �D�� �J�L�E�E�H�U�H�O�O�L�Q�� �N�H�]�H�O�p�V�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�H�W�W�H���� �D�]�� �H�W�L�O�p�Q�� �N�H�]�H�O�p�V�� �Y�L�V�]�R�Q�W��
�Q�|�Y�H�O�W�H�� �D�� �I�H�U�W���]�p�V�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�W���� �$�� �N�y�U�I�R�O�\�D�P�D�W�R�W�� �D�� �J�D�]�G�D�Q�|�Y�p�Q�\�H�Q�� �N�t�Y�•l 
�E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �D�]�� �D�G�R�W�W���N�y�U�R�N�R�]�y�� �P�H�J�E�H�W�H�J�t�W���� �N�p�S�H�V�V�p�J�H�� �L�V���� �$�]�� �H�J�\�P�i�V�V�D�O��
�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�V�� �W�|�U�]�V�H�N�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�W�i�V�D�� �H�O�W�p�U���� �O�H�K�H�W���� �D�P�H�O�\�H�W�� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �L�V��
�E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�D�N���� 
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�(�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �M�D�Y�D�V�R�O�M�X�N�� �D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�p�W�� �V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���P�i�V���K�L�E�U�L�G�����p�V���H�J�\�P�i�V�V�D�O���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�V���P�i�V��
�J�R�O�\�Y�i�V�•�V�]�|�J���W�|�U�]�V�H�N�N�H�O�� 
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�$���V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�����N�R�P�S�R�V�]�W���p�V���Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�]�W���K�D�W�i�V�D��
karb�R�Q�i�W�R�V���Y�i�O�\�R�J���p�V���V�D�Y�D�Q�\�~���K�R�P�R�N�W�D�O�D�M���|�V�V�]�H�V���p�V��

�I�H�O�Y�H�K�H�W�����&�U�����&�X�����1�L�����=�Q���W�D�U�W�D�O�P�i�U�D 
Effect of sewage sludge, compost and vermicompost on the 

total and uptake of Cr, Cu, Ni, Zn in carbonate loam and acidic 
sandy soils 

 
�6�]�&�F�V-�9�i�V�i�U�K�H�O�\�L���1�y�U�D��1 - �5�p�N�i�V�L���0�i�U�N��2 - Uzinger Nikolett 3 

 
1 �$�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W���7�D�O�D�M�W�D�Q�L���,�Q�W�p�]�H�W�����W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��

�V�H�J�p�G�P�X�Q�N�D�W�i�U�V�����Y�D�V�D�U�K�H�O�\�L���Q�R�U�D�#�D�W�N���K�X�����1�H�P�]�H�W�L���.�|�]�V�]�R�O�J�i�O�D�W�L��
�(�J�\�H�W�H�P���+�D�G�W�X�G�R�P�i�Q�\���p�V���+�R�Q�Y�p�G�W�L�V�]�W�N�p�S�]�����.�D�U�����.�D�W�R�Q�D�L���0�&�V�]�D�N�L��

Doktori Iskola, doktorandusz; ORCID: https://orcid.org/0000-0002-
7382-0697 

2 �$�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W���7�D�O�D�M�W�D�Q�L���,�Q�W�p�]�H�W�����W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�I���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�����U�H�N�D�V�L���P�D�U�N�#�D�W�N���K�X 

3 �$�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���.�X�W�D�W�y�N�|�]�S�R�Q�W���7�D�O�D�M�W�D�Q�L���,�Q�W�p�]�H�W�����W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�I���P�X�Q�N�D�W�i�U�V�����X�]�L�Q�J�H�U���Q�Lkolett@atk.hu 

 
Absztrakt  
�$���W�i�U�V�D�G�D�O�R�P���p�O�H�O�P�H�]�p�V�L���p�V���K�X�O�O�D�G�p�N�K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�L���S�U�R�E�O�p�P�i�L�Q�D�N���P�H�J�R�O�G�i�V�D��
�N�R�U�X�Q�N�� �Q�D�J�\�� �N�L�K�t�Y�i�V�D�L�� �N�|�]�p�� �W�D�U�W�R�]�L�N���� �$�� �V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D a 
�P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q �H�J�\���I�R�Q�W�R�V���P�p�U�I�|�O�G�N�����D���I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y���Q�|�Y�p�Q�\�W�i�S�O�i�O�i�V���I�H�O�p��
�Y�H�]�H�W�����~�W�R�Q�� 
�$�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�N�t�P�p�O���� �p�V�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �W�i�S�D�Q�\�D�J�H�O�O�i�W�i�V�� �E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D����
�D�P�L�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �V�]�H�U�Y�H�V- �p�V�� �P�&�W�U�i�J�\�i�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y�V�i�J�i�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D��
�N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�D�O�D�M�V�]�H�Q�Q�\�H�]�p�V�H�N�H�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N, �P�i�U�� �W�|�E�E�� �p�Y�W�L�]�H�G�H�V�� �P�~�O�W�U�D��
�W�H�N�L�Q�W�� �Y�L�V�V�]�D�� �D�� �7�D�O�D�M�W�D�Q�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�E�H�Q (TAKI) . Emellett az �X�W�y�E�E�L�� �p�Y�H�N�E�H�Q��
�H�J�\�U�H���M�R�E�E�D�Q���H�O���W�p�U�E�H���N�H�U�•�O�W���D���K�X�O�O�D�G�p�N�R�N �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�i�Q�D�N���N�p�U�G�p�V�N�|�U�H���L�V����
�$���7�D�O�D�M�N�p�P�L�D�L���p�V���$�Q�\�D�J�I�R�U�J�D�O�P�L���2�V�]�W�i�O�\���M�H�O�H�Q�O�H�J�L���N�X�W�D�W�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�L���N�|�]�p��
tartoznak �D�� �K�X�O�O�D�G�p�N�K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�� �p�V�� �W�D�O�D�M�V�]�H�Q�Q�\�H�]�p�V�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �W�D�O�D�M�N�p�P�L�D�L��
�G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�� �p�V�� �D�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y�� �Q�|�Y�p�Q�\�W�i�S�O�i�O�i�V���N�p�U�G�p�V�N�|�U�p�U�H�� �L�U�i�Q�\�X�O�y��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�Wok is. 
�$�� �V�]�p�O�H�V�� �N�|�U�E�H�Q�� �p�V�� �U�p�J�y�W�D�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �V�]�H�U�Y�H�V- �p�V�� �P�&�W�U�i�J�\�i�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �~�M����
�D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y���O�H�K�H�W���V�p�J���D���N�•�O�|�Q�I�p�O�H���V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S���D�O�D�S�~���D�Q�\�D�J�R�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D��
�W�D�O�D�M�W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �Q�|�Y�H�O�p�V�p�U�H����Ezen �V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�R�N�� �p�V�� �N�H�]�H�O�p�V�•�N��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�t�S�X�V�~�� �N�Rmposztok 
�P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���P�D�Q�D�S�V�i�J���P�i�U���D�]���H�J�p�V�]���(�X�U�y�S�D�L��
�8�Q�L�y�E�D�Q���H�O�I�R�J�D�G�R�W�W�����U�H�Q�G�H�O�H�W�E�H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���V�]�D�E�i�O�\�R�]�R�W�W���H�O�M�i�U�i�V�����(�]�H�N�Q�H�N��
az anyagok�Q�D�N�� �D�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]��anyag �W�D�U�W�D�O�P�D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �N�R�F�N�i�]�D�W�R�W��



121 
 

jelenthet�����H�]�p�U�W���I�R�Q�W�R�V���I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�L��a lehet�V�p�J�H�V���N�i�U�R�V���P�H�O�O�p�N�K�D�W�i�Voknak a 
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O���L�V�� 
A TAKI -�E�D�Q���E�H�i�O�O�t�W�R�W�W���W�H�Q�\�p�V�]�H�G�p�Q�\���N�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N �V�R�U�i�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�W�•�N�����K�R�J�\��
�D�� �V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�� �D�O�D�S�~�� �D�Q�\�D�J�R�N�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�D�L�� ���N�R�P�S�R�V�]�W�i�O�i�V����
vermikomp�R�V�]�W�i�O�i�V���� �D�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �D�Q�\�D�J�R�N�� �i�W�D�O�D�N�X�O�i�V�D�� �P�L�D�W�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N�� �D��
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q�� �W�R�[�L�N�X�V�� �H�O�H�P�H�N�� �P�R�E�L�O�L�W�i�V�i�W�� �$�� �N�X�W�D�W�i�V�� �D�� �*�,�1�2�3�� �������������± 2, 
�.�R�P�P�X�Q�i�O�L�V���6�]�H�Q�Q�\�Y�L�]�H�N���p�V���6�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�R�N���(�Q�H�U�J�L�D- �p�V���1�\�H�U�V�D�Q�\�D�J- 
�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���,�Q�Q�R�Y�D�W�t�Y���+�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�D���F�t�P�&���S�U�R�M�H�N�W���U�p�V�]�H�N�p�Q�W���Y�D�O�y�V�X�O�W���P�H�J�� 
�.�X�O�F�V�V�]�D�Y�D�N�����V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�����N�R�P�S�R�V�]�W�����Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�]�W�����|�V�V�]�H�V��
�H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�R�P�����I�H�O�Y�H�K�H�W�����H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�R�P�����V�D�Y�D�Q�\�~���K�R�P�R�N�����N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V��
�Y�i�O�\�R�J 
 
1. �%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
 
�$�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �W�H�U�P�H�O�p�V�� �Q�|�Y�H�O�p�V�H�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q��alkalmazott �L�Q�W�H�Q�]�t�Y��
�W�D�O�D�M�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�� �D�� �W�H�U�P���W�D�O�D�M���N�L�P�H�U�•�O�p�V�p�Y�H�O�� �M�i�U�K�D�W���� �H�]�p�U�W�� �V�]�•�N�V�p�J�� �Y�Dn 
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �W�i�S�D�Q�\�D�J�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V�U�D�� A �Q�L�W�U�R�J�p�Q�� ���1���� �Y�H�V�]�W�H�V�p�J�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�H��
�Q�D�J�\���N�L�K�t�Y�i�V�W���M�H�O�H�Q�W���D�]���(�X�U�y�S�D�L���8�Q�L�y���p�V���D���Y�L�O�i�J���W�H�U�P�H�O���L���V�]�i�P�i�U�D���H�J�\�D�U�i�Q�W��
[1]. A �V�]�H�U�Y�H�V�� �W�U�i�J�\�D �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D�� �K�R�V�V�]�~�� �L�G�H�L�J�� �P�H�J�R�O�G�i�V�W�� �M�H�O�H�Q�W�H�W�W��
term�H�V�]�W�H�W�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�L�Q�N�� �W�i�S�D�Q�\�D�J-�V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�p�Q�H�N�� �I�H�G�H�]�p�V�p�U�H���� �$�] 
�i�O�O�D�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�� �I�R�J�\�D�W�N�R�]�i�V�D�� �p�V�� �H�]�]�H�O�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q�� �D��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H�� �i�O�O�y�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �W�i�U�J�\�D�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�Q�H�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�� �P�L�D�W�W��
�D�]�R�Q�E�D�Q���W�H�U�H�W���Q�\�H�U�W�H�N���D���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�D�Q���H�O���i�O�O�t�W�R�W�W���D�Q�\�D�J�R�N�����S�O�������D���P�&�W�U�i�J�\�i�N��
[2]. 
A �P�&�W�U�i�J�\�i�N �i�U�i�Q�D�N�� �H�P�H�O�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�Q�Q�D�N�� �L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���� �K�R�J�\��
�W�i�S�H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�P�X�N�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �I�H�O�Y�H�K�H�W���� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �V�]�i�P�i�U�D���� �H�O�H�P�W���O�� �p�V��
�W�D�O�D�M�W�t�S�X�V�W�y�O�� �I�•�J�J���H�Q���P�R�]�J�p�N�R�Q�\�D�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N, a �I�H�O�V�]�t�Q�L- illetve a �I�H�O�V�]�t�Q��
a�O�D�W�W�L�� �Y�L�]�H�N�E�H�� �N�H�U�•�O�K�H�W�Q�H�N�� �>���@���� �D fennt�D�U�W�K�D�W�y�� �J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�L�Q�H�N��
�P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�K�R�] �D�� �N�R�U�ibban �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�D��
�V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&�Y�p���Y�i�O�W���>���@. 
�(�Q�Q�H�N�� �D�� �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�Q�H�N�� �D�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W�� ��������-�E�H�Q�� �V�]�D�Y�D�]�W�i�N�� �P�H�J�� �D��
�Q�L�W�U�i�W�R�N�U�y�O�� �V�]�y�O�y�� ���������������� �����(�*�.���� �L�U�i�Q�\�H�O�Y�H�W���D�]�� �(�X�U�y�S�D�L�� �8�Q�L�y�� �H�O�V���� �D�J�U�i�U-
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���M�R�J�V�]�D�E�i�O�\�D�N�p�Q�W�����D�P�L�Q�H�N���F�p�O�M�D���D���Y�t�]�P�L�Q���V�p�J-�Y�p�G�H�O�P�H���D��
�W�~�O�]�R�W�W���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���Q�L�W�U�i�W�K�D�V�]�Q�i�O�D�W���N�R�U�O�i�W�R�]�i�V�D���p�V���D���K�H�O�\�H�V���J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L��
�J�\�D�N�R�U�O�D�W�R�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N���H�O���V�H�J�t�W�p�V�H���>��-6]. 
A �W�D�O�D�M�� �W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�Q�H�N�� �P�H�J���U�]�p�V�p�K�H�]�� �D�]�R�Q�E�D�Q �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �V�]�i�P�i�U�D��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V �W�i�S�D�Q�\�D�J�R�N��rendszeres, �K�D�W�p�N�R�Q�\ �p�V���J�D�]�G�D�V�i�J�R�V���Y�L�V�V�]�D�M�X�W�W�D�W�i�V�D��
elengedhetetlen [7-8]. �$���P�i�U���V�]�p�O�H�V���N�|�U�E�H�Q���p�V���U�p�J�y�W�D���K�D�V�]�Q�i�O�W���V�]�H�U�Y�H�V- �p�V��
�P�&�W�U�i�J�\�i�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�t�Y�i�W�� �M�H�O�H�Q�W�� �D�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�� �D�O�D�S�~��
anyagok �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���D���W�D�O�D�M�W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J���Q�|�Y�H�O�p�V�H���F�p�O�M�i�E�y�O�� 
�$���W�H�O�H�S�•�O�p�V�L���V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S���D���V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�W�L�V�]�W�t�W�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W���P�H�O�O�p�N�W�H�U�P�p�N�H����
�6�]�i�P�R�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�� �N�L�P�X�W�D�W�W�D���� �K�R�J�\�� �W�U�i�J�\�D�N�p�Q�W�����Q�H�P�� �F�V�X�S�i�Q N-�I�R�U�U�i�V�N�p�Q�W 
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�K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�E�H�Q�� �K�D�Q�H�P�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �P�D�N�U�R-, 
mezo-���� �P�L�N�U�R�W�i�S�H�O�H�Peket is [9-10]. A �E�H�Q�Q�H�� �O�p�Y�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q�� �W�R�[�L�N�X�V��
elemek �p�V�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]���N�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �J�i�W�R�O�K�D�W�M�i�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W [11]. A 
�V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S���N�R�P�S�R�V�]�W�i�O�i�V�D���p�V���Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�]�W�i�O�i�V�D��olyan �N�p�V�]�t�W�P�p�Q�\�W 
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�K�H�W���� �D�P�H�O�\��harmonikusan �E�L�]�W�R�V�t�W�M�D�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �W�i�S�D�Q�\�D�J�R�N�D�W����
�Q�|�Y�H�O�L�� �D�� �W�D�O�D�M szervesanyag-�W�D�U�W�D�O�P�i�W�� �p�V�� �S�R�]�L�W�t�Y�� �K�D�W�i�Vsal van a talaj 
�E�L�R�O�y�J�L�D�L�����I�L�]�L�N�D�L���p�V���N�p�P�L�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�U�D �H�J�\�D�U�i�Q�W���>����-13]. 
�.�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N�E�H�Q���N�p�W�I�p�O�H���± �K�D�]�i�Q�N�E�D�Q���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���± �W�D�O�D�M�W�t�S�X�V�R�Q���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D 
�N�R�P�P�X�Q�i�O�L�V���V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�����V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S���N�R�P�S�R�V�]�W���p�V���Y�H�U�P�L�N�R�Pposzt 
�K�D�W�i�V�i�W���D���N�L�U�i�O�\�Y�t�]�R�O�G�K�D�W�y�����.�9�����p�V Lakenen-�(�U�Y�L�|�����/�(�����R�O�G�K�D�W�y���&�U�����&�X�����1�L����
Zn �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�Y�i�O�W�R�]�i�V�i�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q. 
 
4. �$�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U�� 
 
�7�H�Q�\�p�V�]�H�G�p�Q�\��k�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N a k�•�O�|�Q�E�|�]����szervesanyag 
�W�U�D�Q�V�]�I�R�U�P�i�O�W�V�i�J�~�� �V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�� �D�O�D�S�~ anyagok �K�D�W�i�V�i�W���D�� �W�D�O�D�M�� �|�V�V�]�H�V��
���.�9�����p�V���I�H�O�Y�H�K�H�W�������/�(�����D�P�P�y�Q�L�X�P-�D�F�H�W�i�W�������(�'�7�$���R�O�G�K�D�W�y�����H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�R�P��
- Cr, Cu, Ni, Zn - �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�U�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���N�p�W�I�p�O�H���W�D�O�D�M�R�Q�����N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V��
�U�p�W�L�� �F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�� �Y�i�O�\og ���1�D�J�\�K�|�U�F�V�|�N�� �p�V�� �V�D�Y�D�Q�\�~�� �K�R�P�R�N�W�D�O�D�M�R�Q 
���N�R�Y�i�U�Y�i�Q�\�R�V�� �E�D�U�Q�D�� �H�U�G���W�D�O�D�M���� �1�\�t�U�O�Xgos���� �Y�p�J�H�]�W�•k �H�O���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�Q�G�y��
anyagok �D���N�H�F�V�N�H�P�p�W�L���U�R�W�K�D�V�]�W�R�W�W���L�V�]�D�S�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���H�E�E���O���N�p�V�]�t�W�H�W�W��komposzt 
�p�V���Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�]�W���Y�R�O�W ���������W�i�E�O�i�]�D�W��.  
 
������ �W�i�E�O�i�]�D�W���$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�� �V�R�U�i�Q�� �D�O�Nalmazott �D�G�D�O�p�N�D�Q�\�D�J�R�N�� �M�H�O�O�H�P�]����
�p�U�W�p�N�H�L 

 
�$�]�� �D�Q�\�D�J�R�N�D�W�� ���� �p�V�� ���� �W�|�P�H�J�V�]�i�]�D�O�pk a�U�i�Q�\�E�D�Q�� �D�G�D�J�R�O�W�X�N�� �D�� �W�D�O�D�M�R�N�K�R�]�� 
�O�p�J�V�]�i�U�D�]�� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�i�O�W�X�N���� �P�D�M�G�� �D�]�� �H�G�p�Q�\�H�N�E�H�� �W�|�O�W�|�W�W�•k. A 
�W�H�Q�\�p�V�]�H�G�p�Q�\�H�N�� ���� �N�J-�R�V���� ������ �F�P�� �i�W�P�p�U���M�&���� �D�O�X�O�� �O�\�X�N�D�V���P�&�D�Q�\�D�J��
�Y�L�U�i�J�F�V�H�U�H�S�H�N�� �Y�R�O�W�D�N�� �$�� �N�H�]�H�O�W�� �W�D�O�D�M�R�N�D�W�� �D�]�� �H�G�p�Q�\�E�H�� �K�H�O�\�H�]�p�V�•k �X�W�i�Q�� �D��
�V�]�D�E�D�G�I�|�O�G�L���Y�t�]�N�D�S�D�F�L�W�i�V���p�U�W�pk�p�Q�H�N����������-�L�J���Q�H�G�Y�H�V�t�W�H�W�W�•k �G�H�V�]�W�L�O�O�i�O�W �Y�t�]�]�H�O 
[14]. Ezt k�|�Y�H�W���H�Q���D�]���H�G�p�Q�\�H�N�H�W�������K�p�W�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O��������oC-�R�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q����
�V�|�W�p�W�E�H�Q���L�Q�N�X�E�i�O�W�X�N�����$�]���L�Q�N�X�E�i�F�L�y�V���S�H�U�L�y�G�X�V�W��k�|�Y�H�W���H�Q���D�Q�Jolperje (Lolium 
perenne L.�����N�H�U�•�O�W���Y�H�W�p�V�U�H �>�����@�����������i�E�U�D��.  
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1. �i�E�U�D�����$���W�H�Q�\�p�V�]�H�G�p�Q�\���N�t�V�p�U�O�H�W���V�R�U�i�Q���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W������ kg-os, 13 cm 
�i�W�P�p�U���M�&�����D�O�X�O���O�\�X�N�D�V�����Y�L�U�i�J�F�V�H�U�H�S�H�N���D�]���L�Q�N�X�E�i�O�i�V�L���S�H�U�L�y�G�X�V���X�W�i�Q 

 
�$�� �V�|�W�p�W���p�V�� �Y�L�O�i�J�R�V�� �S�H�U�L�y�G�X�V�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���D�� �N�O�t�P�D�N�D�P�U�i�E�D�Q�� ������
�y�U�i�Q�N�p�Q�W���Y�i�O�W�R�]�R�W�W�������� �p�V�� ������o�&�� �p�U�W�p�N�H�N�N�H�O �������� �i�E�U�D������ �$���I�&�� �Y�i�J�i�V�i�U�D�� �� �K�pt 
�H�O�W�H�O�W�p�Y�H�O���N�H�U�•�O�W���V�R�U ���������i�E�U�D��. A �W�D�O�D�M�P�L�Q�W�i�N���V�]�i�U�t�W�i�V���X�W�i�Q���I�H�O�W�i�U�i�V�U�D���N�H�U�•�O�W�H�N��
���������i�E�U�D�������$���W�D�O�D�M�R�N���|�V�V�]�H�V���&�U�����&�X�����1�L�����=�Q���H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�P�i�W���D���P�i�U���I�H�Q�W�H�E�E���L�V��
�H�P�O�t�W�H�W�W�� �N�L�U�i�O�\�Y�L�]�H�V�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O���� �P�t�J�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �i�O�W�D�O�� �I�H�O�Y�H�K�H�W���� �I�U�D�N�F�L�y�W��
Lakanen-�(�U�Y�L���� �I�p�O�H�� �H�[�W�U�D�N�F�L�y�V�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �Y�R�Q�W�X�N�� �N�L���� �$�� �I�H�O�W�i�U�i�V���X�W�i�Q�� �D��
�P�L�Q�W�i�N�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�D�Q�� �W�R�[�L�N�X�V�� �H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�P�D�� �,�&�3�� �2�(�6�� �N�p�V�]�•�O�p�N�N�H�O�� �N�H�U�•�O�W��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D��  
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2. �i�E�U�D�����$�]���$�Q�J�R�O���S�H�U�M�H��(Lolium perenne L.) �P�L�Q�W���W�H�V�]�W�Q�|�Y�p�Q�\�����D��

�N�O�t�P�D�N�D�P�U�D���i�O�W�D�O���V�]�D�E�i�O�\�R�]�R�W�W �V�|�W�p�W���p�V���Y�L�O�i�J�R�V���S�H�U�L�y�G�X�V�Rkkal  
 

 
�������i�E�U�D�����$���M�H�O�]���Q�|�Y�p�Q�\���Y�i�J�i�V�D 
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4. �i�E�U�D�����$���W�D�O�D�M�P�L�Q�W�i�N���H�O���N�p�V�]�t�W�p�V�H���D���I�H�O�W�i�U�i�V�K�R�] 

 
5. �(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���p�V���p�U�W�p�N�H�O�p�V�•�N 
 

�$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�� �D�Q�\�D�J�R�N�� ���L�V�]�D�S���� �N�R�P�S�R�V�]�W���� �Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�Vzt) 
miatt a talaj Cr, Cu, Ni, Zn �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�D egy esetben sem haladta meg a 
6/2009. (IV. 14.) KvVM-�(�•�0-�)�9�0���H�J�\�•�W�W�H�V rendelet�E�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�W [16]. �$�� �P�p�U�p�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �W�D�O�D�M�Q�i�O�� �p�V��
�P�L�Q�G�K�i�U�R�P���N�H�]�H�O�p�V�E�H�Q�����D���N�R�Q�W�U�R�O�O�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D�����D�]���/�(���1�L�����D���&�X���p�V���D���=�Q��
�H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�P�D�N�� �Y�R�O�W�D�N�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���H�N���� �6�D�Y�D�Q�\�~�� �K�R�P�R�N�R�Q�� �D�]��
�|�V�V�]�H�V�� �H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�P�D�N�D�W a 3 %-�R�V�� �D�Q�\�D�J�G�y�]�L�V�R�N�� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q�� ������ ��-kal 
�H�P�H�O�W�p�N�����$���I�H�O�Y�H�K�H�W�����&�X���p�V���=�Q���W�D�U�W�D�O�R�P���Y�L�V�]�R�Q�W���D���G�X�S�O�i�M�i�U�D���Q���W�W���D��������-os 
�V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�� �p�V�� �N�R�P�S�R�V�]�W�� �N�H�]�H�O�p�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D���� �$�� �I�H�O�Y�H�K�H�W���� �1�L�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D��
vermikomposzt kilencszeres, a �P�i�V�L�N�� �N�p�W�� �D�Q�\�D�J�� �K�D�W�V�]�R�U�R�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W��
�L�G�p�]�H�W�W���H�O�������������W�i�E�O�i�]�D�W������ 
 
������ �W�i�E�O�i�]�D�W���$�� �V�D�Y�D�Q�\�~�� �K�R�P�R�N�W�D�O�D�M�R�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �N�t�V�p�U�O�H�W�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�� �H�J�\�H�V��
�H�O�H�P�H�N�Q�p�O���P�p�U�W���|�V�V�]�H�V- �p�V���I�H�O�Y�H�K�H�W�����H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�P�D�N���i�W�O�D�J�D�L���p�V���V�]�y�U�i�V�X�N����
�$���E�H�W�&�N���D���V�R�U�R�N���N�|�]�|�W�W�L���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W���M�H�O�|�O�L�N 
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�$�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\���Y�i�O�\�R�J�W�D�O�D�M�R�Q�� �D�]�� �|�V�V�]�H�V�� �H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�P�D�N��
�P�L�Q�G�|�V�V�]�H���i�W�O�D�J�R�V�D�Q����������-�N�D�O���Q���W�W�H�N���D���P�D�J�D�V�D�E�E���D�Q�\�D�J�G�y�]�L�V���K�D�W�i�V�i�U�D�����$��
�I�H�O�Y�H�K�H�W�����&�X���p�V���1�L���W�D�U�W�D�O�R�P���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�W�p�N�E�H�Q�������������L�O�O�H�W�Y�H����������-kal) 
�D�� ���� ���� �Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�]�W�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �Q���W�W���� �$ ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D��
felvehet�����=�Q���W�D�U�W�D�O�R�P���Y�L�V�]�R�Q�W���W�|�E�E���P�L�Q�W���K�D�W�V�]�R�U�R�V�i�U�D���Q���W�W���D���V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S��
�p�V�� �D�� �Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�]�W�� �K�D�W�i�V�i�U�D���� �$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �D�G�D�O�p�N�D�Q�\�D�J�R�N�� �X�J�\�D�Q�D�]�R�Q��
�G�y�]�L�V�D�L �N�|�]�|�W�W���D���I�H�O�Y�H�K�H�W�����1�L���H�V�H�W�p�E�H�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N���D���O�H�J�W�|�E�E���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V��
�H�O�W�p�U�p�V�W�� 
 
������ �W�i�E�O�i�]�D�W���$�� �N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V�� �Y�i�O�\�R�J�W�D�O�D�M�R�Q �D�]�� �H�J�\�H�V�� �H�O�H�P�H�N�Q�p�O�� �P�p�U�W��
�|�V�V�]�H�V- �p�V�� �I�H�O�Y�H�K�H�W���� �H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�P�D�N�� �i�W�O�D�J�D�L�� �p�V�� �V�]�y�U�i�V�X�N���� �$�� �E�H�W�&�N�� �D��
�V�R�U�R�N���N�|�]�|�W�W���D���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W���M�H�O�|�O�Lk. 

 
�6�]�D�N�L�U�R�G�D�O�P�L�� �K�L�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q �D�� �N�R�P�S�R�V�]�W�i�O�i�V�� �p�V�� �D��
�Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�]�W�i�O�i�V���H�O�M�i�U�i�V�D�� �L�V�� �D���V�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]�� konce�Q�W�U�i�F�L�y�M�i�Q�D�N 
�V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���M�i�U �H�J�\�•�W�W���>����-19]�����$���Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�]�W���H�V�H�W�p�E�H�Q��
�H�]���D���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���Q�D�J�\�R�E�E�� �D�U�i�Q�\�~�����P�L�Q�W���Dmi a �N�R�P�S�R�V�]�W�Q�i�O �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W����
�Y�R�O�W������ �.�D�X�U�� �p�V�� �P�W�V�D�L�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �V�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]�� �W�D�U�W�D�O�R�P�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H��
�D�Q�Q�D�N�� �L�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �N�R�P�S�R�V�]�W�i�O�i�V�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W�� �D��
�Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�]�W�i�O�i�V�Q�i�O�� �D�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �D�Q�\�D�J�R�N�� �O�H�E�R�Q�W�i�V�D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �V�~�O�\�� �p�V��
�W�p�U�I�R�J�D�W-�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�� �D�]�� �H�O�M�i�U�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �>�����@���� �)�R�Q�W�R�V�� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�P�H�J�M�H�J�\�H�]�Q�L���� �K�R�J�\�� �V�H�P�� �D�]�� �H�P�O�t�W�H�W�W�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���� �V�H�P�� �S�H�G�L�J�� �D�� �P�L��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �H�]�� �D�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�� �R�O�\�D�Q�� �P�p�U�W�p�N�&���� �D�P�L��
�P�H�J�K�D�O�D�G�W�D�� �Y�R�O�Q�D�� �D�� �I�H�Q�W�� �K�L�Y�D�W�N�R�]�R�W�W�� �U�H�Q�G�H�O�H�W�E�H�Q�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�V�]�H�Q�Q�\�H�]�H�W�W�V�p�J�L���K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�W��  
 
5. �.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 
 

A �M�|�Y���E�H�Q���I�L�J�\�H�O�P�H�W���N�H�O�O���I�R�U�G�t�W�D�Q�L���D���V�D�Y�D�Q�\�~���K�R�P�R�N�W�D�O�D�M�R�Q �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W��
�V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�� �D�O�D�S�~��anyagok �1�L�� �W�D�U�W�D�O�P�i�U�D���� �P�t�J�� �D�� �N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V��
�Y�i�O�\�R�J�W�D�O�D�M�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q �S�H�G�L�J���D���=�Q���W�D�U�W�D�O�R�P���p�U�G�H�P�H�O�K�H�W���I�L�J�\�H�O�P�H�W. 
�$�� �V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�L�V�]�D�S�� �D�O�D�S�~�� �D�Q�\�D�J�R�N�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�N�R�U�� �D��
�W�D�O�D�M�E�D���N�H�U�•�O�W���V�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���V�]�H�Q�Q�\�H�]���N���|�V�V�]�H�V���H�O�H�P�W�Drtalma mellett indokolt 
�O�H�Q�Q�H���D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N �V�]�i�P�i�U�D���I�H�O�Y�H�K�H�W�����R�O�G�R�W�W���H�O�H�P�W�D�U�W�D�O�P�D�W���L�V���Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���� 
 
6. �,�U�R�G�D�O�R�P�M�H�J�\�]�p�N 
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�7�R�M�i�V�I�H�K�p�U�M�H���D�O�D�S�~���S�U�H- �p�V���S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�V���W�H�U�P�p�N�H�N���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H 
Development of egg white based products with pre- and 

probiotic effects 

 
�7�y�W�K���$�G�U�L�H�Q�Q1 �± �1�p�P�H�W�K���&�Vaba2 �± Hidas Karina3 �± �6�i�U�N�|�]�\���6�]�L�O�Y�L�D4 �± 

F�U�L�H�G�U�L�F�K���/�i�V�]�O�y5 
 

1 �6�]�H�Q�W���,�V�W�Y�i�Q���(�J�\�H�W�H�P�����e�O�H�O�P�L�V�]�H�U�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�P�X�Q�N�D�W�i�U�V 

2 �&�D�S�U�L�R�Y�X�V���.�I�W�������N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���Y�H�]�H�W�� 

3 �6�]�H�Q�W���,�V�W�Y�i�Q���(�J�\�H�W�H�P�����e�O�H�O�P�L�V�]�H�U�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W�����3�K�'���K�D�O�O�J�D�W�y 
4 Ca�S�U�L�R�Y�X�V���.�I�W�������P�L�Q���V�p�J�•�J�\�L���Y�H�]�H�W�� 

5 Szent Is�W�Y�i�Q���(�J�\�H�W�H�P�����e�O�H�O�P�L�V�]�H�U�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���,�Q�W�p�]�H�W���H�J�\�H�W�H�P�L���W�D�Q�i�U 
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�W�H�U�P�p�N�H�N���D���K�D�]�D�L���I�R�J�\�D�V�]�W�y�N���N�|�U�p�E�H�Q�����$�]�R�Q�E�D�Q���H�G�G�L�J���H�]�H�Q���W�H�U�P�p�N�H�N���S�U�H- 
�p�V�� �S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q�D�N�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�Y�H�O�� �Q�H�P�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�W�X�Q�N���� �(�]�H�Q��
tan�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q�� �E�H�P�X�W�D�W�M�X�N���� �D�� �N�p�W�I�p�O�H�� �W�H�U�P�p�N�� �K�R�J�\�D�Q�� �W�H�K�H�W���� �S�U�H- �p�V��
probiotiku�V���K�D�W�i�V�~���W�H�U�P�p�N�N�p�� 
 
�������%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
1.1 �7�R�M�i�V�I�H�K�p�U�M�H 
 
�$�� �W�R�M�i�V�I�H�K�p�U�M�H�� �W�H�V�]�L�� �N�L�� �D�� �W�R�M�i�V�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �W�|�P�H�J�p�W���� �D�P�H�O�\�� �D�� �W�R�M�i�V�� �W�H�O�M�H�V��
�W�|�P�H�J�p�Q�H�N�� �P�L�Q�W�H�J�\�� �������± 55%-�i�W�� �M�H�O�H�Q�W�L���� �$�� �W�R�M�i�V�I�H�K�p�U�M�p�Q�Hk n�p�J�\��
�I�H�K�p�U�M�H�U�p�W�H�J�p�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�M�•�N�� �P�H�J���� �Q�H�Y�H�]�H�W�H�V�H�Q�� �D�� �N�•�O�V���� �K�t�J�� �I�H�K�p�U�M�p�W�� ��a 
�W�R�M�i�V���W�|�P�H�J�p�Q�H�N������-13 %-a); �D���N�•�O�V�����V�&�U�&���I�H�K�p�U�M�p�W�����D���W�R�M�i�V���W�|�P�H�J�p�Q�H�N��������
%-a); �D���E�H�O�V�����K�t�J���I�H�K�p�U�M�p�W�����D���W�R�M�i�V���W�|�P�H�J�p�Q�H�N������-13 %-�D�����p�V; �D���M�p�J�]�V�L�Q�y�U�K�R�]��
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���V�&�U�&���I�H�K�p�U�M�H�U�p�W�H�J�Ht, mely �P�L�Q�L�P�i�O�L�V���W�|�P�H�J�& �p�V �D���W�R�M�i�V�V�i�U�J�i�M�D��
�U�|�J�]�t�W�p�V�p�U�H���V�]�R�O�J�i�O�� 
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�$���V�&�U�&���I�H�K�p�U�M�H�U�p�W�H�J���D�U�i�Q�\�D���D���W�R�M�i�V���W�i�U�R�O�i�V�D���V�R�U�i�Q���F�V�|�N�N�H�Q�����p�V���D���E�H�O���O�H���N�L�O�p�S����
�N�R�O�O�R�L�G�i�O�L�V���Y�t�]���D���K�t�J���I�H�K�p�U�M�H���D�U�i�Q�\�i�W���Q�|�Y�H�O�L��[13]. 
�$�� �W�R�M�i�V�I�H�K�p�U�M�H�� �H�Q�\�K�p�Q�� �O�~�J�R�V�� �N�p�P�K�D�W�i�V�~���� �N�H�]�G�H�W�E�H�Q�� ������-8,0 pH majd a 
�W�i�U�R�O�i�V�L�� �L�G���� �H�O���U�H�Kala�G�W�i�Y�D�O�� ������-�������� �S�+�� �p�U�W�p�N�L�J�� �Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���� �*�D�]�G�D�J��
aminosavtartalma miatt teljes �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �p�U�W�p�N�&�� �I�H�K�p�U�M�H���� �$�� �W�R�M�i�V�I�H�K�p�U�M�H��
vi�W�D�P�L�Q�R�N�E�D�Q�� �V�]�H�J�p�Q�\���� �F�V�X�S�i�Q�� �%-vitaminokat tartalmaz. Ozmotikus 
�Q�\�R�P�i�V�D�� �N�L�V�H�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �V�i�U�J�i�M�i�p���� �D�P�H�O�\�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�� �D�� �I�H�K�p�U�M�H��
�Y�t�]�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���i�W�V�]�L�Y�i�U�J�i�V�i�W���D���V�i�U�J�i�M�i�E�D�� 
�$�� �W�R�M�i�V�I�H�K�p�U�M�H�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ������ �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�H�K�p�U�M�H�I�U�D�N�F�L�y�W�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]��[16], 
�D�P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�E�H�Q���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���p�V���W�i�S�O�i�O�N�R�]�i�Vi s�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O��
�F�V�X�S�i�Q���D���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�N�D�W���L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N�� 
 
1.2 Pre- �p�V���S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�Pok 
 
�$�]�� �H�J�p�V�]�p�J�H�V�� �W�i�S�O�i�O�N�R�]�i�V�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �U�p�V�]�p�W �N�p�S�H�]�L�N�� �D�� �S�U�H- �p�V�� �S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�V��
�W�H�U�P�p�N�H�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�� �I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�D��[1], [2]���� �$�� �Y�D�V�W�D�J�E�p�O�� �P�H�J�I�H�O�H�O����
�P�L�N�U�R�I�O�y�U�i�M�i�Q�D�N�� �Nial�D�N�t�W�i�V�D�� �p�V�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�D�� �Q�D�J�\�E�D�Q�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�� �D�]��
�L�P�P�X�Q�U�H�Q�G�V�]�H�U�•�Q�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�&�N�|�G�p�V�p�K�H�]��[3]���� �t�J�\�� �D�� �S�D�Q�G�p�P�L�D�� �D�O�D�W�W��
�N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V�� �I�L�J�\�H�O�P�H�W�� �N�H�O�O�� �I�R�U�G�t�Wanunk a megfel�H�O�� �W�i�S�O�i�O�N�R�]�i�V 
�N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D�� �L�V���� �$��probiotikumok �± a W�+�2�� �p�V�� �)�$�2�� �G�H�I�L�Q�t�F�L�y�M�D��szerint 
�R�O�\�D�Q�� �p�O���� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X�V�R�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q��
�D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D���N�H�G�Y�H�]���H�N���D�]���H�P�E�H�U�L �V�]�H�U�Y�H�]�H�W���V�]�i�P�i�U�D��[4]. A prebiotikumok 
�H�]�]�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���R�O�\�D�Q���Q�H�P���H�P�p�V�]�W�K�H�W�����R�O�L�J�R�V�]�D�F�K�D�U�L�G�R�N����pl.inulin, frukto-
oligoszacharidok, stb.), �P�H�O�\�H�N���D���S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�P�R�N���N�R�O�R�Q�L�]�i�F�L�y�M�i�W���V�H�J�t�W�L�N�����D��
�S�D�W�R�J�p�Q�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X�V�R�N�D�W�� �J�i�W�R�O�M�i�N�� �p�V�� �D�� �U�|�Y�L�G�� �V�]�p�Q�O�i�Q�F�~�� �]�V�t�U�V�D�Y�D�N��
�S�U�R�G�X�N�F�L�y�M�i�W�� �V�H�U�N�H�Qtik [5]���� �(�J�\�H�V�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L ta�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D��
�W�i�S�O�i�O�N�R�]�i�V���P�L�Q���V�p�J�p�Q�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���D�N�i�U���S�U�R�J�Q�R�V�]�W�L�]�i�O�K�D�W�M�D���D�]���L�G���V�N�R�U�~�D�N��
COVID-19-el szembeni kit�H�W�W�V�p�J�p�W���L�V��[6]. 
�$�� �N�O�L�Q�L�N�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�� �p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �E�H�Y�L�W�W�� �S�U�H- �p�V��
�S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�P�R�N���Q�D�J�\�R�E�E���K�D�W�i�V�I�R�N�N�D�O���K�D�V�]�Q�R�V�X�O�Q�D�N���D���E�p�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q�����P�Lnt 
�D�� �W�i�S�O�i�O�p�N�N�L�H�J�p�V�]�t�W���N�N�H�O�� �E�H�Y�L�W�W�H�N��[7], [8]���� �t�J�\�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �H�]�H�Q�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V��
�p�O�H�O�P�L�V�]�H�U�H�N�H�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���I�R�J�\�D�V�]�W�D�Q�X�Q�N��[8]. A prebiotikumokat egyes 
�]�|�O�G�V�p�J�H�N�� �p�V�� �J�\�•�P�|�O�F�V�|�N�� ���S�O���� �F�V�L�F�V�y�N�D���� �I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�i�Y�D�O�� �L�V�� �E�H�Y�L�K�H�W�M�•k a 
�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�•�Q�N�E�H���� �P�t�J�� �D�� �S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�P�R�N�D�W��e�O�V���V�R�U�E�D�Q �D�� �I�H�U�P�H�Q�W�i�O�W��
�W�H�M�W�H�U�P�p�N�H�N���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�i�N��[2]�����$���W�H�M�W�H�U�P�p�N�H�N���I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�i�W���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q��
�N�R�U�O�i�W�R�]�K�D�W�Ma e�J�\�H�V���I�R�J�\�D�V�]�W�y�N�Q�i�O���D���O�D�N�W�y�]���L�Q�W�R�O�H�U�D�Q�F�L�D�����Y�D�J�\���D���W�H�M�I�H�K�p�U�M�p�U�H��
mutatott all�H�U�J�L�i�V�� �U�H�D�N�F�L�y��[10]. �(�]�H�Q�� �W�i�S�O�i�O�N�R�]�i�V�L�� �S�U�R�E�O�p�P�i�N�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �D�]��
�L�G���V�H�E�E�� �N�R�U�R�V�]�W�i�O�\�W�� �p�U�L�Q�W�L�N���� �D�N�L�N�� �H�J�p�V�]�V�p�Jes �p�W�U�H�Q�G�M�p�Q�H�N�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D��
�H�J�\�p�E�N�p�Q�W���L�V���D�O�D�S�Y�H�W�����I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���D �S�D�Q�G�p�P�L�D���L�G�H�M�p�Q�����t�J�\���H�V�H�W�•�N�E�H�Q���D���S�U�H- 
�p�V�� �S�U�R�S�E�L�R�W�L�N�X�V�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �K�H�O�\�H�V�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���� �D�� �W�H�M�W�H�U�P�p�N�H�N�� �N�L�Y�i�O�W�i�V�D��
�P�p�J���p�J�H�W���E�E���S�U�R�E�O�p�P�i�W���M�H�O�H�Q�W�� 
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�.�|�]�O�H�P�p�Q�\�•�Q�N�E�H�Q�� �D�� �7�R�7�X�� �W�R�M�i�V�I�H�K�p�U�M�H-�D�O�D�S�~�� �W�H�U�P�p�N�F�V�R�S�R�U�Wban �U�H�M�O����
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W���L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N���� �&�p�O�X�Q�N���� �K�R�J�\�� �E�H�P�X�W�D�V�V�X�N���� �H�J�\�� �W�R�M�i�V�I�H�K�p�U�Me 
�D�O�D�S�~�� �W�H�M�W�H�U�P�p�N-�D�Q�D�O�y�J�E�y�O�� �K�R�J�\�D�Q�� �i�O�O�t�W�K�D�W�y�� �H�O���� �H�J�p�V�]�V�p�J�H�V���� �S�U�H- �p�V��
�S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�V���K�D�W�i�V�~���W�H�U�P�p�N�����D�P�H�O�\���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�����M�y���P�L�Q���V�p�J�&���I�H�K�p�U�M�p�W��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�����P�L�N�|�]�E�H�Q���D���W�H�U�P�p�N���p�U�]�p�N�V�]�H�U�Yi s�]�H�P�S�R�Q�W�R�N�E�y�O���L�V���P�H�J�I�H�O�H�O�Q�H�N��
�D���I�R�J�\�D�V�]�W�y�N���H�O�Y�i�U�i�V�D�L�Q�D�N�� 
 
�������)�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���D�Q�\�D�J�R�N���p�V���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
2.1 �)�H�O�K�D�V�]�Q�ilt anyagok 
 
�.�t�V�p�U�O�H�W�H�L�Q�N�K�H�]�� �D�� �7�R�7�X�� �W�H�U�P�p�N�H�N�H�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�W�X�N�� ���&�D�S�U�L�R�Y�X�V�� �.�I�W����
�6�]�L�J�H�W�F�V�p�S�������$���N�|�]�O�H�P�p�Q�\�E�H�Q���D���7�R�7�X���N�U�p�P�����7�R�7�X���N�U�p�P���H�[�W�U�D���p�V���D���7oTu 
tej pre- �p�V���S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�P�R�N���K�D�W�i�V�i�U�D���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�����Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H���� 
 
2.2 �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
�$���W�H�U�P�p�N�H�N���U�H�R�O�y�J�L�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D 
�$�� �7�R�7�X�� �W�H�M�� �D�O�D�S�~�� �P�L�Q�W�i�N�� �U�H�R�O�y�J�L�D�L�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q�D�N�� �D�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�� �$�Q�W�R�Q��
�3�D�D�U�� �0�&�5�� ������ �W�t�S�X�V�~�� �U�R�W�i�F�L�y�V�� �U�H�R�P�p�W�Hrrel �P�p�U�W�•�N�� �P�H�J, majd a kapott 
�I�R�O�\�i�V�J�|�U�E�p�N�H�W���H�O�H�P�H�]�W�•�N�����0�L�Q�W�i�Q�N�p�Q�W����-�����S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���P�p�U�p�V�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N.  
�$�� �P�p�U�p�V�K�H�]�� �&�&�� ����-e�V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�N�X�V�� �K�H�Q�J�H�U�� �P�p�U���I�H�M�H�W�� ���������������� �P�P��
�i�W�P�p�U���M�&�� �K�H�Q�J�H�U���� �W�H�O�M�H�V�� �K�R�V�V�]�D�� �������������� �P�P���� �p�V�� �&�&�&�������7���������;�/���6�6��
�P�p�U��rendszerrel���� �$�� �N�p�V�]�•�O�p�N�� �D�X�Woma�W�L�]�i�O�W���� �P�D�Q�X�i�O�L�V�D�Q�� �F�V�D�N�� �D�� �P�L�Q�W�D��
�E�H�W�|�O�W�p�V�H�� �p�V�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D�� �W�|�U�W�p�Q�L�N����A rend�V�]�H�U�� �V�]�i�P�t�W�y�J�p�S�� �Y�H�]�p�U�O�p�V�V�H�O��
�P�&�N�|�G�L�N�����$�Q�W�R�Q���3�D�D�U���5�K�H�R�&�R�P�S�D�V�V�7�0���V�]�R�I�W�Y�H�U���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���E�H�i�O�O�t�W�K�D�W�y�N��
�D���N�t�Y�i�Q�W���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N�����$���I�R�O�\�i�V�J�|�U�E�p�N�H�W���������ƒ�&-�R�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q���Y�H�W�W�•�N���I�H�O����
a felgyorsu�O�y���V�]�D�N�D�V�]�E�D�Q�������±�������������V�����O�D�V�V�X�O�y���V�]�D�N�D�V�]�E�D�Q���S�H�G�L�J��������-10, 1/s 
�G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�V�H�E�H�V�V�p�J���P�H�O�O�H�W�W��  
�$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�N�p�Q�W�� �N�D�S�R�W�W�� �I�R�O�\�i�V�J�|�U�E�p�N�H�W�� �+�H�U�V�F�K�H�O-Bulkley modell (1.) 
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �H�O�H�P�H�]�W�•�N�� �N�L�����(�[�F�H�O�� �6�R�O�Y�H�U�� �O�H�J�N�L�V�H�E�E�� �Q�p�J�\�]�H�W�H�N�� �|�V�V�]�H�J�H��
�L�O�O�H�V�]�W�p�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�p�Y�H�O�� �D�]��eml�t�W�H�W�W�� �P�R�G�H�O�O�W�� �L�O�O�H�V�]�W�H�W�W�•�N�� �D�� �I�R�O�\�i�V�J�|�U�E�p�N��
�P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�M�D�L�U�D�����Q�\�t�U�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J-�Q�\�t�U�i�V�L���I�H�V�]�•�O�W�V�p�J���G�L�D�J�U�D�P�R�N�������D�K�R�O���20, 
�.�� �p�V�� �Q�� �D�� �Y�i�O�W�R�]�W�D�W�K�D�W�y�� �p�U�W�p�N�H�N���� �(�[�F�H�O�� �6�R�O�Y�H�U�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O��
�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�W�X�N���D���P�p�U�W���p�V���V�]�i�P�R�O�W���D�G�D�W�S�R�Q�W�R�N���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�Q�H�N���Q�p�J�\�]�H�W�p�Q�H�N��
�D�]���|�V�Vzeg�p�W�� 
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���G�H�I�R�U�P�i�F�L�y�� �V�H�E�H�V�V�p�J���� �>�����V�@; �- �ã konz�L�V�]�W�H�Q�F�L�D�� �N�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�V�� �>�3�D�Â�Vn]; �J�ã 
�I�R�O�\�i�V�L�Q�G�H�[�����i�U�D�P�O�i�V�L���Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�W���M�H�O�|�O�����L�Q�G�H�[���>nincs �G�L�P�H�Q�]�L�y�@ 
�$���W�H�U�P�p�N�H�N���i�O�O�R�P�i�Q�\�i�Q�D�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D 
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A ToTu k�U�p�P�� �p�V�� �7�R�7�X�� �N�U�p�P�� �H�[�W�U�D�� �D�O�D�S�~�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�i�Q�D�N�� �D��
�P�p�U�p�V�p�U�H�� �6�W�D�E�O�H�� �0�L�F�U�R �6�\�V�W�H�P�� �7�D���[�W�3�O�X�V�� ���6�0�6���� �P�&�V�]�H�U�W�� ��3���� �i�E�U�D����
h�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N���� �P�H�O�\�H�W�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�D�N�� �N�H�Q�K�H�W���� �N�U�p�P�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D����
�$�]���i�O�O�R�P�i�Q�\�P�p�U�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���D���P�L�Q�W�D���N�H�P�p�Q�\�V�p�J�H�����D��
tap�D�G�y�V�V�i�J�D���p�V���D���U�X�J�D�O�P�D�V�V�i�J�D���� 
�$�� �6�W�D�E�O�H�� �0�L�F�U�R�� �6�\�V�W�H�P�� �N�p�V�]�•�O�p�N�N�H�O��a �7�R�7�X�� �N�U�p�P �p�V�� �D�� �7�R�7�X�� �N�U�p�P�� �H�[�W�U�D��
�D�O�D�S�~�� �P�L�Q�W�i�N�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�i�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �|�W-�|�W�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�� �P�p�U�p�V�W�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N��
�P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q�����$���N�H�P�p�Q�\�V�p�J�H�W���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���H�U�����p�V���D���J�|�U�E�H���D�O�D�W�W�L���W�H�U�•�O�H�W��
(munka) jellemzi, �G�H�� �H�� �N�p�W�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�M�D�� �Q�D�J�\�R�Q�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �Y�R�O�W����
�H�]�p�U�W���F�V�D�N���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V �H�U���W���i�E�U�i�]�R�O�W�X�N���D��5�����p�V��6�����i�E�U�i�Q�� 
 
3. Ered�P�p�Q�\�H�N���p�V���p�U�W�p�N�H�O�p�V�•�N 
���������$���U�H�R�O�y�J�L�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D 
 
�$�� �7�R�7�X�� �W�H�M�� �D�O�D�S�~�� �P�L�Q�W�D�� �U�H�R�O�y�J�L�D�L�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�W�� �U�R�W�i�F�L�y�V�� �U�H�R�P�p�W�H�U�U�H�O��
vizs�J�i�O�W�X�N���D���K�i�U�R�P���K�H�W�H�V���K�&�W�Y�H���W�i�U�R�O�i�V���D�O�D�W�W�����$���������i�E�U�i�Q���D���N�R�Q�W�U�R�O�O���P�L�Q�W�D���p�V��
a ku�O�W�~�U�i�Y�D�O�� �E�H�R�O�W�R�W�W�� �P�L�Q�W�D�� �F�V�|�N�N�H�Q���� �V�H�E�H�V�V�p�J�&���V�]�D�N�D�V�]�R�N�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y��
�Q�\�t�U�y�I�H�V�]�•�O�W�V�p�J�� �p�U�W�p�N�H�L�W�� �i�E�U�i�]�R�O�W�X�N�� �D�� �Q�\�t�U�i�V�L�� �V�H�E�H�V�V�p�J�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� �$��
�P�L�Q�W�D���I�H�O�Y�H�W�W���I�R�O�\�i�V�J�|�U�E�p�L�Q�H�N���P�p�U�p�V�L���S�R�Q�W�M�D�Lra a Herschel-Bulkley modellt 
�L�O�O�H�V�]�W�Y�H���D�]�W���i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N���P�H�J�����K�R�J�\���D���P�R�G�H�O�O���Q�D�J�\�R�Q���M�y�O���N�|�]�H�O�t�W�H�W�W�H���D���P�p�U�W��
adatainkat (R2>0,99).  

 
�������i�E�U�D�����$���N�X�O�W�~�U�i�Y�D�O���E�H�R�O�W�R�W�W���7�R�7�X���W�H�M���D�O�D�S�~���P�L�Q�W�D���I�R�O�\�i�V�J�|�U�E�p�L�Q�H�N���D��

�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L���D���W�i�U�R�O�i�V���D�O�D�W�W 
 
�$���N�D�S�R�W�W���I�R�O�\�i�V�J�|�U�E�p�N�����������i�E�U�D�����D�O�D�S�M�i�Q���D�]���i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y �P�H�J�����K�R�J�\���D���Y�L�]�V�J�i�O�W��
�P�L�Q�W�D�� �G�L�O�D�W�i�F�L�y�V�� �U�H�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�W�� �P�X�W�D�W���� �P�H�U�W�� �D�� �Q�|�Y�H�N�Y���� �Q�\�t�U�i�V�L��
�V�H�E�H�V�V�p�J�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�� �Q�\�t�U�y�I�H�V�]�•�O�W�V�p�J�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �Q������ �Y�D�J�\is a 
�Y�L�V�]�N�R�]�L�W�i�V�� �L�V�� �Q������ �$��meg�i�O�O�D�S�t�W�i�V�W�� �D�]�� �L�V�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�D���� �K�R�J�\�� �D�� �N�D�S�R�W�W��
�I�R�O�\�i�V�L�Q�G�H�[�� �p�U�W�p�N�H�N�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�Vetben nagyobbak lettek, mint 1 (13. 
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�W�i�E�O�i�]�D�W�������$���N�X�O�W�~�U�i�]�i�V���K�D�W�i�V�i�U�D���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�R�W�W���D���J�|�U�E�p�N���O�H�I�X�W�i�V�D���L�V�����K�L�V�]�H�Q��
�D���Q�D�J�\�R�E�E���Y�L�V�]�N�R�]�L�W�i�V�����Q�D�J�\�R�E�E���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�W �I�H�M�W�H�W�W���N�L���D���P�p�U���I�H�M�U�H�����$ minta 
�V�&�U�&�E�E�� �O�H�W�W�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�K�R�]�� �N�p�S�H�V�W���� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �D�� �W�i�U�R�O�i�V�� �V�R�U�i�Q�� �Q�H�P�� �Y�i�O�W�R�]�R�Wt 
�V�]�i�P�R�W�W�H�Y���H�Q�� 
 
3.2 A �7�R�7�X���W�H�U�P�p�N�H�N���i�O�O�R�P�i�Q�\�i�E�D�Q���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�����Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N 
 

 
�������i�E�U�D�����$���7�R�7�X���N�U�p�P���D�O�D�S�~���N�X�O�W�~�U�i�]�R�W�W���P�L�Q�W�D���N�H�P�p�Q�\�V�p�J�p�Q�H�N��

�Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���K�i�U�R�P���K�H�W�H�V���K�&�W�Y�H���W�i�U�R�O�i�V���V�R�U�i�Q 
 

 
�������i�E�U�D�����$���7�R�7�X���N�U�p�P���H�[�W�U�D���D�O�D�S�~���N�X�O�W�~�U�i�]�R�W�W���P�L�Q�W�D���N�H�P�p�Q�\�V�p�J�p�Q�H�N��

�Y�i�O�W�R�]�i�V�D���D���K�i�U�R�P���K�H�W�H�V 
 

�$�� ������ �p�V�� ������ �i�E�U�i�Q �M�y�O�� �O�i�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L�� �W�H�U�P�p�N�H�N�� �N�H�P�p�Q�\�H�E�E��
�i�O�O�R�P�i�Q�\�~�D�N�� �Y�R�O�W�D�N���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q��elm�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �7�R�7�X��
�N�U�p�P �p�V���7�R�7�X���N�U�p�P���H�[�W�U�D���D�O�D�S�~���P�L�Q�W�i�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V���H�J�\���O�i�J�\�D�E�E���i�O�O�R�P�i�Q�\�~��
�W�H�U�P�p�N�H�W���N�D�S�W�X�Q�N���D���W�i�U�R�O�i�V���Y�p�J�p�U�H�����K�L�V�]�H�Q���N�L�V�H�E�E���H�U�����N�H�O�O�H�W�W���D���N�~�S�Q�D�N�����K�R�J�\��
�D�� �P�L�Q�W�i�E�D�� �Q�\�R�P�y�G�M�R�Q���� �$�� �N�p�W�� �P�L�Q�W�i�W�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�Y�D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�W��
�p�U�W�•�Q�N���H�O���D���7�R�7�X���N�U�p�P���H�[�W�U�D���i�O�O�R�P�i�Q�\�i�Q�i�O���D���N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L�K�R�]���N�p�S�H�V�W�� 
 
�������.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 
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�(�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�� �D�U�U�D�� �H�Q�J�H�G�Q�H�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�� �W�R�M�i�V�I�H�K�p�U�M�H�� �D�O�D�S�~��
�W�H�U�P�p�N�H�N�� �S�U�H- �p�V�� �S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�V�� �W�H�U�P�p�N�N�p�� �I�R�U�P�i�]�K�D�W�y�N���� �D�Q�p�O�N�•�O���� �K�R�J�\�� �D��
�W�H�U�P�p�N�H�N���W�H�F�K�Q�R�I�X�Q�N�F�L�R�Q�i�O�L�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L���R�O�\�D�Q���P�p�U�W�p�N�E�H�Q �Y�i�O�W�R�]�Q�i�Q�D�N����
hogy azok �D�� �J�\�i�U�W�i�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �I�R�O�\�D�P�i�Q���� �Y�D�J�\�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�R�N �V�]�i�P�i�U�D��
�K�i�W�U�i�Q�\�R�V�D�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�Q�i���D���Y�p�J�W�H�U�P�p�N �P�L�Q���V�p�J�p�W�������$���S�U�H- �p�V���S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�V��
�K�D�W�i�V���P�p�U�W�p�N�H���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�I�R�U�U�i�V���p�V���S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�P���D�G�D�J�R�O�i�V�V�D�O���p�V��
�L�Q�N�X�E�i�O�i�V�V�D�O�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�K�D�W�y�� �D�] �H�O�W�D�U�W�K�D�W�y�V�i�J�L�� �L�G���� �Y�p�J�p�L�J���� �P�H�O�\�H�W�� �D��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�����W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�X�Q�N�E�D�Q���P�X�W�D�W�X�Q�N��be. 
 
�������.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 
�.�X�W�D�W�i�V�D�L�Q�N�� �D�� �1�.�)�,�� �$�O�D�S�E�y�O�� �W�i�P�R�J�D�W�R�W�W���Ä�7�R�M�i�V�I�H�K�p�U�M�H���D�O�D�S�~�� �S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�V��
�W�H�M�W�H�U�P�p�N-�D�Q�D�O�y�J�R�N���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D���D���W�H�M���Y�D�O�D�P�H�O�\���|�V�V�]�H�W�H�Y���M�p�U�H���p�U�]�p�N�H�Q�\���L�O�O����
magas f�H�K�p�U�M�H�W�D�U�W�D�O�P�~���� �]�V�t�U�E�D�Q�� �p�V�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�E�D�Q�� �V�]�H�J�p�Q�\�� �S�U�R�E�L�R�W�L�N�X�V��
�W�H�M�W�H�U�P�p�N-�D�Q�D�O�y�J�R�N�D�W�� �I�R�J�\�D�V�]�W�D�Q�L�� �N�t�Y�i�Q�y�� �H�J�p�V�]�V�p�J�W�X�G�D�W�R�V�� �H�P�E�H�Uek 
�V�]�i�P�i�U�D�´�� �S�U�R�M�H�N�W�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �Y�D�O�y�V�X�O�W�� �P�H�J���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �I�L�Q�D�Q�V�]�t�U�R�]�i�V�i�K�R�]��
�N�|�V�]�|�Q�M�•�N�� �D�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�W���� �6�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �W�R�Y�i�E�E�i�� �P�H�J�N�|�V�]�|�Q�Q�L�� �D�� �&�D�S�U�L�R�Yus 
Kf �W���� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�Q�D�N�� �D�]�� �H�]�H�Q�� �N�|�]�O�H�P�p�Q�\�� �P�H�J�V�]�•�O�H�W�p�V�p�E�H�Q�� �Q�\�~�M�W�R�W�W��
�V�H�J�t�W�V�p�J�H�W�� 
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Absztrakt  
�$���S�D�Q�Q�R�Q���U�p�J�L�y���Q�|�Y�p�Q�\�H�L�Q�H�N���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�D���N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���S�U�R�J�U�D�P�R�W���D��
Pannon Breeding Pro�J�U�D�P�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q���� �D�� ����������-15-2017-00042 
�D�]�R�Q�R�V�t�W�y�V�]�i�P�~�� �*�,�1�2�3�� �S�i�O�\�i�]�D�W�� �I�R�U�U�i�V�D�L�Q�D�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O����
�N�R�Q�]�R�U�F�L�i�O�L�V�� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �Y�D�O�y�V�t�W�M�X�N��meg. 22 �N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�� �P�L�Q�W�H�Jy 160 
�P�X�Q�N�D�W�i�U�V���E�H�Y�R�Q�i�V�i�Y�D�O���G�R�O�J�R�]�L�N���D�]���L�Q�Q�R�Y�D�W�t�Y programban. 
�$�� �N�R�Q�]�R�U�F�L�X�P�L�� �W�D�J�R�N�� �Q�D�J�\�� �P�~�O�W�~�� �N�X�W�D�W�y���� �R�N�W�D�W�y�� �p�V�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �P�X�Q�N�i�W��
�Y�p�J�]���� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N���� �N�•�O�|�Q-�N�•�O�|�Q�� �L�V�� �V�]�i�P�R�V�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�Q�\�H�O�� �p�V��
�S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�Y�D�O���D���K�i�W�X�N���P�|�J�|�W�W�� 
A Pannon Bre�H�G�L�Q�J�� �3�U�R�J�U�D�P�� �D�� �N�O�t�P�D�Y�i�O�W�R�]�i�V�� �R�N�R�]�W�D�� �N�L�K�t�Y�i�V�R�N�U�D�� �N�H�U�H�V��
�P�H�J�R�O�G�i�V�W�����6�•�U�J�H�W�����V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q���H�]�H�Q���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E�D�Q���W�H�O�M�H�V�t�W������
�D�� �V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�� �W�D�O�D�M�~�� �Y�D�J�\�� �N�O�t�P�i�M�~���� �D�� �Y�i�U�R�V�L�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�W���� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�V�]�H�Q�Q�\�H�]���G�p�V�H�N�H�W���M�R�E�E�D�Q���W�&�U�������E�H�W�H�J�V�p�J-�H�O�O�H�Q�i�O�O�y���Q�|�Y�p�Q�\�I�D�M�R�N�U�D�����I�D�M�W�i�N�U�D����
A p�U�R�M�H�N�W�� �V�R�U�i�Q�� �R�O�\�D�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N���� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�� �N�H�U�•�O�Q�H�N�� �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�U�H����
�D�P�H�O�\�H�N�� �D�� �N�R�U�V�]�H�U�&�� �p�V�� �L�Q�Q�R�Y�D�W�t�Y�� �J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�U�D�� �O�H�J�L�Q�N�i�E�E�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N����
�7�R�Y�i�E�E�L���F�p�O�M�D�L�Q�N���N�|�]�p���W�D�U�W�R�]�L�N���D�]���D�O�N�D�O�P�D�V�Q�D�N���W�D�O�i�O�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���p�U�W�p�N�H�V�t�W�p�V�L��
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�Q�H�N�� �I�H�O�N�X�W�D�W�i�V�D���� �D�� �V�]�D�N�N�p�S�]�p�V���� �L�O�Oetve a szakemberek 
�W�R�Y�i�E�E�N�p�S�]�p�V�p�Q�H�N���E�H�L�Q�G�t�W�i�V�D���L�V. 
�$���S�U�R�J�U�D�P���~�M�V�]�H�U�&�V�p�J�H���H�J�\�U�p�V�]�W���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N���|�V�V�]�H�I�R�J�i�V�i�E�D�Q��
���t�J�\�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N�� �H�J�\�H�V�t�W�p�V�p�E�H�Q������ �L�O�O�H�W�Y�H��
�D�E�E�D�Q�� �U�H�M�O�L�N���� �K�R�J�\�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �L�O�\�H�Q�� �i�W�I�R�J�y���� �D�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�� �p�V��a 
�N�H�U�W�p�V�]�H�W�����]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W-�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V���H�J�p�V�]�p�W���p�U�L�Q�W�����S�U�R�M�H�N�W�U�H���N�R�U�i�E�E�D�Q���Q�H�P��
�Y�R�O�W���S�p�O�G�D�� 
Az egyes k�X�W�D�W�i�V�R�N�� �p�V�� �D�]�� �H�J�p�V�]�� �S�U�R�J�U�D�P�� �D�U�U�D�� �D�]�� �D�O�D�S�K�L�S�R�W�p�]�L�V�U�H�� �p�S�•�O����
�D�P�H�O�\�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �K�D�]�D�L�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �p�V�� �J�O�R�E�i�O�L�V�D�Q�� �L�V�� �D�]�� �D�O�D�S- �p�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W��
kut�D�W�i�V�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �N�p�S�H�V�H�N�� �Y�D�J�\�X�Q�N�� �U�H�D�J�i�O�Q�L�� �D��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���Y�i�O�W�R�]�isokra. 
�.�X�O�F�V�V�]�D�Y�D�N���� �D�J�U�i�U�L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y���� �D�O�D�S�N�X�W�D�W�i�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �N�X�W�D�W�i�V����
�N�O�t�P�D�Y�i�O�W�R�]�i�V���� �N�R�Q�]�R�U�F�L�X�P���� �N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���� �P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q-�N�L�G�R�O�J�R�]�i�V����
�Q�H�P�H�V�t�W�p�V�����R�N�W�D�W�i�V�����S�L�D�F�N�p�S�H�V���W�H�U�P�p�N-el���i�O�O�t�W�i�V 
 
1. �%�H�Y�H�]�H�W�p�V�����F�p�O�Rk 
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A T�|�U�|�N�V�]�H�Q�W�P�L�N�O�y�V�L��M�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L Zrt. ���D�� �W�R�Y�ibbiakban TM Zrt.), a 
Debreceni Egyetem, a Szent �,�V�W�Y�i�Q�� �(�J�\�H�W�H�P���� �D�� �*�D�E�R�Q�D�N�X�W�D�W�y�� �1�R�Q�S�U�R�I�L�W��
�.�I�W�������D���1�H�P�]�H�W�L���$�J�U�i�U���,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V���.�|�]�S�R�Q�W���(�U�G�p�V�]�H�W�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���,�Q�W�p�]�H�W�H��
�N�R�Q�]�R�U�F�L�i�O�L�V�� �I�R�U�P�i�Ean, els���� �O�p�S�p�V�E�H�Q�� �H�J�\�� �Q�p�J�\�p�Y�H�V�� �S�U�R�J�U�D�P�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q��
�Y�D�O�y�V�t�W�M�D�� �P�H�J�� �Q�D�J�\�V�]�D�E�i�V�~�� �N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L�� �S�U�R�J�U�D�P�M�i�W�� �3�D�Q�Q�R�Q��
�%�U�H�H�G�L�Q�J���Q�pven. 
A p�U�R�J�U�D�P���H�V�]�N�|�]�H�L�Q�H�N���E�H�V�]�H�U�]�p�V�p�W���p�V��a �P�&�N�|�G�p�V�L���N�|�O�W�V�p�J�H�Net a GINOP 
2.2.1-15-2017-�������������D�]�R�Q�R�V�t�W�y�V�]�i�P�~���Srojekt �I�R�U�U�i�V�D�L���I�H�G�H�]�L�N.   
22 �N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�� �P�L�Q�W�H�J�\ �������� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�� �E�H�Y�R�Q�i�V�i�Y�D�O�� �G�R�O�J�R�]�L�N�� �D�]��
�L�Q�Q�R�Y�D�W�t�Y��programban. 
�$���N�O�t�P�D�Y�i�O�W�R�]�i�V���M�H�O�H�Q���N�L�K�t�Y�i�V�D�L�U�D���Y�i�O�D�V�]�N�p�Q�W���H�J�\�U�H���Q�D�J�\�R�E�E���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q��
�R�O�\�D�Q�� �L�Q�Q�R�Y�D�W�t�Y�� �P�H�J�R�O�G�i�V�R�N�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�D���� �D�P�H�O�\�H�N�� �U�X�J�D�O�P�D�V�D�Q����
�U�H�Q�G�V�]�H�U�V�]�H�P�O�p�O�H�W�W�H�O���N�p�S�H�V�H�N���N�H�]�H�O�Q�L���P�D�J�i�W���D���I�H�O�P�H�U�•�O�����S�U�R�E�O�p�Pahalmazt, 
�P�i�V�U�p�V�]�W���D�]���D�U�U�D���D�G�R�W�W���Y�i�O�D�V�]�R�N���|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�W�� 
�$�� �3�D�Q�Q�R�Q�� �%�U�H�H�G�L�Q�J�� �3�U�R�J�U�D�P�� �H�O�V������ �Q�p�J�\�� �p�Y�U�H �V�]�y�O�y�� �L�G���N�H�U�H�W�p�E�H�� �D��
�N�X�W�D�W�i�V�R�N�D�W���Y�p�J�]�����N�R�Q�]�R�U�F�L�X�P���P�H�J�D�O�D�N�t�W�i�V�D�����D���N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�R�N���I�H�O�i�O�O�t�W�i�V�D����
�D�]�� �H�V�]�N�|�]�E�H�V�]�H�U�]�p�V�H�N���� �D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�� �p�V �P�p�U�p�V�H�N�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�D���� �D�� �I�R�O�\�Dmatos 
�V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�P�D�]�i�V�����D���N�X�W�D�W�i�V�L���p�V���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���U�|�J�]�t�W�p�V�H�����H�J�\���V�]�L�Q�W�p�Q��
�H�J�\�H�G�•�O�i�O�O�y���� �V�D�M�i�W �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�&�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �I�H�O�•�O�H�W�H�Q������ �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �.�X�W�D�W�y�L��
�1�D�S�R�N�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�R�N�� �N�|�]�|�W�W�L�� �W�X�G�i�V�P�H�J�R�V�]�W�i�V��
tartozik. 
A program e�J�\�L�N���I�����F�p�O�M�D��olyan t�H�U�P�p�N�H�N���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���D���K�R�]�]�i�M�X�N���W�D�U�W�R�]�y��
�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V- �L�O�O�H�W�Y�H�� �H�J�\�p�E�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Y�D�O���� �D�Pelyek a 
�N�p�V���E�E�L�H�N�E�H�Q���S�L�D�F�N�p�S�H�V�H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���Q�H�P�F�V�D�N���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�����G�H���E�i�U�K�R�O��
�D�� �Y�L�O�i�J�R�Q���� �D�K�R�O�� �D�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q�� �Y�D�J�\�� �D�� �Y�i�U�R�V�L�� �]�|�O�G�I�H�O�•let-
gaz�G�i�O�N�R�G�i�V�E�D�Q���� �L�O�O�H�W�Y�H���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�i�E�D�Q�� �K�D�V�R�Q�O�y��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �N�L�K�t�Y�i�V�R�N�N�D�O�� �N�H�O�O�� �D�� �V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N�Q�H�N�� �P�H�J�E�L�U�N�y�]�Q�L�X�N���� �$��
�S�i�O�\�i�]�D�W�E�D�Q�� �H�]�H�N�� �D�� �F�p�O�R�N�� �L�Q�G�L�N�i�W�R�U�N�p�Q�W�� �L�V�� �E�H�i�O�O�t�W�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�W�H�N���� �t�J�\�� �D��
�S�U�R�J�U�D�P�� �V�L�N�H�U�H�V�V�p�J�p�Q�H�N�� �P�p�U�F�p�M�p�•�O�� �V�]�R�O�J�i�O�Q�D�N�� �P�D�M�G�� A konzorcium 
�$�J�U�i�U�|�N�R�Q�y�P�L�D��munkacsoportja, illetve for-�S�U�R�I�L�W���V�]�H�U�H�S�O���N�p�Q�W���D TM Zrt. 
�I�H�O�H�O���V���H���F�p�O���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�prt. 
�7�R�Y�i�E�E�L�� �F�p�O�X�Q�N�� �D�� �V�L�N�H�U�H�V�� �S�U�R�J�U�D�P�]�i�U�i�V�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q���� �L�V�P�p�W�� �S�i�O�\�i�]�D�W�L��
�I�R�U�U�i�V�E�y�O���� �D�� �3�D�Q�Q�R�Q�� �%�U�H�H�G�L�Q�J�� �,�,���� �S�U�R�M�H�N�W�H�W�� �L�V�� �H�O�L�Q�G�t�W�D�Q�L���� �D�P�H�O�\ben 
tov�i�E�E�Y�L�V�V�]�•�N�� �P�L�Q�G�D�]�R�N�D�W �D�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �p�V�� �N�Q�R�Z-how-t, 
amelyeket �D�]���H�O�V�����Q�p�J�\���p�Y���V�R�U�i�Q���P�H�J�V�]�H�U�H�]�W�•�Q�N�� 
 
2. Kutat�i�V�L���W�p�P�i�N 
�$���������P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W���N�X�W�D�W�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� 

�x �5�y�]�V�D�N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W: �6�]�D�S�R�U�t�W�y�D�Q�\�D�J�� �S�U�H�E�i�]�L�V��
�N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�� �D�� �K�D�]�D�L�� �U�y�]�V�D �I�D�M�W�D�Q�H�P�H�V�t�W�p�V�� �p�V�� �V�]�H�O�H�N�F�L�y��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���S�L�D�F�U�D���Y�L�W�H�O�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q. 
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�x �h�]emi stressz tesztek munkacsoport: �3�L�D�F�L�� �F�p�O�~�� �O�igy- �p�V�� �I�i�V�V�]�i�U�~��
�Q�|�Y�p�Q�\�I�D�M�R�N�� �•�]�H�P�L�� �V�W�U�H�V�V�]�W�R�O�H�U�D�Q�F�L�D-�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �V�]�i�U�D�]�V�i�J-, szik- 
�p�V�� �Q�H�K�p�]�I�p�P�� �V�W�U�H�V�V�]�I�D�N�W�R�U�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �F�V�t�U�i�]�i�V�� �p�V�� �Hgyedi n�H�Y�H�O�p�V��
�V�R�U�i�Q. 

�x Mikorrh�L�]�D�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�����'�t�V�]�N�H�U�W�p�V�]�H�W�L�� �F�p�O�~�� �Kazai 
�O�i�J�\- �p�V�� �I�i�V�V�]�i�U�~�� �Q�|�Y�p�Q�\�I�D�M�R�N�� �V�]�i�U�D�]�V�i�J-, szik- �p�V��
�Q�H�K�p�]�I�p�P�W�R�O�H�U�D�Q�F�L�D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �D�� �F�V�t�U�i�]�i�V�� �p�V�� �H�J�\�H�G�L�� �Q�H�Y�H�O�p�V�� �V�R�U�i�Q��
mikorrhiza-�S�D�U�W�Q�H�U���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q. 

�x �1�|�Y�p�Q�\�Y�p�G�H�O�H�P�L�� �N�R�F�N�i�]�D�W�H�O�H�P�]�p�V�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W���� �7�|�E�E�� �I�i�V�V�]�i�U�~��
�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�N�H�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�y�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�D�Q�\�D�J�i�W�� �L�V��
�Y�L�]�V�J�i�O�M�i�N�����H�]�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�����$���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���K�D�V�]�Q�R�V�V�i�J���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L��
�P�y�G�V�]�H�U�H�L�Q�H�N�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�� �D�� �G�H�Q�G�U�R�O�y�J�L�D�L�� �I�D�M�W�D�p�U�W�p�N�H�O�p�V�E�H�Q����
�6�]�p�O�V���V�p�J�H�V�� �W�H�U�P���K�H�O�\�H�N�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�D�� �I�i�V�t�W�i�V�V�D�O����
�7�|�U�]�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�� �p�V�� �V�]�D�S�R�U�t�W�y�E�i�]�L�V�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���� �5�y�]�V�D�� �N�X�W�D�W�i�V 
�W�p�P�D�F�V�R�S�R�U�W�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�L�� 

�x �5�p�]�V�&�J�\�H�S�H�V�t�W�p�V�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W: �&�V�t�U�i�]�W�D�W�i�V�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �p�V��
�W�H�U�P���K�H�O�\�V�S�H�F�L�I�L�N�X�V�����P�D�J�D�V���G�t�V�]�t�W���p�U�W�p�N�&�����O�i�J�\�V�]�i�U�~���N�t�V�p�U���H�O�H�P�H�N 
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Q�D�N�� �N�X�W�D�W�i�Va, term�H�V�]�W�p�V�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Muk �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D��
�P�D�J�N�H�Y�H�U�p�N�H�N�N�H�O���W�|�U�W�p�Q�����U�p�]�V�&�J�\�H�S�H�V�t�W�p�V�K�H�]�� 

�x �6�y- �p�V�� �V�]�L�N�W�&�U����Arundo munkacsoport: �6�y- �p�V�� �V�]�L�N�W�&�U���� �$�U�X�Q�G�R��
�Y�R�Q�D�O�D�N���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H; s�]�p�O�V���V�p�J�H�V���V�y�V-�V�]�L�N�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�D. 

�x �6�]�L�N�W�&�U���� �V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �Q�H�P�H�V�t�W�p�V�H munkacsoport: 
�6�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �N�X�W�D�W�i�V�D; k�X�N�R�U�L�F�D���� �F�L�U�R�N���� �Q�D�S�U�D�I�R�U�J�y����
�N�D�O�i�V�]�R�V�R�N�� ���E�~�]�D���� �W�U�L�W�L�N�i�O�p���� �i�U�S�D���� �]�D�E���� �W�H�V�]�W�H�O�p�V�H�� �V�Wressztalajban 
�Y�H�U�V�X�V���R�S�W�L�P�i�O�L�V���W�D�O�D�M�E�D�Q�����W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�� 

�x �1�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L�� �W�H�Q�\�p�V�]�H�G�p�Q�\�H�V�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�� �V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L��
�Q�|�Y�pnyek ta�O�D�M�W�t�S�X�V�U�D�� �p�V�� �V�]�i�U�D�]�V�i�J�V�W�U�H�V�V�]�U�H�� �D�G�R�W�W�� �U�H�D�N�F�L�y�Lnak 
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���Q�|�Y�p�Q�\�K�izban. 

�x �.�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �K�D�V�]�Q�R�V�V�i�J�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �P�X�Q�N�D�F�Voport:���$�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L��
�K�D�V�]�Q�R�V�V�i�J�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �P�y�G�V�]�H�U�H�L�Q�H�N�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�� �D�� �G�H�Q�G�U�R�O�y�J�L�D�L��
�I�D�M�W�D�p�U�W�p�N�H�O�p�V�E�H�Q. 

�x �6�]�p�O�V���V�p�J�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �I�i�V�t�W�i�V�D��munkacsoport: �6�]�p�O�V���V�p�J�H�V��
te�U�P���K�H�O�\�H�N���I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�D���I�i�V�t�W�i�V�V�D�O. 

�x T�|�U�]�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\���� �V�]�D�S�R�U�t�W�y�E�i�]�L�V�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���� �7�|�U�]�V�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�� �p�V��
�V�]�D�S�R�U�t�W�y�E�i�]�L�V�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�� �D�� �K�D�]�D�L�� �G�H�Q�G�U�R�O�y�J�L�D�L�� �I�D�M�W�D�Q�H�P�H�V�t�W�p�V�� �p�V��
�V�]�H�O�H�N�F�L�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���S�L�D�F�U�D���Y�L�W�H�O�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q. 

�x Mut�i�Q�V�� �L�Q�G�X�N�F�L�y�V�� �Q�H�P�H�V�t�W�p�V���� �9�H�U�W�L�N�i�O�L�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�I�D�O�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W����
Hungarikum �P�X�W�i�F�L�y�V�� �Q�H�P�H�V�t�W�p�V�H. �Ò�M���� �L�Q�Q�R�Y�D�W�t�Y�� �P�R�G�X�O�i�U�L�V��
�Q�|�Y�p�Q�\�I�Dl-�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D�� �N�•�O�W�p�U�L�� �p�V �E�H�O�W�p�U�L��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�R�N�K�R�]���� �+�R�U�W-In-�%�R�[�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�I�D�O-rendszer 
�S�U�R�W�R�W�t�S�X�V���W�H�U�Y�H�]�p�V�H�� 
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�x �$�J�U�i�U�P�&�V�]�H�U�N�|�]�S�R�Q�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �P�X�Q�N�D�F�Voport: Analitikai 
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���Y�p�J�]�p�V�H���D���N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�R�N�W�y�O���E�H�p�U�N�H�]�����P�L�Q�W�i�N�R�Q���L�J�p�Q�\��
szerint. 

�x Tala�M�P�L�N�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�� �7�D�O�D�M�P�L�N�U�R�E�i�N��
�M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���D���U�H�P�H�G�L�i�F�L�y�E�D�Q. 

�x �)�L�W�R�U�H�P�H�G�L�i�F�L�y�� ������ �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�����1�H�K�p�]�I�p�P�P�H�O�� �V�]�H�Qnyezett 
�W�D�O�D�M�R�N���N�H�]�H�O�p�V�H���N�R�Qtrol�O�i�O�W���I�L�W�R�U�H�P�H�G�L�i�F�L�y�Y�D�O.  

�x �)�L�W�R�U�H�P�H�G�L�i�F�L�y��2. munkacsoport: �)�L�W�R�U�H�P�H�G�L�i�F�L�y�� �p�V��
�H�Q�H�U�J�L�D�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����W�D�O�D�M�U�H�P�H�G�L�i�F�L�y���� �W�D�O�D�M�W�L�V�]�W�t�W�i�V���� �V�]�H�Q�Q�\�H�]�H�W�W��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�i�U�P�H�Q�W�H�V�t�W�p�V�p�U�H�� �D�O�N�D�O�P�D�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�D�Q�\�D�J�� �H�O���i�O�O�t�W�i�V�D����
�H�Q�H�U�J�L�D�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�N�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N. 

�x �+�D�W�y�D�Q�\�D�J-v�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���� �1�|�Y�p�Q�\�L�� �K�D�W�y�D�Q�\�D�J�I�R�U�U�i�V�R�N�� �N�X�W�D�W�i�V�D�� �D��
�Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �J�\�y�J�\�Q�|�Y�p�Q�\�N�X�W�D�W�i�V�� �~�M�D�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Qek 
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O. 

�x �/�i�J�\�V�]�i�U�~���p�Y�H�O�����p�V���H�J�\�Q�\�i�U�L���]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W�L���N�X�W�D�W�i�V�R�N munkacsoport: 
�'�t�V�]�N�H�U�W�p�V�]�H�W�L�� �F�p�O�~�� �K�D�]�D�L�� �O�i�J�\�V�]�i�U�~�� �Q�|�Y�p�Q�\�I�D�M�R�N�� �V�]�i�U�D�]�V�i�J- �p�V��
sziktolerancia, �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �W�D�O�D�M�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �D�� �N�•�O�W�p�Ui 
�Q�H�Y�H�O�p�V���V�R�U�i�Q����a �G�t�V�]�t�W���p�U�W�p�N���I�R�N�R�]�i�V�D. 

�x Stres�V�]�D�O�D�S�N�X�W�D�W�i�V�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�����3�L�D�F�L�� �F�p�O�~�� �O�i�J�\- �p�V�� �I�i�V�V�]�i�U�~��
�Q�|�Y�p�Q�\�I�D�M�R�N���V�W�U�H�V�V�]�W�H�V�]�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D. 

�x �6�]�p�O�V���V�p�J�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���|�Q�W�|�]�p�Vi �N�t�V�p�U�O�Hte munkacsoport: �V�]�p�O�V���V�p�J�H�V 
�W�H�U�•�O�H�W�H�N���|�Q�W�|�]�p�V�L���N�t�V�p�U�O�H�W�H�L. 

�x Tessedik Campus s�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L�� �|�Q�W�|�]�p�V�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N munkacsoport: 
Sz�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���Q�|�Y�p�Q�\�I�D�M�R�N���p�V��-f�D�M�W�i�N���|�Q�W�|�]�p�V�L�����V�]�i�U�D�]�V�i�J- �p�V���V�y�W�&�U�p�V�L��
�N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�� 

�x �$�J�U�i�U�|�N�R�Q�y�P�L�D�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W���� �$�J�U�i�U�|�N�R�Q�y�P�L�D���� �D�� �W�H�U�P�p�N�H�N�Kez 
kapc�V�R�O�y�G�y�� �P�D�U�N�H�W�L�Q�J�H�V�]�N�|�]�|�N�� �N�X�W�D�W�i�V�D���� �S�L�D�F�I�H�O�P�p�U�p�V����
�S�L�D�F�N�X�W�D�W�i�V�����p�U�W�p�N�H�V�t�W�p�V�L���F�V�D�W�R�U�Q�i�N���I�H�O�W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H. 

 
3. �.�X�W�D�W�i�V�L���U�p�Vz�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
�$���Q�p�J�\�p�Y�H�V���S�U�R�M�H�N�W���K�D�U�P�D�G�L�N���p�Y�p�E�H�Q���M�i�U�X�Q�N�����S�X�E�O�L�N�i�O�W���U�p�V�]�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���D�]��
�D�O�i�E�E�L���N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�Wok�Q�i�O���V�]�•�O�H�W�W�H�N�� 
�5�y�]�V�D�N�X�W�D�W�i�Vok munkacsoport: Perspektivikus magyar nemes - �p�V��
�D�O�D�Q�\�I�D�M�W�i�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���W�|�U�W�p�Q�W���P�H�J�����P�H�O�\�H�N �K�D�]�D�L�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L����
a�N�i�U�� �E�H�O�V��-�i�]�V�L�D�L�� �N�|�]�W�H�U�•�O�H�W�L�� �N�L�•�O�W�H�W�p�V�H�N�U�H�� �L�V�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N���� �G�H�� �S�p�O�G�i�X�O��
�D�X�W�y�S�i�O�\�i�N�� �P�H�Q�W�L�� �U�p�]�V�&�W�H�O�H�S�t�W�p�V�H�N�� �D�O�D�S�D�Q�\�D�J�D�L�N�p�Q�W�� �L�V�� �S�L�D�F�N�p�S�H�V�Hk 
lehet�Q�H�N�����0�X�Q�N�i�Q�N�N�D�O���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�X�Q�N���D���P�D�J�\�D�U���I�D�M�W�i�N���J�H�Q�H�W�L�N�D�L���D�Q�\�D�J�i�Q�D�N��
�P�H�J���U�]�p�V�p�K�H�]���� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�i�K�R�]���� �H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q�� �D�� �I�D�M�W�i�N�� �P�H�J�L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�p�K�H�]�� �L�V����
�D�P�H�O�\�Q�H�N���L�J�H�Q���Q�D�J�\���D���N�H�U�H�V�O�H�W�L�����S�L�D�F�L���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� 
�0�L�N�R�U�U�K�L�]�D�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W����Terveink szerint a progra�P�� �Y�p�J�p�Ue 
�S�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �N�p�S�H�W�� �N�D�Shatunk �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�L�N�R�U�U�K�L�]�D �J�R�P�E�i�N���V�]�H�U�H�S�p�U���O����
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melyet �D�Q�W�U�R�S�R�J�p�Q���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q��a �Q�|�Y�p�Q�\ek stres�V�]�W�&�U�p�V�pvel 
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �M�i�W�V�]�D�Q�D�N���� �$ �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �V�]�H�O�H�N�W�i�O�W�� �p�V�� �I�R�U�P�X�O�i�]�R�W�W��
mikorrhiza �± o�O�W�y�D�Q�\�D�J�R�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Y�D�O���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q���W�X�G�M�X�N majd a �Y�L�]�V�J�i�O�W��
�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�H�W���L�Q�R�N�X�O�i�O�Q�L���p�V���V�W�U�H�V�V�]�W�R�O�H�U�D�Q�F�L�i�M�X�N�D�W���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q emelni. 
�6�]�L�N�W�&�U�����V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���Q�H�P�H�V�t�W�p�V�H munkacsoport: �$���*�D�E�R�Q�D�N�X�W�D�W�y��
Nonprofit Kft. �i�O�W�D�O�� �Q�H�P�H�V�t�W�H�W�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�N �± �N�D�O�i�V�]�R�V�R�N���� �N�X�N�R�U�L�F�D����
�F�L�U�R�N�I�p�O�p�N�����Q�D�S�U�D�I�R�U�J�y���p�V���V�]�y�M�D���± faj�W�i�L���N�|�]�|�W�W, �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���J�p�Q�E�Dnkjukban 
���N�E���� ���� �H�]�H�U�� �J�H�Q�R�W�t�S�X�V���� �L�V�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �R�O�\�D�Q taxonok���� �D�P�H�O�\�H�N�� �V�]�p�O�V���V�p�J�H�V��
�W�D�O�D�M�W�t�S�X�V�R�N�R�Q�� ���V�]�L�N�H�V�H�N���� �K�R�P�R�N���� �V�D�Y�D�Q�\�~�� �W�D�O�D�M�R�N���� �L�V�� �W�H�U�P�H�V�]�W�K�H�W���N���� �p�V��
�F�p�O�]�R�W�W�� �V�]�H�O�H�N�F�L�y�Y�D�O�� �W�R�Y�i�E�E�� �Q�|�Y�H�O�K�H�W���� �V�W�U�H�V�V�]�W�&�U�p�V�•�N���� �$�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�W�D�O�D�M�W�t�S�X�V�R�N�R�Q �E�H�i�O�O�t�W�D�Q�G�y���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���p�V���•�Y�H�J�K�i�]�L���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
�D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�D�N�� �D �V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�� �Y�D�J�\�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]�H�W�W���W�D�O�D�M�R�N�R�Q�� �L�V�� �W�H�U�P�H�V�]�W�K�H�W����
�J�H�Q�R�W�t�S�X�V�R�N�� 
�1�|�Y�p�Q�\�K�i�]�L���W�H�Q�\�p�V�]�H�G�p�Q�\�H�V���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�� �)�R�Q�W�R�V���N�p�U�G�p�V�����K�R�J�\��
�D�]�� �•�Y�H�J�K�i�]�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�y�D�N-e a �V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L�� �N�t�V�p�U�O�H�Wekkel. 
�1�H�P�� �N�p�U�G�p�V, �P�L�p�U�W�� �L�V�� �I�R�Q�W�R�V a �V�W�U�H�V�V�]�W�&�U�����Q�|�Y�p�Q�\�H�N���J�H�Q�R�W�t�S�X�V�R�N��
�V�]�H�O�H�N�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �•�Y�H�J�K�i�]�L�� �W�H�V�]�W�H�O�p�V�V�H�O�� �Y�D�O�y�� �J�\�R�U�V�t�W�i�V�D���� �V�H�J�t�W�p�V�H���� �$�]�� �H�G�G�L�J�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q�� �Y�D�Q��
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V���� �G�H�� �•�Y�H�J�K�i�]�E�Dn csak �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �N�R�U�D�L�� �I�H�M�O���G�p�V�p�W�� �W�X�G�M�X�N��
�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���� �D�P�L�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �V�W�U�H�V�V�]�W�&�U�p�V�p�U���O�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �D�G�D�W�R�W�� �W�X�G��
�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�Q�L�����G�H���D �W�H�U�P���N�p�S�H�V�V�p�J�U���O���Q�H�P���W�X�G�X�Q�N���P�H�J���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�����S�H�G�L�J���D��
termeszt���N�Q�H�N�� �D�]�� �D�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���� �K�R�J�\�� �P�H�N�N�R�U�D�� �W�H�U�P�p�V�U�H�� �p�V�� �S�U�R�I�L�W�U�D��
tudnak �V�]�i�P�t�W�D�Q�L����ha egy adott taxont h�D�V�]�Q�i�Onak�����$�]���H�G�G�L�J�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N��
�D�O�D�S�M�i�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �N�p�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W���M�y�O�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�L�� �H�J�\�P�i�V�W�� de egy-
egy taxon �V�W�U�H�V�V�]�W�&�U�p�V�p�Q�H�N�� �M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�� �Y�D�Q�� �V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L�� �p�V��
�•�Y�H�J�K�i�]�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�U�D���L�V�� 
�$�J�U�i�U�|�N�R�Q�y�P�L�D���P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�����$���Y�i�U�R�V�L���]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W-�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�E�D�Q���U�H�M�O����
�•�]�O�H�W�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�� �D�� �)�È�.�� �R�U�V�]�i�J�R�N�E�D�Q�����$�]�� �D�G�D�W�R�N�E�y�O�� �D�]�� �O�i�W�V�]�L�N���� �G�H�� �D��
�N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�V�]�i�P�t�W�i�V�� �L�V�� �P�H�J�H�U���V�t�W�L���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�i�U�R�V�L�� �]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W�H�N���p�V�� �D�� �Y�i�U�R�V�L��
�*�'�3���I���� �N�|�]�|�W�W�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �P�L�Q�W�i�E�D�Q�� �N�|�]�H�S�H�V�H�Q�� �H�U���V�� �������������� �D�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W��
�P�p�U�W�p�N�H. Jogga�O���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W���� �W�H�K�i�W���� �K�R�J�\�� �D�� �*�'�3���I���� �D�G�D�W�R�N�� �Q�D�J�\�V�i�J�i�E�y�O��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�K�H�W�•�Q�N�� �D�� �Y�i�U�R�V�L�� �]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W-�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�� �Q�D�J�\�V�i�J�i�Ua is. 
�g�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �W�H�K�i�W�� �D�]�W�� �P�R�Q�G�K�D�W�M�X�N���� �K�R�J�\�� �D�O�D�S�Y�H�W���H�Q�� �2�U�R�V�]�R�U�V�]�i�J�� �p�V��
�.�D�]�D�K�V�]�W�i�Q�� �D�G�D�W�D�L�� �N�|�]�H�O�t�W�L�N�� �/�H�Q�J�\�H�O�R�U�V�]�i�J���� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �p�V���5�R�P�i�Q�L�D 
�M�y�O�p�W�L���D�G�D�W�D�L�W�����t�J�\���0�R�V�]�N�Y�i�E�D�Q���p�V���$�V�]�W�D�Q�i�E�D�Q���Y�i�U�K�D�W�y���H�O����-�������P�����I�����Y�irosi 
�]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D������ 
�)�L�W�R�U�H�P�H�G�L�i�F�L�y��2. munkacsoport: �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�� �D�O�D�S�M�i�Q��
�J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �M�D�Y�D�V�O�D�W�R�W�� �W�H�V�]�•�Q�N�� �D�]�R�N�U�D�� �D�� �I�i�V- �Y�D�J�\�� �O�i�J�\�V�]�i�U�~���± 
�H�Q�H�U�J�L�D�Q�|�Y�p�Q�\�N�p�Q�W�� �L�V�� �Wermeszt�K�H�W�����± �Q�|�Y�p�Q�\�I�D�M�R�N�U�D�� �L�O�O���� �D�]�R�N�� �I�D�M�W�i�L�U�D��
���N�O�y�Q�M�D�L�U�D������ �P�H�O�\�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�Q�� �W�i�Y�R�O�t�W�D�Q�D�N�� �H�O�� �W�R�[�L�N�X�V�� �H�O�H�P�H�N�H�W�� �D��
szennyeze�W�W�� �W�D�O�D�M�R�N�E�y�O���� �-�D�Y�D�V�O�D�W�R�W�� �W�H�V�]�•�Q�N�� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�]�R�N�U�D�� �D�� �W�D�O�D�M- �p�V��
�Q�|�Y�p�Q�\�N�H�]�H�O�p�V�H�N�U�H���� �P�H�O�\�H�N�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �H�O���V�H�J�t�W�L�N�� �D���Q�|�Y�p�Q�\�W�D�N�D�U�y��
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megteleped�p�V�p�W�� majd a termesztett ene�U�J�L�D�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�Q�p�O�� �E�L�R�P�D�V�V�]�D��
�K�R�]�D�P�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�W�� �R�N�R�]�Q�D�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �P�H�J�Q�|�Y�H�O�L�N�� �D�� �W�R�[�L�N�X�V�� �H�O�H�P�H�N��
�H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�i�Q�D�N���P�p�U�W�p�N�p�W���D���V�]�H�Q�Q�\�H�]�H�W�W���W�D�O�D�M�E�y�O�����0�y�G�V�]�H�U�•�Q�N�N�H�O���Q�H�P�F�V�D�N��
�E�L�R�K�X�O�O�D�G�p�N�N�p�Q�W�� �N�H�]�H�O�W�� �D�Q�\�D�J�R�N�D�W�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�X�Q�N���� �K�D�Q�H�P�� �D��
�I�L�W�R�U�H�P�H�G�L�i�F�L�y�W�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�V�D�E�E�i�� �L�V�� �W�H�K�H�W�M�•�N�� �D�� �N�H�O�H�W�N�H�]���� �E�L�R�P�D�V�V�]�D��
�p�U�W�p�N�H�V�t�W�p�V�p�Y�H�O�����H�O�p�J�H�W�p�V�p�Y�H�O�����H�Q�H�U�J�H�W�L�N�D�L���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�i�Y�D�O.  
�.�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�Q�H�N�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�S�D�U�L���� �D�J�U�i�U�J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �K�D�W�i�V�D�� �L�V��
�M�H�O�H�Q�W���V���O�H�K�H�W�����p�V���H�J�\���N�R�P�S�O�H�[���I�L�W�R�U�H�P�H�G�L�i�F�L�y�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D���D�O�D�N�X�Ohat majd 
ki a tox�L�N�X�V�� �H�O�H�P�H�N�N�H�O�� �H�Q�\�K�p�Q �V�]�H�Q�Q�\�H�]�H�W�W�� �W�D�O�D�M�~�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N��
�U�H�N�X�O�W�L�Y�i�F�L�y�M�i�U�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �H�J�\�L�G�H�M�&�� �E�L�R�H�Q�H�U�J�H�W�L�N�D�L�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�i�U�D��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� 
�/�i�J�\�V�]�i�U�~�� �p�Y�H�O���� �p�V�� �H�J�\�Q�\�i�U�L�� �]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W�L�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N munkacsoport: Az 
�H�G�G�L�J�L�� �P�p�U�p�V�H�N�E���O�� �p�V�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�H�N�E���O�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\ az Inula 
britannica �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�]�� �H�[�W�H�Q�]�t�Y�� �]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�Q���� �P�t�J�� �D��Tripolium 
pannonicum �L�Q�N�i�E�E�� �D�]�� �L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�E�E�� �Q�|�Y�p�Q�\�I�R�O�W�R�N�E�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�Q���� �$��Limonium gmelinii �X�Q�L�Y�H�U�]�i�O�L�V�D�Q�� �K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y���� �G�H��
�Q�H�Y�H�O�p�V�L���L�G���W�D�U�W�D�P�D���P�L�Q�L�P�X�P�����������p�Y���D���P�D�J�Y�H�W�p�V�W���O���D���Y�L�U�i�J�]�i�V�L�J�� 
A projekt e�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W�� �D�� ��������-�H�V�� �p�Y�� �Y�p�J�p�U�H�� �R�O�\�D�Q�� �I�D�M�R�N�� �V�]�H�O�H�N�W�i�O�W��
�i�O�O�R�P�i�Q�\�D���V�]�•�O�H�W�L�N���P�H�J�����P�H�O�\���V�]�i�U�D�]�V�i�J�W�&�U�p�V�H���p�V�� �V�y�W�&�U�p�V�H���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q��
�D�N�i�U�� �D�� �G�H�J�U�D�G�i�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �U�H�N�X�O�W�L�Y�i�F�L�y�M�i�E�D�Q���� �D�N�i�U�� �D�� �Y�i�U�R�V�L�� �]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W-
�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�E�D�Q�� �V�L�N�H�U�U�H�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���� �(�P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �Q�H�P�H�V�t�W�Htt taxonok 
�V�W�D�E�L�O�� �J�H�Q�H�W�L�N�D�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�M�D�� �E�L�]�W�R�V�t�W�M�D�� �D�� �I�R�U�U�i�V�W�� �D�� �N�p�V���E�E�L, �L�O�\�H�Q�� �L�U�i�Q�\�~��
�N�X�W�D�W�i�V�R�N�K�R�]���� �$�� �K�i�W�W�p�U�E�H�� �V�]�R�U�X�O�W�� �I�D�M�R�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �I�O�y�U�D��
�p�U�W�p�N�H�V���� �G�H�� �P�L�Q�G ez �L�G�i�L�J�� �Q�H�P�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�R�W�W�� �p�U�W�p�N�H�L�W�� �W�i�U�M�D�� �D�� �Y�L�O�i�J�� �H�O�p�� �D��
ku�W�D�W�i�V�� 
 
�������.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�����|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V 
�$�� �3�D�Q�Q�R�Q�� �%�U�H�H�G�L�Q�J�� �3�U�R�J�U�D�P�� �H�O�V������ �Q�p�J�\�p�Y�H�V�� �L�G���V�]�D�N�i�Q�D�N�� �N�|�]�H�O�� �D��
�K�i�U�R�P�Q�H�J�\�H�G�p�Q�p�O�� �M�i�U�X�Q�N���� �D�K�R�O�� �R�O�\�D�Q���U�p�V�]�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �V�]�•�O�H�W�W�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N��
�D�O�D�S�M�i�Q���H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\ 

�x �D���N�R�Q�]�R�U�F�L�X�P�L���I�R�U�P�i�E�D�Q���Y�D�O�y���H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V���N�L�Y�i�O�y�D�Q���D�O�N�D�O�P�D�V a 
�N�L�W�&�]�|�W�W�� �F�p�O�R�N�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�U�D���� �D�� �W�X�G�i�V�P�H�J�R�V�]�W�i�V�U�D���� �I���O�H�J�� �R�O�\�D�Q��
�Q�D�J�\�� �P�~�O�W�~ �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�� �U�p�V�]�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���� �D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q�� �U�p�J�y�W�D�� �Melen 
�Y�D�Q���D�]���L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�U�D���Y�D�O�y���I�R�J�p�N�R�Q�\�V�i�J�� 

�x �E�H�L�J�D�]�R�O�y�G�Q�L�� �O�i�W�V�]�L�N�� �D�]�� �D�]�� �D�O�D�S�K�L�S�R�W�p�]�L�V�•�Q�N���� �K�R�J�\��alap- �p�V��
�D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N�U�H�� �W�imaszkodva a 
fajtaneme�V�t�W�p�V���O�H�K�H�W���D�]���H�J�\�L�N���Y�i�O�D�V�]���D���Y�i�O�W�R�]�y���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���K�D�W�i�V�R�N�U�D����
�D�K�H�O�\�H�W�W�����K�R�J�\���P�D�J�i�W���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�W���D�O�D�N�t�W�D�Q�i�Q�N���i�W�� 

�x �D���S�U�R�J�U�D�P���V�R�U�i�Q�����D���J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���p�V���W�H�V�]�W�H�O�W���H�O�M�i�U�i�V�R�N���p�V��
�P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q���N�L�Y�i�O�y���D�O�D�S�R�W���W�H�U�H�P�W���D�N�i�U���D���3�D�Q�Q�R�Q���%�Ueeding Program 
�I�R�O�\�W�D�W�i�V�i�U�D�� �D�N�i�U���~�M�����K�D�V�R�Q�O�y���S�U�R�J�U�D�P�R�N���L�Q�G�t�W�i�V�i�U�D�� 
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�/�H�N�W�R�U�i�Ota: �6�•�W�|�U�L�Q�p�� �G�U���� �'�L�y�V�]�H�J�L�� �0�D�J�G�R�O�Q�D���� �H�J�\�H�W�H�P�L�� �D�Gjunktus, Szent 
�,�V�W�Y�i�Q���(�J�\�H�W�H�P���'�t�V�]�Q�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�L���p�V���'�H�Q�G�U�R�O�y�J�L�D�L���7�D�Q�V�]�p�N 
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�È�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J���p�V���Y�t�]�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J���K�D�W�i�V�D���D���N�X�N�R�U�L�F�D��
ge�Q�R�W�t�S�X�V�R�N���W�H�U�P�p�V�N�p�S�]�����H�O�H�P�H�L�U�H���p�V���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�U�D 
Effect of plant density and water supply on yield-forming 

elements and productivity of maize genotypes 
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2 �'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P���0�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J-�����e�O�H�O�P�L�V�]�H�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���p�V��
�.�|�U�Q�\�H�]�H�W-�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���.�D�U���1�|�Y�p�Q�\�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���,�Q�W�p�]�H�W�� adjunktus 

 
Absztrakt  
�$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �W�H�Q�\�p�V�]�L�G�H�M�&�� �N�X�N�R�U�L�F�D�� �K�L�E�U�L�G�H�N�� ���.�D�P�i�Uia, 
�.�D�P�S�D�U�L�V�����3�������������'�.�&�������������W�H�U�P�p�V�N�p�S�]�����H�O�H�P�H�L�Q�H�N���D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�D���W�H�U�P�p�V�N�p�S�]�����H�O�H�P�H�N���p�V �D���W�H�U�P�p�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�p�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�D�P���� 
�$�]���H�O�W�p�U�����i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J�W���O��������-75-85-�������H�]�H�U���W�����K�D�����H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H���H�J�\�V�p�J�H�V��
�D�J�U�R�W�H�F�K�Q�L�N�i�W�� �D�O�N�D�O�P�Dztunk. �$�� �S�D�U�F�H�O�O�i�N�� �I�H�O�p�Q�p�O�� �F�t�P�H�U�K�i�Q�\�i�V�� �N�|�U�•�O�L��
�L�G���V�]�D�N�E�D�Q���N�p�W���D�O�N�D�O�R�P�P�D�O������-25 �P�P���|�Q�W�|�]���Y�L�]�H�W���M�X�W�W�D�W�X�Q�N���N�L���� 
�$�� �W�H�U�P�p�V�N�p�S�]���� �H�O�H�P�H�N�� �P�p�U�p�V�H�L�K�H�]�� �D�]�� �D�U�D�W�i�V�W�� �P�H�J�H�O���]���H�Q�� �D�� �S�D�U�F�H�O�O�i�N�E�y�O��
3-���� �F�V���P�L�Q�W�i�W�� �Y�H�W�W�•�Q�N���� �D�P�L�N�Q�p�O�� �D�� �F�V���� �K�R�V�V�]�i�W���� �i�W�P�p�U���M�p�W���� �V�~�O�\�i�W���� �V�R�U�R�N��
�V�]�i�P�i�W�����V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L�� �V�]�H�P�H�N�� �V�]�i�P�i�W�� �p�V���D�� �F�V�X�W�N�D�� �V�~�O�\�i�W�� �P�p�U�W�•�N���� �V�]�i�P�R�O�W�X�N��
meg.  
A kapott adatokat Pearson-�I�p�O�H�� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�Y�D�O�� �H�O�H�P�H�]�Y�H�� �D���J�H�Q�R�W�t�S�X�V���� �D��
�W�H�U�P�p�V�N�p�S�]�����H�O�H�P�H�N�����D�]���i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J���Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���Y�t�]�H�O�O�i�W�i�V���p�V���D���W�H�U�P�p�V��
�N�|�]�|�W�W�L�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�H�W�� �L�J�\�H�N�H�]�W�•�Q�N�� �I�H�O�W�i�U�Q�L�� �$�� �Y�t�]�H�O�O�i�W�i�V�� �p�V�� �D�]��
�i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �W�H�U�P�p�V�� �N�|�]�|�W�W�� �O�D�]�D�� �S�R�]�L�W�t�Y�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W��
�W�D�O�i�O�W�X�Q�N���� �$�� �K�L�E�U�L�G�H�N�� �W�H�U�P�p�V�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L �N�|�]�|�W�W�� �|�Q�W�|�]�H�W�O�H�Q�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N��
�P�H�O�O�H�W�W�� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�W�X�Q�N�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �L�J�D�]�R�O�K�D�W�y�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���� �D�]�R�Q��
�N�H�G�Y�H�]���E�E�� �Y�t�]�H�O�O�i�W�i�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �J�H�Q�R�W�t�S�X�V�� �p�V���D�� �W�H�U�P�p�V�� �N�|�]�|�W�W�� �O�D�]�D���S�R�]�L�W�t�Y��
���������������� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �Y�R�O�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���� �D�� �J�H�Q�H�W�L�N�D�L�O�D�J�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���M�R�E�E�D�Q���p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O�W�H�N�� 
�$�� �F�V���i�W�P�p�U���W���Q�H�J�D�W�t�Y�D�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �D�� �W���V�]�i�P�V�&�U�t�W�p�V, ugyanakkor a 
�F�V���i�W�P�p�U���� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �D�� �W�|�E�E�L�� �W�H�U�P�p�V�N�p�S�]���� �H�O�H�P�P�H�O�� �N�D�S�F�Volatban van. A 
�V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L�� �V�]�H�P�H�N�� �V�]�i�P�i�Y�D�O���� �F�V�X�W�N�D�� �p�V�� �F�V���� �V�~�O�\�i�Y�D�O�� �N�|�]�H�S�H�V�� �S�R�]�L�W�t�Y��
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W�� �I�L�J�\�H�O�W�•�Q�N�� �P�H�J���� �P�t�J �D�� �F�V���� �K�R�V�V�]�i�Y�D�O�� �p�V�� �D�]�� �H�]�H�U�� �V�]�H�P��
�W�|�P�H�J�J�H�O���O�D�]�D���S�R�]�L�W�t�Y��kapcsolatot mutat�����1�D�J�\�R�E�E���i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J�Q�p�O a 
�W�H�U�P�p�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���D���F�V���V�]�i�P���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Yel magy�D�U�i�]�K�D�W�y�� 
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Az egyes te�U�P�p�V�N�p�S�]���� �H�O�H�P�H�N�� �p�V�� �D�� �W�H�U�P�p�V�� �N�|�]�|�W�W�� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�W�D�P��
�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W���� �.�H�G�Y�H�]���� �Y�t�]�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�Q�i�O�� �D�� �F�V����
�W�|�P�H�J�p�Q�H�N�� �p�V�� �K�R�V�V�]�i�Q�D�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L�� �V�]�H�P�H�N�� �V�]�i�P�i�Q�D�N��
�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N���� �P�H�O�\�H�N�� �H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�W�p�N�� �D�� �W�H�U�P�p�V��
�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W���� 
�.�X�O�F�V�V�]�D�Y�D�N�����=�H�D���P�D�\�V�����N�X�N�R�U�L�F�D���W�H�U�P�p�V�� �W���V�]�i�P�����|�Q�W�|�]�p�V 
 
1. �7�p�P�D�I�H�O�Y�H�W�p�V 
 
�$�� �N�t�V�p�U�O�H�Wbe�Q�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �W�H�Q�\�p�V�]�L�G�H�M�&�� �N�X�N�R�U�L�F�D�� �K�L�E�U�L�G�H�N�� ���.�D�P�i�U�L�D����
�.�D�P�S�D�U�L�V�����3�������������'�.�&�������������W�H�U�P�p�V�N�p�S�]�����H�O�H�P�H�L�Q�H�N���D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�D���W�H�U�P�p�V�N�p�S�]�����H�O�H�P�H�N���p�V���D���W�H�U�P�p�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�p�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�D�P�����5�X�]�V�i�Q�\�L���p�V��
�&�V�D�M�E�y�N�������������� [8]�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���&�V�D�M�E�y�N���p�V���.�X�W�D�V�\�������������� [1] �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�D����
�K�R�J�\�� �D�� �M�y�� �W�D�O�D�M�� �p�V�� �D�� �P�R�G�H�U�Q�� �W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�L�� �D��
�W�H�U�P�p�V�L�Q�J�D�G�R�]�i�V�W�����3�H�S�y���p�V���&�V�D�M�E�y�N�������������� [7] �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�N���D�O�D�S�M�i�Q���Drra a 
�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H �M�X�W�R�W�W�D�N���� �K�R�J�\�� �D�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �D�J�U�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �H�O�H�P�H�N���N�|�]�•�O a 
�N�X�N�R�U�L�F�D�� �K�R�]�D�P�i�U�D az �|�Q�W�|�]�p�V���� ������-kal, �D�]�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J�� ����-al hat. 
�&�V�D�M�E�y�N���H�W���D�O�������������� 2014) [2, 3] �p�V���9�L�U�i�J���H�W���D�O�� (2020) [10] �H�U�H�G�P�p�Q�\�Hik 
�D�O�D�S�M�i�Q���D�� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�W�� �W�D�O�i�O�Wak a ku�N�R�U�L�F�D�� �W�i�S�D�Qyag- �p�V�� �Y�t�]�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�� �N�|�]�|�W�W, ami �L�Q�N�i�E�E�� �V�]�i�U�D�]�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �I�H�M�H�]���G�L�N�� �N�L����
�$�]�� �|�Q�W�|�]�p�V�Q�H�N�� �D�� �N�X�N�R�U�L�F�D�� �W�H�U�P�ps�p�U�H�� �p�V�� �Y�t�]�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�U�D��
�J�\�D�N�R�U�R�O�W�� �K�D�W�i�V�i�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�Y�D�� �D�� �N�X�W�D�W�y�N�� �D�]�W�� �W�D�O�i�O�W�i�N���� �K�R�J�\�� �N�H�G�Y�H�]����
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���D���N�X�N�R�U�L�F�D���N�H�Y�p�V�E�p���K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�M�D���I�H�O���D���Y�L�]�H�W 
[6, 9, 11]. �)�X�� �H�W�� �D�O���� �������������� �>������ ���@�� �p�V�� �+�X�D�L�O�L�Q�� �H�W�� �D�O�� (2020) [5] nagyobb 
�V�]�i�U�D�]�D�Q�\�D�J-tart�D�O�P�D�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�D�N���|�Q�W�|�]�p�V���K�D�W�i�V�i�U�D. 
 
�������$�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U 
 
�$���N�t�V�p�U�O�H�W���'�(���$�.�,�7���/�i�W�y�N�p�S�L���.�t�V�p�U�O�H�W�L���7�H�O�H�S�p�Q���D���K�D�M�G�~�V�i�J�L���O�|�V�]�K�i�W�R�Q���O�Htt 
�E�H�i�O�O�t�W�Y�D���P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�R�Q�����$���W�D�O�D�M���I�L�]�L�N�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D���D��
�Y�i�O�\�R�J���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D �V�R�U�R�O�M�D�����.�p�P�K�D�W�i�V�D���N�|�]�H�O���V�H�P�O�H�J�H�V�����K�X�P�X�V�]���W�D�U�W�D�O�P�D��
�N�|�]�H�S�H�V���� �K�X�P�X�V�]�U�p�W�H�J�� �Y�D�V�W�D�J�V�i�J�D�� �����F�P�� �N�|�U�•�O�L�U�H�� �W�H�K�H�W������ �)�R�V�]�I�R�U�� �H�O�O�i�W�i�V�D��
�N�|�]�H�S�H�V�����N�i�O�L�X�P���H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�D���N�|�]�H�S�H�V-�M�y�����7�D�O�D�M�Y�t�]���P�p�O�\�V�p�J�H����-�����P���P�p�O�\�H�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y�����G�H���F�V�D�S�D�G�p�N�R�V���p�Y�M�i�U�D�W�R�N�E�D�Q���V�H�P���H�P�H�O�N�H�G�L�N���� �P���I�|�O�p�� 
�$���N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q����sszel 30 kg ha -1 N, 72 kg ha -1 P2O5 72 kg ha-1 K2�2���V�]�i�Q�W�i�V��
�H�O���W�W�����W�D�Y�D�V�V�]�D�O���S�H�G�L�J�����������N�J���K�D-1 �1���O�H�W�W���N�L�M�X�W�W�D�W�Y�D���p�V bedolg�R�]�Y�D���Y�H�W�p�V���H�O���W�W. 
�.�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�� �Q�p�J�\�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �W�H�Q�\�p�V�]�L�G�H�M�&�� ���)�$�2-350-400) hibridet 
�W�H�V�]�W�H�O�W�•�Q�N���H�O�W�p�U�����Y�t�]�H�O�O�i�W�i�V�����|�Q�W�|�]�|�Wt-�Q�H�P���|�Q�W�|�]�|�W�W�����P�H�O�O�H�W�W. 
�9�L�]�V�J�i�O�W���K�L�E�U�L�G�H�N�� 

�x �.�D�P�i�U�L�D���)�$�2�������� 
�x Kamparis FAO 350-400 
�x P 9903 FAO 390 
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�x DKC 4351 FAO 370 
�9�H�W�p�V���L�G�H�M�H����������������4.18. 
A�]���|�Q�W�|�]�|�W�W���S�D�U�F�H�O�O�i�N�Q�i�O���N�p�W�V�]�H�U���������P�P���|�Qt�|�]���Y�L�]�H�W���M�X�W�W�D�W�W�X�Q�N���N�L���O�L�Q�H�i�Ural. 

�x 2019.07.01. 25 mm 
�x 2019.07.15. 25 mm 

�$�]�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�� �I�H�O�W�i�U�i�V�D�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�� �D�Q�D�O�t�]�L�V�W���� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y��
�V�]�i�P�t�W�i�V�W���p�V���U�H�J�U�H�V�V�]�L�y���D�Q�D�O�t�]�L�V�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���,�%�0-SPSS statisztikai program 
se�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� 
�$�� �P�L�Q�W�i�N���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J tartalma Pfeuffer Granolyser NIR gabona 
�J�\�R�U�V�H�O�H�P�]�����P�&�V�]�H�U�U�H�O���O�H�W�W���N�L�p�U�W�p�N�H�O�Y�H�� 
Betaka�U�t�W�i�V�W���Ä�6�$�0�3�2�´���S�D�U�F�H�O�O�D���J�D�E�R�Q�D�N�R�P�E�i�M�Q�Q�D�O���Y�p�J�H�]�W�•�N����������������������-
�p�Q�� 
 
3. �.�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 
�$�]�� �|�Q�W�|�]�H�W�O�H�Q �������� �i�E�U�D�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �H�V�H�W�p�Een azt tapasztaltuk, hogy a 
�.�D�P�i�U�L�D���p�V���D��DKC �����������N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V���W�H�U�P�p�V�H�U�H�G�P�p�Q�\t �p�U�W���H�O���D �������p�V���D��������
�H�]�U�H�V�� �W���V�]�i�P�R�Q. A 65 ezre�V�� �W���V�]�i�P�Q�i�O�� �H�O�p�U�W���W�H�U�P�p�V�� �H�O�P�D�U�D�G�� �D�� �Q�H�P�H�V�t�W���N��
�i�O�W�D�O���D�M�i�Q�O�R�W�W������-�������H�]�H�U���W�����K�D���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�E�D�Q���H�O�p�U�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�W���O. Nagyobb 
�i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J�Q�p�O�� �������� �H�]�U�H�V�� �W���V�]�i�P�R�Q) �P�i�U�� �W�H�U�P�p�V�G�H�S�U�H�V�V�]�L�y�W��
tapasztaltam. �$���.�D�P�i�U�L�D���p�V���D���.�D�P�S�D�U�L�V���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���������H�]�U�H�V���W���V�]�i�P���Y�R�O�W���D��
legm�H�J�I�H�O�H�O���E�E���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�G�G�L�J�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�� �R�N�R�N�E�y�O�� �N�L�I�R�O�\�y�O�D�J�� �D��
�.�D�P�S�D�U�L�V�Q�i�O�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�� �P�D�M�G�� �~�M�U�D�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���� �$�� �3����������
�V�]�i�P�i�U�D�� �D 85 ezr�H�V�� �W���V�]�i�P�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�Q�D�N���� �P�t�J�� �D�� �'�.�&���������� �D��
�W���V�]�i�P�R�N���Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O �W�R�Y�i�E�E���W�X�G�W�D���Q�|�Y�H�O�Q�L���P�L�Q�G�H�Q �H�V�H�W�E�H�Q���D���W�H�U�P�p�V�p�W. 
�g�Q�W�|�]�Y�H�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�� �������� �i�E�U�D������ �K�R�J�\�� �D�� �W�H�U�P�p�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �P�L�Q�G�H�Q��
�K�L�E�U�L�G�� �p�V�� �W���V�]�i�P�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �Q���W�W���� �$�]�� �|�Q�W�|�]�p�V�� �Q�p�O�N�•�O�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�K�H�] 
hasonl�y�D�Q���� �D�� �.�D�P�i�U�L�D�� �p�V�� �D�� �'KC 4351 65 ezres �p�V�������� �H�]�U�H�V�� �W���V�]�i�P��
�V�&�U�&�V�p�J�E�H�Q���N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V���W�H�U�P�p�V�W���p�U�W���H�O�����D�]�R�Q�E�D�Q���D�]���|�Q�W�|�]�H�W�O�H�Q���N�H�]�H�O�p�V�K�H�]��
�N�p�S�H�V�W�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �W�H�U�P�p�V�V�]�L�Q�W�H�Q�� �$�� �.�D�P�i�U�L�D�� �L�V�P�p�W��a ������ �H�]�U�H�V�� �W���V�]�i�P�R�W��
�U�p�V�]�H�V�t�W�H�W�W�H���H�O���Q�\�E�H�Q���D�N�i�U���F�V�D�N���D���.�D�P�S�D�U�L�V�����Y�L�V�]�R�Q�W��a 85 ez�U�H�V���W���V�]�i�P�Q�i�O��
tapaszt�D�O�K�D�W�y�� �H�G�G�L�J�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�W�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �p�Y�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D��
�I�R�J�M�D���W�X�G�Q�L���p�U�W�p�N�H�O�Q�L�����$���'�.�&���������� �H�G�G�L�J�L���V�W�D�E�L�O���W�H�U�P�p�V�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���F�V�X�S�i�Q��
�D���������H�]�U�H�V���i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J�W���O���L�J�D�]�R�O�K�D�W�y�� 
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1. �i�E�U�D�����+�L�E�U�L�G�H�N���W�H�U�P�p�V�i�W�O�D�J�D���|�Q�W�|�]�H�W�O�H�Q���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���������� 

�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
 

�$�]���i�E�U�i�Q���M�y�O���P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�������K�R�J�\���P�L�Q�G�H�J�\�L�N���K�L�E�U�L�G�������W���K�D���I�H�O�H�W�W���W�H�O�M�H�V�t�W�H�W�W��
�D�� �W���V�]�i�P�R�N�� �i�W�O�D�J�i�E�D�Q���� �p�V�� �D�]�� �|�Q�W�|�]�p�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�� �W�H�U�P�p�V�•�N�� �Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���� �$��
�O�H�J�J�\�H�Q�J�p�E�E���U�H�D�N�F�L�y���D���3����������-�Q�i�O���O�i�W�K�D�W�y�����P�t�J���D�]���|�Q�W�|�]�p�V���W�H�U�P�p�V�W�|�Eblete 
a �.�D�P�S�D�U�L�V���H�V�H�W�p�E�H�Q��volt a legnagyobb�����$���.�D�P�i�U�L�D���p�V���D��DKC �����������N�|�]�H�O��
az�R�Q�R�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �K�R�]�R�W�W, �D�]�� �H�O�W�p�U�p�V�� �Q�H�P�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�� �D�� �N�p�W�� �K�L�E�U�L�G��
�N�|�]�|�W�W�� 
A kapott adatokat Pearson-�I�p�O�H�� �N�R�U�U�H�O�i�F�L�y�Y�D�O�� �H�O�H�P�H�]�Y�H�� �D�� �J�H�Q�R�W�t�S�X�V���� �D��
�W�H�U�P�p�V�N�p�S�]�����H�O�H�P�H�N�����D�]���i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J���Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���Y�t�]�H�O�O�i�W�i�V���p�V �D���W�H�U�P�p�V��
�N�|�]�|�W�W�L�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N�H�W�� �L�J�\�H�N�H�]�W�•�Q�N�� �I�H�O�W�i�U�Q�L���� �$�� �Y�t�]�H�O�O�i�W�i�V�� �p�V�� �D�]��
�i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J�� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �W�H�U�P�p�V�� �N�|�]�|�W�W�� �O�D�]�D�� �S�R�]�L�W�t�Y�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W��
�W�D�O�i�O�W�X�Q�N���� �$�� �K�L�E�U�L�G�H�N�� �W�H�U�P�p�V�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �N�|�]�|�W�W�� �|�Q�W�|�]�H�W�O�H�Q�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N��
�P�H�O�O�H�W�W�� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�W�Xnk statisztikailag igazolhat�y�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�N�H�G�Y�H�]���E�E�� �Y�t�]�H�O�O�i�W�i�V�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �J�H�Q�R�W�t�S�X�V�� �p�V�� �D�� �W�H�U�P�p�V�� �N�|�]�|�W�W�� �O�D�]�D�� �S�R�]�L�W�t�Y��
(�������������� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�� �Y�R�O�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���� �D�� �J�H�Q�H�W�L�N�D�L�O�D�J�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���M�R�E�E�D�Q���p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O�W�H�N�� 
�$�� �F�V���i�W�P�p�U���W�� �Q�H�J�D�W�t�Y�D�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�Rlja a t���V�]�i�P�V�&�U�t�W�p�V���� �X�J�\�D�Q�D�Nkor a 
�F�V���i�W�P�p�U���� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �D�� �W�|�E�E�L�� �W�H�U�P�p�V�N�p�S�]���� �H�O�Hmmel kapcsolatban van. A 
�V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L�� �V�]�H�P�H�N�� �V�]�i�P�i�Y�D�O���� �F�V�X�W�N�D�� �p�V�� �F�V���� �V�~�O�\�i�Y�D�O�� �N�|�]�H�S�H�V�� �S�R�]�L�W�t�Y��
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W�� �I�L�J�\�H�O�W�•�Q�N�� �P�H�J���� �P�t�J�� �D�� �F�V���� �K�R�V�V�]�i�Y�D�O�� �p�V�� �D�]�� �H�]�H�U�� �V�]�H�P��
�W�|�P�H�J�J�H�O�� �O�D�]�D�� �S�R�]�L�W�t�Y��kapcsol�D�W�R�W�� �P�X�W�D�W�� �1�D�J�\�R�E�E�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J�Q�p�O�� �D��
�W�H�U�P�p�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���D���F�V���V�]�i�P���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y�� 
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2. �i�E�U�D�����+�L�E�U�L�G�H�N���W�H�U�P�p�V�i�W�O�D�J�D���|�Q�W�|�]�|�W�W���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���������� 

�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
 

�$�]���|�Q�W�|�]�p�V���P�L�Q�G���D���Q�p�J�\���Y�L�]�V�J�i�O�W���J�H�Q�R�W�t�S�X�V���H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�|�Y�H�O�W�H���D �W�H�U�P�p�Vt. A 
�W�H�U�P�p�V�W�|�E�E�O�H�W �i�Wlagosan 0,34-1,05 t ha-1 volt���� �$�]�� �H�J�\�H�V�� �W�H�U�P�p�V�N�p�S�]����
�H�O�H�P�H�N�� �p�V�� �D�� �W�H�U�P�p�V�� �N�|�]�|�W�W�� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�W�D�P�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y��
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W���� �.�H�G�Y�H�]���� �Y�t�]�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�Q�i�O�� �D�� �F�V���� �W�|�P�H�J�p�Q�H�N�� �p�V�� �K�R�V�V�]�i�Q�D�N����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L���V�]�H�P�H�N���V�]�i�P�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N�����P�H�Oyek 
�H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�W�p�N���D���W�H�U�P�p�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�W. 
 
4. �.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 
 
�$�� �F�V���i�W�P�p�U���W���Q�H�J�D�W�t�Y�D�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �D�� �W���V�]�i�P�V�&�U�t�W�p�V, ugyanakkor a 
�F�V���i�W�P�p�U���� �Y�i�O�W�R�]�i�V�D�� �D�� �W�|�E�E�L�� �W�H�U�P�p�V�N�p�S�]���� �H�O�H�P�P�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �Y�D�Q���� �$��
�V�R�U�R�Q�N�p�Q�W�L�� �V�]�H�P�H�N�� �V�]�i�P�i�Y�D�O���� �F�V�X�W�N�D�� �p�V�� �F�V���� �V�~�O�\�i�Y�D�O �N�|�]�H�S�H�V�� �S�R�]�L�W�t�Y��
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W�� �I�L�J�\�H�O�W�•�Q�N�� �P�H�J���� �P�t�J �D�� �F�V���� �K�R�V�V�]�i�Y�D�O�� �p�V�� �D�]�� �H�]�H�U�� �V�]�H�P��
�W�|�P�H�J�J�H�O���O�D�]�D���S�R�]�L�W�t�Y��kapcsolatot mutat�����1�D�J�\�R�E�E���i�O�O�R�P�i�Q�\�V�&�U�&�V�p�J�Q�p�O a 
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�H�O���V�H�J�t�W���D���K�H�O�\�V�S�H�F�L�I�L�N�X�V�����P�H�J�I�H�O�H�O�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���1���H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�����D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W��
�N�i�U�R�V�t�W�i�V�D���Q�p�O�N�•�O�����9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�D�W���D���'�H�E�U�H�F�H�Q�L���(�J�\�H�W�H�P���/�i�W�y�N�p�S�L���.�t�V�p�U�O�H�W�L��
�7�H�O�H�S�p�Q�� �Y�p�J�H�]�W�•�N���� �D�O�I�|�O�G�L�� �P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V�� �F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�� �W�D�O�D�M�R�Q���� �V�i�Y�Rs 
elre�Q�G�H�]�p�V�&�� �N�L�V�S�D�U�F�H�O�O�i�V�� �W�D�U�W�D�P�N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q���� �.�p�W�� �p�Y�E�H�Q�� ������������ �p�V�� ������������
�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�� �D�� �1�� �P�&�W�U�i�J�\�D�� �K�D�W�i�V�i�W�� �D�� �N�X�N�R�U�L�F�D�� �W�H�U�P�p�V�p�U�H�� �p�V�� �N�O�R�U�R�I�L�O�O��
�W�D�U�W�D�O�P�i�U�D�����$���N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q���P�&�W�U�i�J�\�i�]�i�V���Q�p�O�N�•�O�L�����N�R�Q�W�U�R�O�O�����N�H�]�H�O�p�V���P�H�O�O�Htt a 
�W�D�Y�D�V�]�L�� �D�O�D�S�W�U�i�J�\�D�N�p�Q�W�� �N�L�M�X�W�W�D�W�R�W�W�� ������ �p�V�� ������ kg N ha-1 �G�y�]�L�V�W�� �9���� �p�V�� �9������
�I�H�Q�R�I�i�]�L�V�E�D�Q�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �������� �p�V�� �������� �N�J�� �1�� �K�D-1 �N�|�Y�H�W�W�H���� �$�� �U�H�O�D�W�t�Y��
�N�O�R�U�R�I�L�O�O�W�D�U�W�D�O�R�P���p�U�W�p�N�H�N�H�W���D���0�L�Q�R�O�W�D���6�3�$�'�����������P�p�U���P�&�V�]�H�U�U�H�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N��
meg, 6, 12 leveles �I�H�Q�R�I�i�]�L�V�E�D�Q�� �L�O�O�H�W�Y�H���� ������-o�V�� �Q���Y�L�U�i�J�]�i�V�� �L�G�H�M�p�Q���� �$��
�N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�W�� �D�]�� �6�3�6�6�� �I�R�U�� �:indows 21.0 statisztikai programcsomaggal 
�Y�p�J�H�]�W�•�N���� 
�$�]���L�G���M�i�U�i�V�W���D���N�t�V�p�U�O�H�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�H�W�W���D�X�W�R�P�D�W�D���L�G���M�i�U�i�V���i�O�O�R�P�i�V���i�O�W�D�O��
�P�p�U�W�� �p�V�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�� �D�G�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �p�U�W�p�N�H�O�W�•�N���� �$�] �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �D�]�� ���������±2010 
�L�G���V�]�D�N�� �i�W�O�D�J�i�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�X�N���� ���������� �W�H�Q�\�p�V�]�L�G���V�]�D�Na csap�D�G�p�N�E�D�Q��
�V�]�H�J�p�Q�\���Y�R�O�W�����$���W�H�Q�\�p�V�]�L�G���V�]�D�N���F�V�D�S�D�G�p�N�|�V�V�]�H�J�H�����������P�P���Y�R�O�W�����D�P�L���Q�H�P��
�p�U�W�H�� �H�O�� �D�]�� �i�W�O�D�J�R�V�� �F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W���� �$�� �W�H�Q�\�p�V�]�L�G���V�]�D�N�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H��
�������ƒ�&-�D�O���Y�R�O�W���P�D�J�D�V�D�E�E���D�]���i�W�O�D�J�Q�i�O�����$����������-�H�V���W�H�Q�\�p�V�]�L�G���V�]�D�N�R�W���P�H�J�H�O���]����
�W�p�O�L�� �I�p�O�p�Y�E�H�Q�� �N�H�Y�p�V�� �F�V�D�S�D�G�p�N�� �K�X�Olott, �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� ���������� �P�P���� �D�P�L�� �D�]��
�i�W�O�D�J�R�V�Q�i�O�� ������������ �P�P-�U�H�O�� �N�H�Y�H�V�H�E�E���� �(�Q�Q�H�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D�� �W�D�O�D�M�R�N��
�P�p�O�\�H�E�E�� �U�p�W�H�J�H�L�Q�H�N�� �I�H�O�W�|�O�W���G�p�V�H�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �P�H�J�I�H�O�H�O������ ������������ �p�Y��
�W�H�Q�\�p�V�]�L�G���V�]�D�N�� �F�V�D�S�D�G�p�N�|�V�V�]�H�J�H�� ���������� �P�P���� ������ �P�P-el haladta meg az 
�i�W�O�D�J�R�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W�������������P�P�������$���N�H�]�H�O�p�V�H�N klorofilltartalomra gyakorolt 
�K�D�W�i�V�i�W�� �'�X�Q�F�D�Q�� �W�H�V�]�W�W�H�O�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���� �D�P�H�O�\�� �V�R�U�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D��
legkisebb Chl- �p�U�W�p�N�H�W�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �K�L�E�U�L�G �H�V�H�W�p�Q���p�V�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �p�Y�E�H�Q�� �D�]�� �$�B������
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k�H�]�H�O�p�V�E�H�Q�� �N�D�S�W�X�N���� �$�� �5�H�Q�I�R�U�� �K�L�E�U�L�G�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� ��������-ban a legnagyobb 
klorofilltartalmat �D�� �9�������B�������� �N�J�� �G�y�]�L�V�~�� �N�H�]�H�O�p�V�� �E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W�D�� ��������������������
�D�]�R�Q�E�D�Q���D���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���L�J�D�]�R�O�K�D�W�y���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�D��
���3���������������P�i�U �D�]���$�B���������N�J���1���G�y�]�L�V�~���N�H�]�H�O�p�V�E�H�Q���N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���Y�R�O�W����������������������
A �)�R�U�Q�D�G���K�L�E�U�L�G���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E��Chl- �p�U�W�p�N���D V12_1�������1���G�y�]�L�V�~��
�N�H�]�H�O�p�V�E�H�Q�� �Y�R�O�W�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�� ������������������ �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �9���B������ �N�H�]�H�O�p�V�E�H�Q�� �P�i�U��
�L�J�D�]�R�O�K�D�W�y�� �Y�R�O�W�� �D�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�� ������������������ ��������-ben egyik hibrid 
�H�V�H�W�p�E�H�Q�� �V�H�P�� �W�X�G�W�X�Q�N���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W�� �L�J�D�]�R�O�Q�L���� �D�� �N�H�]�H�O�p�V�H�N��
�N�O�R�U�R�I�L�O�O�W�D�U�W�D�O�P�D���N�|�]�|�W�W�� 
 A k�H�]�H�O�p�V�H�N�� �K�D�W�i�V�i�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�Y�D�� �D�� �W�H�U�P�p�V�� �D�O�D�N�X�O�i�V�D�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O��
�P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���5�H�Q�I�R�U���K�L�E�U�L�G���H�V�H�W�p�E�H�Q����������-ban a  statisztikailag 
is igazolha�W�y�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �W�H�U�P�p�V�W�� �D�� �9���B�������� �N�H�]�H�O�p�V�E�H�Q�� �p�U�W�•�N�� �H�O�� ��������������
t/ha�������P�t�J����������-�E�H�Q���D���9�����B���������1���G�y�]�L�V�~���N�H�]�H�O�p�V�E�H�Q��������,23 t/ha). Fornad 
�K�L�E�U�L�G�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �W�H�U�P�p�V�W�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �������������� ������������ �p�Y�E�H�Q�� �D�]��
�$�B�������� �N�H�]�H�O�p�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�W�H�� �������������� �W���K�D�� �p�V�� ������������ �W���K�D������ �D�P�H�O�\ 
�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���L�V���L�J�D�]�R�O�K�D�W�y���Y�R�Ot.  
�$���V�]�i�U�D�]�D�E�E�����������������p�Y�K�H�] �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���D���F�V�D�S�D�G�p�N�R�V�D�E�E���p�Y�M�i�U�D�W�E�D�Q����������������
SPAD- �p�U�W�p�N�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�� �Y�R�O�W�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���� �$�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]�� �p�Y�M�i�U�D�W��
�N�O�R�U�R�I�L�O�O�W�D�U�W�D�O�R�P���P�y�G�R�V�t�W�y���K�D�W�i�V�D���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J���Q�H�P���L�J�D�]�R�O�K�D�W�y�����(�O�O�H�Q�E�H�Q��
�D�� �1�� �P�&�W�U�i�J�\�D���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q�� ���3�������������� �Q�|�Y�H�O�W�H�� �D��klorofilltartalom 
�p�U�W�p�N�H�N�H�L�W�����7�H�U�P�p�V���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���P�L�Q�G���D�]���p�Y�M�i�U�D�W���p�V���D���P�&�W�U�i�J�\�i�]�i�V��
�V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�O�D�J�� �L�J�D�]�R�O�K�D�W�y�D�Q�� �V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V�D�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �D�� �K�R�]�D�P��
�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W���� 
�.�X�O�F�V�V�]�D�Y�D�N�����N�X�N�R�U�L�F�D�����1���P�&�W�U�i�J�\�D�����N�O�R�U�R�I�L�O�O�W�D�U�W�D�O�R�P 
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Abstract 
Although split nitrogen (N) fertilization aims to reduce N-loss, due to 
nitrate-leaching, denitrification, or ammonia volatilization, available N 
forms in the soil can sharply decrease and even 60-70 % loss can be 
expected. To mitigate this, using N-stabilizers can be an option for farmers 
to choose from. In this study, we tested nitrapyrin as an active ingredient 
that slows down selectively the activity of Nitrosomonas bacteria living in 
the soil (they transform ammonium to nitrite-ions in soil) and it contributes 
to reducing nitrate-leaching. By slowing Nitrosomonas bacteria activity 
down, nitrapyrin guarantees that the ammonium-ions are available much 
longer time in soil and crops can take it up during the rapid growth stage. 
Furthermore, N deficiency can be prevented, higher yield and biomass 
production are also expected. The use of anhydrous ammonia in the soil 
has also a similar effect since by injecting it into the soil it becomes 
directly available for crops because it is absorbed by moisture and the risk 
of leaching is much less, compared to other solid N-fertilizers. This paper 
focused on the N-use of corn by using nitrapyrin applied with anhydrous 
ammonia. To verify the effectiveness, chlorophyll content of leaves, root 
mass, stalk thickness, length and thickness of corn ears, thousand kernel 
weight were measured. Protein, oil, and starch content were also measured 
in the crops and compared to the untreated fiel�G�¶�V�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���� �5�H�V�X�O�W�V��
show that in all aspects significant difference was observed. Besides, 
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heavy N deficiency symptoms were observed in untreated crops that were 
also confirmed by the laboratory leaf analysis. However, this study also 
draws attention to the importance of suitable micronutrient supply. 
Keywords: plant protection, nitrogen deficiency, nitrogen stabilizer, 
nitrapyrin, anhydrous ammonia, the general condition of crops 
 
1. Introduction 
 
Severe soil drought is becoming a deepening problem as �W�K�H�� �F�U�R�S�V�¶��
stressed roots unable to uptake properly the nutrients without water. [1, 2] 
The consequence of this is nutrient deficiency, which leads to less and 
lower quality yield production. The fundamental problem is that crops 
often do not show any symptoms of nutrient deficiency which makes it 
even more difficult to detect the real, hidden disease. Hidden or latent 
nutrient deficiency in crops deserves more attention because this itself 
already can cause a plant health problem.  
Nitrogen (N) is responsible for growing and developing, thus in case of its 
deficiency, symptoms can be observed in the very early stage of growth 
and easily recognized. Its characteristic symptom is that the colour of the 
crop is turning yellow-green due to inhibited chlorophyll synthesis. Later, 
the older leaves are turning to deep yellow and this colouring will spread 
from the inside of the leaves to the outside. [3] Especially, in cereal crops, 
lower protein, oil, and starch content can be measured in N-deficient 
plants. [4] On the other hand, there is a growing problem related to N-loss 
from the soil. It is widely known that the utilization of the applied N-
fertilizers is not even close to complete. N-loss is mainly the consequence 
of ammonia volatilization, denitrification, and nitrate-leaching. To 
mitigate N-loss, several types of N-stabilizers can be used.   
Nitrapyrin has been known for almost 40 years and the most used inhibitor 
among N-stabilizers. [5-9] The mechanism by which nitrapyrin inhibits 
nitrification is thought to involve ammonia monooxygenase (AMO), the 
main enzyme involved in ammonia oxidation. Nitrapyrin is a substrate for 
AMO, producing 6-chloropicolinic acid which then binds indiscriminately 
to other membrane proteins, the suggested mechanism for inactivation of 
ammonia oxidation. [10] In this way, nitrapyrin slows down (inhibits) 
selectively the activity of Nitrosomonas bacteria which are responsible for 
transforming NH4

+ to NO2
-. [11] As a result, the ammonium-ion form 

(which is much more stable, it is strongly bonded to the negatively charged 
soil colloids compared to the mobile nitrate-ion form) is going to remain 
available for crops and nitrate-leaching is going to be reduced. [12] 
Furthermore, the amount of converted nitrate-ion form will be decreased, 
which means the process of nitrate-leaching to the groundwater will be 
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also alleviated. Moreover, using nitrapyrin also contributes to reducing the 
number of greenhouse gases produced by denitrification. [13]   
Before the application of nitrapyrin, anhydrous ammonia as a N-based 
fertilizer was injected into the soil. After applying anhydrous ammonia, 
the pH value in the soil approaches even 9.0, but within a few weeks, as 
the nitrification progresses, it drops down to the original or normal pH 
value. The explanation for the high pH value is that the nitrifying bacteria 
activity is strongly slowed down for a few weeks. Within this period, 
ammonium-ion also remains available in the soil, and crops can easily take 
it up when it is needed. [14] Using anhydrous ammonia itself �± as N-based 
fertilizer �± has also a similar influence on nitrification as nitrapyrin has, 
but differently. Based on these, the combined application of these two 
technologies seems to be promising in terms of N-use efficiency and yield 
production.  
In this study, we focused on the impacts of nitrapyrin on general crop 
health and biomass production by measuring the chlorophyll content of 
leaf, root mass, stalk diameter, diameter and length of corn ears, and 
thousand kernel weight. To examine the quality parameters, the protein, 
oil, and starch content of yield were measured. Furthermore, laboratory 
leaf analysis was performed to compare the nitrapyrin-treated and 
�X�Q�W�U�H�D�W�H�G�� ���F�R�Q�W�U�R�O���� �F�R�U�Q�¶�V�� �Q�X�W�U�L�H�Q�W�� ���S�D�\�L�Q�J�� �P�R�U�H�� �Dttention to N) supply. 
Besides, to examine N-use efficiency, nitrate-ion content of nitrapyrin-
treated and untreated soil was measured to see whether the transformation 
of ammonium-ion to nitrite-ion is being slowed.   
 
2. Materials and methods 
 
The location of the field experiment was Bocskaikert, few kilometers far 
from the northeast of Debrecen city, Hungary. The test plant was feed corn 
���.�R�U�H�J�U�i�I�����0�D�U�W�R�Q���*�H�Q�H�W�L�F�V�����)�$�2�������������W�K�D�W���K�D�V���E�H�H�Q���S�O�D�Q�W�H�G���R�Q���W�K�H������rd 
of April in 2019 and NPK (10-26-26; 150 kg/ha) fertilizer was applied. 
Sandy soil characterized the field. Before planting, anhydrous ammonia 
was injected (150 kg/ha) into the soil on the 11th of April. After, nitrapyrin 
was sprayed (1.7 l ha-1) on the 25th of May with herbicide. Since nitrapyrin 
has greater effectiveness in the soil, spraying was carried out before 
precipitation falling within two weeks (3 mm on 28th of May and 27 mm 
on 29th of May [15, 16]). To make comparable the treated and untreated 
fields, nitrapyrin was applied only in 1 hectare.  
To measure nitrate-ion content in the soil, sampling was performed using 
stainless steel shovel from the 0-30 cm depth (root zone). Measurements 
were repeated 3 times (about every 3 weeks) after the application of 
nitrapyrin. Since the actual nitrate-content is closely linked to the activity 
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of nitrifying bacteria, we were able to indirectly monitor the efficiency of 
nitrapyrin. Considering heterogeneity, we took 12 samples from 
nitrapyrin-�W�U�H�D�W�H�G�� �D�Q�G�� �X�Q�W�U�H�D�W�H�G�� �I�L�H�O�G�V�� �D�O�R�Q�J�� �³�:�´�� �O�L�Q�H���� �1�L�W�U�D�W�H��
measurements were performed by using Nitrat 2000 soil kit (Stelzner, 
Germany).   
Investigating the effect of the N-stabilizer on biomass production, the root 
mass and diameter of the corn stalk were measured. 20-20 root samples 
per treatment were taken, which were also compared. To avoid distortion 
effect due to the size difference, 15 cm3 of soil counted from the surface 
was taken out and measured the mass of the root in it after drying them 
out. Determination of stalk diameter was carried out by measuring the 
diameter of the stalk above 3 nodes and the 3 measurements were averaged 
of each crop.  
To collect chlorophyll meter readings Minolta SPAD-502 equipment 
(Konica Minolta, Japan) was used. During the process, 20-20 crops were 
sampled randomly and we measured also the adult leaf (close to the corn 
ear) and top leaf (young) of the corn. We performed 3 measurements per 
leaf which were averaged.  
To prove the beneficial impacts of nitrapyrin on yield parameters, 20-20 
�F�R�U�Q�� �H�D�U�¶�V�� �G�L�D�P�H�W�H�U�����X�V�L�Q�J�� �F�D�O�L�S�H�U���� �W�K�H�� �G�L�D�P�H�W�H�U�� �Z�D�V��measured at half of 
�W�K�H���H�D�U�¶�V���O�H�Q�Jth), length, and thousand kernel weight were measured. We 
were extremely interested in whether the higher N content affects the 
protein, oil, or starch content, therefore all these 3 parameters were 
analyzed by using Infratech 1241 Grain Analyzer (Foss, Denmark).   
Accredited laboratory leaf analysis was performed by HL-LAB 
Environmental and Soil Testing Laboratory (Debrecen, Hungary). During 
the process, SLW 240 drying oven (Pol-Eko-Aparatura, Poland) was used 
for the preparation of samples from which extraction was performed with 
HNO3-H2O2 blend with MARS 6 microwave digester (CEM Corporation, 
USA). The N content of the extracts was determined on UDK 139 Semi-
Automatic Kjeldahl Distillation Unit (Velp Scientifica Srl, Italy) and the 
other nutrients were determined on iCAP 6300 Radial View ICP-OES 
spectrometer (Thermo Fisher Scientific, USA).  
For statistical analysis, the mean and standard deviation of 20 independent 
measurements were determined. Significance tests were performed with R 
programming language �X�V�L�Q�J�� �6�W�X�G�H�Q�W�¶�V��t-test or Mann-Whitney U test 
depending on the distribution of sample means. [17] Only differences at p 
<0.05 probability levels were significant. 
 
3. Results and discussion 
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The effectiveness of nitrapyrin was followed up by measuring nitrate-ion 
content in the soil. Based on the theory, especially in the initial period, 
lower nitrate-content should be expected in the field where nitrapyrin was 
applied than in the untreated soil. This is explained by the inhibition of 
nitrifying bacteria which are responsible for converting ammonium-ion to 
nitrite-ion. [10] Results suggested that the inhibition was succeeded. 
Despite the relatively high level of precipitation, one month after the 
nitrapyrin application, significantly lower nitrate-content was measured in 
nitrapyrin-treated soil, compared to the untreated one (Figure 1). As time 
has passed, this difference was less and less. This leads to the conclusion 
that the application of nitrapyrin can be promising technology especially 
in light-textured, sandy soil where nitrate-leaching occurs more 
intensively since despite the heavy rainfalls the N-stabilizer was able to 
reduce nitrate-leaching. 

 
Figure 1. Nitrate dynamics in soil and monthly precipitation totals 

 
 
Based on the results by measuring root mass and corn stalk diameter, a 
significant difference was observed between crops treated with nitrapyrin 
and untreated crops (Figure 2). In other words, using nitrapyrin contributed 
to increasing the biomass of crops since both the root mass was higher and 
the stalk was thicker as well, which was easily recognized visually, too. 

   p<0.05; [15, 16]   
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C - untreated control, N - treated with nitrapyrin, * p<0.05  

Figure 2. Representation of changes in biomass production  

 

The correlation between �W�K�H�� �F�R�U�Q�¶�V�� �1�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �D�P�R�X�Q�W�� �R�I��
chlorophyll content in the leaves is highly close. [18, 19] Thus, chlorophyll 
�F�R�Q�W�H�Q�W�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �R�E�Y�L�R�X�V���� �F�O�H�D�U�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�E�R�X�W�� �W�K�H�� �F�U�R�S�V�¶�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q����
Results suggest that significantly higher relative chlorophyll content was 
measured in both older (adult) and young (top) leaves in corns treated with 
nitrapyrin compared to the untreated crops (Figure 3), which means that 
nitrapyrin-treated corns are better supplied with N compared to the 
untreated corns. 
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C - untreated control, N - treated with nitrapyrin, * p<0.05  

Figure 3. Chlorophyll content of leaves 
 

Presumably due to the nitrapyrin treatment there are more available N 
forms in soil that are easily taken up by corn. [12, 13] It implies that using 
this inhibitor contributes to avoiding N deficiency disease. To verify that 
the N content of corns is satisfactory, also laboratory leaf analysis was 
performed, which firmly confirmed the efficiency of the nitrapyrin. Data 
presented in Table 1. shows that in those corns that have been able to 
utilize more N from the soil due to nitrapyrin, adequate N content was 
determined. In contrast, untreated corns showed the symptoms of severe 
N deficiency (Figure 4.) which was supported by the leaf analysis, because 
������������ �“�� ���������� �P�J���N�J�� �1�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �L�V�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�� �E�H�O�R�Z�� �W�K�H�� �O�R�Z�H�U�� �F�U�L�Wical 
level (26000 mg/kg [20]). As can be seen from Figure 4. untreated corns 
were yellowing, especially the oldest leaves become completely chlorotic. 
In contrast, nitrapyrin-treated corns were green and did not show any of 
the symptoms. In the light of the outcome of leaf analysis, deficiency of 
other elements (magnesium, zinc) in both of the treatments was evident 
although no signs of their absence could not be observed, since the lowest 
critical level is 2500 mg/kg for magnesium and 26 mg/kg for zinc. [20] 
How�H�Y�H�U�����R�Q�O�\���X�Q�W�U�H�D�W�H�G���F�R�Q�W�U�R�O���F�R�U�Q�V���V�X�I�I�H�U�H�G���I�U�R�P���S�K�R�V�S�K�R�U�X�V���������������“��
������ �P�J���N�J���� �D�Q�G�� �V�X�O�S�K�X�U�� ������������ �“�� �������� �P�J���N�J���� �G�H�I�L�F�L�H�Q�F�\���� �E�H�F�D�X�V�H�� �E�R�W�K�� �R�I��
them are below the lowest critical level (phosphorus: 2500 mg/kg; sulphur: 
2100 mg/kg). [20] Again, it is important to emphasize that corns did not 
show any of the deficiency symptoms. These results draw attention to the 
adequate nutrient supply and the importance of hidden nutrient deficiency 
disease. As a consequence, using foliar fertilizers can be an effective 
solution to prevent nutrient deficiencies and increase yield production 
especially when soil problems occur (e.g. poor fertility as sandy soil has). 
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A - untreated, B - treated with nitrapyrin  

Figure 4. Nitrogen (N) deficient (A) and healthy, vital (B) corns 
 
 

Table 1. Nutrient content of leaves (mg/kg) 
 

  Element Treatment   

  Untreated Nitrapyrin    

 N �������������“���������� �������������“����������  
 P �����������“������ �����������“��������  
 K �������������“�������� 20890 �“��������  
 Ca �����������“�������� �����������“��������  
 Mg �����������“�������� �����������“��������  
 S �����������“�������� 2220 �“��������  
 B �������“���� �������“����  
 Cu �������“���� �������“����  
 Fe ���������“������ ���������“����  
 Mn ���������“������ ���������“����  
  Zn  �������“���� �������“����   

 
According to the results of measurement of length and diameter of 
corncobs, it can be claimed that the advantageous effect of nitrapyrin 
(more available N) was significant since the visible difference was 
observed in corns treated with nitrapyrin compared to the untreated (Figure 
5). Regarding the nutrient characteristics of yield, protein, oil, and starch 
content were measured in each treatment. Slightly higher protein content 
was measured in yield that was treated with nitrapyrin than the untreated. 
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However, neither the oil and nor the starch content was affected by 
nitrapyrin. Furthermore, a remarkable discrepancy between the treated and 
un�W�U�H�D�W�H�G���F�U�R�S�¶�V���\�L�H�O�G���Z�D�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�K�H���W�K�R�X�V�D�Q�G���N�H�U�Q�H�O���Z�H�L�J�K�W��
(Figure 6).   
 
 

 
 C - untreated control, N - treated with nitrapyrin, * p<0.05  

Figure 5. The effect of nitrapyrin treatment on cob length and cob 
diameter   

  
 

 

Figure 6. Representation of quality parameters (protein, starch, 
and oil content) of kernels depending on thousand 
kernel weight (TKW)  

 
 
4. Conclusion 

C  -   untreated control ,   N  -   treated with  nitrapyrin   
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This study has indicated the effects of the N-stabilizer with the active 
ingredient nitrapyrin on the health condition of corns and biomass 
production. Based on the findings of the study, nitrapyrin treatment has 
resulted in intensified biomass production and higher protein content of 
yield. Furthermore, with nitrapyrin treatment, severe N deficiency could 
be prevented compared to the untreated crops, which was confirmed by 
laboratory leaf analysis. Nitrapyrin seems to be promising in the future, 
especially in light-textured, sandy soils where nitrate-leaching occurs 
more intensively and where more intense precipitation can be expected 
especially during the rapid growth stage of the corn. However, due to the 
intensified biomass production, other micronutrients deficiency may 
occur. These findings also draw attention to the importance of 
microelement supply.   
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�W�\�~�N�I�D�M�W�i�N�D�W���Q�p�]�Y�H���P�i�U���������I�D�M�W�D���W�&�Q�W���H�O���Y�p�J�O�H�J�H�V�H�Q���D���)�|�O�G�U���O�����(�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E��
a figy�H�O�H�P�� �N�|�]�p�S�S�R�Q�W�M�i�E�D�� �N�H�U�•�O�� �H�Q�Q�H�N���D�]�� �D�U�i�Q�\�Q�D�N�� �D�]�� �H�J�\�H�Q�V�~�O�\�E�D�Q��
�W�D�U�W�i�V�D���� �Y�D�J�\�L�V�� �P�&�N�|�G���� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �W�H�U�P�H�O�p�V�� �P�H�Olett a ri�W�N�D�� �J�p�Q�H�N��
�P�H�J���U�]�p�V�p�Q�H�N���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D�� 
�$�� �J�p�Q�P�H�J���U�]�p�V�� �D�� �O�H�J�~�M�D�E�E�� �E�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O��
�H�J�\�U�H�� �V�]�p�O�H�V�H�E�E�� �N�|�U�E�H�Q�� �H�O�p�U�K�H�W���Y�p���Y�i�O�L�N���� �7�|�E�E�� �O�H�K�H�W���V�p�J�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y��
�P�D�G�D�U�D�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �L�V���� �$�]�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E�� �D�]��ex situ, in vitro 
�P�y�G�V�]�H�Urel v�D�O�y���K�R�V�V�]�~�� �W�i�Y�~�� �J�p�Q�P�H�J���U�]�p�V���� �$�� �P�D�G�D�U�D�N�� �J�H�Q�H�W�L�N�D�L��
�D�Q�\�D�J�i�Q�D�N�� �N�R�Q�]�H�U�Y�i�F�L�y�M�i�K�R�]�� �Q�H�P�� �H�O�H�J�H�Q�G���� �D�� �K�t�P�� �L�Y�D�U�~�� �|�U�|�N�t�W���D�Q�\�D�J��
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�W�i�U�R�O�i�V�D���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �P�D�G�D�U�D�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �K�t�P�� �D�� �K�R�P�R�J�D�P�p�W�i�V���� �t�J�\��az 
�H�P�O���V�|�N�Q�p�O�� �M�y�O�� �E�H�Y�i�O�W�� �R�Q�G�y�P�p�O�\�K�&�W�p�V�� �Q�H�P�� �H�O�H�J�H�Q�G������ �7�R�Y�i�E�E�i�� �D�� �P�D�G�i�U��
petesejt szem�E�H�W�&�Q���� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �p�V�� �P�p�U�H�W�E�H�O�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�L�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �Q�H�P��
�W�H�V�]�L�N�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �D�]�� �H�P�O���V�|�N�Q�p�O�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �Y�L�W�U�L�I�L�N�i�F�L�y�V�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N��
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�W�� 
�1�D�J�\���i�W�W�|�U�p�V�W���M�H�O�H�Q�W�H�W�W���D���J�p�Q�P�H�J���U�]�p�V�E�H�Q �D�]�����D�P�L�N�R�U���O�H�K�H�W���Y�p���Y�i�O�W���D���P�D�G�i�U��
�S�H�W�H�V�H�M�W���P�p�U�H�W�H���P�L�D�W�W�L���K�i�W�U�i�Q�\�R�N���H�O���Q�Q�\�p���I�R�U�P�i�O�isa. �8�J�\�D�Q�L�V���D�]���H�P�E�U�L�y���D�]��
�D�Q�\�D�i�O�O�D�W�� �W�H�V�W�p�Q�� �N�t�Y�•�O�� �I�H�M�O���G�L�N���� �t�J�\�� �P�&�W�p�W�L�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�� �Q�p�O�N�•�O��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�K�D�W�y���D�Q�Q�D�N���I�H�M�O���G�p�V�H�����D�P�H�O�\���V�R�U�i�Q���I�H�O�I�H�G�H�]�W�p�N���D�]���H�P�E�U�L�R�Q�i�O�L�V��
�Y�p�U�E�H�Q�� �N�H�U�L�Q�J�� �S�U�L�P�R�U�G�L�i�O�L�V�� �L�Y�D�U�V�H�M�W�H�N�H�W�� ���3�*�&���� �L�V���� �$�� �3�*�&-k pedig 
�S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �H�V�]�N�|�]�H�L�� �O�H�W�W�Hk a madar�D�N�� �W�H�O�M�H�V�� �J�H�Q�H�W�L�N�D�L�� �D�Q�\�D�J�i�Q�D�N��
�P�H�J���U�]�p�V�p�U�H�����Y�L�V�V�]�D�Q�\�H�U�p�V�p�U�H�� 
�.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�X�Q�N�� �D�� �O�H�J�I�U�L�V�V�H�E�E�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�P�L�� �D�G�D�W�R�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�G�D�S�W�i�O�W��
protokollok�D�W���I�H�M�O�H�V�]�W�Y�H���N�p�S�H�V���D���K�i�]�L�W�\�~�N���3�*���V�H�M�W�H�N���K�D�W�p�N�R�Q�\���N�L�Q�\�H�U�p�V�p�U�H����
�p�V���W�L�V�]�W�D���V�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N���D�O�D�S�t�W�i�V�i�U�D�����I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�ira. �(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���S�H�G�L�J���H�J�\��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�� �p�V�� �U�H�S�U�R�G�X�N�i�O�K�D�W�y�� �P�p�O�\�K�&�W�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D�� �K�R�]�R�W�W��
�O�p�W�U�H���J�p�Q�E�D�Q�N�R�W���K�i�]�L�W�\�~�N���I�D�M�W�i�N�E�y�O���L�]�R�O�i�O�W���3�*�&���W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�E���O�� 
�$�� �J�p�Q�P�H�J���U�]�p�V�H�Q���W�~�O���� �D�� �3�*�&�� �W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N���~�M�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�L�� �O�H�K�H�W���V�p�J�J�H�O�� �L�V��
�V�]�R�O�J�i�O�Q�D�N�� �D�]�� �i�O�O�D�W�E�L�R�Wechno�O�y�J�L�D�L�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �W�H�U�p�Q���� �/�H�K�H�W���V�p�J�H�W��
�E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�D�N���D�]�����V�L�Y�D�U�V�H�M�W�H�N���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�i�O�i�V�i�U�D�����D���I�H�M�O���G�p�V�V�S�H�F�L�I�L�N�X�V���J�p�Q�H�N����
illetve mikroRNS-�H�N�� �H�[�S�U�H�V�V�]�L�y�V �P�L�Q�W�i�]�D�W�i�Q�D�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D���� �(�P�Hllett a 
�3�*�&�� �W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N���P�R�G�H�O�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�N�p�Q�W���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�N�� �D�� �V�]�•�O���L�� �J�H�Q�H�U�i�F�L�y�Q��
�Y�p�J�]�Htt k�H�]�H�O�p�V�H�N�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �Y�p�J�E�H�P�H�Q���� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N��
�W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�U�D���L�V�� 
�.�X�O�F�V�V�]�D�Y�D�N�����J�p�Q�P�H�J���U�]�p�V�����K�i�]�L�W�\�~�N�����S�U�L�P�R�U�G�L�i�O�L�V���L�Y�D�U�V�H�M�W�����V�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�W�p�V 
 
�������%�H�Y�H�]�H�W�p�V 
1.1 A kuta�W�i�V�L���W�p�P�D���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H 
 
�1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �Y�L�O�i�J�Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�W�E�D�Q�� �Q�|�Y�H�N�V�]�L�N�� �D�� �N�L�K�D�O�i�V�V�D�O��fenyegete�W�W�� �p�V��
�N�L�K�D�O�W�� �I�D�M�R�N�� �V�]�i�P�D���� �(�]�� �D�� �W�p�Q�\�� �H�J�\�U�H�� �L�Q�N�i�E�E�� �i�W�D�O�D�N�t�W�M�D�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�V�p�J��
�V�]�H�P�O�p�O�H�W�p�W���� �H�O�I�R�J�D�G�R�W�W�i�� �Y�i�O�W�� �D�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�i�U�D�� �Y�D�O�y�� �W�|�U�H�N�Y�p�V��
�P�L�Q�G���D���Q�|�Y�p�Q�\-, mind az �i�O�O�D�W�Y�L�O�i�J�E�D�Q�����(�Q�Q�H�N���H�J�\�L�N���I�R�Q�W�R�V���H�O�H�P�H���D���U�L�W�N�D��
�J�p�Q�H�N���P�H�J�P�H�Q�W�p�V�p�E�H�Q���p�V���P�H�J���U�]�p�V�p�Een n�\�L�O�Y�i�Q�X�O���P�H�J [1]. 
�$�]�� �e�O�H�O�P�H�]�p�V�•�J�\�L�� �p�V�� �0�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �9�L�O�i�J�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� ���)�$�2��- The Food 
and Agriculture Organization�����V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���H�O�H�P�]�p�V�H�L���V�]�H�U�L�Q�W���D�]���i�O�O�D�W�I�D�M�R�N��
8%-�D�� �P�i�U�� �N�L�K�D�O�W���� �P�t�J�� ������-�D�� �N�L�K�D�O�i�V�V�D�O�� �I�H�Q�\�H�J�H�W�H�W�W���� �$�� �P�D�G�i�U�I�D�M�R�N�D�W��
tekintve ez 24%, amin b�H�O�•�O���D�� �K�i�]�L�W�\�~�N�� �I�D�M�W�i�N�� ������-�i�W�� �N�U�L�W�L�N�X�V�D�Q��
�Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���V�R�U�R�O�W�i�N�����$�]���H�O�P�~�O�W���W�t�]���p�Y�U�H���Y�L�V�V�]�D�P�H�Q���O�H�J��������
�W�\�~�N�I�D�M�W�D�� �W�&�Q�W�� �H�O�� �Y�p�J�O�H�J�H�V�H�Q�� �D�]�� �p�O���Y�L�O�i�J�E�y�O [2]. Ennek a tendenc�L�i�Q�D�N�� �D��
�O�D�V�V�t�W�i�V�i�K�R�]���� �P�H�J�i�O�O�t�W�i�V�i�K�R�]�� �Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �J�p�Q�N�R�Q�]�H�U�Y�i�O�i�Vi 
str�D�W�p�J�L�i�N���N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D�����P�D�M�G���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�D���D�]���H�O�W�p�U�����I�D�M�R�N�U�D�����I�D�M�W�i�N�U�D�� 
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�$���J�p�Q�P�H�J���U�]�p�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���D�]���p�O�����S�R�S�X�O�i�F�L�y�N���I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�i�Y�D�O�����~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W��
in situ �p�V��ex situ, in vivo �P�y�G�V�]erekkel, illetve a petesejt-���� �p�V��
�R�Q�G�y�P�p�O�\�K�&�W�p�V�V�H�O���� �D�Q�Q�D�N�� �K�R�V�V�]�~�� �W�i�Y�~�� �W�i�U�R�O�i�V�ival ex situ, in vitro 
�P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� 
�$�� �S�R�S�X�O�i�F�L�y�N�� �p�O���� �i�O�O�R�P�i�Q�\�i�Q�D�N�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�D�� �O�H�Q�Q�H�� �D�� �O�H�J�W�H�O�M�H�V�H�E�E�� �p�V��
�O�H�J�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�E�E�� �I�R�U�Pa �D�]�� �p�U�W�p�N�H�V�� �J�H�Q�H�W�L�N�D�L��inf�R�U�P�i�F�L�y �P�H�J�y�Y�i�V�i�U�D����
azonban ez �V�R�N���K�i�W�U�i�Q�Q�\�D�O���M�i�U���p�V���D���O�H�J�W�|�E�E���H�V�H�W�E�H�Q���P�i�U���Q�H�P���L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V����
Hiszen pont az �p�O����popu�O�i�F�L�y�N�� �V�p�U�•�O�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�� �V�R�G�R�U�W�D���D�� �O�H�J�W�|�E�E�� �I�D�M�W�i�W�� �D��
�N�L�K�D�O�i�V�� �V�]�p�O�p�U�H���� �(�E�E���O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�� �D�]���� �K�R�J�\�� �N�p�Q�\�V�]�H�U�K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q�� �D�]��
�L�Y�D�U�V�H�M�W�H�N�� �p�V�� �H�P�E�U�L�R�Q�i�O�L�V �V�H�M�W�H�N�� �K�R�V�V�]�~�� �W�i�Y�~�� �P�p�O�\�K�&�W�p�V�H���O�H�K�H�W���Y�p teszi a 
�J�H�Q�H�W�L�N�D�L�� �D�Q�\�D�J�� �P�H�J�y�Y�i�V�i�W, az �H�]�H�N�E�H�Q�� �D�� �V�H�M�W�H�N�E�H�Q�� �W�i�U�R�O�W�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O����ex situ, in vitro �P�y�G�R�Q���� 
 
1.2 �,�U�R�G�D�O�P�L���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V 
 
�$���J�H�Q�H�W�L�N�D�L���D�Q�\�D�J���K�R�V�V�]�~���W�i�Y�~���W�i�U�R�O�i�V�D���H�P�O���V�|�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���M�y�Y�D�O���H�O���U�p�E�E���M�i�U, 
�P�L�Q�W���D���P�D�G�D�U�D�N�Q�i�O, ugyanis so�N���I�D�M���H�V�H�W�p�E�H�Q���H�O�H�J�H�Q�G�����D���K�t�P�L�Y�D�U���K�D�S�O�R�L�G��
�J�H�Q�R�P�M�i�Q�D�N�����D���V�S�H�U�P�L�X�P�Q�D�N���D���P�p�O�\�K�&�W�|�W�W���W�i�U�R�O�i�V�D�����7�R�Y�i�E�E�i���H�P�O���V�|�N�Q�p�O���D��
�S�H�W�H�V�H�M�W���p�V���Dz �H�P�E�U�L�y�N���Y�L�W�U�L�I�L�N�i�F�L�y�V���W�H�F�K�Q�L�N�i�Y�D�O���Y�p�J�H�]�K�H�W�����W�i�U�R�O�i�V�D���P�i�U���M�y��
�K�D�W�i�V�I�R�N�N�D�O���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y���H�O�M�i�U�i�V��[3] [4]. 
�$���P�D�G�D�U�D�N�Q�i�O���N�p�W���I�����R�N���D�N�D�G�i�O�\�R�]�]�D���D�]���H�P�O���V�|�N�Q�p�O���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���H�O�M�i�U�i�V�R�N��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W�����$�]���H�J�\�L�N���D���K�t�P���p�V �Q���L��ivari �N�U�R�P�R�V�]�y�P�D���N�p�V�]�O�H�W���H�J�\�H�G�L�V�p�J�H����
�D�� �P�i�V�L�N�� �D�]�� �H�P�E�U�L�y�N�� �I�H�M�O���G�p�V�L�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�i�E�y�O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���� �$�� �P�D�G�D�U�D�N�Q�i�O��
�X�J�\�D�Q�L�V���D���Q���L���L�Y�D�U���D���K�H�W�H�U�R�J�D�P�p�W�i�V�����=�:���L�Y�D�U�L���N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�N�N�D�O�����P�t�J���D���K�t�P��
ivar a homogam�p�W�i�V�� �=�=�� �L�Y�D�U�L�� �N�U�R�P�R�V�]�y�P�i�N�N�D�O���� �W�H�K�i�W�� �D��spermiumok 
�I�D�J�\�D�V�]�W�i�V�ival csak �D���=���L�Y�D�U�L���N�U�R�P�R�V�]�y�P�D���N�H�U�•�O���W�i�U�R�O�i�V�U�D��[5]�����$�]���H�P�E�U�L�y 
�I�D�J�\�D�V�]�W�i�V�i�W���S�H�G�L�J���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���V�]�L�N���W�H�V�]�L���O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�Q�p�����t�J�\���D���:���L�Y�D�U�L��
�N�U�R�P�R�V�]�y�P�D�� �H�O�Y�p�V�]���� �(�J�\�L�N�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �L�U�i�Q�\�Y�R�Q�D�O�� �D�� �S�H�W�H�I�p�V�]�H�N�� �W�i�U�R�O�i�V�D����
�P�L�Y�H�O�� �D�� �E�D�U�R�P�I�L�� �Q�D�S�R�V�N�R�U�L�� �S�H�W�H�I�p�V�]�H�N���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�� �p�V���I�H�O�p�S�t�W�p�Ve nagyon 
�K�D�V�R�Q�O�t�W�� �D�]�� �H�J�p�U�p�K�H�]��[6], aminek a �G�D�U�D�E�R�O�i�V�D, �J�p�Q�E�D�Q�N�L���W�i�U�R�O�i�V�D, �p�V��
�Y�L�V�V�]�D�•�O�W�H�W�p�V�H�� �U�p�J�y�W�D�� �V�L�N�H�U�H�V�H�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y��[7]���� �$�]�� �H�P�O���V�� �S�H�W�H�I�p�V�]�H�N 
�J�p�Q�P�H�J���U�]�p�Vi �F�p�O�~�� �W�i�U�R�O�i�V�i�K�R�]�� �Y�L�W�U�L�I�L�N�i�F�L�y�V�� �P�y�G�V�]�H�U�W�� �I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�H�N�� �N�L��[8] 
[9]�����D�P�L�W���N�p�V���E�E �D�G�D�S�W�i�O�Wak a �P�D�G�i�U���S�H�W�H�I�p�V�]�H�N���W�i�U�R�O�i�V�i�K�R�]�����$���Q�D�S�R�V�N�R�U�L��
�S�H�W�H�I�p�V�]�H�N���R�R�J�y�Q�L�X�P�R�N�D�W���p�V���S�U�L�P�H�U���R�R�F�\�W�i�N�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�����D�P�L�N���D���S�H�W�H�V�H�M�W�H�N��
�N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L�� �I�H�M�O���G�p�V�L�� �D�O�D�N�M�D�L���� �W�H�K�i�W�� �D�� �V�]�|�Y�H�W�� �I�D�J�\�D�V�]�W�i�V�i�Y�D�O �D�� �J�p�Q�P�H�J���U�]�p�V��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q���J�H�Q�H�W�L�N�D�L���D�Q�\�D�J�R�W���W�i�U�R�O�y���V�H�M�W�H�N is t�i�U�R�O�i�V�U�D��
�N�H�U�•�O�Q�H�N�����)�H�O�R�O�Y�D�V�]�W�i�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���U�H�F�L�S�L�H�Q�V���F�V�L�E�p�E�H���Y�D�O�y���W�U�D�Q�V�]�S�O�D�Q�W�i�O�i�V��
�V�R�U�i�Q���D���P�H�J�W�D�S�D�G�y���S�H�W�H�I�p�V�]�H�N�E�H�Q�����L�Y�D�U�p�U�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���G�R�Q�R�U�W�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y��
petesejtek is terme�O���G�Q�H�N��[10] [11]. 
�$���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���E�D�U�R�P�I�L���N�U�L�R�E�D�Q�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D����������-�E�D�Q���N�H�]�G���G�|�W�W�� ahol 
�D�]�� �H�G�G�L�J�� �L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�N�D�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�i�N���� �H�O�V���N�p�Q�W�� �D��
�V�S�H�U�P�D�I�D�J�\�D�V�]�W�i�V�W���� �D�P�L�� �D�]�� ���V�K�R�Q�R�V�� �P�D�J�\�D�U���E�D�U�R�P�I�L�I�D�M�W�in�N�p�Q�W�� ������-300 
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�P�L�Q�W�i�W�� �M�H�O�H�Q�Wett [12]���� �(�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �P�H�J�N�H�]�G���G�|�W�W�� �D�� �J�p�Q�P�H�J���U�]�p�V 
�V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���W�H�O�M�H�V�H�E�E���W�H�F�K�Q�L�N�i�N���D�G�D�S�W�i�O�i�V�D���D���E�D�U�R�P�I�L�N���H�V�H�W�p�E�Hn. Mivel 
�D�� �V�S�H�U�P�L�X�P�R�N�� �p�V�� �D�� �S�H�W�H�I�p�V�]�H�N�� �V�]�|�Y�H�W�H�N�E�H�Q�� �O�p�Y���� �R�R�J�y�Q�L�X�P�R�N��
�P�p�O�\�K�&�W�p�V�p�Y�H�O���F�V�D�N���D���K�D�S�O�R�L�G���J�H�Q�H�W�L�N�D�L���D�Q�\�D�J���W�i�U�y�O�i�V���Y�D�O�y�V�X�O���P�H�J�����~�M�D�E�E��
vizsg�i�O�D�W�R�N�� �L�U�i�Q�\�X�O�W�D�N�� �D�� �P�D�G�i�U�� �H�P�E�U�L�R�Q�i�O�L�V�� �V�H�M�W�H�N�� �K�R�V�V�]�~�W�i�Y�~��
�P�H�J���U�]�p�V�p�U�H�����D�P�L���D���W�H�O�M�H�V���J�H�Q�H�W�L�N�D�L���D�Q�\�D�J�R�W���W�i�U�R�O�M�D�� �$���J�pnmeg���U�]�p�V���H�]�H�Q��
�P�y�G�V�]�H�U�H���D�]�����V�L�Y�D�U�V�H�M�W�H�N�����3�*�&���± primordial germ cell�����L�]�R�O�i�O�i�V�i�E�y�O�����W�L�V�]�W�D��
�W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�E�y�O�� �p�V�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�� �I�D�J�\�D�V�]�W�i�V�i�E�y�O �i�O�O���� �(�]�� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�V�R�N�i�L�J�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �P�H�J�R�O�G�R�W�W���� �(�O�V���N�p�Q�W�� �D�� �3�*�&-�N�� �L�]�R�O�i�O�i�V�D�� �Y�i�O�W�� �H�O�p�U�K�H�W���Y�p����
�P�H�U�W�� �D�]�� �H�P�E�U�L�y�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�W�p�N���� �K�R�J�\�� �P�D�G�D�U�D�N��
�H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �I�H�M�O���G�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �H�]�H�N�� �D�� �V�H�M�W�H�N�� �D�� �Y�p�U�i�U�D�P�E�D�Q�� �Y�i�Q�G�R�U�R�O�Q�D�N�� �p�V��
�P�H�J�W�D�O�i�O�W�i�N�� �D�]�W�� �D�]�� �L�G���D�E�O�D�N�R�W���� �D�P�L�N�R�U�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�E�D�Q��
�Y�D�Q�Q�D�N�� �M�H�O�H�Q�� �D�]�� �H�P�E�U�L�y�� �Y�p�U�p�E�H�Q���� �$�� �W�R�M�i�V�E�D�Q�� �O�p�Y���� �H�P�E�U�L�y�� �D�� �O�H�W�R�M�i�V��
�S�L�O�O�D�Q�D�W�i�E�D�Q blasztod�H�U�P�D���p�V���N�R�U�D�L���J�D�V�]�W�U�X�O�D���i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���Y�D�Q�����D�P�L���Dz Eyal-
�*�L�O�D�G�L�� �p�V�� �.�R�F�K�D�Y �Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �;-�H�V�� �V�W�i�G�L�X�P���� �H�N�N�R�U�� �D�� �3�*�&-k a 
�F�V�t�U�D�N�R�U�R�Q�J�� ���E�O�D�V�]�W�R�G�L�V�]�N���� �N�|�]�H�S�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N��[13], �Q�D�J�\�M�i�E�y�O�� ����-100 
�G�D�U�D�E���V�H�M�W�����������i�E�U�D�����D�������$�]���L�G�����H�O���U�H�K�D�O�D�G�W�i�Y�D�O���D�]�����V�L�Y�D�U�V�Hjtek a blasztodiszk 
�N�|�]�H�S�p�E���O���D���J�H�U�P�L�Q�i�O�L�V���I�p�O�K�R�O�G�E�D���Y�i�Q�G�R�U�R�O�Q�D�N�����������i�E�U�D�����E�����F�����G�����P�L�N�|�]�E�H�Q��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �R�V�]�W�y�G�Q�D�N���� �H�O�p�U�L�N�� �D�� ������-400 darabos sejtsz�i�P�R�W���� �$�]��
�H�P�E�U�L�y�I�H�M�O���G�p�V �V�R�U�i�Q�����N�p�W�� �Q�D�S�� �H�O�W�H�O�W�p�Y�H�O�� a �+�D�P�E�X�U�J�H�U�� �p�V�� �+�D�P�L�O�W�R�Q 
�Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�� �V�]�H�U�L�Q�W�L��HH 12-14-es s�W�i�G�L�Xmban �E�H�O�p�S�Q�H�N�� �D�]�� �H�P�E�U�L�y��
�Y�p�U�N�H�U�L�Q�J�p�V�p�E�H��[14] [15] [16], �P�D�M�G�� �N�p�W���p�V�� �I�p�O�� �Q�D�S�R�V�D�Q �H�O�p�U�L�N�� �D�� �Y�p�U�E�H�Q�� �D��
�F�V�~�F�V�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�W (HH 14-17)�����D�P�L�W���Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�L �F�V�~�F�V�Q�D�N���Q�H�Y�H�]�•�Q�N����Ez az 
az id���D�E�O�D�N���� �D�P�L�N�R�U �D�� �O�H�V�]�t�Y�R�W�W�� �Y�p�U�E���O�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �3�*�&�� �Y�R�Q�D�O�D�N�D�W��
�O�p�W�U�H�K�R�]�Q�L���� �(�]�W�� �N�|�Y�H�W���Hn, a �I�H�M�O���G�p�V���|�W�|�G�L�N�� �Q�D�S�M�i�Q (HH 27) a PGC-k az 
�X�W�y�E�p�O�L�� �V�]�D�N�D�V�]�Q�i�O�� �N�L�O�p�S�Q�H�N�� �D�� �Y�p�U�N�H�U�L�Q�J�p�V�E���O�� �p�V��be�Y�i�Q�G�R�U�R�O�Q�D�N�� �D�� �N�R�U�D�L��
�L�Y�D�U�V�]�H�U�Y�H�N�E�H�����������i�E�U�D�����H�� f). 
�$�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �P�i�U�� �D�� ��������-es �p�Y�H�N �H�O�H�M�p�Q�� �H�O�N�H�]�G���G�W�H�N�� a PGC-k 
�V�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�E�H�Q���Y�D�O�y���I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�D���H�O���V�]�|�U 2006-ban �Y�i�O�W���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�V�p. A 
PGC vonalak hossz�~�� �W�i�Y�R�Q�� �W�|�U�W�p�Q�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�i�K�R�]�� �N�H�]�G�H�W�E�H�Q�� �W�|�E�E��
�H�P�E�U�L�y�E�y�O�� �O�H�V�]�t�Y�R�W�W �p�V�� �N�H�Y�H�U�W �Y�p�U�U�H�� �Y�R�O�W�� �V�]�•�N�V�p�J���� �P�H�U�W�� �Q�H�P �i�O�O�W��
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H��olyan te�Q�\�p�V�]�W���� �P�p�G�L�X�P���� �D�P�H�O�\�E�H�Q��az �H�J�\�� �H�P�E�U�L�y�E�y�O��
�N�L�Q�\�H�U�W���Y�p�U�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���N�L�V���V�]�i�P�~ PGC t�~�O�p�O�W���Yolna. 2015-ben, �H�J�\���V�N�y�F�L�D�L��
�N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�� �D�� �5�R�V�O�L�Q�� �,�Q�W�p�]�H�W�E�H�Q, �N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W�� �H�J�\�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�p�G�L�X�P�R�W��
[18], �D�P�H�O�\�E�H�Q�� �P�i�U�� �H�J�\�H�G�L�� �H�P�E�U�L�y�N�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �V�H�M�W�H�N �W�~�O�p�O�W�H�N�� �p�V��
os�]�W�y�G�W�D�N �L�V�����+�D�]�i�Q�N�E�D�Q���Dz NBGK-�+�*�,���p�V��NAIK -�0�%�.�����V�V�H�M�W-�W�H�Q�\�p�V�]�W����
�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�i�Ean do�O�J�R�]�y�� �N�X�W�D�W�y�N�Q�D�N���V�L�N�H�U�•�O�W�� �D�G�D�S�W�i�O�Q�L�� �H�]�W�� �D�� �P�y�G�V�]�H�U�W 
�P�D�J�\�D�U�� ���V�K�R�Q�R�V�� �W�\�~�N�I�D�M�W�i�N�U�D���� �$�� �W�H�Q�\�p�V�]�W�����P�p�G�L�X�P olyan faktorokat 
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�����D�P�H�O�\�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D���D���Y�p�U���D�O�D�N�R�V���H�O�H�P�H�L���H�O�S�X�V�]�W�X�O�Q�D�N�����P�t�J���D���3�*�&��
�V�H�M�W�H�N�� �W�~�O�p�O�Q�H�N���� �$�� �Q�D�S�L�� �P�p�G�L�X�P�� �F�V�H�U�p�N�� �V�R�U�i�Q�� �H�O���V�H�J�t�W�M�•�N�� �D�� �V�H�M�W�Yonalak 
tiszt�X�O�i�V�i�W���� �D�P�L�� �H�J�\�� �L�G���� �H�O�W�H�O�W�p�Y�H�O�� �W�L�V�]�W�D���� �Y�D�J�\�L�V�� �F�V�D�N�� ���V�L�Y�D�U�V�H�M�W�H�N�H�W��
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�y���V�H�M�W�V�]�X�V�]�S�H�Q�]�L�y�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�����$���J�p�Q�P�H�J���U�]�p�V���S�H�G�L�J���H�]�H�N�Q�H�N���D��
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sejt�W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�Q�H�N �D�� �K�D�W�p�N�R�Q�\��m�p�O�\�K�&�W�p�V�p�Y�H�O �Y�D�O�y�V�X�Ohat meg. Ennek a 
�P�p�O�\�K�&�W�p�V�L�� �W�H�F�K�Q�L�N�i�Q�D�N�� �D�]�� �R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�D szin�W�p�Q folyamatban van 
�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�X�Q�N�E�D�Q�����%�D�U�R�P�I�L���I�D�M�R�N���N�|�]�•�O���D���K�i�]�L�W�\�~�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���P�i�U���V�L�N�H�U�H�V��
a�]�� �L�Y�D�U�V�]�H�U�Y�L�� �N�L�P�p�U�i�N�� �p�V�� �H�J�\�� �I�D�M�W�D�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �G�R�Q�R�U�� �H�U�H�G�H�W�&�� �X�W�y�G�R�N��
�O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D���L�V lefagyasztott �± felolvasztott sejtek �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Y�D�O [19] [20] 
[21]. 
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�����R�V���V�W�i�G�L�X�P�E�D�Q���D���3�*�&���N���D���J�H�U�P�L�Q�i�O�L�V���I�p�O�K�R�O�G���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���O�R�N�D�O�L�]�i�O�y�G�Q�D�N��

���E�����F�����G�������N�p�W���p�V���I�p�O���Q�D�S���X�W�i�Q���D���+�+���������������H�V���V�W�i�G�L�X�P�E�D�Q���D���3�*�&���N���D�]��
�H�[�W�U�D�H�P�E�U�L�R�Q�i�O�L�V���H�U�H�N�E�H�Q���Y�i�Q�G�R�U�R�O�Q�D�N�����H�������D�]���H�P�E�U�L�R�Q�i�O�L�V���I�H�M�O���G�p�V���|�W�|�G�L�N��

�Q�D�S�M�i�U�D�����+�+���������H�V���V�W�i�G�L�X�P�����D���3�*�&���N���E�H�p�S�•�O�Q�H�N���D�]���H�P�E�U�L�R�Q�i�O�L�V���J�R�Q�i�G��
�V�]�|�Y�H�W�H�N�E�H�����I�����>�����@ 

�)�R�U�U�i�V�����1�L�H�X�Z�N�R�R�S�����3�����'�����D�Q�G���6�X�W�D�V�X�U�\�D�����/�����$�������������� 
 
�������&�p�O�N�L�W�&�]�p�V 
 
Kut�D�W�i�V�X�Q�N��fontos eleme a �S�U�L�P�R�U�G�L�i�O�L�V�� �L�Y�D�U�V�H�M�W�H�N�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D����
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�i�O�i�V�D���� �p�V�� �D�� �O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W�� �W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�� �K�R�V�V�]�~�� �W�i�Y�~�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�D����
illet�Y�H�� �D�]�� �H�K�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �W�H�Q�\�p�V�]�W�p�V�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���� �W�H�Q�\�p�V�]�W���� �P�p�G�L�X�P��
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�D���� �6�]�H�U�H�W�W�•�N�� �Y�R�O�Q�D�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �S�D�U�D�P�pter�H�N�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�W��
�P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V�� �E�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�N�D�O�� �L�V�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�D�Q�L���� �K�R�J�\�� �D��
�N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q�� �H�J�\�U�H�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E�� �P�y�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O�� �M�i�U�X�O�K�D�V�V�X�Q�N�� �K�R�]�]�i�� �D��
�K�i�]�L�W�\�~�N���J�p�Q�E�D�Q�N���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�K�R�]�����I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�i�K�R�]�� 
�+�R�V�V�]�~�� �W�i�Y�~�� �F�p�O�X�Q�N�� �D�� �K�D�]�D�L�� �J�p�Q�P�H�J���U�]�p�V�� �V�H�J�t�W�p�V�H�������V�L�Y�Drse�M�W�� �D�O�D�S�~��
�J�H�Q�H�W�L�N�D�L�� �D�Q�\�D�J�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D�� �p�V�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �K�R�V�V�]�~�� �L�G�H�M�&�� �W�i�U�R�O�i�V�D�� �I�D�M�W�D��
specifikusan. 
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�������$�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U 
3.1 �3�*���V�H�M�W�H�N���J�\�&�M�W�p�V�H�����W�Hny�p�V�]�W�p�V�H 
 
�0�D�G�D�U�D�N�Q�i�O���D���3�*���V�H�M�W�H�N���D�]���H�P�E�U�L�y���N�H�U�L�Q�J�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���M�X�W�Q�D�N��
el az ivarszervtelepekig [22], e�]�p�U�W�� �O�H�K�H�W���V�p�J�•�Q�N�� �Y�D�Q�� �D�]�� �H�P�E�U�L�y�� �Y�p�U�p�Y�H�O��
�H�J�\�•�W�W�� �L�]�R�O�i�O�Q�X�Q�N�� �D�]�R�N�D�W���� �$ Hamburger-�+�D�P�L�O�W�R�Q�� �I�p�O�H�� �Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�� ��������
�i�E�U�D���� ������ �+�+ 14-17-e�V�� �V�W�i�G�L�X�P�~�� �H�P�E�U�L�y�N�� �Y�p�U�p�W�� �N�H�O�O�� �N�L�Q�\�H�U�Q�L���� �P�H�U�W�� �H�N�Nor 
�W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�E�D�Q�� �D�� �V�]�i�P�X�Q�N�U�D�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �3�*��
sejteket [23]. A�]���L�]�R�O�i�O�i�V���D�]���H�P�E�U�L�y���G�R�U�]�i�O�L�V���D�R�U�W�i�M�i�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���W�|�U�W�p�Q�W���H�J�\��
�•�Y�H�J �P�L�N�U�R�N�D�S�L�O�O�i�U�L�V�V�D�O���� �D�P�L�Y�H�O�� ��-���� ���O�� �Y�p�U�W�� �W�X�G�W�X�Q�N�� �|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�H�Q�L���� �(�]�W�� �D��
menny�L�V�p�J�&���Y�p�U�W���H�J�\���V�S�H�F�L�i�O�L�V���W�H�Q�\�p�V�]�W���P�p�G�L�X�P�E�D���K�H�O�\�H�]�W�•�N�����D�P�L���F�V�D�N���D��
�3�*���V�H�M�W�H�N���I�H�M�O���G�p�V�p�W���W�i�P�R�J�Dtja, �H�Q�Q�H�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�pnt �D���Y�p�U�V�H�M�W�H�N �H�J�\���S�i�U��
�K�p�W�H�Q���E�H�O�•�O���H�O�S�X�V�]�W�X�O�Q�D�N�����t�J�\ �W�L�V�]�W�D���3�*�&���W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�W���N�D�S�X�Q�N�����$���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W��
�P�p�G�L�X�P���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�H�N���O�H�t�U�i�V�D���D���V�N�y�F�L�D�L���5�R�V�O�L�Q���,�Q�W�p�]�H�W�W���O���V�]�i�U�P�D�]�L�N���>��8] 
[24]. A sejtek egy �U�p�V�]�p�W���D���O�D�E�R�U�X�Q�N���i�O�W�D�O���N�L�I�H�M�O�H�V�]�W�H�W�W���I�D�J�\�D�V�]�W�i�V�L���S�U�R�W�R�N�R�O�O��
a�O�D�S�M�in f�D�J�\�D�V�]�W�R�W�W�X�N�� �D�� �K�R�V�V�]�~�� �W�i�Y�~�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�� �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�� �������� �i�E�U�D���� ��������
�/�H�K�H�W���V�p�J���Y�D�Q���D���P�p�O�\�K�&�W�|�W�W���V�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N���I�H�O�R�O�Y�D�V�]�W�i�V�i�U�D�����P�D�M�G���W�R�Y�i�E�E��
�W�H�Q�\�p�V�]�W�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�]�R�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�����������i�E�U�D���������� 

 

  
�������i�E�U�D�����)�R�O�\�D�P�D�W�i�E�U�D���>�����@���>�����@ 

�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 
 
3.2 Ne�N�U�y�]�L�V���P�p�U�p�V 
 
�$�� �Q�H�N�U�y�]�L�V�� �P�p�U�p�V�W�� �3�U�R�P�R�.�L�Q�H�� �.�L�W�W�H�O�� ���3�.-CA707-30018), ArthurTM 

(image based cell analyzer) �I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�V�� �V�H�M�W�V�]�i�P�O�i�O�y�Y�D�O���Y�p�J�H�]�W�•�N. A 
�P�p�U�p�V�H�N���P�H�J�N�H�]�G�p�V�H���H�O���W�W���D �N�p�V�]�•�O�p�N�H�Q���E�H�i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���D �P�H�J�V�]�i�P�R�O�Q�L���N�t�Y�i�Q�W��
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�V�H�M�W�H�N�� �P�p�U�H�W�p�Qek (10-30 ��m), il letve a �]�|�O�G �p�V �S�L�U�R�V�� �K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�R�N��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�Q�D�N���K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�L�W (Green channel LED: nagyobb, mint 2500 nm, 
Red channel LED: nagyobb, mint 3000 nm). �(�O�V���N�p�Q�W �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D�]��
adot�W�� �W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�E�H�Q�� �D�� �V�H�M�W�V�]�i�P�R�W���� �(�]�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �V�]�i�P�Rl�W�X�N�� �N�L�� �D�� �P�p�U�p�V�K�H�]��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �Rldatok m�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���� �$�� �W�H�Q�\�p�V�]�W���� �P�p�G�L�X�P�E�D�Q�� �O�p�Y���� �V�H�M�W�H�N�H�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���F�V�R�S�R�U�W�R�Q�N�p�Q�W�����L�O�O�H�W�Y�H���Y�R�Q�D�O�D�Q�N�p�Q�W���S�R�R�O-oztuk. A sejteket 1200 
�U�S�P���V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O���������S�H�U�F�L�J���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�W�X�N�����$���O�H�W�D�S�D�G�W���V�H�M�W�H�N�U���O���O�H�V�]�t�Y�W�X�N���D��
�K�D�V�]�Q�i�O�W�� �P�p�G�L�X�P�R�W���� �P�D�M�G�� ���� �P�O�� �'�3�%�6��(14190-144, Gibco) oldatban 
�I�H�O�V�]�X�V�]�S�H�Q�G�i�O�W�X�N���� �(�]�H�N�E���O�� �D�� �V�H�M�W�V�]�X�V�]�S�H�Q�]�L�y�N�E�y�O�� �P�p�U�W�•�Q�N�� ����-������ ���O-t a 
�V�H�M�W�V�]�i�P�O�i�O�y�� �O�H�P�H�]�p�Q�H�N�� ���$�U�W�K�X�UTM �V�O�L�G�H���� �1�D�Q�R�(�Q�7�H�N���� �$�� �p�V�� �%�� �R�O�G�D�O�i�U�D. 
�(�O�V���N�p�Q�W�� �Q�H�P�� �I�H�V�W�H�W�W�� �V�H�M�W�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J�� �D�� �I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�F�L�D��
�K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �D�]�� �$�� �Rldalon (backround felv�p�W�Hle) majd a B oldalon is 
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D���V�H�M�W�V�]�i�P�R�W�����$���V�H�M�W�V�]�i�P���D���N�p�W���P�p�U�p�V���i�W�O�D�J�i�E�y�O���D�G�y�G�R�W�W�� 
�$�� �P�p�U�p�V�H�N�K�H�]�� �D�� �V�H�M�W�H�N�H�W�� �I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�V�H�Q�� �M�H�O�|�O�W �H�O�O�H�Q�D�Q�\�D�J�R�N�N�D�O�� �I�H�V�W�H�W�W�•�N��
meg. �$�� �I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�V�� �I�H�V�W�p�N�H�N�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�Q�D�N�� �H�O�O�H�Q���U�]�p�V�H�N�p�Q�W�� �H�O�V���N�p�Q�W�� �|�W��
�S�i�U�K�X�]�D�P�R�V mint�i�W���N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�Q�N�� �Y�R�Q�D�O�D�Q�N�p�Q�W���� �$�]�� �H�O�V���� �F�Voportban �O�p�Y����
�V�H�M�W�H�N�H�W�� �Q�H�P�� �I�H�V�W�H�W�W�•�N���� �D�� �P�i�V�R�G�L�N�� �F�V�R�S�R�U�W�R�W�� �$�Q�Q�H�[�L�Q�Q�H�O���� �D�K�R�O�� �D�� �N�R�U�D�L��
�D�S�R�W�y�]�L�V�E�D�Q�� �O�p�Y���� �V�H�Mtek, a harmadikat Ethidium-homodimerrel, ami a 
�Q�H�N�U�y�]�L�V���I�i�]�L�V�i�E�D���O�p�S�����V�H�M�W�H�N�H�W festi, a negyediket Hoechst 33342-vel, ami 
�D�]�� �p�O���� �V�H�M�W�H�N�� �V�H�M�W�P�H�P�E�U�i�Q�M�i�Q�� �L�V�� �N�p�S�H�V�� �i�W�K�D�W�R�O�Q�L���� �V�� �P�H�J�I�H�V�W�H�Q�L�� �D��
�V�H�M�W�P�D�J�R�N�D�W�����$�]���|�W�|�G�L�N�E�H�Q���P�L�Q�G�K�i�U�R�P���I�H�V�W�p�N�H�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�N�����0�L�Q�G���H�K�K�H�]��
s�]�•�N�V�p�J�� �Y�R�O�W�� �H�J�\�V�]�H�U�H�V�� �W�|�P�p�Q�\�V�p�J�& pufferre (Binding buffer), amit 
�V�H�M�W�V�]�i�P�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �����[����5 �G�E���P�O���� �D�]�� �|�W�V�]�|�U�|�V�� �W�|�P�p�Q�\�V�p�J�& �S�X�I�I�H�U�E���O 
�K�L�J�t�W�R�W�W�X�Q�N�����$���V�H�M�W�H�N���V�]�X�V�]�S�H�Q�G�i�O�i�V�i�K�R�]�������������O�����D���I�H�V�W�p�V���O�H�i�O�O�t�W�i�V�i�K�R�]����������
���O��p�X�I�I�H�U�� �N�H�O�O�H�W�W���� �U�i�K�D�J�\�i�V�V�D�O�� �V�]�i�P�t�W�Y�D�� �������� ���O���|�W�V�]�|�U�|�V�� �W�|�P�p�Q�\�V�p�J�& 
pufferhez 48�������O���Y�L�]�H�W�����:�������������P�p�U�W�•�Q�N�� 
�$�� �������� ���O�� �V�H�M�W�V�]�X�V�]�S�H�Q�]�L�y�W�� ���� �G�E�� ��,5 ml-es Eppendor�I�� �F�V��be �D�U�i�Q�\�R�V�D�Q��
�V�]�p�W�R�V�]�W�R�W�W�X�N�� ��������-�������� ���O���F�V�������� ���������� �U�S�P�� �I�R�U�G�X�O�D�W�R�Q�� ���� �S�H�U�F�L�J��
�F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�W�X�N�����D���'�3�%�6-�W���O�H�V�]�t�Y�W�X�N���p�V������-���������O��p�X�I�I�H�U�E�H�Q���V�]�X�V�]�S�H�Q�G�i�Otuk 
�I�H�O���D���V�H�M�W�H�N�H�W�����P�D�M�G���D���I�H�V�W�p�N�H�N�E���O����-�������O-�W���D�G�W�X�Q�N���K�R�]�]�i�����������S�H�U�F���L�Q�N�X�E�i�F�L�yt 
�N�|�Y�H�W���H�Q (25 oC (room temperature, RT), �V�|�W�p�W�E�H�Q), majd 80-������ ���O��
p�X�I�I�H�U�U�H�O���L�Q�D�N�W�L�Y�i�O�W�X�N���D���I�H�V�W�p�N�H�N�H�W�����$���P�p�U�p�V�H�N�K�H�]������-���������O-�W���K�D�V�]�Q�i�O�W�X�Q�N��
�F�V�R�S�R�U�W�R�Q�N�p�Q�W�� 
 
3.3 �3�U�R�O�L�I�H�U�i�F�L�y�V���W�H�Vzt 
 
�$�� �%���� �p�V�� �'���� �V�H�M�W�Y�R�Q�D�O�D�N�R�Q�� �S�U�R�O�L�I�H�U�i�F�L�y�V�� �W�H�V�]�W�H�W�� �Y�p�J�H�]�W�•�Q�N�� �D�� �Q�H�N�U�y�]�L�V��
�P�p�U�p�V�H�N���D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�i�V�i�K�R�]�����(�O���V�]�|�U���P�L�Q�G�N�p�W��von�D�O���V�H�M�W�M�H�L�W���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�i�V�V�D�O��
�W�L�V�]�W�t�W�R�W�W�X�N�����P�D�M�G���I�U�L�V�V���W�H�Q�\�p�V�]�W�����P�p�G�L�X�P�E�D�Q���V�]�X�V�]�S�H�Q�G�i�O�W�X�N���p�V���D�]���$�U�W�K�X�U��
�V�H�M�W�V�]�i�P�O�i�O�y�Y�D�O�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �D�� �V�H�M�W�V�]�i�P�R�N�D�W���� �D�P�L�Q�H�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q��
500���� �G�E���������� ���O�� �W�|�P�p�Q�\�V�p�J�&���� ���� �P�O�� �V�]�X�V�]�S�H�Q�]�L�y�W�� �K�L�J�t�W�R�W�W�X�Q�N�� �p�V�� �P�L�Q�G�N�p�W��
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�V�H�M�W�Y�R�Q�D�O�E�y�O 9-9 well-be ���Y�ijatba, lukba) �R�V�]�W�R�W�W�X�N���V�]�p�W���D���V�H�M�W�H�N�H�W���������O�\�X�N�~��
platen. 
�$�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �Q�D�S�R�Q�� �P�L�Q�G�N�p�W�� �Y�R�Q�D�O�E�y�O�� �D�]�� �H�O�V���� �K�i�U�R�P�� �Z�H�O�O-hez 10-������ ���O��
CCK8-t adtunk (Cell Counting Kit-8 (CK04, Dojindo)���� �p�V�� �K�i�U�R�P�� �y�U�D��
�H�O�W�H�O�W�p�Y�H�O�� �Y�p�J�H�]�W�•�N�� �H�O�� �D Mikroplat�H�� �(�/�,�6�$�� �O�H�R�O�Y�D�V�y �N�p�V�]�•�O�p�Nen a 
�P�p�U�p�V�H�N�H�W�� ���R�S�W�L�N�D�L�� �V�&�U�&�V�p�J�� �D�E�V�]�R�U�E�D�Q�F�L�i�M�D�N�p�Q�W�� �������� �Q�P-�H�Q�� �P�p�U�W�•�N�� �D��
CLARIOstarR Microplate Reader (BMG, Labtech, USA) 
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�������(�]�W���D���P�p�U�p�V�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����N�p�W���Q�D�S�R�Q �L�V���P�H�J�L�V�P�p�W�H�O�W�•�N�� 
 
3.4 �,�P�P�X�Q�I�H�V�W�p�V 
 
�$�� �Q�H�N�U�y�]�L�V�� �P�p�U�p�V�� �V�R�U�i�Q���D�� �K�i�U�R�P�I�p�O�H�� �I�H�V�W�pkkel (Annexin, Ethidium-
�K�R�P�R�G�L�P�H�U�����+�R�H�F�K�V�W�����������������N�H�]�H�O�W���V�H�M�W�V�]�X�V�]�S�H�Q�]�L�y�N�E�y�O���D���V�H�M�W�V�]�i�P�R�O�i�V�R�N��
�X�W�i�Q�� �Y�L�V�V�]�D�P�D�U�D�G�W�� �V�]�X�V�]�S�H�Q�]�L�y�N�D�W�� �������� ���O���� ���������� �U�S�P�� �I�R�U�G�X�O�D�W�V�]�i�P�R�Q�� ����
�S�H�U�F�L�J�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�W�X�N���� �P�L�Q�G�H�Q�� �(�S�S�H�Q�G�R�U�I�� �F�V���E�H�Q�� ����-������ ���O�� �'�3�%�6-ben 
�V�]�X�V�]�S�H�Q�G�i�O�W�Xk a sejteket, ami�W�� �W�i�Ugyl�H�P�H�]�U�H�� �F�V�H�S�S�H�Q�W�H�W�W�•�Q�N�� �N�L���� �$��
�W�i�U�J�\�O�H�P�H�]�W�� ������oC-�R�V�� �H�O���P�H�O�H�J�t�W�H�W�W�� �I�H�O�•�O�H�W�U�H�� �K�H�O�\�H�]�Y�H�� �E�H�V�]�i�U�t�W�R�W�W�X�N����
�0�L�Q�G�H�Q�� �P�L�Q�W�i�W�� ������ ���O�� ����-os PFA-�Y�D�O�� �I�L�[�i�O�W�X�Q�N�� ���L�Q�N�X�E�i�O�i�V��
�V�]�R�E�D�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q���������S�H�U�F�L�J�����V�|�W�p�W�E�H�Q�������$���I�L�[�i�O�i�V���X�W�i�Q���D���3�)�$-�W���O�H�V�]�t�Y�W�X�N��
�p�V���N�p�W���H�J�\�P�i�V�W���N�|�Y�H�W�����O�p�S�p�Vben DPBS-s�H�O���P�R�V�W�X�N�����N�H�W�����L�Q�N�X�E�i�O�i�V���5�7����������
�S�H�U�F���� �V�|�W�p�W������ �$�� �P�R�V�y�� �I�R�O�\�D�G�p�N�R�W�� �O�H�V�]�t�Y�W�X�N�� �p�V�� �I�H�G���� �P�p�G�L�X�P�P�D�O��
(Vectashield, H1000, Vector Laboratorie�V���� �p�V�� �I�H�G���O�H�P�H�]�]�H�O�� �O�H�I�H�G�W�•�N���� �$��
f�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�W�� �/�H�L�F�D�� �I�O�X�R�U�H�V�]�F�H�Q�V�� �V�]�W�H�U�H�R�P�L�N�U�R�V�]�N�y�S�S�D�O�� ���0�������)�&�$) 
�N�p�V�]�t�W�H�W�W�•�N�� 
A �%���� �p�V D5 �V�H�M�W�Y�R�Q�D�O�D�N�R�Q�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V�� �p�V�� �P�i�V�R�G�O�D�J�R�V�� �H�O�O�H�Q�D�Q�\�D�J�J�D�O�� �L�V��
�H�O�Y�p�J�H�]�W�•�N�� �D�]�� �L�P�P�X�Q�I�H�V�W�p�V�W���� �$�� �3�*�&�� �W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�H�W�� �W�L�V�]�W�t�W�R�W�W�X�N��
���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�i�V���������������U�S�P���������S�H�U�F�������V�]�X�V�]�S�H�Q�G�i�O�i�V����������%-os BSA-PBS, RT, 
�������S�H�U�F�������$�U�W�K�X�U���V�H�M�W�V�]�i�P�O�i�O�y�Y�D�O���H�O�O�H�Q���U�L�]�W�•�N���D���V�H�M�W�V�]�i�P�R�N�Dt, vonal�D�Q�N�p�Q�W��
�N�•�O�|�Q���W�i�U�J�\�O�H�P�H�]�H�N�U�H���F�V�H�S�S�H�Q�W�H�W�W�•�N���N�L���D���V�H�M�W�H�N�H�W��������-os PFA-�Y�D�O���I�L�[�i�O�W�X�N��
�����������O���F�V�H�S�S�����5�7�����������S�H�U�F�������)�L�[�i�O�y���R�O�G�D�W���N�L�P�R�V�i�V�D������������-os BSA-PBS-el 
�K�i�U�R�P�� �L�V�P�p�W�O�p�V�E�H�Q�� ���5�7, 5 perc) �W�|�U�W�p�Q�W���� �(�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �D�]�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V��
ellenanyagokat (SSEA-1, CVH, DAZL, 30B6, EMA-������ �3�������� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�E�D�Q�� �������� �i�E�U�D���� �D�O�N�D�O�P�D�]�Y�D�� �P�p�U�W�•�Q�N�� �U�i�� �H�J�\-egy kicseppentett 
�V�H�M�W�S�R�S�X�O�i�F�L�y�U�D���� �D�P�L�W�� �H�J�\�� �p�M�V�]�D�N�i�Q�� �i�W�� ��oC-�R�Q�� �V�|�W�p�W�E�H�Q�� �L�Q�N�X�E�i�O�W�X�Q�N���� �$��
�N�|�Y�H�W�N�H�]����napon 0,01%-os BSA-PBS-�H�O�� �O�H�P�R�V�W�X�N�� �D�]�� �H�O�V���G�O�H�J�H�V��
ellenanyago�N�D�W���� �P�D�M�G�� �U�i�P�p�U�W�•k a m�i�V�Rdlagos ellenanyagokat (anti 
�H�J�p�U���P��-IgM-D549(r), �D�Q�W�L�� �Q�\�~�O��rab)-IgG-A488) (minden esetben 
hagytunk egy-�H�J�\�� �Q�H�J�D�W�t�Y�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�W������ �D�P�L�W�� �H�J�\�� �y�U�i�Q�� �i�W�� ����oC-�R�Q�� �V�|�W�p�W�E�H�Q��
�L�Q�N�X�E�i�O�W�X�Q�N�����(�J�\�� �y�U�D�� �P�~�O�Y�D�� �D�]�� �H�O�V�����P�R�V�i�V�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q���������������� �%�6�$-PBS, 
RT, ���� �S�H�U�F���� �P�L�Q�G�N�p�W��vonal mi�Q�G�H�Q�� �F�V�H�S�S�H�Q�W�p�V�p�U�H�� �7�R-Pro-3 
�V�H�M�W�P�D�J�I�H�V�W�p�N�H�W�� �Y�L�W�W�•�Q�N�� �I�H�O���� �D�P�L�W�� ������ �S�H�U�F�� �X�W�i�Q�� �N�L�P�R�V�W�X�Q�N�� �K�i�U�R�P��
�L�V�P�p�W�O�p�V�E�H�Q�� �������������� �%�6�$-PBS, RT, 5 perc). A lemez�H�N�H�W�� �O�H�I�H�G�W�•�N�� �p�V��
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�V�|�W�p�W�E�H�Q�� �W�i�U�R�O�W�X�N�� �D�� �/�H�L�F�D�� �N�R�Q�I�R�N�i�O�L�V�� ���7�&�6�� �6�3������ �P�L�N�U�R�V�]�N�y�S�S�D�O�� �W�|�U�W�p�Q����
�I�R�W�y�]�isig. 
 

  
�������i�E�U�D�����(�O�V���G�O�H�J�H�V���p�V���P�i�V�R�G�O�D�J�R�V���H�O�O�H�Q�D�Q�\�D�J���N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�N���D�]��

�L�P�P�X�Q�I�H�V�W�p�V���V�R�U�i�Q 
�)�R�U�U�i�V�����6�D�M�i�W���V�]�H�U�N�H�V�]�W�p�V 

 
�������(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 
A �Q���L�� �L�Y�D�U�~ �3�*�&�� �Y�R�Q�D�O�D�N�E�y�O�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�Q�N�� �H�J�\�� �M�y�O�� �Q�|�Y�H�N�H�G������ �P�D�J�D�V��
�S�U�R�O�L�I�H�U�i�F�L�y�V�� �U�i�W�i�Y�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �V�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�W�� ���%�������� �1�p�J�\��well-be 
osztottuk �V�]�p�W a �V�H�M�W�H�N�H�W�����(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���N�p�W���O�X�N�R�Q���F�V�H�U�p�O�W�•�Q�N���P�p�G�L�X�P�R�W�����N�p�W��
�O�X�N�R�Q���S�H�G�L�J���Q�H�P�����g�W���Q�D�S���H�O�W�H�O�W�p�Y�H�O���Q�H�N�U�y�]�L�V���P�p�U�p�V�W���Y�p�J�H�]�W�•�Q�N���3�U�R�P�R�.�L�Q�H��
Kittet alkalmazva. Pool-�R�]�W�X�N���D���N�p�W-�N�p�W��well -t, amelyben �D�]�R�Q�R�V���N�H�]�H�O�p�V�W��
kapott sejtek voltak�����$���������i�Era mutatja be azokat az e�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�����D�P�L�N�H�W��
�D�� �P�p�G�L�X�P�� �F�V�H�U�p�O�W�� �V�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �N�D�S�W�X�Q�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� ������ �i�E�U�D��
�D�]�R�N�D�W���� �D�P�L�Q�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �P�p�G�L�X�P�� �F�V�H�U�H�� Arthur sejtsz�i�P�O�i�O�y�Y�D�O�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N��
meg az apop�W�R�W�L�N�X�V�����N�p�V�����D�S�R�S�W�R�W�L�N�X�V�����Q�H�N�U�R�W�L�N�X�V�����L�O�O�H�W�Y�H���D���M�y���3�*�&���V�H�M�Wek 
�D�U�i�Q�\�i�W��a fluoreszcencia �p�U�W�p�N�H�N �D�O�D�S�M�i�Q���� �0�L�X�W�i�Q�� �D�� �N�p�V�]�•�O�p�N�N�H�O��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���H�Q�� �I�H�V�W���G���� �V�H�M�W�H�N�� �D�U�i�Q�\�i�W���� �D�� �P�D�U�D�G�p�N�� �I�H�V�W�H�W�W��
�V�H�M�W�V�]�X�V�]�S�H�Q�]�L�y�N�E�y�O�� �W�i�U�J�\�O�H�P�H�]�U�H�� �F�V�H�S�S�H�Q�W�H�W�W�•�Q�N���� �P�D�M�G�� �D�� �N�p�V�] lemezek 
�H�O�H�P�]�p�V�p�W���/�H�L�F�D���N�R�Q�I�R�N�i�O�L�V���P�L�N�U�R�V�]�N�y�S�����7�&�6���6�3�������V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Y�p�J�H�]�W�•k. 
Mind �D�]�� �$�U�W�K�X�U�� �i�O�W�D�O�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N�H�Q���� �P�L�Q�G�� �D�� �N�R�Q�I�R�N�i�O�L�V��
�P�L�N�U�R�V�]�N�y�S�S�D�O�� �N�p�V�]�t�W�H�W�W�� �N�p�S�H�N�H�Q�� �M�y�O�� �O�i�W�V�]�y�G�W�D�N�� �D�]�� �H�O�W�p�U���� �i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q�� �O�p�Y����
sejtek. �/�i�W�K�D�W�y�N�� �Y�R�O�W�D�N�� �]�|�O�G�� �D�S�R�S�W�R�W�L�N�X�V���� �S�L�U�R�V�� �Q�H�N�U�R�W�L�N�X�V�� �p�V�� �V�i�U�J�D�� �N�p�V���L��
�D�S�R�S�W�y�]�L�V�� �I�i�]�L�V�E�D�Q�� �O�p�Y���� �V�Hjtek. �$�� �I�U�L�V�V�� �P�p�Giumot ka�S�R�W�W���� �~�J�\�Q�H�Y�H�]�H�W�W��
�J�R�Q�G�R�]�R�W�W���V�H�M�W�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���P�D�J�D�V���Y�R�O�W���D�]���R�V�]�W�y�G�y���V�H�M�W�H�N���D�U�i�Q�\�D�����D���V�H�M�W�H�N����-
6 %-�D���Y�R�O�W���D�S�R�S�W�y�]�L�V�����L�O�O�H�W�Y�H���N�p�V���L���D�S�R�S�W�y�]�L�V���I�i�]�L�V�i�E�D�Q�����P�t�J���D���Q�H�N�U�R�W�L�N�X�V��
sejte�N���D�U�i�Q�\�D���Q�H�P���p�U�W�H���H�O���D�]��������-�R�W�����������i�E�U�D�������-�y�O���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���P�p�G�L�X�P��
csere elmarad�i�V�D �H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�D�J�\���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���P�H�J�Q���W�W���D���N�p�V���L���D�S�R�S�W�y�]�L�V�E�D�Q��
�O�p�Y���� �V�H�M�W�H�N�� �D�U�i�Q�\�D�� �p�V�� �D�� �Q�H�N�U�R�W�L�N�X�V�� �V�H�M�W�H�N�� �D�U�i�Q�\�D�� �L�V�� �M�y�Y�D�O�� �P�D�J�D�V�D�E�E, 2 % 
volt ���������i�E�U�D). 
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�������i�E�U�D�����3�*�&���Y�R�Q�D�O�D�N���M�H�O�O�H�P�]�p�V�H���,�����6�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�W�p�V���P�p�G�L�X�P���F�V�H�U�p�Y�H�O 

�)�R�U�U�i�V�����6�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�H���*�y�F�]�D���(�O�H�Q 

 
�������i�E�U�D�����3�*�&���Y�R�Q�D�O�D�N���M�H�O�O�H�P�]�p�V�H���,�,�����6�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�W�p�V���P�p�G�L�X�P���F�V�H�U�H��

�Q�p�O�N�•�O 
�)�R�U�U�i�V�����6�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�H���*�y�F�]�D���(�O�H�Q 
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�(�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q���D�]�� �H�O���]�H�W�H�V�� �P�p�U�p�V�H�L�Q�N�� �D�G�D�W�D�L �L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q�����N�p�W�� �H�O�W�p�U����
�S�U�R�O�L�I�H�U�i�F�L�y�V���U�i�W�i�Y�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �3�*�&�� �Y�R�Q�D�O�D�W���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�X�Q�N���� �H�J�\�� �J�\�R�U�V�Dn 
(D5), illetve egy lassan �R�V�]�W�y�G�y vonalat (B2�������0�L�Q�G�N�p�W���V�H�M�W�Y�R�Q�D�O���H�V�H�W�p�E�H�Q��
�N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���Y�R�O�W���D�]�����V�V�H�M�W���V�S�H�F�L�I�L�N�X�V�����3���������6�6�(�$-�������p�V�����V�L�Y�D�U�V�H�M�W�����&�9�+����
DAZL) specifi�N�X�V�� �P�D�U�N�H�U�H�N�� �H�[�S�U�H�V�V�]�L�y�M�D�� �������� �i�E�U�D��. A �M�y�O�� �R�V�]�W�y�G�y�� �'�� 
�V�H�M�W�Y�R�Q�D�O���H�V�H�W�p�E�H�Q���P�p�U�W���P�D�J�D�V���D�S�R�S�W�R�W�L�N�X�V �V�H�M�W�D�U�i�Q�\ azonban azt mutatta, 
hogy �D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�� �N�H�]�G�H�W�p�Q�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W �L�G�H�i�O�L�V�� �D���'���� �V�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�H�W �i�O�O�D�S�R�W�D��
�������i�E�U�D�������$���S�U�R�O�L�I�H�U�i�F�L�y�V���P�p�U�p�V���D�G�D�W�D�L���L�V���D�]�W���P�X�W�D�W�W�i�N�����K�R�Jy az eredetileg 
�J�\�R�U�V�D�Q�� �R�V�]�W�y�G�y sejtvonal (D5���� �V�H�M�W�V�]�i�P �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H �D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�� �H�O�V�����N�p�W��
�Q�D�S�M�in s�W�D�J�Q�i�O�W�� �D�� �W�H�Q�\�p�V�]�W���� �Z�Hll -�H�N�E�H�Q���� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J annak 
�N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���� �K�R�J�\ �D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�W�� �P�H�J�H�O���]���H�Q�� �W�~�O�� �P�D�J�D�V lehetett a 
�V�H�M�W�V�]�i�P �D���W�H�Q�\�p�V�]�H�W�E�H�Q�����H�Q�Q�H�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���P�p�U�W�•�N���D���P�D�J�D�V apoptotikus 
sejt�D�U�i�Q�\�W���D���Q�X�O�O�D�G�L�N���Q�D�S�R�Q�����H�Q�Q�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D���L�G���O�H�J�H�V�H�Q���O�H�O�D�V�V�X�O�W �D���V�H�M�W�V�]�i�P��
�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V. 
�$���S�U�R�O�L�I�H�U�i�F�L�y�V���W�H�V�]�W���V�R�U�i�Q��(1., 2., 3 napi �P�p�U�p�V�H�N���D�O�D�S�M�i�Q�� �P�p�U�W��adatokat 
�N�L�p�U�W�p�N�H�O�Y�H �D�]�W���O�i�W�W�X�N�� �K�R�J�\���D���I�p�Q�\�P�L�N�U�R�V�]�N�y�S�R�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V���D�O�D�S�M�i�Q���M�y�O����
de lassabban �R�V�]�W�y�G�y sejtvonal (B2) �V�H�M�W�V�]�i�P�D���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�Q�����I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q��
�Q�|�Y�H�Nedett a�]�� �L�G���� �H�O���U�H�K�D�O�D�G�W�i�Y�D�O�� �P�t�J�� �D�� �W�~�O�� �J�\�R�U�V�D�Q�� �Q�|�Y�H�N�Y���� �V�H�M�W�Y�R�Q�D�O��
�H�V�H�W�p�E�H�Q (D5) �D���V�H�M�W�V�]�i�P �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V �H�J�\���L�G�H�L�J���V�W�D�J�Q�i�O�����G�H �N�p�V���E�E a sejtek 
�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�L�� �U�i�W�i�M�D���Y�L�V�V�]�D�i�O�O�W��az eredeti szintre, �t�J�\ �D�� �V�H�M�W�V�]�i�P���D�� �P�p�U�p�V�H�N��
�Y�p�J�p�U�H���D���N�p�W���V�H�M�W�Y�R�Q�D�O���H�V�H�W�p�E�H�Q���N�|�]�H�O���D�]�R�Q�R�V���O�H�W�W�� 

 
�������i�E�U�D�����3�*�&���Y�R�Q�D�O�D�N���M�H�O�O�H�P�]�p�V�H���,�,�,�� 

�)�R�U�U�i�V�����6�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W�H���*�y�F�]�D���(�O�H�Q 
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�������.�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 
 
�.�X�W�D�W�i�V�X�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �3�*�� �V�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�i�Y�D�O���� �P�R�O�H�N�X�O�iris 
�E�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���H�O�Y�p�J�]�p�V�p�Y�H�O���N�D�S�R�W�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�N���V�H�J�t�W�K�H�W�L�N��
�D�]�� ���V�L�Y�D�U�V�H�M�W�� �W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�� �K�R�V�V�]�~�� �W�i�Y�~��fennt�D�U�W�i�V�i�W���� �$�� �Q�H�N�U�y�]�L�V-���� �p�V��
�S�U�R�O�L�I�H�U�i�F�L�y�V�� �P�p�U�p�V�H�N�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L�� �D�G�D�W�R�N�N�D�O�� �L�J�D�]�R�O�M�i�N���� �D�]�� �L�P�P�X�Q�I�H�V�W�p�V��
�Y�L�]�X�i�O�L�V�D�Q�� �W�H�V�]�L�� �O�i�W�K�D�W�y�Y�i�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q�� �O�p�Y���� �3�*�� �V�H�M�W�H�N�H�W���� �$��
�W�H�Q�\�p�V�]�W�p�V�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�i�W���V�H�J�t�W�L���D�]���i�O�W�D�O�X�Q�N���P�H�J�K�D�W�i�U�Rzott 
�V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �p�V el�p�J�V�p�J�H�V�� �V�H�M�W�V�]�i�P���� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �W�H�Q�\�p�V�]�W�p�V�L�� �L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P��
�I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���� �1�D�J�\�� �V�H�M�W�V�]�i�P�~�� �H�J�p�V�]�V�p�J�H�V�� �W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�� �P�p�O�\�K�&�W�p�V�p�Y�H�O��
�S�H�G�L�J���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�W�X�Q�N���D���K�D�]�D�L���K�i�]�L�W�\�~�N���J�p�Q�E�D�Q�N���E���Y�t�W�p�V�p�K�H�]�� 
�7�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �D�� �3�*�� �V�H�M�W�W�H�Q�\�p�V�]�H�W�H�N�� �D�O�D�S�t�W�i�V�i�W�� �p�V�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�i�W�� �D�� �J�p�Q�E�D�Q�N��
kiala�N�t�W�i�V�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �E�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�U�D�� �L�V�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N��
�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���� �0odellrendszer�N�p�Q�W�� �Y�D�O�y alkalmaz�i�V�D�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �Q�\�~�M�W�D�Q�D 
�V�]�i�P�R�V�� �P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D, �P�L�Q�W�� �S�p�O�G�i�X�O��az epigenetikai 
�P�y�G�R�V�X�O�i�V�R�N�� �I�H�O�W�i�U�i�Va, am�H�O�\�� �D�� �V�]�•�O���L�� �J�H�Q�H�U�i�F�L�y�W�� �p�U�W�� �N�H�]�H�O�p�V�H�N�� �K�D�W�i�V�i�U�D��
�P�H�Q�W���Y�p�J�E�H�� 
 
�������.�|�V�]�|�Q�H�W�Q�\�L�O�Y�i�Q�t�W�i�V 
 
�.�|�V�]�|�Q�H�W�W�H�O�� �W�D�U�W�R�]�R�P�� �D�� �1�$�,�.�� �0�%�.�� �È�O�O�D�W�E�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�� �)���R�V�]�W�i�O�\��
Alkalmazott �(�P�E�U�L�R�O�y�J�L�D�� �p�V�� ���V�V�H�M�W�� �.�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W�� �P�L�Q�G�H�Q�� �W�D�J�M�i�Q�D�N a 
�P�X�Q�N�i�E�D�Q�� �Q�\�~�M�W�R�W�W�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�U�W�� �p�V�� �'�U���� �7�y�W�K�� �=�R�O�W�i�Q�Q�D�N��a mikros�]�N�ypos 
�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���H�O�N�p�V�]�t�W�p�V�E�H�Q���Q�\�~�M�W�R�W�W���N�|�]�U�H�P�&�N�|�G�p�V�p�U�W�� 
�$�� �N�X�W�D�W�i�V�W�� �D�� �*�e�1�1�(�7������ ���9�(�.�2�3-2.3.2-16-2016-00012), az IH-185 
2019-2.1.11-�7�e�7-2019-00�������� �p�V�� �D�� �7�8�'�)�2������������-1/2019-ITM 
�S�i�O�\�izatok �W�i�P�R�J�D�W�W�i�N. 
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Absztrakt  
�$�� �I�•�U�W�]�y�Q�D�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�� �H�J�\�� �Q�D�J�\�V�]�H�U�&�� �H�V�]�N�|�]�� �D�� �V�]���O�p�V�]�H�N�� �V�]�i�P�i�U�D����
�N�L�P�R�Q�G�R�W�W�D�Q���R�O�\�D�Q���W�H�U�•�O�H�W�Hken�����D�K�R�O���|�N�R�O�y�J�L�D�L���V�]���O���W�H�U�P�H�V�]�W�p�V���]�D�M�O�L�N�����$�]��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �M�y�O�� �P�X�W�D�W�M�i�N���� �K�R�J�\��a ter�P�p�V�� �H�J�p�V�]�V�p�J�H�V�H�E�E�� �O�H�V�]�� �H�J�\�� �N�R�U�i�Q��
�H�O�Y�p�J�]�H�W�W���O�H�Y�H�O�H�]�p�V���V�R�U�i�Q�����p�V���D���P�X�V�W���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W���L�V���N�H�G�Y�H�]���H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D����
�$�� �M�y�O�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W���� �V�]�D�N�V�]�H�U�&���O�H�Y�H�O�H�]�p�V�� �D�O�D�S�I�H�O�W�p�W�H�O�H�� �D�� �W�|�E�E�L�� �I�L�W�R�Wechnikai 
���P�H�W�V�]�p�V�����K�D�M�W�i�V���Y�i�O�R�J�D�W�i�V�����I�&�]�p�V�����K�y�Q�D�O�M�K�D�M�W�i�V�R�N���N�H�]�H�O�p�V�H�����P�X�Q�N�D���S�U�H�F�t�]�� 
�S�R�Q�W�R�V���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�D���� 
�.�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N�� �U�i�O�i�W�i�V�W�� �W�H�W�W�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�� �P�L�O�\�H�Q�� �K�D�W�i�V�W��
�J�\�D�N�R�U�R�O�� �D�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F�� �I�D�M�W�i�U�D���� �e�U�G�H�Pes �O�H�Q�Q�H�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �W�i�Y�R�Q��
�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���� �K�R�J�\�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�H�Q�� �P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�Q�H�N�� �D�]�� �L�O�\�H�Q�� �V�]���O�p�V�]�H�W�L��
bea�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�Q���i�W�H�V�H�Wt ter�P�p�V�H�N�E���O���N�p�V�]�•�O�W���E�R�U�R�N. 
 
�.�X�O�F�V�V�]�D�Y�D�N�����V�]���O�������O�H�Y�H�O�H�]�p�V, Sauvignon blanc 
 
1. B�H�Y�H�]�H�W�p�V���p�V���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V 
 
�$���;�;�,�����V�]�i�]�D�G���V�]���O�����P�&�Y�H�O�p�V�p�E�H�Q���H�J�\�U�H���Q�D�J�\�R�E�E���K�D�Q�J�V�~�O�\���Y�D�Q���D�]���D�Q�J�R�O��
�N�L�I�H�M�H�]�p�V�V�H�O�� �p�O�Y�H�� �F�D�Q�R�S�\���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�U�H���� �D�P�L�Q�H�N�� �K�H�O�\�H�V�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O��
�W�|�N�p�O�H�W�H�V�� �J�H�Q�H�U�D�W�t�Y���Y�H�J�H�W�D�W�t�Y�� �H�J�\�H�Q�V�~�O�\�W�� �W�X�G�X�Q�N�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�L�� �D�� �V�]���O���W���N�p�N��
�V�]�i�P�i�U�D���� �(�]�H�Q�� �]�|�O�G�P�X�Q�N�i�N�� �N�|�]�p�� �V�R�U�R�O�K�D�W�M�X�N�� �D�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�W���� �D�P�L�Q�H�N��
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�M�•�N�� �D�� �I�•�U�W�|�N�� �U�R�W�K�D�G�i�V�i�Q�D�N�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�W�� �p�V��
�Q�|�Y�H�O�K�H�W�M�•�N���D���V�]���O�����E�H�O�W�D�U�W�D�O�P�L���p�U�W�p�N�H�L�W�����G�H���H�O���V�H�J�t�W�K�H�W�L���D���E�R�J�\�y�N���P�H�Woxi-
p�L�U�D�]�L�Q�R�N�� �O�H�E�R�P�O�i�V�i�W�� �L�V���� �D�P�L�� �D�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F�� �p�V�� �P�i�V�� �D�U�R�P�i�V�� �E�R�U�R�N��
�S�U�R�I�L�O�M�i�Q�D�N�� �I���� �D�O�N�R�W�y�H�O�H�P�H���� �9�|�U�|�V�� �I�D�M�W�i�N�Q�i�O�� �M�D�Y�t�W�M�D�� �D�� �V�]�t�Q�W�� �p�V�� �Q�|�Y�H�O�L�� �Dz 
�D�Q�W�R�F�L�D�Q�L�Q�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�W���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q �R�O�\�D�Q�� �K�&�Y�|�V�H�E�E�� �N�O�t�P�i�M�~�� �V�]���O����
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���� �D�K�R�O�� �D�� �E�R�J�\�y�N�� �W�~�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V�H�� �Q�H�P�� �M�Hlent �J�R�Q�G�R�W���� �$�� �W�p�P�D��
�Q�D�J�\�R�Q�� �N�|�]�H�O�� �i�O�O�� �K�R�]�]�i�P���� �p�Y�H�N�� �y�W�D�� �G�R�O�J�R�]�R�P�� �D�� �6�]�H�Q�W-�*�\�|�U�J�\�� �Kegyen, a 
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�S�L�Q�F�p�V�]�H�W�� �H�J�\�L�N�� �I���� �I�D�M�W�i�M�D�� �D�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F���� �$�� �E�R�U�i�V�]�D�W�� ������ �K�H�N�W�i�U�R�Q��
folytat organikus gazd�i�O�N�R�G�i�V�W�����$���E�R�W�U�\�W�L�V���H�O�O�H�Q�L���Y�p�G�H�N�H�]�p�V���H�J�\�L�N���D�O�D�S�N�|�Y�H��
a helye�V�H�Q�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W���O�H�Y�H�O�H�]�ps. A 2017-�H�V�� �p�Y�E�H�Q�� �N�H�]�G�W�•�Q�N�� �N�R�P�R�O�\�D�E�E�D�Q��
�I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�L�� �D�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�V�H�O�� �p�V�� �H�Q�Q�H�N�� �K�D�W�i�V�i�Y�D�O�� �D�� �N�p�V�]�•�O���� �E�R�U�R�N�E�D�Q���� �$��
�O�H�J�Q�H�K�H�]�H�E�E���I�D�M�W�i�Q�D�N���W�D�U�W�R�P���D �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q���%�O�D�Q�F�W�����P�L�Y�H�O���D���I�D�M�W�i�U�D���M�H�O�O�H�P�]����
�H�U���V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�� �p�V�� �D�]�� �|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �V�]���O���P�&�Y�H�O�p�V�� �P�L�D�W�W���I�H�O�W�p�W�O�H�Q���V�]�•�N�V�p�J�H�V��a 
lev�p�O���U�L�W�N�t�W�i�V���D���I�•�U�W�]�y�Q�i�E�D�Q���D���E�R�W�U�\�W�L�V���H�O�N�H�U�•�O�p�V�H���P�L�D�W�W�����$�]�R�Q�E�D�Q���H�J�\���W�~�O�]�R�W�W 
�P�p�U�W�p�N�&�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�� �N�R�P�R�O�\�� �N�L�K�D�W�i�V�V�D�O�� �O�H�K�H�W�� �D�� �E�R�U�� �N�D�U�D�N�W�H�U�p�U�H���� �N�|�Q�Q�\�H�Q��
�H�O�Y�H�V�]�t�W�K�H�W�L���D�]�R�N�D�W���D�]���D�U�R�P�D���Dnyagokat, amik a �I�D�M�W�i�U�D���M�H�O�O�H�P�]���N�� 
�0�X�Q�N�i�P�� �V�R�U�i�Q�� �D�U�U�D�� �D�� �N�p�U�G�p�V�U�H�� �V�]�H�U�H�W�W�H�P�� �Y�Rlna v�i�O�D�V�]�W�� �W�D�O�i�O�Q�L���� �K�R�J�\�� �D��
�O�H�Y�H�O�H�]�p�V�� �H�O�Y�p�J�]�p�V�p�Q�H�N�� �L�G���S�R�Q�W�M�D�� �p�V�� �P�p�U�W�p�N�H�� �P�L�O�\�H�Q���K�D�W�i�V�W�� �J�\�D�N�R�U�R�O�� �D��
�W�H�U�P�p�V�� �P�L�Q���V�p�J�p�U�H���� �I���� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�L�U�H�� �p�V�� �D�� �P�i�U���N�L�H�U�M�H�G�W�� �E�R�U�� �t�]�� �p�V��
�D�U�R�P�D�Y�L�O�i�J�i�U�D���� 
Do�O�J�R�]�D�W�R�P�E�D�Q���N�L�W�p�U�H�N���D���O�H�Y�H�O�H�]�p�V���P�y�G�V�]�H�U�H�L�U�H�����K�D�W�i�V�i�U�D���D���J�\�•�P�|�O�F�V�U�H���D�]��
�D�E�E�y�O�� �S�U�p�V�H�O�W�� �P�X�V�W�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�U�D���� �E�H�P�X�W�D�W�R�P�� �D�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F��
�V�]�i�U�P�D�]�i�V�i�W�����W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�L���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�W���� 
�$�� �P�X�Q�N�i�P�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �U�p�V�]�p�E�H�Q�� �D�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F���Q�p�J�\�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�L�G���S�R�Q�W�E�D�Q���p�V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�W���O�H�Y�H�O�H�]�p�V�p�W���p�V���D�]���L�Q�Q�H�Q���V�]�•�U�H�W�H�O�W���W�H�U�P�p�V�W��
�K�D�V�R�Q�O�t�W�R�P�� �|�V�V�]�H���� �D�Q�Q�D�N�� �F�p�O�M�i�E�y�O���� �K�R�J�\�� �N�p�S�H�W�� �N�D�S�M�X�Q�N�� �D�U�U�y�O���� �P�L�O�\�H�Q��
�O�H�Y�H�O�H�]�p�V�L�� �P�H�W�y�G�X�V�V�D�O�� �W�X�G�X�Q�N�� �D�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F�� �I�D�M�W�D�� �V�]�i�P�i�U�D��
�O�H�J�N�H�G�Y�H�]���E�E���� �M�H�O�O�H�J�p�W�� �P�H�J���U�]���� �W�H�U�P�p�V�W���V�]�•�U�H�W�H�O�Q�L���� �$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�W�� �D�� �6�]�H�Q�W��
�*�\�|�Ugy-�K�H�J�\�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���*�L�O�Y�H�V�\���3�L�Q�F�p�V�]�H�W���V�]���O���•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�p�Q���K�D�M�W�Rttam. A 
�W�H�U�•�O�H�W�H�Q �N�p�W���K�H�N�W�i�U�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F�W�� �W�H�U�P�H�O�•�Q�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �N�O�y�Q��
�Y�i�O�W�R�]�D�W�R�N�R�Q�� 
 
2. �,�U�R�G�D�O�P�L���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V 
 
�$�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F�� �H�J�\�� �I�U�D�Q�F�L�D�� �H�U�H�G�H�W�&�� �V�]���O���I�D�M�W�D���� ���V�K�D�]�i�M�D�� �D�� �/�R�L�U�H��
�Y�|�O�J�\�p�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���6�D�Q�F�H�U�U�H���p�V���3�R�X�L�O�O�\-�)�X�P�p�����$�]���L�W�W���W�D�O�i�O�K�D�W�y���•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�H�N��
14 falura terjednek ki, �D�� �V�]���O���Y�H�O�� �E�H�•�O�W�H�W�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�� ���������� �K�D���� �0�i�V�R�G�L�N��
�R�W�W�K�R�Q�i�U�D�� �Ò�M-�=�p�O�D�Q�G�R�Q�� �W�D�O�i�O�W���� �D�K�R�O�� �P�L�Q�G�H�Q�� �I�H�O�W�p�W�H�O�� �D�G�R�W�W���� �K�R�J�\�� �]�D�P�D�W�E�D�Q��
gazdag borokat lehessen �N�p�V�]�t�W�H�Q�L�� �E�H�O���O�H���� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� ���������� �y�W�D��
�i�O�O�D�P�L�O�D�J���P�L�Q���V�t�W�H�W�W���I�D�M�W�D�����P�L�Q�G�H�Q���E�R�U�Y�L�G�p�N�•�Q�N�|�Q���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�����D���O�H�J�V�]�Hbb 
�W�ptelek az Etyek-�%�X�G�D�L���E�R�U�Y�L�G�p�N�U���O���V�]�i�U�P�D�]�Q�D�N [1]. 
�$�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�W�L�]�H�G���V�L�N�H�U���I�D�M�W�i�M�D�����E�R�U�i�U�D���M�H�O�O�H�P�]�����Y�H�J�H�W�i�O�L�V���t�]���M�H�J�\�H�N�����E�R�G�]�D����
�F�V�D�O�i�Q���� �P�H�Q�W�D���� �Y�i�J�R�W�W�� �I�&���� �L�J�D�]�L�� �J�D�V�]�W�U�R�� �E�R�U�U�i�� �H�P�H�O�W�H�� �D�� �I�D�M�W�i�W����
Fr�D�Q�F�L�D�R�U�V�]�i�J�E�D�Q�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�D�Q�� �������� �O�L�W�H�U�H�V�� �I�D�K�R�U�G�y�N�E�D�Q�� �H�U�M�H�V�]�W�H�W�W�p�N 
�V�S�R�Q�W�i�Q���� �p�O�H�V�]�W���� �K�R�]�]�i�D�G�i�V�D�� �Q�p�O�N�•�O���� �P�i�U�D�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �U�H�G�X�N�W�t�Y��
techn�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�� �N�p�V�]�t�W�H�Q�H�N�� �E�H�O���O�H�� �E�R�U�W���� �t�J�\�� �N�|�Q�Q�\�H�E�E�� �P�H�J���U�L�]�Q�L�� �D�� �I�D�M�W�i�U�D��
�M�H�O�O�H�P�]�����S�U�L�P���U���D�U�R�P�D�M�H�J�\�H�N�H�W [2].  
�$�� �I�•�U�W�]�y�Q�D�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�H�� �D�� �I�•�U�W�|�N�� �N�|�U�•�O�L�� �O�H�Y�H�O�H�N�� �H�J�\�� �U�p�V�]�p�Q�H�N�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�i�W��
jelent�L�����1�|�Y�p�Q�\�Y�p�G�H�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���H�]���N�H�G�Y�H�]�����P�L�N�U�R�N�O�t�P�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]��
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�D�� �I�•�U�W�]�y�Q�i�E�D�Q���� �t�J�\�� �F�V�|�N�N�H�Q�� �D�� �V�]�•�U�N�H�U�R�W�K�D�G�i�V�� �I�H�O�O�p�S�p�V�p�Q�H�N�� �D�]�� �H�V�p�O�\�H�� �p�V��
megj�H�O�H�Q�p�V�p�Q�H�N���P�p�U�W�p�N�H�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���K�R�]�]�i�M�i�Uul a lisztharmat, �S�H�U�R�Q�R�V�]�S�y�U�D��
�p�V���D�N�i�U���D���V�]���O���P�R�O�\�R�N���H�O�O�H�Q�L���Y�p�G�H�N�H�]�p�V�K�H�]�����$���Vzaksz�H�U�&���O�H�Y�H�O�H�]�p�V���M�D�Y�t�W�M�D��
�D�]���p�U�p�V�W�����N�p�]�L���V�]�•�U�H�W���H�V�H�W�p�Q���J�\�R�U�V�t�W�M�D���D���W�H�U�P�p�V���O�H�V�]�H�G�p�V�p�W���p�V���H�J�\���N�R�U�D�L���O�H�Y�p�O��
�U�L�W�N�t�W�i�V�� �D�N�i�U�� �W�H�U�P�p�V�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�U�D�� �L�V���D�O�N�D�O�P�D�V���� �6�R�N�� �H�O���Q�\�|�V�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J��
mel�O�H�W�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���K�i�W�U�i�Q�\�R�N���L�V�����D�P�L���D���6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q��Blanc fajta 
�H�V�H�W�pn kie�P�H�O�N�H�G���H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N�����(�J�\�L�N���L�O�\�H�Q���K�i�W�U�i�Q�\���D���V�D�Y���p�V���P�H�W�R�[�L�S�L�U�D�]�L�Q��
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�� �D�P�L�� �D�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �H�J�\�L�N�� �I���� �D�U�R�P�D�D�Q�\�D�J�D���� �$�� �W�~�O�P�H�O�H�J�H�G�H�W�W��
�E�R�J�\�y�N�E�D�Q���D�]���D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�N�E�y�O���I�H�K�p�U�M�H���N�p�S�]���G�L�N�����P�H�O�\�H�W���D�]���H�U�M�H�G�p�V �V�R�U�i�Q���D�]��
�p�O�H�V�]�W���N�� �Q�H�P�� �W�X�G�Q�D�N�� �K�D�V�]�Q�R�V�t�W�D�Q�L�� A must alacsony aminosav tartalma 
�P�L�D�W�W���D�]���H�U�M�H�G�p�V���O�H�O�D�V�V�X�O�����W�i�S�D�Q�\�D�J���p�V���I�D�M�p�O�H�V�]�W�����K�R�]�]�i�D�G�i�V�D���O�H�V�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V����
�$�� �Q�H�P�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �L�G���S�R�Q�W�E�D�Q�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�V�H�O�� �Q�D�J�\�� �N�i�U�R�N�D�W�� �O�H�K�H�W��
�R�N�R�]�Q�L���D���W�H�U�P�p�V �P�L�Q���V�p�J�p�E�H�Q�������$���O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���D�]���H�J�p�V�]���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V��
id���V�]�D�N���D�O�D�W�W���N�L���Y�Dnnak �W�p�Y�H���D���I�R�N�R�]�R�W�W���M�p�J�N�i�U���N�R�F�N�i�]�D�W�i�Q�D�N�����D�]�R�Q�E�D�Q���H�J�\��
�W�~�O�� �N�p�V���Q�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W�� �O�R�P�E�U�L�W�N�t�W�i�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �Q�\�L�W�� �D�� �Q�D�S�S�H�U�]�V�H�O�p�V��
�H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�U�D�����D�P�H�O�\���M�H�O�H�Q�W���V���W�H�U�P�p�V�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�H�W���W�X�G���H�O���L�G�p�]ni. A nyitott 
�I�•�U�W�]�y�Q�D���P�L�D�W�W���W�|�E�E���V�]�H�U�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\���N�H�U�•�O���D���I�•�U�W�|�N�U�H�����D�P�L���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���V�R�U�i�Q��
�D���P�X�V�W�E�D�Q���L�V���N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���� 
�$�� �Y�L�U�i�J�]�i�V�W�� �P�H�J�H�O���]���� �O�H�Y�p�O�U�L�W�N�t�W�i�V�� �F�p�O�M�D���O�H�K�H�W�� �D�N�i�U�� �D�� �W�H�U�P�p�V��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�Q�H�N�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�H���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �Y�L�U�i�J�Q�\�t�O�i�V�� �N�H�]�G�H�W�p�Q�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�R�W�W��
�O�H�Y�H�O�H�N�� �i�W�P�H�Q�H�W�L�� �D�O�X�O�W�i�S�O�i�O�W�V�i�J�R�W�� �L�G�p�]�Q�H�N�� �H�O���� �D�� �I�•�U�W�� �N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�N�E�H�Q����
ez�i�O�W�D�O���D���W�H�U�P�p�N�H�Q�\�•�O�p�V���U�R�V�V�]�D�E�E���O�H�V�]�����.�p�V���E�E���H�]���D���N�H�]�H�O�p�V���D���O�H�J�K�D�W�i�V�R�V�D�E�E��
�D�� �V�]�•�U�N�H�U�R�W�K�D�G�i�V�� �H�O�O�H�Q�L �Y�p�G�H�N�H�]�p�V�E�H�Q���� �0�L�Y�H�O�� �D�]�� �t�J�\�� �N�H�]�H�O�W�� �V�]���O���N��
�I�•�U�W�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�� �O�D�]�i�E�E �O�H�V�]���� �D�� �E�R�J�\�y�N�� �D�� �N�H�]�G�H�W�H�N�� �y�W�D�� �I�R�N�R�]�Rtt 
�Q�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V�Q�D�N �Y�D�Q�Q�D�N�� �N�L�W�p�Y�H���� �t�J�\�� �D�� �N�X�W�L�N�X�O�D�� �U�p�W�H�J�•�N�� �P�H�J�Y�D�V�W�D�J�R�G�L�N�� �p�V��
elle�Q�i�O�O�y�E�E�D�N�� �O�H�V�]�Q�H�N���� �$�]�� �H�O���Q�\�|�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �K�i�W�U�i�Q�\�D�L�� �L�V�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �D�� �N�R�U�D�L��
�O�H�Y�H�O�H�]�p�V�Q�H�N�� �$�� �Y�D�V�W�D�J�� �E�R�J�\�y�K�p�M�� �P�L�D�W�W�� �D�]�� �L�O�\�H�Q�� �N�H�]�H�O�p�V�H�Q�� �i�W�H�V�H�W�W��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�U���O���N�p�V�]�•�O�W���E�R�U�Q�D�N���D���S�R�O�L�I�H�Q�R�O���W�D�U�W�D�O�P�D magasabb lesz, amit a bor 
�N�H�]�H�O�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �N�H�O�O�� �Y�H�Q�Q�L���� �(�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �Rlyan �I�D�M�W�i�N�Q�i�O��
�D�O�N�D�O�P�D�]�]�i�N���H�]�W���D���P�H�J�R�O�G�i�V�W�����D�P�L�N���N�L�P�R�Q�G�R�W�W�D�Q���p�U�]�p�N�H�Q�\�H�N���D���U�R�W�K�D�G�i�V�U�D����
�P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O���D���)�X�U�P�L�Q�W���� 
�$�� �Y�L�U�i�J�]�i�V�� �X�W�i�Q�L�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�Q�H�N�� �Q�L�Q�F�V�� �K�D�W�i�V�D�� �D�� �E�R�J�\�y�N�� �V�]�i�P�i�U�D�� �p�V�� �D�� �I�•�Ut 
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�U�H�����H�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���H�J�\���Y�D�V�W�D�J���K�p�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W��alakul ki, ami a 
beteg�V�p�J�H�N�N�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���H�O�O�H�Q�i�O�O�y�����(�]���H�V�H�W�E�H�Q���V�]�L�Q�W�p�Q���V�]�i�P�t�W�D�Q�L���O�H�K�H�W���D���E�R�U��
magas�D�E�E�� �S�R�O�L�I�H�Q�R�O�� �W�D�U�W�D�O�P�i�U�D���� �D�� �I�R�Q�W�R�V�� �D�U�R�P�D�D�Q�\�D�J�R�N�� �p�V�� �V�D�Y�D�N��
elvesz�W�p�V�p�U�H���� 
�$�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�� �L�G���S�R�Q�W�M�i�W�� �O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q�� �D�� �]�V�H�Q�G�•�O�p�V�L�� �F�L�N�O�X�V�U�D�� �L�G���]�t�W�L�N���� �$�]��
�H�O�|�U�H�J�H�G�H�W�W�� �D�O�V�y �O�H�Y�H�O�H�N�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D���Q�H�P�� �M�H�O�H�Q�W�� �Q�D�J�\�� �O�R�P�E�I�H�O�•�O�H�W��
�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�H�W���� �$�]�� �L�O�\�H�Q�N�R�U�� �O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W���I�•�U�W�|�N�� �E�R�J�\�y�L�Q�D�N�� �N�X�W�L�N�X�O�D�U�p�W�H�J�H�� �P�i�U��
�Q�H�P�� �Y�D�V�W�D�J�R�G�L�N���� �H�]�p�U�W�� �Q�D�J�\�R�Q�� �y�Y�D�W�R�V�� �P�X�Q�N�i�W�� �L�J�p�Q�\�H�O���� �$�� �K�L�U�W�H�O�H�Q��
�Q�D�S�I�p�Q�\�Q�H�N���N�L�W�H�W�W�� �E�R�J�\�y�N�� �Q�D�S �S�H�U�]�V�H�O�p�V�L�� �N�R�F�N�i�]�D�W�D�� �Q������ �H�]�p�U�W�� �H�E�E�H�Q�� �D�]��
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id���V�]�D�N�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����O�H�Y�p�O�U�L�W�N�t�W�i�V�N�R�U���D���I�•�U�W�]�y�Q�D���E�H�O�V�����O�H�Y�H�O�H�L�W���W�i�Y�R�O�t�W�V�X�N���H�O����
maximum 1-2 levelet a �]�V�~�I�R�O�W�V�i�J�W�y�O���I�•�J�J���H�Q���� 
�6�]�•�U�H�W���H�O���W�W���W�|�U�W�p�Q�����O�H�Y�H�O�H�]�p�V���H�V�H�W�p�Q���D���Q�D�S�S�H�U�]�V�H�O�p�V���N�R�F�N�i�]�D�W�D���Q�������P�L�Q���V�p�J�L 
�M�D�Y�X�O�i�V�W�� �P�i�U�� �Q�H�P �L�G�p�]�� �H�O���� �D�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V���� �$�]�� �p�U�p�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�W�� �O�D�V�V�t�W�M�D����
�N�p�V���Eb vis�]�R�Q�W�� �D�� �V�]�•�U�H�W�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�D�W�� �J�\�R�U�V�t�W�M�D�� �D�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W��
�]�|�O�G�P�X�Q�N�D���D���I�•�U�W�]�y�Q�i�E�D�Q�����0�H�J���N�H�O�O���H�P�O�t�W�H�Q�L�����K�R�J�\���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Y�D�Q���D���I�H�K�p�U��
�p�V���N�p�N���V�]���O���N���O�H�Y�H�O�H�]�p�V�H���N�|�]�|�W�W�����$���N�p�N���V�]���O���N���H�V�H�W�p�E�H�Q���N�H�Y�p�V�E�p���O�p�S���I�H�O���D��
�Q�D�S�� �S�H�U�]�V�H�O�p�V�� �N�R�F�N�i�]�D�W�D���� �D�� �I�•�U�W�|�N�� �M�y�O�� �P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�R�W�W�V�i�J�D�� �H�O���V�H�J�t�W�L�� �D�]��
�D�Q�W�R�F�L�D�Q�L�Q���p�V���F�V�H�U�]���D�Q�\�D�J�R�N���V�]�L�Q�W�p�]�L�V�p�W�����)�H�K�p�U���I�D�M�W�i�N���H�V�H�W�p�Q���D���P�i�U���H�P�O�t�W�H�W�W��
�O�H�O�i�J�\�X�O�i�V���� �D�U�R�P�D�� �Y�H�V�]�W�p�V���� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �S�R�O�L�I�H�Q�R�O�� �W�D�U�W�D�O�R�P�� �p�V�� �Q�D�S�S�H�U�]�V�H�O�p�V��
nagy koc�N�i�]�D�W�Q�D�N���V�]�i�P�t�W�����H�P�L�D�W�W���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&���O�H�Y�H�O�H�]�p�V���Q�H�P���M�D�Y�D�V�R�O�W���� 
�$�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�� �N�p�]�Lmunka �L�J�p�Q�\�H�� �L�J�H�Q�� �H�O�W�p�U������ �I�•�J�J�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �I�D�M�W�i�W�y�O����
�P�&�Y�H�O�p�V�P�y�G�W�y�O���� �È�O�W�D�O�i�E�D�Q�� ����-4���� �y�U�D�� �P�X�Q�N�i�Y�D�O�� �N�H�O�O�� �V�]�i�P�R�O�Q�L��
�K�H�N�W�i�U�R�Q�N�p�Q�W�� �N�p�]�L�� �P�X�Q�N�D�� �H�V�H�W�p�Q���� �$���O�H�J�N�|�O�W�V�p�J�K�D�W�p�N�R�Q�\�D�E�E�� �P�H�J�R�O�G�i�V�� �D��
�J�p�S�H�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V���� �(�E�E�H�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �D�� �P�R�G�H�U�Q�� �W�i�P��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�� �p�V a me�J�H�O���]���� �I�L�W�R�W�H�F�K�Q�L�N�D�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�� ���I�&�]�p�V���� �F�V�R�Q�N�i�]�i�V����
�S�U�H�F�t�]���� �L�G���E�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�����H�O�Y�p�J�]�p�V�H���� �(�]�H�Q�� �P�X�Q�N�D�I�R�O�\�D�P�D�W�� �J�p�S�S�H�O�� �W�|�U�W�p�Q����
�H�O�Y�p�J�]�p�V�p�K�H�]���W�R�Y�i�E�E�i���H�O�H�Q�J�H�G�K�H�W�H�W�O�H�Q���R�O�\�D�Q���W���N�H�I�R�U�P�D���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�����D�K�R�O���D 
�I�•�U�W�]�y�Q�D�� �H�J�\�� �V�i�Y�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �,�O�\�H�Q�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �*�X�\�R�W�� �P�&�Y�H�O�p�V�P�y�G�� Az 
�i�O�W�D�O�X�Q�N�� �N�L�S�U�y�E�i�O�W���,�'�� �'�D�Y�L�G�� �O�R�P�E�V�]�t�Y�y�� �I���� �U�p�V�]�H�L�� �D�� �N�p�W�� �I�•�J�J���O�H�J�H�V�H�Q�� �i�O�O�y��
�I�R�U�J�y���K�H�Q�J�H�U�����(�]�H�N���D���K�H�Q�J�H�U�H�N���W�p�S�L�N���O�H���D���O�H�Y�H�O�H�N�H�W�����$���K�H�Q�J�H�U�H�N���P�|�J�|�W�W���H�J�\��
�Y�H�Q�W�L�O�O�i�W�R�U�� �E�H�K�~�]�]�D�� �D�� �O�H�W�p�S�H�W�W�� �O�H�Y�H�O�H�N�H�W���D�� �Y�H�Q�W�L�O�i�W�R�U�K�i�]�E�D���� �P�D�M�G�� �D�� �I�|�O�G�U�H��
�I�~�M�M�D�� �N�L�� �D�]�R�N�D�W���� �$�]�� �H�O�V���� �N�H�]�H�O�p�V�W�� �D�� �E�R�J�\�y�V�R�G�i�V�� �i�O�O�D�S�R�W�i�E�D�Q�� �p�U�G�H�P�H�V��
�H�O�Y�p�J�H�]�Q�L�� �J�p�S�S�H�O���� �P�D�M�G�� �D�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�� �V�R�U�i�Q�� �I�D�M�W�i�W�y�O�� �I�•�J�J���H�Q�� �L�V�P�p�W�H�O�Q�L����
�È�W�O�D�J�R�V���W�H�U�•�O�H�W�W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�����K�D���y�U�D���>���@���>���@���� 
Egy 2010-2011-�E�H�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �R�O�D�V�]�� �N�X�W�D�W�i�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�U�U�D��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�U�H�� �M�X�W�R�W�W�D�N�� �D�� �N�X�W�D�W�y�N����hogy �D�� �O�H�Y�p�O�H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�� �Q�H�P��
�E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W�D�� �D�� �K�R�]�D�P�R�W���Y�D�J�\�� �D�� �J�\�•�P�|�O�F�V�� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W���� �Y�L�V�]�R�Q�W���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q��
�M�D�Y�t�W�R�W�W�D�� �D�� �I�•�U�W�|�N�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�y�� �N�p�S�H�V�V�p�J�p�W�� �D���U�R�W�K�D�G�i�V�V�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q���� �$��
�P�H�J�Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���Q�D�S�I�p�Q�\�� �K�D�W�i�V�i�U�D���F�V�|�N�N�H�Q�W�� �D�� ��-metoxi-3-izobutil-pirazin 
�p�V�� �D 3-izopropil-2-metoxi-�S�L�U�D�]�L�Q�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�D�� �D�� �E�R�J�\�y�N�� �I�H�M���G�p�V�p�Q�H�N��
�N�R�U�D�L���V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�Q�����Y�L�V�]�R�Q�W���E�H�W�D�N�D�U�t�W�i�V�N�R�U���Q�H�P���Y�R�O�W���V�]�L�J�Q�L�I�L�N�i�Q�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J��
a levelezetlen mint�i�N�K�R�]���N�p�S�H�Vt [5]. 
Egy 2002-�H�V�� �K�R�U�Y�i�W���N�X�W�D�W�i�V�W�� �L�V�� �S�p�O�G�D�N�p�Q�W��hozunk fel, ahol a kierjedt bor 
�S�D�U�D�P�pterei is analitikai vi�]�V�J�i�O�D�W�Q�D�N���Y�R�O�W�D�N���N�L�W�p�Y�H�����(�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���D�]��
�|�V�V�]�H�V�� �V�D�Y�W�D�U�W�D�O�R�P�� �F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�� �V�]�H�P�E�H�W�&�Q������ �D�� �N�L�H�U�M�H�G�W�� �E�R�U�R�N��
�D�U�R�P�D�D�Q�\�D�J�i�E�D�Q���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���Q�H�P���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�D�N [6].  
Egy 2014-�E�H�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �F�V�H�U�V�]�H�J�W�R�P�D�M�L�� �p�V�� �P�y�U�L�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q�� �I�R�O�\�W�D�W�Rtt 
�N�t�V�p�U�O�H�W�� �V�R�U�i�Q arra �D�� �N�p�U�G�p�V�U�H�� �N�H�U�H�V�W�p�N�� �D�� �Y�i�O�D�V�]�W���� �K�R�J�\�� �D�� �J�O�R�E�i�O�L�V��
�I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V���K�D�W�i�V�D���P�L�D�W�W���J�\�R�U�V�D�E�E�D�Q���F�X�N�U�R�V�R�G�y���W�H�U�P�p�V�Q�H�N���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V-e 
�O�H�Y�H�O�H�]�p�V�L�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�V�D�O�� �O�D�V�V�t�W�D�Q�L�� �D�]�� �F�X�N�R�U�I�H�O�K�D�O�P�R�]�i�V�W���� �(�]�� �D�]�p�U�W�� �L�V��
kul�F�V�I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~��-�I���O�H�J�� �D�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F�Q�i�O- m�L�Y�H�O�� �D�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�N 
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�H�O���Q�\�E�H�Q���U�p�V�]�H�V�t�W�L�N���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���D�O�N�R�K�R�O���W�D�U�W�D�O�P�~���N�|�Q�Q�\�H�G�H�E�E���U�H�G�X�N�W�t�Y��
boroka�W�����$���J�\�R�U�V���p�U�p�V���P�L�D�W�W���I�H�Q�W���i�O�O���D���Y�H�V�]�p�O�\�H���D���P�D�J�D�V���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���Dlkohol 
�N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Q�D�N�����D�P�L���N�p�V���E�E���D���E�R�U���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W���U�R�Q�W�D�Q�i�����$���N�t�V�p�U�O�H�W���F�p�O�M�D���D�]��
�Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�V�i�N���� �P�H�Q�Qyiben �Y�i�O�W�R�]�L�N�� �D�� �V�]���O���� �p�U�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �D��
�E�R�J�\�y�N�� �V�D�Y- �p�V�� �F�X�N�R�U�W�D�U�W�D�O�P�D�� �D�� �K�D�M�W�i�V�R�N�� �I�H�O�V���� �K�D�U�P�D�G�i�E�y�O�� �W�|�U�W�p�Q����
�U�p�V�]�O�H�J�H�V�� �O�R�P�E�H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�� �p�V�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���� �I�•�U�W�]�y�Q�i�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �O�H�Y�p�O��
�H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D���� �.�t�V�p�U�O�H�W�� �H�J�\�L�N�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�� �&�V�H�U�V�]�H�J�W�R�P�D�M�R�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �$�� �W���N�pk ten�\�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H�� ���� �P�� �[�� ���� �P���� �P�&�Y�H�O�p�V�P�y�G�M�i�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H��
�N�|�]�p�S�P�D�J�D�V���H�J�\�N�D�U�~���N�R�U�G�R�Q�����U�|�Y�L�G�F�V�D�S�R�V���P�H�W�V�]�p�V�V�H�O�����$���U�•�J�\�W�H�U�K�H�O�p�V����-6 
�U�•�J�\���P������ �$�� �W�i�E�O�D�� ���� �V�R�U�E�y�O�� �i�O�O���� �D�� �V�]���O���� �5�D�P�D�Q�Q-�I�p�O�H�� �E�D�U�Q�D���H�U�G���W�D�O�D�M�R�Q����
dolo�P�L�W�� �D�O�D�S�N���]�H�W�H�Q�� �W�H�U�H�P���� �D�� �V�R�U�R�N�� �p�V�]�D�N-�G�p�O�L�� �W�i�M�R�O�i�V�~�D�N���� �$�� �P�y�U�L 
�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�E�H�Q�� �D�� �W���N�p�N�� �W�H�Q�\�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H�� �������� �P�� �[�� �������� �P���� �N�|�]�p�S�P�D�J�D�V��
�N�R�U�G�R�Q�P�&�Y�H�O�p�V�E�H�Q�� �W�H�U�P�H�V�]�W�L�N���� �0�H�W�V�]�p�V�N�R�U�� �H�J�\�� �G�D�U�D�E�� �Q�\�R�O�F�U�•�J�\�H�V��
�I�p�O�V�]�i�O�Y�H�V�V�]���W�� �p�V�� �H�J�\�� �N�p�W�U�•�J�\�H�V�� �F�V�D�S�Y�H�V�V�]���W�� �K�D�J�\�Q�D�N�����0�y�U�R�Q�� �V�]�L�Q�W�p�Q��
eny�K�p�Q���O�~�J�R�V���S�+-�M�~���5�D�P�D�Q�Q-�I�p�O�H���E�D�U�Q�D�I�|�O�G���D���M�H�O�O�H�P�]�������$���O�H�Y�H�O�H�]�pst egy 
�2�V�W�U�D�W�L�F�N�\�� �P�i�U�N�i�M�~�� �O�H�Y�H�O�H�]���� �J�p�S�S�H�O�� �Y�p�J�H�]�W�p�N [7]. A cserszegtomaji 
�•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�E���O�� �Y�H�W�W�� �P�L�Q�W�i�N�Q�i�O�� �D�]�� �~�M�� �P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�� �O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W�� �V�R�U�R�N�� �P�D�J�\�D�U��
�P�X�V�W�I�R�N�D�� �i�W�O�D�J�E�D�Q�� �Q�H�P�� �W�p�U�W�� �H�O�� �D�� �N�H�]�H�O�H�W�O�H�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�W�y�O���� �D�� �I�•�U�W�]�y�Q�i�E�D�Q��
�O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W�� �V�R�U�Q�i�O�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Dlacsonyabb volt. A sav�W�D�U�W�D�O�R�P�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q��
�H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���K�D�M�W�i�V�R�N���I�H�O�V�����K�D�U�P�D�G�i�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�� �O�H�Y�p�O�H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�R�Q��
�i�W�H�V�H�W�W�� �V�R�U�R�N�E�D�Q�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �P�p�U�W�•�Q�N, mind a kezeletlen 
kontrollhoz, mind �S�H�G�L�J�� �D�� �I�•�U�W�]�y�Q�i�E�D�Q�� �N�L�O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W�� �V�R�U�E�y�O�� �Y�H�W�W�� �P�L�Q�W�i�N��
savtart�D�O�P�i�K�R�]���N�p�S�H�V�W�� 
 
3. Alkal �P�D�]�R�W�W���P�y�G�V�]�H�U�H�N 
 
�$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q���U�p�V�]�W�� �Y�H�Y���� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F�� �•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�� �D�� �*�L�O�Y�H�V�\�� �3�L�Q�F�p�V�]�H�W��
�9�i�U�D�G�L���G�&�O���M�p�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�������K�D-�R�V���W�H�U�•�O�H�W�U���O���V�]�i�U�P�D�]�L�N�����$���W�H�O�H�S�t�W�p�V����������-
�E�D�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W. Azonos alanyhas�]�Q�i�O�D�W�� ���� �7�H�O�H�N�L-�)�X�K�U�� �6�2������ �P�H�O�O�H�W�W�� �N�p�W��
�N�•�O�|�Q�E�|�]���� �N�O�y�Q�W�t�S�X�V�U�D��esett �D�� �Y�i�O�D�V�]�W�i�V�� ������������ ������������ �$�]�� �•�O�W�H�W�Y�p�Q�\�E�H�Q�� �D��
�V�R�U�W�i�Y�R�O�V�i�J�� �������� �P���� �D�� �W���W�i�Y�R�O�V�i�J �������� �P���� �$�]�� �p�Y�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �*�X�\�R�W-
�P�&�Y�H�O�p�V�P�y�G�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����W���N�H�I�R�U�P�D �N�H�U�•�O�W���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�U�D�� 
A Walter-�I�p�O�H�� �N�O�t�P�D�G�L�D�J�U�D�P�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �H�O�H�P�H�]�W�•�N �D�� �9�i�U�D�G�L-�G�&�O����
klimatikus �D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�W�����$�]���Ddatok az 1981-�����������N�|�]�|�W�W�L���P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�N���i�W�O�D�J�D��
�D�O�D�S�M�i�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���H�N�����D�]���i�W�O�D�J�R�V���F�V�D�S�D�G�p�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�����������P�P�����H�E�E���O���D��
�Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V�� �L�G���� �V�R�U�i�Q�� �������� �P�P�� �F�V�D�S�D�G�p�N�� �K�X�O�O�R�W�W�� �O�H���� �-�~�Q�L�X�V�� �p�V�� �D�X�J�Xsztus 
�K�y�Q�D�S�R�N�U�D���W�H�K�H�W�����D���O�H�J�W�|�E�E���F�V�D�S�D�G�p�N�����H�E�E�H�Q���D�]���L�G���V�]�D�N�Ean 73-77mm esett. 
�$�]�� �p�Y�L�� �i�W�O�D�J�R�V�� �N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�� ���������� �ƒ�&���� �D�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V�� �L�G���V�]�D�N�� �i�W�O�D�J�R�V��
�N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�������������ƒ�&���Y�R�O�W�� 
�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�W �N�p�W�� �N�R�P�R�O�\�D�E�E�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�& �F�V�D�S�D�G�p�N�N�D�O�� �M�i�U�y�� �H�V���]�p�V�� �L�V��
�E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W�D���� �E�i�U�� �H�]�� �M�y�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �D�G�R�W�W�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�V�D�P a 
�W�H�U�P�p�V�H�N�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�y���N�p�S�H�V�V�p�J�p�W�� �D�� �E�R�W�U�\�W�L�V�V�]�H�O�� �V�]�H�P�E�H�Q���� �$�]�� �H�O�V������ �K�L�U�W�H�O�H�Q��
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�O�H�K�X�O�O�y���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���F�V�D�S�D�G�p�N���D�]���p�U�p�V�L���L�G�����H�O�H�M�p�Q���K�X�O�O�R�W�W���D�X�J�X�V�]�W�X�V����-
�����N�|�]�|�W�W���P�L�Q�W�H�J�\���������P�P�����D���P�i�V�R�G�L�N���D�]���p�U�p�V���Y�p�J�H���I�H�O�p���V�]�H�S�W�H�P�E�H�U���H�O�H�M�p�Q����
�V�]�L�Q�W�p�Q���������P�P�� 
 
�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �P�L�Q�W�i�N�� �H�O���N�p�V�]�t�W�p�V�p�Q�p�O�� �Q�p�J�\ egym�i�V�W�y�O�� �H�O�W�p�U���� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�L��
�P�y�G�V�]�H�U�W���D�O�N�D�O�P�D�]�Wunk�����P�L�Q�G�H�Q���P�y�G�V�]�H�U�Q�p�O���K�i�U�R�P�V�]�R�U �L�V�P�p�W�H�O�W�•�N meg a 
�P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �D�� �V�]���O���� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �p�U�p�V�L�� �S�H�U�L�y�G�X�V�D�L�E�D�Q���� �$�� �O�H�Y�p�O�� �U�L�W�N�t�W�i�V�W�� �D�]��
�|�V�V�]�H�V�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �N�p�]�]�H�O�� �Y�p�J�H�]�W�•k���� �$�]�� �H�O�V���� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�W�� �D�� �Y�L�U�i�J�]�i�V�L�� �L�G���V�]�D�N��
e�O���W�W�����P�i�M�X�V������-re �L�G���]�t�W�H�W�W�•�N�����+�D�M�W�i�V�R�Q�N�p�Q�W���N�p�W���O�H�Y�H�O�H�W���W�i�Y�R�O�t�W�R�W�Wunk �H�O�����t�J�\��
�D�� �Y�L�U�i�J�� �N�H�]�G�H�P�p�Q�\���W�H�O�M�H�V�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �N�L�� �Y�R�O�W�� �W�p�Y�H�� �D�� �Q�D�S�� �I�p�Q�\�p�Q�H�N���� �$��
�P�i�V�R�G�L�N�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�U�H�� �M�~�Q�L�X�V�� ����-�p�Q�� �N�H�U�•�O�W�� �V�R�U���� �$�� �O�H�Y�H�O�H�N�� �H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D�� �D 
�V�]���O���V�R�U�� �N�H�O�H�W�L�� �I�H�O�p�U���O�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �K�D�M�W�i�V�R�Q�N�p�Q�W�� ��-3 levelet t�i�Y�R�O�ttottunk el, 
�I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�p�Y�H�� �D�� �Q�D�S�� �S�H�U�]�V�H�O�p�V�� �N�R�F�N�i�]�D�W�i�W���� �$�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V��
augusztus 15-�p�Q���W�|�U�W�p�Q�W�����D���V�]�•�U�H�W���P�H�J�N�H�]�G�p�V�H���H�O���W�W���H�J�\���K�y�Q�D�Spal. Ekkor a 
�W���N�p�N���N�H�O�H�W�L���R�O�G�D�O�i�Q���D���E�H�O�V�����O�H�Y�H�O�H�N�H�Q���N�t�Y�•�O�������W�R�Y�i�E�E�L���O�H�Y�H�O�H�W���W�i�Y�R�O�t�W�R�W�Wunk 
el, ezz�H�O�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�Y�H�� �D�� �V�]�•�U�N�H�U�R�W�K�D�G�i�V�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�Q�H�N�� �H�V�p�O�\�p�W���� �$�� �K�i�U�R�P��
�O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W�� �V�R�U�R�Q�� �N�t�Y�•�O�� �P�D�U�D�G�W�� �H�J�\ �N�R�Q�W�U�R�O�O�� �V�R�U�� �L�V���� �D�P�L�Q�� �Q�H�P�� �W�|�U�W�p�Q�W��
�V�H�P�P�L�O�\�H�Q�� �E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V���� �$�]�� �H�O�V���� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�� ����������-�p�Q�� �D�� �P�i�V�R�G�L�N��
09.03. a harmadik �S�H�G�L�J�� �������������� �Y�p�J�H�]�W�•�N���� �0�L�Q�G�� �D�� �K�i�U�R�P�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�Q�p�O��
�K�i�U�R�P���W���Ne ter�P�p�V�p�W���V�]�H�G�W�•�N �O�H�����P�D�M�G���D���E�R�J�\�y�N���N�p�]�]�H�O���W�|�U�W�p�Q�����N�t�P�p�O�H�W�H�V��
�I�H�O�W�i�U�i�V�D���X�W�i�Q���D���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W���P�X�V�W�R�W���V�]�&�U�W�•�N.  
�$�]���������i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y���I�•�U�W�|�N�|�Q���P�i�U���P�H�J�M�H�O�H�Q�W���D���%�R�W�U�\�W�L�V���I�H�U�W���]�|�W�W�V�p�J�����6�]�tne 
�K�D�U�D�J�R�V���]�|�O�G�����V�]�H�P�P�H�O���O�i�W�K�D�W�y�D�Q���p�U�H�W�O�H�Q���D���W�H�U�P�p�V�����$���������i�E�U�i�Q���O�i�W�K�D�W�y���N�p�V�H�L 
leve�O�H�]�p�V�E���O���V�]�H�G�H�W�W���I�•�U�W�|�N�Q�p�O���D���%�R�W�U�\�W�L�V���F�V�H�N�p�O�\�����H�]���D�Q�Q�D�N���L�V���N�|�V�]�|�Q�K�H�W������
hogy az szeptember 1.-�p�Q�� �O�H�K�X�O�O�R�W�W�� ������ �P�P�� �F�V�D�S�D�G�p�N�R�W�� �P�i�U�� �N�L�O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W��
�i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���Y�p�V�]�H�O�W�H���i�W�����t�J�\���D���I�•�U�W�|�N���K�D�P�D�U�D�E�E���V�]�i�U�D�G�W�D�N�����Q�H�P���I�•�O�O�H�G�W���E�H���D��
�I�•�U�W���]�y�Q�D�����e�U�H�W�W�V�p�J���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���Q�L�Q�Fs jel�H�Q�W���V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D���O�H�Y�H�O�H�]�H�W�O�H�Q���p�V��
�N�p�V���Q�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�W�� �N�D�S�R�W�W�� �W�H�U�P�p�V�� �N�|�]�|�W�W���� �$�� ������ �p�V�� ������ �i�E�U�i�Q�� �V�]�H�U�H�S�O���� �I�•�U�W�|�N��
�H�J�p�V�]�V�p�J�H�V�H�N�����D���P�H�J�Y�D�V�W�D�J�R�G�R�W�W���N�X�W�L�N�X�O�D���U�p�W�H�J�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D���E�R�J�\�y�N��
�H�O�O�H�Q�i�O�O�y�E�E�D�N���� �t�J�\�� �D�� �E�R�W�U�\�W�L�V�� �Q�H�P�� �W�H�W�W�� �N�i�U�W�� �E�H�Q�Q�•�N�� �p�V�� �V�]�H�P�P�H�O�� �O�i�W�K�D�W�y�D�Q��
�p�Uetteb�E�H�N���� �$�]�� ������ �i�E�U�i�Q�� �D�� �Y�L�U�i�J�]�i�V�� �H�O���W�W�L�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�E���O�� �D�G�y�G�y�D�Q�� �D�� �I�•�U�W��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W���Y�D�O�D�P�L�Y�H�O���O�D�]�i�E�E���O�H�W�W�����H�Q�Q�H�N���L�V���N�|�V�]�|�Q�K�H�W�����D�]���H�J�p�V�]�V�p�J�L���i�O�O�D�S�R�W�D�� 
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�������i�E�U�D�����/�H�Y�H�O�H�]�H�W�O�H�Q�����I�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W��
�N�p�S�� 

 

�������i�E�U�D�����.�p�V�H�L���O�H�Y�H�O�H�]�p�V������������������
���I�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W���N�p�S�� 

 

�������i�E�U�D�����/�H�Y�H�O�H�]�p�V���N�H�O�H�W�L���R�O�G�D�O������������������
���I�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W���N�p�S�� 

 

�������i�E�U�D�����7�H�O�M�H�V���O�H�Y�H�O�H�]�p�V������������������
���I�R�U�U�i�V�����V�D�M�i�W���N�p�S�� 
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�����i�E�U�D����Botrytis-�I�H�U�W���]�p�V���D���O�H�Y�H�O�H�]�H�W�O�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����I�R�U�U�i�V�����6�$�-�È�7��

�.�e�3) 
 
�$�]�� �i�E�U�i�Q�� �O�i�W�K�D�W�y�� �D�� �N�R�U�D�� �D�X�J�X�V�]�W�X�V�L�� �K�H�Y�H�V�� �H�V���]�p�V�H�N�� �H�U�H�G�P�p�Qye, a 
levelezetlen ter�•�O�H�W�H�Q���N�R�P�R�O�\���I�H�U�W���]�p�V���D�O�D�N�X�O�W���N�L�� 
 
�$�� �P�L�Q�W�i�N�D�W���2�H�Q�R�I�R�V�V�� �P�p�U���� �P�&�V�]�H�Urel vi�]�V�J�i�O�W�X�N���� �$�� �P�L�Q�W�i�N�� �E�H�W�|�O�W�p�V�p�Q��
�N�t�Y�•�O�� �D�� �J�p�S�� �P�L�Q�G�H�Q�W�� �D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�D�Q �Y�p�J�H�]���� �$�]�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �S�H�G�L�J�� �D�]��
�H�V�]�N�|�]�K�|�]�� �N�D�S�R�W�W�� �S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q�� �N�D�S�M�X�N�� �P�H�J���� �$�� �J�p�S�H�W�� �Q�H�P�� �N�H�O�O�� �N�D�O�L�E�U�i�Oni, 
�P�L�Y�H�O���D���J�\�i�U�W�i�V���V�R�U�i�Q���W�|�E�E���P�L�Q�W���V�]�i�]�H�]�H�U���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�i�V�L���P�L�Q�W�i�W���N�D�S�R�W�W���D���J�\�i�U�L��
�N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�� �V�R�U�i�Q���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �P�p�U�p�V�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �V�H�P�P�L�O�\�H�Q�� �U�H�D�J�H�Q�V�W���� �I�R�J�\�y��
anyagot n�H�P�� �K�D�V�]�Q�i�O���� �$�� �P�p�U�p�V�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���W�|�U�W�p�Q�W���� �$�� �N�p�V�]�•�O�p�N��
�S�U�R�J�U�D�P�M�i�E�D�Q�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�M�X�N�� �D�]�� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �N�D�O�L�E�U�i�F�L�y�W�� �D�Q�Q�D�N��megfe�O�H�O���H�Q����
�K�R�J�\�� �P�L�W�� �V�]�H�U�H�W�Q�p�Q�N�� �P�p�U�Q�L���� �P�X�V�W�R�W���� �H�U�M�H�G���� �P�X�V�W�R�W�� �Y�D�J�\�� �N�p�V�]�� �E�R�U�W����
�$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �V�]�&�U���S�D�S�t�U�R�Q�� �P�H�J�V�]�&�U�M�•�N�� �D�� �P�p�U�Q�L�� �N�t�Y�i�Q�W���P�L�Q�W�i�W����
�$�� �V�]�&�U�W�� �P�L�Q�W�i�W�� �D�� �N�•�Y�H�W�W�i�E�D�� �W�|�O�W�M�•k, ez kb. 0,5 ml �P�L�Q�W�D���� �P�D�M�G�� �D�� �J�p�S�E�H��
�K�H�O�\�H�]�]�•�N���� �/�H�]�i�U�M�X�N�� �D�� �J�p�S�� �I�H�G�H�O�p�W���� �P�D�M�G��elind�t�W�M�X�N�� �D�� �P�p�U�p�V�W���� �$�� �P�p�U�p�V��
�L�G���W�D�U�W�D�P�D�� �N�p�W�� �S�H�U�F���� �H�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�E�D�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N�� �D�� �P�p�U�p�V�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�����$���N�p�V�]�•�O�p�N���D���P�p�U�p�V���V�R�U�i�Q���W�|�E�E���D�O�N�R�W�y�W���P�p�U�����S�p�O�G�i�X�O�����D�O�N�R�K�R�O����
�|�V�V�]�H�V�� �V�D�Y���� �U�H�G�X�N�i�O�y�� �F�X�N�R�U���� �L�O�O�y�V�D�Y���� �S�+���� �D�O�P�D�V�D�Y���� �V�&�U�&�V�p�J���� �W�H�M�V�D�Y����
as�V�]�L�P�L�O�i�O�K�D�W�y���Q�L�W�U�R�J�p�Q-tartalom. 
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6. �.�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N 
 
A 6�����i�E�U�i�Q���O�i�W�V�]�L�N���D���V�]�H�G�H�W�W���P�L�Q�W�i�N���F�X�N�Rrtartalma g/l-ben kifejezve. Ezek 
�D�]�� �p�U�W�p�N�H�N�� �D�� �P�X�V�W�� �U�H�G�X�N�i�O�y�� �F�X�N�R�U�� �W�D�U�W�D�O�P�i�W�� �M�H�O�]�L�N���� �$�� �P�X�V�W�� �V�]�p�Q�K�L�G�U�it 
�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �U�p�V�]�p�W�� �D�� �U�H�G�X�N�i�O�y�� �F�X�N�U�R�N�� �D�� �J�O�•�N�y�]�� �p�V�� �I�U�X�N�W�y�]��
teszik ki [8]. �$���W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���M�y�O���O�i�W�V�]�L�N�����K�R�J�\���D���O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W���W���N�p�N�U���O���V�]�i�U�P�D�]�y��
�V�]���O���P�X�V�W�� �F�X�N�R�U�W�D�U�W�D�O�P�D�� �P�D�J�D�V�D�E�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �O�H�Y�H�O�H�]�H�W�O�H�Q�� �P�L�Q�W�i�N���� �0�L�Q�p�O��
ko�U�i�E�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�W���D���O�H�Y�H�O�H�]�p�V�����D�Q�Q�i�O���P�D�J�Dsabb cukortartal�P�D�W���P�p�U�W�•�Q�N�����$��
�O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �p�U�W�p�N�H�N�� �D�� ����������-�p�Q�� �O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W�� �W���N�p�U���O�� �V�]�i�U�P�D�]�Q�D�N���� �P�t�J�� �D��
�O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���p�U�W�p�N���D���O�H�Y�H�O�H�]�H�W�O�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�U���O�� 

 
�����i�E�U�D�����D���P�L�Q�W�i�N���F�X�N�R�U�W�D�U�W�D�O�P�D 

 
�$�� �P�X�V�W�� �|�V�V�]�H�V�� �V�D�Y�W�D�U�W�D�O�P�D�� �D�O�D�W�W�� �D�� �P�X�V�W�� �E�R�U�N���V�D�Y�� �D�O�P�D�V�D�Y�� �p�V��
citro�P�V�D�Y�W�D�U�W�D�O�P�i�W�� �p�U�W�K�H�W�M�•�N���� �D�� �W�|�E�E�L�� �V�D�Y�� �Q�H�P�� �I�R�U�G�X�O�� �H�O���� �V�]�i�P�R�W�W�H�Y����
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q�����$��7�����i�E�U�i�Q���D���P�X�V�W�R�N���V�D�Y�W�D�U�W�D�O�P�L���p�U�W�p�N�H�L�W���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�M�•�N���P�H�J��
g/l-ben kifejezve. �$���W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���O�i�W�V�]�L�N���D���O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W���W���N�p�N���V�D�Y���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H����
�0�H�J�M�H�J�\�H�]�H�Q�G�������K�R�J�\���O�i�J�\�X�O�i�V�U�y�O���V�H�P�P�L�N�p�S�S���Q�H�P �E�H�V�]�p�O�K�H�W�•�Q�N���H�E�E�H�Q���D�]��
�H�V�H�W�E�H�Q���� �V���W�� �N�L�I�H�M�H�]�H�W�W�H�Q�� �N�H�G�Y�H�]���H�Q�� �K�D�W�R�W�W�� �D�� �P�X�V�W�� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�U�H�� �D�� �V�D�Y 
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �N�H�]�H�O�H�W�O�H�Q�� �P�L�Q�W�D�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �Nimondottan magas savak 
�Y�R�O�W�D�N���P�p�U�K�H�W���H�N�� 
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�����i�E�U�D�����D���P�L�Q�W�i�N���|�V�V�]�H�V���V�D�Y�W�D�U�W�D�O�P�D 

 
A must almasavtartal�P�D���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���I�•�J�J���D���N�O�L�P�D�W�L�N�X�V���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�W�y�O�����p�V���P�L�Q�W��
a k�t�V�p�U�O�H�W���L�V���P�X�W�D�W�M�D���D���O�H�Y�H�O�H�]�p�V���L�V���N�R�P�R�O�\���K�D�W�i�V�V�D�O �Y�D�Q���Y�p�J�V�����H�U�H�G�P�p�Q�\�U�H. A 8. 
�i�E�U�D�� �D�� �V�]�H�G�H�W�W�� �P�L�Q�W�i�N�� �D�O�P�D�V�D�Y�� �W�D�U�W�D�O�P�i�W�� �P�X�W�D�W�M�D�� �J���O-ben kifejezve. �-�y�O��
�P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �D�� �G�L�D�J�U�D�P�R�Q���� �K�R�J�\�� �N�R�P�R�O�\��almasav c�V�|�N�N�H�Q�p�V�� �P�X�W�D�W�N�R�]�L�N�� �D��
�N�H�]�H�O�W���W���N�p�N�Q�p�O�����N�L�Y�i�O�W�N�p�S�S���D�]�R�N�R�Q���D���I�•�U�W�|�N�|�Q�����D�P�L�N���D���W�H�O�M�H�V���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V���L�G���V�]�D�N��
alatt a �Q�D�S�R�Q���I�H�M�O���G�W�H�N�����$���O�H�Y�H�O�H�]�H�W�O�H�Q�����Y�D�J�\���N�p�V�H�L���O�H�Y�H�O�H�]�p�V�W���N�D�S�R�W�W���W���N�p�N�Q�p�O���D�]��
almasav �H�O�p�J�� �P�D�J�D�V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�E�D�Q�� �Y�D�Q���� �L�O�\�H�Q�� �S�D�U�D�P�p�W�H�U�&�� �P�X�V�W�� �H�V�W�p�Q�� �D��
bo�U�i�V�]�Q�D�N�� �D�]�� �D�O�P�D�V�D�Y�� �E�R�Q�W�i�V�W�� �L�V�� �I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�� �N�H�O�O�� �Y�H�Q�Q�L�� �D�� �E�R�U�N�p�V�]�t�W�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V��
so�U�i�Q�� 
 

 
�����i�E�U�D�����D���P�L�Q�W�i�N���D�Omasav tartalma 

 
�-�y�O�� �O�i�W�V�]�L�N�� �D�� �S�+�� �p�U�W�p�N�� �H�P�H�O�N�H�G�p�V�H�� �D�� �O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W sorokban �������� �i�E�U�D��, de ezek az 
�p�U�W�p�N�H�N���Q�H�P���G�U�D�V�]�W�L�N�X�V�D�N�����$���O�H�J�N�L�V�H�E�E���p�V���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���p�U�W�p�N���N�|�]�|�W�W���P�L�Q�G�|�V�V�]�H��
�����������D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�����H�]�H�N���D���V�D�Y�W�D�U�W�D�O�R�P-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�E���O���H�U�H�G�H�]�W�H�W�K�H�W���N�� 



191 
 

 
�����i�E�U�D�����D���P�L�Q�W�i�N���S�+���p�U�W�p�N�H�L 

 
�$���K�D�U�P�R�Q�L�N�X�V���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�&���E�R�U�R�N���N�p�V�]�t�W�p�V�p�K�H�]���Q�D�J�\�R�Q���I�R�Q�W�R�V���D���P�X�V�W�R�N���F�X�N�R�U-sav 
�D�U�i�Q�\�D���� �P�H�O�\�H�W�� �D�� �J�O�•�N�R�D�F�L�G�L�P�H�W�U�L�N�X�V�� �D�U�i�Q�\�� �I�H�M�H�]�� �N�L���� �$�� �J�O�•�N�R�D�Fidimetrikus 
�D�U�i�Q�\�V�]�i�P�� ���P�X�W�D�W�y�V�]�i�P���� �D�]�� �H�J�\�� �O�L�W�H�U�E�H�Q�� �P�p�U�W���� �J�U�Dmmokban kifejezett 
�F�X�N�R�U�W�D�U�W�D�O�R�P�� �p�V�� �W�L�W�U�i�O�K�D�W�y�� �V�D�Y�W�D�U�W�D�O�R�P�� ���E�R�U�N���V�D�Y�E�D�Q���N�L�I�H�M�H�]�Y�H���� �K�i�Q�\�D�G�R�V�D [8]. 
�(�J�\�� �K�D�U�P�R�Q�L�N�X�V�� �E�R�U�� �N�p�V�]�t�W�p�V�p�K�H�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �P�X�V�W�� �J�O�•�N�R�D�F�L�G�L�P�H�W�U�L�N�X�V��
�P�X�W�D�W�y�V�]�i�P�D������-�������N�|�]�p���N�H�O�O���H�V�Q�L�H�����D���G�L�D�J�U�D�P�P�R�Q���M�y�O���O�i�W�V�]�L�N���H�J�\�H�G�•�O���D���Y�L�U�i�J�]�i�V��
�H�O���W�W�L���W�H�O�M�H�V �O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W���W���N�p�N �W�H�U�P�p�V�H���W�X�G�W�D���H�]�W���D�]���p�U�W�p�N�H�W���S�U�R�G�X�N�i�O�Q�L �����������i�E�U�D������ 

 
���������i�E�U�D�����D���P�L�Q�W�i�N���J�O�•�N�R�D�F�L�G�L�P�H�W�U�L�N�X�V���P�X�W�D�W�y�L 
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7. �g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V���p�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N 
 
�$�� �I�•�U�W�]�y�Q�D�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�� �H�J�\�� �Q�D�J�\�V�]�H�U�&�� �H�V�]�N�|�]�� �D�� �V�]���O�p�V�]�H�N�� �V�]�i�P�i�U�D����
�N�L�P�R�Q�G�R�W�W�D�Q���R�O�\�D�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�����D�K�R�O���|�N�R�O�y�J�L�D�L���V�]���O���W�H�U�P�H�V�]�W�p�V���]�D�M�O�L�N�����$�]��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �M�yl mut�D�W�M�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �W�H�U�P�p�V�� �H�J�p�V�]�V�p�J�H�V�H�E�E�� �O�H�V�]�� �H�J�\�� �N�R�U�i�Q��
�H�O�Y�p�J�]�H�W�W���O�H�Y�H�O�H�]�p�V���V�R�U�i�Q�����p�V���D���P�X�V�W���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W���L�V���N�H�G�Y�H�]���H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D����
�$�� �M�y�O�� �H�O�Y�p�J�]�H�W�W���� �V�]�D�N�V�]�H�U�&�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�� �D�O�D�S�I�H�O�W�p�W�H�O�H�� �D�� �W�|�E�E�L�� �I�L�W�R�W�H�F�Knikai 
(m�H�W�V�]�p�V�����K�D�M�W�i�V���Y�i�O�R�J�D�W�i�V�����I�&�]�p�V�����K�y�Q�D�O�M�K�D�M�W�i�V�R�N���N�H�]�H�O�p�V�H�����P�X�Q�N�D���S�U�H�F�t�]����
�S�R�Q�W�R�V���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�D���� 
�*�O�•�N�R�D�F�L�G�L�P�H�W�U�L�N�X�V�� �P�X�W�D�W�y�V�]�i�P�� �N�L�V�]�i�P�R�O�i�V�i�Y�D�O�� �N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���� �K�R�J�\��
�H�J�\�H�G�•�O�� �D�� �N�R�U�D�L���� �W�H�O�M�H�V�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�H�Q�� �i�W �H�V�H�W�W�� �W���N�p�N�� �W�H�U�P�p�V�H�L�� �W�X�G�W�i�N��
�S�U�R�G�X�N�i�O�Q�L�� �D�]�R�N�D�W�� �D�� �P�X�V�W�� �S�D�U�D�P�ptereket, amik egy �K�D�U�P�y�Q�L�N�X�V�� �E�R�U��
�N�p�V�]�t�W�p�V�p�K�H�]���V�]�•�N�V�p�J�Hsek.  
�$�� �W�H�U�P�p�V�� �P�L�Q���V�p�J�E�H�Q�� �Q�D�J�\�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�H�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�X�Q�N���� �$�� �Y�L�U�i�J�]�i�V��
�H�O���W�W�� �W�H�O�M�H�V�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�W�� �N�D�S�R�W�W�� �W���N�p�N�� �H�J�p�V�]�V�p�J�L�� �i�O�O�D�S�R�W�D�� �p�V�� �D�� �P�X�V�W�E�D�Q���P�p�U�W��
�S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���N�L�W�&�Q���H�N���Y�R�O�W�����$���E�R�J�\�y�V�R�G�i�V���������������������X�W�i�Q���O�H�Y�H�O�H�]�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W 
�W�H�U�P�p�V�H�� �L�V�� �H�J�p�V�]�V�p�J�H�V�� �Y�R�O�W���� �D�� �P�X�V�W�E�y�O�� �P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���H�N���� �G�H�� �Q�H�P��
�P�~�O�W�D�� �I�H�O�•�O�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�E���O�� �V�]�H�G�H�W�W�� �W�H�U�P�p�V�� �P�L�Q���V�p�J�p�W���� �$�� �N�p�V�H�L��
�O�H�Y�p�O�U�L�W�N�t�W�i�V�R�Q�� �i�W�H�V�H�W�W�� �V�]���O���W���N�p�N�� �p�V���D�� �O�H�Y�H�O�H�]�H�W�O�H�Q�� �V�R�U�R�N�Q�i�O�� �D�� �P�L�Q�W�i�N��
�H�J�p�V�]�V�p�J�L�� �i�O�O�D�S�R�W�D��romlott, �D�� �I�•�U�W�|�N�|�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�W�� �D�� �V�]�•�U�N�H�U�R�W�K�D�G�i�V���� �t�J�\��
�W�H�U�P�psmenn�\�L�V�p�J�� �Y�H�V�]�W�p�V�V�H�O�� �N�H�O�O�� �V�]�i�P�R�O�Q�L���� �$�]�� �L�Q�Q�H�Q�� �V�]�H�G�H�W�W�� �P�L�Q�W�i�N 
�P�X�V�W�E�y�O���P�p�U�W���p�U�W�p�N�H�L���J�\�H�Q�J�p�E�E�H�N���Y�R�O�W�D�N�����P�D�J�D�V���V�D�Y���M�H�O�O�H�P�H�]�W�H���p�V���D�O�D�F�V�R�Q�\��
cukor tartalom. 
�$�� �N�R�U�D�L�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�E���O�� �V�]�H�G�H�W�W�� �W�H�U�P�p�V�� �P�L�Q���V�p�J�H�� �N�L�P�D�J�D�V�O�y�� �Y�Rlt a 
levelezetlen �W���N�p�N�K�H�]���N�p�S�H�V�W�����$���O�H�Y�p�O�U�L�W�N�t�W�ist ne�P���N�D�S�R�W�W���W���N�p�N���H�J�p�V�]�V�p�J�L��
�i�O�O�D�S�R�W�D�� �P�L�D�W�W�� �D�� �J�p�S�L�� �V�]�•�U�H�W�� �N�L�Y�L�W�H�O�H�]�p�V�H�� �N�p�U�G�p�V�H�V���� �W�H�K�i�W�� �D�P�L�W�� �D�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V��
�H�O�K�D�J�\�i�V�i�Y�D�O�� �V�S�y�U�R�O�W�� �D�� �J�D�]�G�D�V�i�J���� �D�]�� �N�p�V���E�E �D�� �W�H�U�P�p�V�Y�H�V�]�W�H�V�p�J�E�H�Q�� �p�V�� �D��
�V�]�•�U�H�W�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�� �N�|�O�W�V�pgein hat�Y�i�Q�\�R�]�R�W�W�D�Q�� �N�H�O�O��kifizetni. Javaslatunk 
szerint az oly�D�Q���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q�����D�K�R�O���D���J�R�P�E�D�|�O�����V�]�H�U�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���Q�Hm 
�H�Q�J�H�G�p�O�\�H�]�H�W�W���� �K�R�J�\�� �W�|�U�H�N�H�G�M�H�Q�H�N�� �D�� �V�]�H�O�O���V�� �O�R�P�E�I�D�O�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D���� �D�� �I�•�U�W��
�]�y�Q�D���P�L�N�U�R�N�O�t�P�i�M�i�Q�D�N���M�D�Y�t�W�i�V�i�U�D�����D�N�i�U���N�p�]�L���Y�D�J�\���J�p�S�L���P�H�J�R�O�G�i�V�V�D�O. 
�.�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N�� �U�i�O�i�W�i�V�W�� �W�H�W�W�� �O�H�K�H�W���Y�p�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�� �O�H�Y�H�O�H�]�p�V�� �P�L�O�\�H�Q�� �K�D�W�i�V�W��
�J�\�D�N�R�U�R�O�� �D�� �6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q�� �%�O�D�Q�F�� �I�D�M�W�i�U�D���� �e�U�G�H�P�H�V �O�H�Q�Q�H�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �W�i�Y�R�Q��
�Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���� �K�R�J�\�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�H�Q�� �P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�Q�H�N�� �D�]�� �L�O�\�H�Q�� �V�]���O�p�Vzeti 
�E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�Q�� �i�W�H�V�H�W�W�� �W�H�U�P�p�V�H�N�E���O�� �N�p�V�]�•�O�W�� �E�R�U�R�N���� �7�R�Y�i�E�E�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N��
kezd�H�P�p�Q�\�H�]�p�V�p�W�� �M�D�Y�D�V�R�O�M�X�N�� �H�O�W�p�U���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�R�N�N�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]����
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���W�R�Y�i�E�E�L���I�D�M�W�i�N �E�H�Y�R�Q�i�V�i�Y�D�O�� 
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A Doktora�Q�G�X�V�]�R�N���2�U�V�]�i�J�R�V���6�]�|�Y�H�W�V�p�Je 
 
Lectori salutem!  
�.�H�G�Y�H�V���2�O�Y�D�V�y! 
 
�6�]�H�U�H�W�H�W�W�H�O�� �N�|�V�]�|�Q�W�|�P�� �D�� �'�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�p�Q�H�N��
���'�2�6�]���� �K�R�Q�O�D�S�M�i�Q���� �6�]�H�U�Y�H�]�H�W�•�Q�N�� ���������� �y�W�D�� �O�i�W�M�D�� �H�O�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �D��
�G�R�N�W�R�U�L�� �N�p�S�]�p�V�E�H�Q�� �U�p�V�]�W�Y�H�Y���N�� �p�U�G�H�N�Y�p�G�H�O�P�p�W�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L, 
�S�R�O�L�W�L�N�D�L�� �p�V�� �W�i�U�V�D�G�D�O�P�L�� �I�y�U�X�P�R�N�R�Q���� ��������-�E�H�Q�� �D�� �N�R�U�i�E�E�D�Q���H�J�\�H�V�•�O�H�W�L��
�I�R�U�P�i�E�D�Q�� �P�&�N�|�G���� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�� �p�O�H�W�p�E�H�Q�� �J�\�|�N�H�U�H�V�� �I�R�U�G�X�O�D�W�� �i�O�O�W�� �E�H���� �$��
Nemzeti f�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�U�y�O�� �V�]�y�O�y�� ������������ �p�Y�L�� �&�&�,�9���� �W�|�U�Y�p�Q�\�� �������� �†-a 
�U�H�Q�G�H�O�N�H�]�H�W�W�� �D�� �'�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�p�Q�H�N�� �N�|�]�W�H�V�W�•�Oeti 
�U�D�Q�J�U�D�� �H�P�H�O�p�V�p�U���O�� �p�V�� �P�H�J�D�O�D�N�t�W�R�W�W�D�� �D�� ������ �G�R�N�W�R�U�L�� �N�p�S�]�p�V�W�� �I�R�O�\�W�D�W�y��
�I�H�O�V��oktat�i�V�L�� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�E�H�Q�� �D�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�� �|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�R�N�D�W���� �$��
�6�]�|�Y�H�W�V�p�J�� �D���W�H�O�M�H�V�V�p�J���L�J�p�Q�\�H���Q�p�O�N�•�O���U�p�V�]�W���Y�H�V�]���D���)�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L���.�H�U�H�N�D�V�]�W�D�O����
�D�]���0�5�.�����D���0�$�%���p�V���D�]���2�'�7���P�X�Q�N�i�M�i�E�D�Q�����$�N�W�t�Y���N�D�Scso�O�D�W�R�W���i�S�R�O���D�]���0�7�$-
�Y�D�O���� �D�� �I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L�� �V�]�D�N�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�N�H�O���� �D�� �+�g�2�.-kal, a Magyar Doktori 
�.�|�]�|�V�V�p�J���W�D�J�M�D�L�Y�D�O �p�V���D���K�D�]�D�L���p�V���K�D�W�i�U�R�Q���W�~�O�L���I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L���L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�N�H�O����
�N�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W�H�N�N�H�O���p�V���W�R�Y�i�E�E�L���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�N�H�O�� 
 
�'�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�H�� �D�� �Y�L�O�i�J �P�D�J�\�D�U�V�i�J�i�Q�D�N�� �Q�H�P�]�H�W�L��
�|�V�V�]�H�W�D�U�W�R�]�i�V�i�E�y�O �N�L�L�Q�G�X�O�Y�D�� �p�V�� �V�]�H�P�� �H�O���W�W�� �W�D�U�W�Y�D�� �0�D�J�\�Drorsz�i�J���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D��
magyar nemzet �p�U�G�H�N�H�L�W�����K�L�W�H�W���W�H�V�]���D �N�i�U�S�i�W-mede�Q�F�H�L���P�D�J�\�D�U���N�|�]�|�V�V�p�J�H�N��
�L�U�i�Q�W�L�� �I�H�O�H�O���V�V�p�J�� �H�O�Y�p�Q�H�N�� �P�D�U�D�G�p�N�W�D�O�D�Q�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O�p�V�H mellett. Kiemelt 
�I�H�O�D�G�D�W�N�p�Q�W�� �N�H�]�H�O�L���D�� �N�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�H�L�� �P�D�J�\�D�U�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�W�� 
illetve szorgalmaz minden olyan �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W���� �D�P�H�O�\�� �D�� �N�D�Scsolatok 
�H�O�P�p�O�\�t�W�p�V�p�U�H�� �L�U�i�Q�\�X�O�� �D magyar doktoranduszokkal, doktorandusz 
�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�N�H�O���p�V���L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�N�H�O�� 
  
�6�]�H�U�Y�H�]�H�W�•�Q�N���D�]���p�U�G�H�N�Y�p�G�H�O�P�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N��mell�H�W�W���W�|�E�E���I�R�Q�W�R�V���p�V���N�L�H�P�H�O�H�Q�G����
�I�H�O�D�G�D�W�R�W�� �H�O�O�i�W���� ��������-ban �P�H�J�N�H�]�G�W�•�N�� �D�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�W�����(�]�H�Q���R�V�]�W�i�O�\�R�N�E�D�Q���D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���p�V���K�D�W�i�U�R�Q��
�W�~�O�L�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �p�V�� �i�J�D�N�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �E�H�V�R�U�R�O�i�V�E�D�Q��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�N�H�G�K�H�W�Q�H�N���H�J�\�P�i�V���p�V���D���V�]�H�U�Y�H�]�H�W���N�|�]�|�V���V�L�N�H�U�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����0�i�U�D���D��
DOSZ 22 tud�R�P�i�Q�\�R�V�� �R�V�]�W�i�O�O�\�D�O�� �p�V���P�L�Q�W�H�J�\�� �������� �I�L�D�W�D�O�� �N�X�W�D�W�y�Y�D�O�� �i�O�O�� �D��
�W�i�U�V�D�G�D�O�R�P���p�V���D���W�X�G�R�P�i�Q�\���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�p�U�H�� �$�]���R�V�]�W�i�O�\�R�N�E�D�Q���D���W�D�J�R�N���N�|�]�|�V��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �p�V�� �V�]�D�N�P�D�L�� �U�H�Q�G�H�]�Y�p�Q�\�H�N���� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �p�V�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�W�H�U�H�P�W����
es�H�P�p�Q�\�H�N�� �U�p�V�]�H�V�H�L�� �O�H�K�H�W�Q�H�N�H�J�\�� �L�J�H�Q�� �D�N�W�t�Y���� �I�L�D�W�D�O���� �D�P�E�L�F�L�y�]�X�V��
�N�|�]�|�V�V�p�J�E�H�Q�� 
 
A DOSZ a �W�X�G�R�P�i�Q�\���V�]�H�U�Y�H�]�p�V�p�E�H�Q���L�V���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�H�U�H�S�H�W���Y�i�O�O�D�O�����.�|�]�H�O���N�p�W 
�p�Y�W�L�]�H�G�H�� �U�H�Q�G�H�]�]�•�N�� �P�H�J�� �D�� �I�L�D�W�D�O�� �P�D�J�\�D�U�� �N�X�W�D�W�y�N�� �Ä�Y�L�O�i�J�W�D�O�i�O�N�R�]�y�M�i�W�´���� �D��
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�7�D�Y�D�V�]�L�� �6�]�p�O�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�&�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�W���� �P�H�O�\�� �D�]��
�X�W�y�E�E�L�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �N�L�E���Y�•�O�W�� �p�V�� �D�� �N�O�D�V�V�]�L�N�Xs konferencia 
�O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���P�H�O�O�H�W�W���X�Q�L�N�i�O�L�V�V�i���Y�i�O�W�����$���'�2�6Z �V�]�i�P�i�U�D���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���I�R�Q�W�R�V���D��
�G�R�N�W�R�U�L�� �N�p�S�]�p�V�W�� �P�H�J�N�H�]�G���N�� �N�|�U�H���� �H�]�p�U�W�� �V�]�i�P�X�N�U�D�� �P�L�Q�G�H�Q�� �p�Y�E�H�Q�� �D�� �1�\�i�U�L��
T�i�E�R�U�� �D�G�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���� �K�R�J�\ megismerkedjenek a szervezettel, a doktori 
�N�p�S�]�p�V�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�Y�H�O�� �p�V�� �~�W�Y�H�V�]�W��ivel, �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�Y�p�� �Y�i�O�M�D�Q�D�N�� �E�H�Q�Q�•�N��
�M�R�J�D�L�N���p�V���N�|�W�H�O�H�]�H�W�W�V�p�J�H�L�N�����P�H�O�\�H�N���H�O�P�p�O�\�t�W�p�V�p�W���-�R�J�V�H�J�p�O�\-�V�]�R�O�J�i�O�D�W�X�Q�N���L�V��
�V�H�J�t�W�L���� �$�]�� �X�W�y�E�E�L�� �p�Y�H�N�E�H�Q�� �N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �0�p�U�I�|�O�G�N���� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�&��
rendezv�p�Q�\�•�Q�N�H�W�� �L�V���� �D�K�R�O�� �D�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N�� �W�D�J�M�D�L�� �W�D�U�W�K�D�W�Q�D�N��
�p�Y�p�U�W�p�N�H�O���W���p�V���F�V�H�U�p�O�K�H�W�Q�H�N���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�W�����Y�p�O�H�P�p�Qyeket. 
 
�$�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� �D�N�W�t�Y�� �S�i�O�\�i�]�D�W�L �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W�� �I�R�O�\�W�D�W���� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �N�H�U�H�V�L��
�~�M�D�E�E�� �p�V�� �~�M�D�E�E�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���� �$�� �'�2�6Z �I�R�Q�W�R�V�� �I�H�O�D�G�D�W�D���� �K�R�J�\�� �N�|�]�Y�H�W�t�W���� 
�K�t�G�N�p�S�]���� �V�]�H�U�H�S�H�W�� �W�|�O�W�V�|�Q�� �E�H�� �D�]�� �D�N�D�G�p�P�L�D�L�� �V�]�I�p�U�D�� �I�L�D�W�D�O�M�D�L�� valamint a 
verseny- �p�V �N�|�]�V�]�H�N�W�R�U�� �N�|�]�|�W�W���� �$�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�� �P�L�Q�G�H�Q�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�L��
�O�H�K�H�W���V�p�J�U�H�� �Q�\�L�W�R�W�W���� �Y�i�U�M�X�N�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �S�D�U�W�Q�H�U�H�L�Q�N�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�p�V�p�W�� �P�L�Q�G�H�Q��
�p�U�L�Q�W�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�U���O���� �$�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� �P�H�J�N�H�]�G�W�H�� �D�� �W�ir�V�D�G�D�O�P�L�� �p�V�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L��
�N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N�� �N�L�V�]�p�O�H�V�t�W�p�V�p�W�� �D�� �P�R�G�H�U�Q���� �Q�D�S�U�D�N�p�V�]�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�V�i�J��
�N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�H�� �i�O�W�D�O���� �)�R�Q�W�R�V���V�]�H�U�H�S�H�W�� �W�|�O�W�•�Q�N�� �E�H�� �D�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �G�Rktorandusz 
�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���P�X�Q�N�i�M�i�E�D�Q�����P�H�O�\�Q�H�N���W�R�Y�i�E�E�L���H�U���V�t�W�p�V�p�U�H���W�|�U�H�N�V�]�•�Q�N�� 
  
�$�� �'�2�6�=�� �p�U�G�H�N�N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�� �U�H�Q�G�N�t�Y�•�O�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W���� �I���N�p�Q�W�� �D��
�I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L�� �M�R�J�D�O�N�R�W�i�V�� �V�]�H�U�H�S�O���L�Y�H�O�� �W�|�U�W�p�Q�� egyez�W�H�W�p�V�H�N�E�H�Q���� �D��
doktorandusz�R�N�D�W���p�U�L�Q�W�����M�R�J�V�]�D�E�i�O�\�R�N���Y�p�O�H�P�p�Q�\�H�]�p�V�p�E�H�Q�����D���G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]��
�|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�L���p�U�G�H�N�N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�E�H�Q���P�H�U�•�O���N�L����Emellett 
kapcsolatot tar�W�� �D�� �I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L�� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�� �Y�H�]�H�W���V�p�J�p�Y�H�O����
�P�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P�R�N�Nal, a Magyar Fels���R�N�W�D�W�i�V�L���$�N�N�U�H�G�L�W�i�F�L�y�V���%�L�]�R�W�W�V�iggal, a 
�0�D�J�\�D�U�� �5�H�N�W�R�U�L�� �.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�Yal���� �D�� �+�D�O�O�J�D�W�y�L�� �g�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�R�N�� �2�U�V�]�i�J�R�V��
�.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�M�i�Y�D�O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���2�U�V�]�i�J�R�V���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���'�L�i�N�N�|�U�L���7�D�Q�i�F�F�V�D�O��
is. �$�� �'�2�6�=�� �D�N�W�t�Y�� �W�D�J�M�D�� �D�]�� �H�X�U�y�S�D�L�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�D�W���� �G�R�N�W�R�U�M�H�O�|�O�W�H�N�H�W���p�V��
fiatal k�X�W�D�W�y�N���N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�p�W���H�O�O�i�W�y���H�X�U�y�S�D�L���H�U�Q�\���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�Q�H�N�����(�8�5�2�'�2�&����
is. �5�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q�� �U�p�V�]�W�� �Y�H�V�]�� �D�� �)�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L�� �.�H�U�H�N�D�V�]�W�D�O���� �D�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V��
�'�R�N�W�R�U�L�� �7�D�Q�i�F�V���� �D�� �)�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L�� �7�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �7�H�V�W�•�O�H�W�� �•�O�p�V�H�L�Q�� �L�V�� �D��
�G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�p�E�H�Q���� �(�P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �'�2�6�]�� �i�O�O�i�V�I�R�J�O�D�O�i�Vok, 
valamint szakmai javaslatok �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�D���p�V���N�R�P�P�X�Q�L�N�i�O�i�V�D���U�p�Y�p�Q���O�i�W�M�D���H�O��
�D�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�� �K�D�O�O�J�D�W�y�N�� �p�U�G�H�N�H�L�Q�H�N�� �N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�p�W���� �D�P�H�O�\�H�W�� �D�N�W�t�Y��
�p�U�G�H�N�p�U�Y�p�Q�\�H�V�t�W���� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �L�V�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�� �D�� �I�H�Q�W�H�E�E�� �H�P�O�t�W�H�W�W���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�Q��
�N�H�U�H�V�]�W�•�O�� 
 
�$�]�� �p�U�G�H�N�N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J egyi�N�� �I�R�U�P�i�M�D�� �D�� �-�R�J�V�H�J�p�O�\-szolg�i�O�D�W����
�D�P�H�O�\�H�W�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �D�� �'�2�6�=�� �|�Q�i�O�O�y�D�Q�� �•�]�H�P�H�O�W�H�W���� �(�Q�Q�H�N�� �F�p�O�M�D���� �K�R�J�\�� �H�J�\�p�Q�L��
�V�]�L�Q�W�H�Q�� �L�V�� �Y�p�G�M�H�� �D�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �p�V�� �G�R�N�W�R�U�M�H�O�|�O�W�H�N�� �M�R�J�D�L�W�� �p�V�� �p�U�G�H�N�H�L�W����
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�Y�D�O�D�P�L�Q�W���J�\�R�U�V���p�V���V�]�D�N�V�]�H�U�&���M�R�J�L���V�H�J�t�W�V�p�J�H�W���Q�\�~�M�W�V�R�Q�����p�V���D�]���H�V�H�W�L���•�J�\�H�N�E���O��
le�V�]�&�U���G���� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�¤�O�i�V�i�Y�D�O�� �V�H�J�t�W�V�H�� �H�O���� �D�� �'�2�6�=�� �V�]�D�N�P�D�L��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�W���L�V�� 
 
�$�� �'�2�6�=�� �P�L�Q�G�H�Q�� �p�Y�E�H�Q�� �N�L�D�G�M�D�� �$�F�W�D�� �'�R�F�W�R�U�D�Q�G�R�U�X�P�� �F�t�P�P�H�O�� �D��
�P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L �G�R�N�W�R�U�L���N�p�S�]�p�V���•�J�\�H�L�Y�H�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�y���N�L�D�G�Y�i�Q�\�W�� 
 
�$�]���(�|�W�Y�|�V���/�R�U�i�Q�G���)�L�D�W�D�O���6�]�D�N�p�U�W���L���5�H�Qdszert a Doktoranduszo�N���2�U�V�]�i�J�R�V��
�6�]�|�Y�H�W�V�p�J�H�� ��������-�E�H�Q�� �K�t�Y�W�D�� �p�O�H�W�U�H���� �$�]�� �(�|�W�Y�|�V�� �/�R�U�i�Q�G���)�L�D�W�D�O�� �6�]�D�N�p�U�W���L��
�5�H�Q�G�V�]�H�U�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q�� �V�]�D�N�p�U�W���L�� �S�R�R�O���� �D�P�H�O�\�E�H�Q�� �I�L�D�W�D�O�� �G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N����
�Y�p�J�]�H�W�W�� �S�K�G�� �K�D�O�O�J�D�W�y�N���� �N�X�W�D�W�y�N���� �W�H�K�H�W�V�p�J�H�N�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�D�N���� �D�N�L�N�� �V�H�J�t�W�H�Q�H�N�� �D��
�Y�i�O�O�D�O�N�R�]�i�V�R�N�� �G�|�Q�W�p�V�K�R�]�y�L�Q�D�N�� �P�X�Q�N�i�M�X�N�N�D�O���� �2�O�\�D�Q�� �V�]�D�N�p�U�W���L�� �P�X�Q�N�i�Yal, 
�N�X�W�D�W�i�V�R�N���� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�� �p�V�� �N�L�Y�R�Q�D�W�R�N�� �N�p�V�]�t�W�p�V�p�Y�H�O�� �E�t�]�]�X�N�� �P�H�J�� �D�� �I�L�D�W�D�O��
�V�]�D�N�p�U�W���L�Q�N�H�W���� �D�P�H�O�\�H�N�N�H�O�� �L�U�i�Q�\�W�� �P�X�W�D�W�K�D�W�X�Q�N�� �D�� �V�W�U�D�W�p�J�L�D�� �D�O�N�R�W�i�V�E�D�Q�� �p�V��
ala�S�R�W���D���I�H�M�O���G�p�V�U�H�� 
 
�$�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �'�L�i�N�N�|�U�L�� �7�D�Q�i�F�V�� ���2TDT) a DOSZ-al 
eg�\�H�W�p�U�W�p�V�E�H�Q�� ��������-�E�H�Q�� �H�O�K�D�W�i�U�R�]�W�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�N�p�S�]�p�V�L�� �V�]�L�Q�W�M�H�L�Q�� �W�|�U�W�p�Q���� �W�H�K�H�W�V�p�J�J�R�Q�G�R�]�y���� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �N�X�W�D�W�y�L��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�V�i�J�i�Q�D�N�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�D�� �p�V�� �S�H�U�V�S�H�N�W�t�Y�i�L�Q�D�N��
�I�H�O�P�X�W�D�W�i�V�D���� �D�� �W�H�K�H�W�V�p�J�� �H�O�L�V�P�H�U�p�V�H�� �p�V�� �D�� �I�L�D�W�D�O�� �N�X�W�D�W�y�L�� �W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�H�N 
megi�V�P�H�U�W�H�W�p�V�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �5�R�V�N�D���7�D�P�i�V�� �N�X�W�D�W�y�L�� �p�O�H�W�P�&�Y�H�� �H�O���W�W�L��
tiszt�H�O�H�W�D�G�i�V���F�p�O�M�i�E�y�O���p�O�H�W�U�H���K�t�Y�M�D���D���5�R�V�N�D���7�D�P�i�V���H�O���D�G�i�V�R�N���L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�p�W����
�5�R�V�N�D�� �7�D�P�i�V�� �H�O���D�G�i�V�� �W�D�U�W�i�V�i�U�D�� �H�O�L�V�P�H�U���� �I�H�O�N�p�U�p�V�� �N�D�S�K�D�W�� �D�]�� �D��
�G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]���G�R�N�W�R�U�M�H�O�|�O�W���� �D�N�L�� �N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�i�M�D �V�R�U�i�Q�� �D�]�� �i�O�W�D�O�D���Y�i�O�D�Vztott 
�V�]�D�N�P�D�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���N�L�H�P�H�O�N�H�G�����W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�W���Q�\�~�M�W�R�W�W�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�U���O���Q�t�Y�y�V��
�S�X�E�O�L�N�i�F�L�y�N�����H�O���D�G�i�V�R�N���Y�D�J�\���L�U�R�G�D�O�P�L�����P�&�Y�p�V�]�H�W�L���p�V���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���D�O�N�R�W�i�V�R�N��
fo�U�P�i�M�i�E�D�Q�� �V�]�i�P�R�W���D�G�R�W�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���N�p�S�H�V�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���P�D�J�D�V�� �V�]�t�Q�Y�R�Q�D�O�~��
�p�V�� �p�O�P�p�Q�\�W�� �Q�\�~�M�W�y�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���� �W�X�G�R�P�i�Q�\�Q�p�S�V�]�H�U�&�V�t�W���� �H�O���D�G�i�V�E�D�Q�� �N�|�]�]�p��
�W�H�Q�Q�L���� �5�R�V�N�D�� �7�D�P�i�V�� �H�O���D�G�i�V�� �W�D�U�W�i�V�i�U�D�� ��������-�D�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �N�p�W�p�Y�H�Q�W�H����
�V�]�H�N�F�L�y�Q�N�p�Q�W�� �H�J�\���� �|�V�V�]�H�V�H�Q�� ������ �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O�� �N�H�U�•�O�� �V�R�U�� �D�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V��
�7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �'�L�i�N�N�|�U�L�� �.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �D�G�R�W�W�� �V�]�H�N�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �P�H�J�Q�\�L�W�y�M�D��
�N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� 
 
�$�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V �'�L�i�N�N�|�U�L�� �7�D�Q�i�F�V�� ���D�� �W�R�Y�i�E�E�Lakban: OTDT) 
�P�H�J�K�L�U�G�H�W�p�V�p�E�H�Q�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�y�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �'�L�i�N�N�|�U�L��
�.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D�� ���D�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���� �2�7�'�.���� �D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O�� ������������ �W�D�Y�D�V�]�i�W�y�O�� �D��
Doktorandusz�R�N���2�U�V�]�i�J�R�V���6�]�|�Y�H�W�V�p�J�H�����D���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�����'�2�6�=�����N�•�O�|�Q�G�t�M�D�W��
�D�M�inl fel minden tud�R�P�i�Q�\�W�H�U�•�O�H�W�L�� �V�]�H�N�F�L�y�E�D�Q���� �$���N�•�O�|�Q�G�t�M�� �F�p�O�M�D���� �K�R�J�\�� �D�]��
�D�G�R�W�W�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �I�L�D�W�D�O�� �N�X�W�D�W�y�N�D�W�� �H�O�L�V�P�H�U�M�H����
�P�R�W�L�Y�i�O�W�V�i�J�X�N�D�W�� �W�R�Y�i�E�E�� �H�U���V�t�W�V�H�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�D�L�N���G�R�N�W�R�U�L�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q����
�I�R�O�\�W�D�W�i�V�i�E�D�Q���� �H�]�i�O�W�D�O�� �W�i�P�R�J�D�V�V�D�� �D�� �K�D�]�D�L�� �I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�E�D�Q�� �p�V�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��



197 
 

p�i�O�\�i�Q �W�H�Y�p�N�H�Q�\���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N���X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V�i�W�����$���'�2�6�=���H�J�\���N�p�S�Y�L�V�H�O���M�H���i�O�Wal 
�i�W�D�G�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O���� �N�•�O�|�Q�G�t�M�� �2�7�'�.�� �V�]�H�N�F�L�y�Q�N�p�Q�W�� �H�J�\�� �S�i�O�\�D�P�X�Q�N�i�Q�D�N��
�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����W�H�K�i�W���|�V�V�]�H�V�H�Q���W�L�]�H�Q�K�D�W���M�H�O�|�O�W���U�p�V�]�H�V�•�O�K�H�W���D���P�H�J�W�L�V�]�W�H�O�W�H�W�p�V�E�H�Q�� 
 
�$�� �Q�H�P�]�H�W�L�� �I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�U�y�O�� �V�]�y�O�y�� �&�&�,�9���� �W�|�U�Y�p�Q�\�� �U�|�J�]�t�Wi, hogy azokban a 
�I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L���L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�E�H�Q�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���G�R�N�W�R�U�L���N�p�S�]�p�V�W���I�R�O�\�W�D�W�Q�D�N�����D�]��
�R�W�W���G�R�N�W�R�U�L���N�p�S�]�p�V�E�H�Q���U�p�V�]�W���Y�H�Y�����K�D�O�O�J�D�W�y�N�����3�K�'���'�/�$�����L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�L���V�]�L�Q�W�&��
�p�U�G�H�N�N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�p�W�� �D�� �I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L�� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�� �U�p�V�]�H�N�p�Q�W�� �P�&�N�|�G����
doktorandusz �|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�R�N�� �O�i�W�M�i�N el. A doktorandusz 
�|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�L�V�i�J�� �I�X�Q�N�F�L�y�M�i�E�y�O�� �H�U�H�G���H�Q�� �P�H�J�H�J�\�H�]�L�N�� �D�� �K�D�O�O�J�D�W�y�L��
�|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�W�D�O���� �D�]�]�D�O�� �D�� �N�L�Y�p�W�H�O�O�H�O���� �K�R�J�\�� �O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �I�H�O�D�G�D�W�i�Q�D�N�± 
�p�U�G�H�N�N�p�Sviselet �± �I�y�N�X�V�]�i�E�D�Q�� �D�� �G�R�N�W�R�U�L�� �N�p�S�]�p�V�E�H�Q�� �U�p�V�]�W�� �Y�H�Y����
�G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �i�O�O�Q�D�N���� �$���G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�� �|�Q�N�R�U�P�i�Q�\zatok egyik 
�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�i�O�L�V�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�i�M�D�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �I�H�O�V���R�N�W�D�W�i�V�L �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\��
�G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�D�L�Q�D�N���p�V���G�R�N�W�R�U�M�H�O�|�O�W�M�H�L�Q�H�N���P�L�Q�G�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�U�H���N�L�W�H�U�M�H�G�����p�U�G�H�N-
�N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�L �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�Q�H�N���H�O�O�i�W�i�V�D���� �D�P�H�O�\�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q�� �p�V�� �W�|�E�E����
�H�J�\�H�W�H�P�H�Q�� �E�H�O�•�O�L�� �I�y�U�X�P�R�Q�� �]�D�M�O�L�N���� �$�]�� �p�U�G�H�N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J��
�H�O�O�i�W�i�V�i�Y�D�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q���D���G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]���|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�R�N���H�O�N�|�W�H�O�H�]�H�W�W�H�N��
�D�� �I�L�D�W�D�O�� �N�X�W�D�W�y�N�� �V�]�i�P�i�U�D�� �W�|�U�W�p�Q���� �W�X�G�R�P�i�Q�\�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N��
(konferencia-�����p�V���Z�R�U�N�V�K�R�S�� �V�]�H�U�Y�H�]�p�V�����L�U�i�Q�\�i�E�D�� �L�V�����D�]�]�D�O���D�� �F�p�O�O�D�O�����K�R�J�\�� �D��
doktoran�G�X�V�]�R�N�E�D�Q�� �U�H�M�O���� �N�L�Y�i�O�y�V�i�J���� �D�� �W�H�K�H�W�V�p�J�J�R�Q�G�R�]�i�V���� �Y�Dlamint a 
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V-neve�O�p�V�� �K�D�W�p�N�R�Q�\�D�Q�� �P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�M�R�Q���� �V�]�R�U�R�V��
�I�L�J�\�H�O�H�P�P�H�O���N�t�V�p�U�Y�H���D���P�D�J�\�D�U���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���p�O�H�W���H�O�Y�i�U�i�V�D�L�W���p�V �N�L�K�t�Y�i�V�D�L�W�� 
 
A d�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�� �|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�L�V�i�J�� �I�X�Q�N�F�L�y�L�W�� �W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�Hn egy 
�K�i�U�P�D�V�� �I�H�O�Ddatre�Q�G�V�]�H�U�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �I�R�J�D�O�P�D�]�K�D�W�y�� �P�H�J�� �D�]�� �L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N��
�P�&�N�|�G�p�V�p�Q�H�N �H�V�V�]�H�Q�F�L�i�M�D�� 
 
�������e�U�G�H�N�N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�� 
 
�������7�X�G�R�P�i�Q�\�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�� 
 
�������7�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�D�O�D�S�~���p�V���V�]�R�F�L�i�O�L�V���W�i�P�R�J�D�W�i�V�R�N���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D�� 
 
A DOSZ �N�•�O�G�H�W�p�V�H�����K�R�J�\���W�i�U�V�D�G�D�O�P�L�O�D�J���E�H�i�J�\�D�]�R�W�W���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�N�p�Q�W���D���G�R�N�W�R�Ui 
�N�p�S�]�p�V�E�H�Q�� �U�p�V�]�W�Y�H�Y���N�� �V�]�i�P�i�U�D�� �N�L�W�i�U�M�D�� �D�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W���� �W�i�P�R�J�D�V�V�D��
m�X�Q�N�i�M�X�N�D�W�� �p�V�� �P�D�J�i�W�� �W�X�G�D�W�R�V�D�Q�� �D�O�D�N�t�W�y�� �N�|�]�|�V�V�p�J�H�W�� �I�R�U�P�i�O�M�R�Q���� �(�Q�Q�H�N��
�p�U�G�H�N�p�E�H�Q���K�t�Y�X�Q�N���p�V���Y�i�U�X�Q�N���P�L�Q�G�H�Q���G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�W a szer�Y�H�]�H�W���N�|�W�H�O�p�N�p�E�H����
�K�R�J�\�� �H�J�\�•�W�W�� �p�S�t�W�K�H�V�V�•�N�� �W�R�Y�i�E�E�� �D�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� �M�|�Y���M�p�W���� �Pelynek jelmondata 
�N�L�I�H�M�H�]�L���O�p�Q�\�H�J�p�W������ 
  
�Ä�.�|�]�|�V�V�p�J���D���W�X�G�R�P�i�Q�\�p�U�W���´ 
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�$���'�2�6�=���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���R�V�]�W�i�O�\�D�L�U�y�O�� 
 
�7�L�V�]�W�H�O�W���R�O�Y�D�V�y�� 
Kedves doktoranduszok, �G�R�N�W�R�U�M�H�O�|�O�W�H�N�� 
 
A Dok�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�p�Q�H�N��22 �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �R�V�]�W�i�O�\�D��
kezdte meg m�&�N�|�G�p�V�p�W��2012-ben. Elmondh�D�W�y�����K�R�J�\���D���'�2�6�=���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N��
�H�J�\�� �P�D�J�D�� �Q�H�P�p�E�H�Q�� �H�J�\�H�G�•�O�i�O�O�y���� �W�|�E�E�V�]�i�]�� �W�D�J�R�W���P�D�J�i�E�D�� �I�R�J�O�D�O�y���� �N�R�P�R�O�\��
�V�]�H�O�O�H�P�L�� �W���N�p�W�� �M�H�O�H�Q�W������ �V�D�M�i�W�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���K�i�O�y�]�D�W�W�D�O�� �p�V�� �N�|�]�|�V�V�p�Jgel. A 
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���R�V�]�W�i�O�\�R�N �P�H�J�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�H���D�O�D�S�M�D�L�E�D�Q���Y�i�O�W�R�]�W�D�Wta meg a DOSZ 
�D�U�F�X�O�D�W�i�W�� 
 
�7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N�� �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�U�D�� �Q�H�P�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �M�y�� �p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���Y�H�W�W��
hamvasi elitista �J�R�Q�G�R�O�D�W���� �F�V�X�S�i�Q�� �H�J�\�� �H�J�\�V�]�H�U�&�� �I�H�O�L�V�P�H�U�p�V�� �Y�H�]�H�W�H�W�W����
amennyiben a DOSZ mint a t�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �N�|�]�p�O�H�W�� �O�H�H�Q�G���� �W�D�J�M�D�L�Qak 
�p�U�G�H�N�N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�L�� �V�]�H�U�Y�H�� �D�]�� �D�N�D�G�p�P�L�D�L�� �N�|�]�H�J�E�H�Q�� �U�H�S�X�W�i�F�L�y�Y�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]����
�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� �D�N�D�U�� �O�H�Q�Q�L���� �D�]�� �p�U�G�H�N�Y�p�G�H�O�P�L���� �N�Y�i�]�L�S�R�O�L�W�L�N�D�L�� �V�]�H�U�H�S�� �P�H�O�O�H�W�W���P�H�J��
k�H�O�O�� �P�X�W�D�W�Q�L�D���� �K�R�J�\�� �P�D�J�D�� �L�V�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�Oal. A 
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���R�V�]�W�i�O�\�R�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�� �p�S�S�H�Q�� �D�U�U�D�� �Q�\�~�M�W�� �V�H�P�P�L�K�H�]�� �Q�H�P��
�K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�y���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�����K�R�J�\���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���S�i�O�\�i�M�X�N���O�H�J�H�O�H�M�p�Q���i�O�O�y���I�L�D�W�D�O�R�N��
�D�� �O�H�H�Q�G���� �p�O�H�W�K�L�Y�D�W�i�V�X�N�K�R�]�� �L�O�O���� �N�H�W�W���V�� �H�O�Y�i�U�i�V�U�D�� �I�H�O�N�p�V�]�•�O�K�H�V�V�H�Q�H�N���� �D��
�M�|�Y�H�Q�G���� �P�D�J�\�D�U�� �W�X�G�y�V�D�L�� �D�]�� �H�O�P�p�O�\�•�O�W�� �V�]�H�P�p�O�\�H�V �N�X�W�D�W�y�P�X�Q�N�D�� �P�H�O�Oett 
�p�U�H�]�]�H�Q�H�N�� �V�]�H�P�p�O�\�H�V�� �I�H�O�H�O���V�V�p�J�H�W�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�X�N�� �N�L�E�R�Q�W�D�N�R�]�W�D�W�i�V�i�U�D��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�L���p�V���W�X�G�R�P�i�Q�\�S�R�O�L�W�L�N�D�L���I�H�O�D�G�D�W�R�N���W�X�G�D�W�R�V���I�H�O�Y�i�O�O�D�O�i�V�i�Q��
�N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �L�V���� �g�U�|�P�W�H�O�L���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�J�\�H�V�•�O�H�W�N�p�Q�W�� �P�&�N�|�G���� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�� �i�O�W�D�O��
�I�i�M�G�D�O�P�D�V�� �P�y�G�R�Q�� �H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�W�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�V�]�H�U�Y�H�]�p�V�L�� �Ieladatoknak a 
�N�|�]�W�H�V�W�•�O�H�W�W�p�� �Y�i�O�y DOSZ �L�P�P�i�U�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�W �W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W���� �V�� �~�M��
�I�R�U�P�i�E�D�Q�� �P�&�N�|�G����DOSZ �V�]�i�P�i�U�D�� �S�U�L�R�U�L�W�i�V�� �D�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���I�H�O�i�O�O�t�W�i�V�D���p�V���P�H�J�V�]�L�O�i�U�G�t�W�i�V�D�� 
 
�$�� �'�2�6�=�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�L�� �W�D�J�V�i�J�D�� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���$�N�D�G�p�P�L�D��
�I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�K�H�] �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N�E�D�� �W�D�J�R�]�y�G�L�N���� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� ������
ilyen �R�V�]�W�i�O�\�� �P�&�N�|�G�L�N���� �D�]�� �R�V�]�W�i�O�\�R�N�� �V�D�M�i�W�� �V�]�D�N�W�H�U�•�O�H�W�•�N�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O����
�V�]�D�N�P�D�L�� �S�U�R�J�U�D�P�R�N�� �V�]�H�U�Y�H�]�p�V�p�Y�H�O�� �O�H�K�H�W���V�pget bizt�R�V�t�W�D�Q�D�N�� �D��
�G�R�N�W�R�U�D�Q�G�X�V�]�R�N�Q�D�N�� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�N�� �E�H�P�X�W�D�W�i�V�ira, 
�W�X�G�R�P�i�Q�\�W�H�U�•�O�H�W�•�N���P�i�V�� �N�X�W�D�W�y�L�Y�D�O�� �I�R�O�\�W�D�W�R�W�W�� �H�V�]�P�H�F�V�H�U�p�U�H�� �p�V��
�H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�U�H���L�V�� 
 
�‡���$�J�U�i�U�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���%�L�R�O�y�J�L�D�L���p�V���.�p�P�L�D�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���2�V�]�W�i�O�\�D�� 
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�‡���)�L�O�R�]�y�I�L�D�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���)�L�]�L�N�D���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���2�V�]�W�i�O�\�D�� 
 
�‡���)�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���2�V�]�W�i�O�\�D�� 
 
�‡���+�D�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡��Hittu�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���,�U�R�G�D�O�R�P�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���-�R�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L �2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���.�R�P�P�X�Q�L�N�i�F�L�y- �p�V���0�p�G�L�D�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���.�|�]�J�D�]�G�D�V�i�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���.�|�]�L�J�D�]�J�D�W�i�V-�W�X�G�R�P�i�Q�\�L �2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���0�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���p�V���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���2�V�]�W�i�O�\�D, 
 
�‡���0�&�V�]�D�N�L���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���2�V�]�W�i�O�\�D�� 
 
�‡���0�&�Y�p�V�]�H�W�L�����6�]�t�Q�K�i�]- �p�V���)�L�O�P�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���1�\�H�O�Y�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���2�U�Y�R�V- �p�V���(�J�p�V�]�V�p�J�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���3�V�]�L�F�K�R�O�y�J�L�D�L���p�V���1�H�Y�H�O�p�V�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���5�H�Q�G�p�V�]�H�W�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���7�|�U�W�p�Q�H�O�H�P- �p�V���3�R�O�L�W�L�N�D�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�‡���=�H�Q�H�W�X�G�R�P�i�Q�\�L���2�V�]�W�i�O�\���p�V 
 
�‡���$�O�X�P�Q�L���2�V�]�W�i�O�\�� 
 
�7�R�Y�i�E�E�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���D DOSZ ho�Q�O�D�S�M�i�Q���p�U�K�H�W�����H�O���� 
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A �0�D�J�\�D�U���7�X�G�R�P�i�Q�\- �p�V���,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y-menedzsment 
�$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\ �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H 

 
Az A�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\���F�p�O�M�D���� 
 

�x �$���P�D�J�\�D�U���W�X�G�R�P�i�Q�\���p�V���L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y���|�V�]�W�|�Q�]�p�V�H�����D���W�X�G�R�P�inyos 
�L�V�P�H�U�H�W�H�N���p�V tapasztalatok megoszt�i�V�D�� 

�x A mag�\�D�U���V�]�H�O�O�H�P�L���|�U�|�N�V�p�J���J�D�]�G�D�J�t�W�i�V�D�� 
�x H�D�]�D�L�����K�D�W�i�U�R�Q�W�~�O�L���p�V���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�����N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L����

�L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V���H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�H�N���p�S�t�W�p�V�H�� 
�x �1�H�P�]�H�W�N�|�]�L���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���p�V���L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���|�V�]�W�|�Q�]�p�V�H���p�V��

�I�H�M�O�H�V�]�W�pse. 
�x �$���I�H�O�V���I�R�N�~���Wanulm�i�Q�\�R�N�D�W���I�R�O�\�W�D�W�y���W�H�K�H�W�V�p�J�H�V �K�D�O�O�J�D�W�y�N��

�R�N�W�D�W�i�V�i�Q�D�N�����V�]�H�O�O�H�P�L���I�H�M�O���G�p�V�p�Q�H�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�D�� 
�x �$���I�L�D�W�D�O���R�N�W�D�W�y�N-�N�X�W�D�W�y�N���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�Q�H�N���p�V���N�•�O�I�|�O�G�L��

�W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�V�]�H�U�]�p�V�p�Q�H�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�D�� 
�x A�]���R�N�W�D�W�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���V�]�t�Q�Y�R�Q�D�O�i�Q�D�N���p�V���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�F�L�y�M�i�Q�D�N��

fej�O�H�V�]�W�p�V�H�� 
�x �+�D�V�R�Q�O�y �F�p�O�~ szervezetekkel a�]���H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V���H�O���V�H�J�t�W�p�V�H���p�V��

�W�i�P�R�J�D�W�i�V�D�����N�|�]�|�V���S�U�R�M�H�N�W�H�N�����S�U�R�J�U�D�P�R�N���P�&�N�|�G�W�H�W�p�V�H�� 
�x �5�p�V�]�Y�p�W�H�O���K�D�]�D�L���p�V���H�X�U�y�S�D�L���X�Q�L�y�V���W�i�P�R�J�D�W�i�V�L�����S�i�O�\�i�]�D�W�L���p�V���N�X�W�D�W�i�V�L��

programokban. 
�x �7�D�Q�i�F�V�D�G�i�V�����L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D�� 
�x �6�D�M�i�W���H�V�]�N�|�]�H�L�Y�H�O���p�V���F�p�O�M�D�L�Q�D�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�Y�D�O���D���K�D�W�i�U�R�Q���W�~�O���p�O����

�P�D�J�\�D�U���D�M�N�~���W�H�K�H�W�V�p�J�H�V �I�L�D�W�D�O���N�X�W�D�W�y�L�Q�D�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�E�D�Q���L�V���U�p�V�]�W��
�Y�i�O�O�D�O�����H�O���V�H�J�t�W�Y�H���H�]�]�H�O���L�V���D���P�D�J�\�D�U�V�i�J���V�]�H�O�O�H�P�L���N�|�]�|�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�H�U���V�t�W�p�V�p�W���p�V���I�H�M�O���G�p�V�p�W�� 

 
Az A�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�� 
 

�x �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�����N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�psi, i�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J��
folyt�D�W�i�V�D�� 

�x �2�N�W�D�W�i�V�����D���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N���P�&�Y�H�O�p�V�H���p�V���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�����D���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�N�|�Q�\�Y�N�L�D�G�i�V�����D���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���p�O�H�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�Q�H�N���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V��
�p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�����D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�p�Q�H�N���p�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�i�Q�D�N��
�H�O���V�H�J�t�W�p�V�H�����D���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���•�O�p�V�H�N���V�]�H�U�Y�H�]�p�V�H�����S�i�O�\�i�]�D�W�R�N���N�L�t�U�i�V�D�� 
�S�i�O�\�D�G�t�M�D�N���R�G�D�t�W�p�O�p�V�H�����D���W�X�G�R�P�i�Q�\�V�]�H�U�Y�H�]�p�V �D���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�N���i�S�R�O�i�V�D���W�H�U�p�Q�� 

�x �(�O���V�H�J�t�W�L���D���W�H�K�H�W�V�p�J�J�R�Q�G�R�]�i�V�W�����N�U�H�D�W�t�Y�����D���I�L�D�W�D�O�R�N���L�Q�Q�R�Y�D�W�t�Y 
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�•�N���N�L�E�R�Q�W�D�N�R�]�W�D�W�i�V�i�W�����V�H�U�N�H�Q�W�L���D���W�X�G�R�P�i�Q�\���I�H�M�O���G�p�V�p�W�� 
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�x �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���p�V���W�X�G�R�P�i�Q�\�Q�p�S�V�]�H�U�&�V�t�W����konferen�F�L�i�N�D�W����
�W�R�Y�i�E�E�N�p�S�]�p�V�H�N�H�W���V�]�H�U�Y�H�]�� 

�x A �V�L�N�H�U�H�V���N�D�U�U�L�H�U���W�H�U�Y�H�]�p�V���p�V���p�S�t�W�p�V���p�U�G�H�N�p�E�H�Q��
�V�]�H�P�p�O�\�L�V�p�J�I�H�M�O�H�V�]�W�����W�U�p�Q�L�Q�J�H�N���p�V���H�J�\�p�E���D���K�D�O�O�J�D�W�y�N���I�H�M�O���G�p�V�p�W��
seg�t�W�����S�U�R�J�U�D�P�R�N���V�]�H�U�Y�H�]�p�V�H�� 

�x �$�G�R�P�i�Q�\�R�N�D�W���J�\�&�M�W�� 
�x Kapcsolatot tar�W���D���F�p�O�M�D�L�W���W�i�P�R�J�D�W�y���Vzervezetekkel. 
�x �.�X�W�D�W�i�V�L���S�U�R�J�U�D�P�R�N�D�W���G�R�O�J�R�]���N�L�����Y�D�O�y�V�t�W���P�H�J���p�V���W�i�P�R�J�D�W���D��

�W�X�G�R�P�i�Q�\-�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�����N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�����L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y���p�V��
�P�R�G�H�U�Q�L�]�i�F�L�y���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� 

�x �.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�N�D�W�����V�]�H�P�L�Q�i�U�L�X�P�R�N�D�W�����H�O���D�G�i�V�R�N�D�W���V�]�H�U�Y�H�]���p�V��
�W�i�P�R�J�D�W�� 

�x �7�i�P�R�J�D�W�M�D���D���W�X�G�R�P�iny-�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�L����kutat�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���p�V��
�L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�N���P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�W�����P�H�J�L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�p�W���p�V��
�D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W�� 

�x �7�i�P�R�J�D�W�M�D���D���W�X�G�R�P�i�Q�\-�W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�D�����N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�����L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y����
�P�R�G�H�U�Q�L�]�i�F�L�y���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���P�&�N�|�G�����R�N�W�D�W�y�N�����D���N�p�S�]�p�V�E�H�Q���U�p�V�]�W�Y�H�Y����
�J�\�D�N�R�U�O�y���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N���W�R�Y�i�E�E�N�p�S�]�p�V�p�W��Magya�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���p�V��
�N�•�O�I�|�O�G�|�Q�� 

�x �7�i�Pogatja a start-�X�S���Y�i�O�O�D�O�N�R�]�i�V�R�N���Y�i�O�O�D�O�N�R�]�y�L�Q�D�N���N�•�O�I�|�O�G�L��
�W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�V�]�H�U�]�p�V�p�W�����W�X�G�i�V�W�U�D�Q�V�]�I�H�U�M�p�W���p�V���W�X�G�i�V�i�Q�D�N���H�O�P�p�O�\�t�W�p�V�p�W�� 

�x �7�i�P�R�J�D�W�M�D���W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V-tec�K�Q�R�O�y�J�L�D�L�����N�X�W�D�W�i�V-�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���p�V��
�L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N���W�H�F�K�Q�L�N�D�L���p�V���L�Q�I�U�D�Vtrukt�X�U�i�O�L�V���I�H�O�W�p�W�H�Oeinek 
�M�D�Y�t�W�i�V�i�W�����K�D�]�D�L���V�]�D�E�D�G�D�O�P�D�N���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�W �p�V���Y�p�G�H�O�P�p�Q�H�N��
�E�H�M�H�O�H�Q�W�p�V�p�W�� 

�x �g�V�]�W�|�Q�]�L���p�V���W�i�P�R�J�D�W�M�D���D�]���R�N�W�D�W�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���N�R�U�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V�p�W�����D��
�G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�F�L�y�W���p�V���D���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���L�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�L�i�W�� 

�x �7�|�U�H�N�V�]�L�N���D���W�X�G�R�P�i�Q�\�����D���N�X�O�W�~�U�D�� �D�]���R�N�W�D�W�i�V�����N�p�S�]�p�V���p�V �W�D�Q�X�O�i�V��
�U�p�Y�p�Q���D���Y�L�O�i�J�E�D�Q���p�O�����P�D�J�\�D�U�V�i�J�J�D�O�����P�D�J�\�D�U���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�Nkel 
���G�L�D�V�]�S�y�U�D�����Y�D�O�y���V�]�R�U�R�V�D�E�E�����L�O�O�H�W�Y�H���L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W��
�N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D�����E�L�]�W�R�V�t�W�Y�D���p�V���H�O���V�H�J�t�W�Y�H���D���P�D�J�\�D�U���V�]�H�O�O�H�P�L���|�U�|�N�V�p�J��
�P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�W�����H�O�W�H�U�M�H�V�]�W�p�V�p�W�����i�S�R�O�i�V�i�W�����D���P�D�J�\�D�U�V�i�J-tudat 
�H�U���V�|�G�p�V�p�W�� 

�x �'�t�M�D�O�D�S�t�W�i�Vsal ismeri e�O���p�V���|�V�]�W�|�Q�]�L���D���N�L�H�P�H�O�N�H�G�����W�X�G�R�P�i�Q�\os 
�p�V���Y�D�J�\���L�Q�Q�R�Y�i�F�L�y�V���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�\�W���Q�\�~�M�W�y���I���N�p�Q�W���I�L�D�W�D�O�R�N�D�W�� 

�x �5�p�V�]�W���Y�H�V�]���K�D�]�D�L���p�V���H�X�U�y�S�D�L���X�Q�L�y�V���W�i�P�R�J�D�W�i�V�L���p�V���S�i�O�\�i�]�D�W�L��
programokban. 

�x �*�D�]�G�D�V�i�J�L���W�i�U�V�D�V�i�J�R�W���D�O�D�S�t�W�K�D�W���Y�D�J�\���U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�W���V�]�H�U�H�]�Ket olyan 
�J�D�]�G�i�O�N�R�G�y��szervezetben�����D�P�H�O�\�E�H�Q���I�H�O�H�O���V�V�p�J�H���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W���p�V��
�D�Q�Q�D�N���P�p�U�W�p�N�H���Q�H�P���K�D�O�D�G�M�D���P�H�J���Y�D�J�\�R�Q�L���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�i�V�D���P�p�U�W�p�N�p�W�� 
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�x �$�]���D�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\�L���F�p�O�R�N�N�D�O���|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q���D�]���$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\���W�X�O�D�M�G�R�Q�i�E�D��
�W�D�U�W�R�]�y���L�Q�J�D�W�O�D�Q�R�N���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q���L�Q�J�D�W�O�D�Q���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�W���p�V��
hasz�Q�R�V�t�W�i�V�W���Y�p�J�H�]�� 

�x Kuta�W�i�V�L���S�U�R�J�U�D�P�R�N�D�W���L�Q�G�t�W�����N�X�W�D�W�i�V�R�N�D�W���W�i�P�R�J�D�W���D���W�p�P�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� 
�x �.�X�W�D�W�i�V�L���|�V�]�W�|�Q�G�t�M�D�N�D�W���L�Q�G�t�W���D���W�p�P�D�N�|�U�E�H�Q���K�D�O�O�J�D�W�y�N�Q�D�N�����3�+�'��

�K�D�O�O�J�D�W�y�N�Q�D�N�����V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N�Q�H�N���p�V���N�X�W�D�W�yknak. 
�x �1�H�P�]�H�W�N�|�]�L���Z�R�U�N�V�K�R�S�R�N�D�W���p�V���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�N�D�W���V�]�H�U�Y�H�]���p�V���W�i�P�R�J�D�W�� 

 
Amennyiben eg�\�H�W�p�U�W�� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �7�X�G�R�P�i�Q�\- �p�V�� �,�Q�Q�R�Y�i�F�L�y-menedzsment 
�$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\���F�p�O�M�D�L�Y�D�O���� �D�N�N�R�U�� �N�p�U�M�•�N���� �K�R�J�\�� �W�i�P�R�J�D�V�V�D�� �D�]�� �$�O�D�S�t�W�Y�i�Q�\��
�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�W�� �D�G�R�P�i�Q�\�i�Y�D�O���� �(�]�W�� �D�]�� �2�7�3�� �%�D�Q�N�Q�i�O�� �Y�H�]�H�W�H�W�W�� ������49039-
25207479-������������������ �� �V�]�i�P�O�D�V�]�i�P�i�U�D�� �X�W�D�O�W�� �D�G�R�P�i�Q�\�i�Y�D�O�� �W�H�Keti meg. 
�.�|�]�O�H�P�p�Qy rov�D�W�E�D���D�G�R�P�i�Q�\�W���V�]�tveskedjene�N���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�H�Q�L�� 




