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Komijathy Lajos Jozsef alezredes — Csengeri Janos féhadnagy:

A TAVIRANYITOTT ES PILOTA NELKULI
REPULORENDSZEREK ALKALMAZASI LEHETOSEGE!
A FELKELOK ELLENI MUVELETEK SORAN

OSSZEFOGLALO: A tanulmdny dttekintést ad a tdvirdnyitott és pildta nélkdili reptilérendszerek
alkalmazdsdrdl a 20-21. szdzad konfliktusai sordn. Ismerteti a felkel6k elleni miveletek alatt
eddig szerzett tapasztalatokat, tovdbbd kitér eme eszkbz6k alkalmazdsdnak lehetéségeire
a felkel6k elleni mdveletek el6készitésének végrehajtdsakor, illetve ezek részter(ileteire (erék
megdvdsa, felderités, megsemmisités stb.).

KULCSSZAVAK: hatdsalapt mUiveletek, felkel6k elleni mdiveletek, miveletek el6készitése, tdv-
irdnyitott repllérendszer, pildta nélkdili replilGrendszer

BEVEZETES

Napjainkban a katonai erd alkalmazasa jelent6sen valtozott az elmult évszazad fegyveres
konfliktusaihoz viszonyitva: jellemz6 a professzionalis, specialisan kiképzett gyors rea-
galasu kotelékek alkalmazasa. Ezeknek az erdknek a felkészitése €s kiképzése, valamint a
felszerelésiik komoly eréforrasokat igényelnek az adott nemzettdl, igy nagyon fontos, hogy
a legmodernebb (leghatékonyabb) eszkozokkel segitsiik és tdimogassuk ezeknek az erdknek
a harcat. ,, 4 pilota nélkiili harcjarmiivek alkalmazdasa mogott a katonai miiveletek végre-
hajtasaval jaro — a végrehajto allomanyt fenyegeto — kockdzatok lehetd legkisebb meértékre
csokkentésének szandéka dall.”

A pontos ¢€s valos felderités mar fél siker, ennek egyik eleme a modern miitholdas
felderitérendszerek mellett a fedélzeti személyzet nélkiili repiilégép, illetve a hozzajuk
tartozo eszkozrendszer és foldi személyzet — az idetartozd fogalmakat késobb fejtjiik ki
— alkalmazasa, de ezek az eszko6zok a harcbiztositas és -tamogatas teriiletén is kivaléan
alkalmazhatoak. frasunkban példakkal alatdmasztva vizsgaljuk ezeknek az eszkozoknek az
alkalmazasi lehetdségeit a felkeldk elleni miiveletek sordn, valamint bemutatjuk az eddigi
tapasztalatokat, eredményeket is.

MIK IS VALOJABAN A FEDELZETI SZEMELYZET NELKULI
REPULORENDSZEREK?

Eldszor is a tavoli iranyitasi vagy taviranyitasi technoldgiarol kell beszélniink, amely lehetéve
teszi, hogy egy eszkdzt vagy rendszert (példaul foldi jarmu, repiilégép, radidlokator, 1égi
irdnyitasi rendszer stb.) a fedélzeten vagy az eszkoz kodzelében vald jelenlétiink hianyaban

' Horvath Tibor: A Magyar Honvédség befejezett szarazfoldi miiveletei Afganisztanban: tapasztalatgy(ijtemény.
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar, Budapest, 2014, 67-72.
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alkalmazni, tizemeltetni tudjunk. A fedélzeti személyzet nélkiili 1égi rendszerek, eszk6zok
tekintetében a szakirodalom két nagy csoportot képez. Az elsé csoportba a pilota nélkiili és
a taviranyitott repiilérendszereket (Unmanned Aircraft System — UAS; Remotely Piloted
Aircraft System — RPAS) soroljuk, a masik csoportot az ugynevezett robotreptildgépek —
vagy tlikorforditasban cirkalorakétak (Cruise Missile — CM) — alkotjak.

Ezek utan tehat hatarozzuk meg a kiilonbséget a taviranyitott repiilérendszerek, illetve
arobotrepiilogépek kozott. A robotrepiilégép egy iranyitott fegyverfajta, amely a célig tartd
utat a levegdben a repiildgépekhez hasonldan, elére programozott Gitvonalon és toréspontokon
keresztiil, az aerodinamikai felhajtoerd segitségével a levegdben maradva stb. teszi meg,
majd a célhoz érve a becsapodaskor megsemmisiil. A taviranyitott repiilérendszer — melyben
a légi jarmi lehet merev- vagy forgoszarnyas — tobbszor felhasznalhato (kiilonosen a foldi
elemei) sokoldalu eszk6zhalmaz, melynek repiil6 platformja fegyverek, zavaro-, felderito- és
megfigyeldeszkdzok hordozasara és alkalmazasara képes. Az ilyen rendszerek alkalmazha-
tosdga a mikroelektronika fejlédésével folyamatosan boviil.

Kiilonbséget kell tenniink tovabba az ugynevezett taviranyitott és a pilota nélkiili (vagy
automatizalt) 1égi rendszerek kdzott, ahogy teszi ezt példaul a brit Kiralyi Légierd alapvetd
légi és tirdoktrindja is. A taviranyitott reptildrendszer egy olyan eszkdzcsoport, melynek 1égi
(végrehajto) egysége fedélzetén személyzet nem tartézkodik, irdnyitasat egy tavoli helyrdl
hajtjak végre. A pilota nélkiili légi rendszerek esetében szintén nem tartézkodik személyzet
a légi jarmiivon, illetve nem egy adott személy altali folyamatos, hanem programozott ira-
nyitasrol és feliigyeletrdl beszéliink, melyben emberi beavatkozas altal utélagos modositasok
teheték. Mindkét csoportnal a 1égi rendszerelem esetében megtalalhatdak az aerodinamikai
felhajtoerdt, illetve az arkhimédészi felhajtoerdt kihasznalo eszkdzok, tehat az igynevezett
levegonél nehezebb ¢€s a levegdnél konnyebb 1égi jarmiivek, tovabba a levegénél nehezebb
eszkdzok esetében elérhetdek a merev- és a forgdszarnyas konstrukceiok is.

Korébban jellemzo volt, hogy az elébbi fogalmak csupan magara a 1égi eszkozre vonat-
koztak (példaul pilota nélkili repiildgép — unmanned aerial vehicle), mig az adatkapcsolat
létrehozasara alkalmas eszkdzokre, a foldi iranyitod- és kiszolgaloszemélyzetre, iranyitod
berendezésekre stb. nem utaltak, mara azonban elterjedt ezeknek az eszkozoknek a rend-
szerszinten torténd szemlélése, igy a fogalmak utolsé szava a rendszer szora cserélddott.
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A fegyverek torténetében technologiai vizvalasztot képviselnek a fedélzeti személyzet
nélkiili repiildrendszerek. Hasonl6 fordulatrol lehet beszélni, mint amilyet egykor a I0por, a
gbzhajtas vagy a nuklearis fegyver megjelenése jelentett. Olyan lehetdségek nyilnak meg,
amelyekrél egy nemzedékkel kordbban még csak almodni lehetett — fogalmazott Peter W.
Singer, a washingtoni Brookings Intézet szakértoje.

Felosztasukat alapvetden a maximalis felszallotomeg, a hatésugar — robotrepiilogép
esetében a hatotavolsag —, a maximalis repiilési magassag és a repiilési idétartam szerint
teszik meg, de a kovetkezé szempontok alapjan is végezhetd a rendszerezés:

— felépités (merev-, forgdszarnyas €s hibrid eszk6zok);

— felhasznalas modja (egyszeri €s tobbszori);

— meghajtas mddja (dugattyus, gazturbinas és elektromotoros);

— irdnyitas modja (taviranyitasu, programvezérelt és kombinalt vezérlésii);

— inditds mddja (foldi és 1égi inditasu);

— visszatérés modja (leszallassal, ejtéernydvel, elfogdhaldval, nem tér vissza);

— repiilési jellemzok (sebesség, magassag, hatdsugar/hatotav, repiilési idotartam szerint);

— rendeltetés (alkalmazas) alapjan.?

A PILOTA NELKULI ES A TAVIRANYITOTT REPULORENDSZEREK
ALKALMAZASI MODJAI

Napjainkban a taviranyitott repiilorendszerek alkalmazasa kertilt el6térbe mind a felkészi-
tés, mind pedig a harctamogatas és a harcbiztositas teriiletén, de automatizalt rendszereket
is alkalmaznak. A folyamatos fejlédés mellett ma a kdvetkezd feladatokra hasznaljuk e
rendszereket:

— hirszerzés, megfigyelés, felderités;

— célmegjeldlés iranyitott fegyverek szdmara;

— tlizérségi tlizhelyesbités;

— harci kutaté-ment6 feladat;

— foldi célok elleni csapasmérés;

— harcaszati karok felmérése;

— tavérzékelés, 1égi terepfelmérés;

— altalanos légi felvétel és ortofoto készitése;

— atom-, biologiai és vegyi felderités;

— légi korai elérejelzés;

—radioelektronikai felderités (Signals Intelligence — SIGINT);

— rogtdnzott robbandszerkezetek felderitése;

— meteorologiai felderités;

—radiotechnikai atjatszas;

— radioelektronikai zavaras;

— célrepiildgépként éleslovészeteknél.?

2 Dr. Palik Matyas (szerk.): Pilota nélkiili repiilés profiknak és amat6roknek. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
Budapest, 2013, 66—68.

3 Joint Air Power Competence Centre: Strategic Concept of Employment for Unmanned Aircraft Systems in
NATO. 7. JAPCC, Kalkar, Germany, 2010. http://www.japcc.org/wp-content/uploads/UAS CONEMP.pdf
(Letoltés idopontja: 2017. 06. 18.)
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Az alkalmazasi tertiletek — melyek nagy része a felkelok elleni miivelek soran is meg-
jelenhet — felsorolasa utan érdemes attekinteni, hogy miben méasok az RPAS/UAS-ok a
fedélzeti személyzettel ellatott 1égi jarmiivekhez képest. Ezeket a kiilonbségeket elényds
tulajdonsagoknak tekinthetjiik. Legaltalanosabban elmondhato, hogy ezek az eszkozdok
veszélyes tertilet felett bevethetéek emberi élet kockaztatasa nélkiil, illetve jellemzden joval
hosszabb idot képesek a célteriilet felett eltolteni. A parancsnok nagyobb magabiztossaggal
vallalhatja fel egy nagy kockazatu feladat végrehajtasat, tovabba a hatorszagban sem kell
tartani a negativ politikai visszhangoktol és polgari elégedetlenségtdl a személyi veszte-
ségekbdl fakaddan. Képesek sugarszennyezett vagy fert6zott teriiletek folott méréseket,
feladatokat végrehajtani emberi egészségromlas nélkiil.

Nagy fontossagu feladatoknal figyelmen kiviil hagyhatok olyan tényezdék, melyek
mellézése hagyomanyos 1égi jarmiivek esetében nem megengedhetd. Ilyenek a jelentdsen
kedvezétlen iddjarasi koriilmények; a nem megfelelé karbantartasi lehetdségek, esetleg a
lehetéség hianya; a siker kiiszobén alacsony izemanyagszint stb. Emellett a repiilérendszerek
levegdbe emelkedo eleme akar az emberi tenyér méretét sem haladja meg, de a feladat kdve-
telményeitdl, bonyolultsagatol és a hordozand6 hasznos tehertdl fiiggéen annak sokszorosa
is lehet. A méret tehat hozzaigazithaté a végrehajtandé feladat kdvetelményeihez. Végiil
lényeges kiilonbség a hosszan tartd jelenlét, a miikddési ido is, mely idétartam nemritkan
eléri a 20 orat, ami tobbek kozott nagymértékii képességndvekedést, gazdasagossagot és
rugalmassagot jelent. Ballonok esetében — melyek f6 feladata a megfigyelés és a felderités
— a leveg@ben eltolthetd id6 akar hetekben is mérhetd.

Az alkalmazasi lehetdségek széles spektruma és az elonyos tulajdonsagok nagy szama
mellett tisztaban kell lenniink e rendszerek képességeinek a hataraival is. Az RPAS/UAS-
ok magukkal hordozzak a hagyomanyos repiildgépek korlatait, mint a limitalt hasznos
teher, az id6jarasi korlatozasok, a fiiggés a foldi kiszolgaloelemektdl stb. Specifikusnak
mondhaté azonban a korlatozottsag az adatkapcsolatban. Iranyitasukban az adatkapcsolat
tokéletlensége nem hatraltat olyan mértékben, mint amikor szenzoraik jeleit kellene kdzel
valés id6ben latnunk, vagy a fegyveralkalmazast lenne sziikséges pontosan kontrollal-
nunk, habar bizonyos esetekben az iranyitas folyamatossaga is eldtérbe keriilhet. Jellemzd
viszont rajuk, hogy rendelkeznek elére beprogramozott repiilési eljarassal — vagy ennek
lehetdségével — adatkapcsolat-vesztés esetére. Az adatkapcsolat folyamatossagara hatdssal
lehet: elektromagneses zavar; fizikai tavolsag vagy jelerdsség; terepakadaly; korlatozott
savszélesség; a napszél; a frekvenciakiosztas szamos korlatja. A 1égkori jellemzok koziil az
RPAS/UAS-okra a legnagyobb hatassal a felszallaskor tapasztalhat6 esetleges ,,keresztszél”
van, vagyis a felszallasi iranyra merdleges vagy kozelitden merdleges nagy erdsségii szél.
Nagyobb magassagban az erds szél befolyassal lehet az izemanyag-felhasznalasra, a levegé-
ben (a céltertilet felett) eltdlthetd idore, a célazonositasra, de akar a fegyveralkalmazasra is.
A turbulencia (1égdrvény) szintén negativ hatdssal van a 1égi jarmi iranyitasara, befolya-
solja a fegyveralkalmazas lehetdségeit és a szenzorok miikddését (példaul a képstabilitast).
A repiilési jellemzokre negativ hatast gyakorol a jegesedés is, mert nagymértékben ronthatja
arepiildeszkoz repiilési jellemzoit (a legtobb RPAS/UAV-on nincs jegesedést megel6z6/gatlo
berendezés). Jegesedési veszély esetén a 1égkor olyan részében kell repiilni az eszkozzel,
ahol annak feltételei nem allnak fent.?

+ Uo.
> Uo.
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Lathatjuk tehat, hogy a széles korti felhasznalhatsag mellett fontos tudataban lenniink
a fent emlitett korlatozo tényezéknek, és akkor még nem emlitettiik az alabbi kategéridkat:
egyes tipusoknal az éjszakai koriilmények jelentette korlatozasok; betartando repiilési és
légtérszabalyok; az adattarolas korlatai; a fegyveralkalmazas kovetkeztében légkorbe keriild
fiist-, por- és egyéb részecskék; a 1égi elem fedélzeti rendszereinek esetleges tulmelegedése;
illetve tovabbi iddjarasi koriilmények, mint erds csapadék, alacsony felhdalap, kod stb. Mind-
ezek ellenére a korabban emlitett kdriilmények kozott és a felsorolt pozitiv tulajdonsagokat
szem el6tt tartva igenis van Iétjogosultsaguk ezeknek a rendszereknek, amit az élet is igazol.
A megfigyelt tendenciak alapjan térnyerésiik a fedélzeti személyzettel ellatott repiilégépekhez
képest egyre nd. A tovabbiakban a felkeldk elleni miiveletek soran betoltott szerepiiket és
az ebbdl adodo sajatossagokat ismertetjiik.

AZ RPAS/UAS-OK FELADATAI A FELKELOK ELLENI MUVELETEKRE
TORTENO FELKESZULES SORAN

A felkel6k elleni (Counter Incurgency — COIN) miiveletek soran jellemzden nem sziikséges
robusztus erdket alkalmazni, kiilondsen ami a 1égi eszkdzoket és rendszereket illeti. A stra-
tégiai (hadaszati) légi miivelet ebben az esetben — és ahogy a légierd alapdoktrinai altalaban
fogalmaznak — nem azt jelenti, hogy nagy méreti bombazo-repiilogépekkel minél tobb légi-
bombat juttassunk célba, tehat nem a végrehajto eszkdzon van a hangsuly, hanem azon, hogy
elérjiik a megfeleld hatast. Az RPAS/UAS-ok ebben az esetben kivalo helyettesitéi és/vagy
kiegészitdi a fedélzeti személyzettel ellatott reptildeszkdzdknek a harcold, a harctimogatd
¢s a harci kiszolgaloteriileten, a fenti alkalmazasi lehetéségeknek megfelelden.

Egy COIN-mtveletnek szamos sajatossaga van mind a felkésziilés, mind pedig a vég-
rehajtas soran. A teljesség igénye nélkiil néhany: vallasi-etnikai kornyezet megismerése;
bonyolult végrehajtoi és timogatorendszer; a végrehajtd, a béketeremtd és a tamogatderdk
nem honi teriileten dolgoznak; sajatos egyiittmiikodés a legalis (elismert) kormanyzati és
nem kormanyzati szervezetekkel, humanitarius szervezetekkel; teriiletre jellemz0 torténelmi
hagyomanyok, szokasok stb. A jelenleg érvényes szabalyzo szerint a felkészités a békemii-
veletekre harom fazisban torténik: egyéni felkészités, kotelékfelkészités és a hadszintéri
(alkalmazasi) tertileten torténo felkészités.

Az elso fazisban az egyéni felkészitést segitve az elsddleges az RPAS/UAS-ok altal
biztositott aktualis 1égi felvételek megismerése az alkalmazasi teriiletrdl, esetleges célobjek-
tumrol, személyekrol, azok kornyezetérdl, esetleges megkdzelitési lehetségeikrol. A kiilon-
leges erdk alkalmazasa soran a kivalasztott célszemélyrél vagy objektumroél a legpontosabb
informaciokat szintén e rendszerek segitségével kaphatjuk meg a leggyorsabban, ideértve a
kornyezeti valtozasokat a kivalasztott cél koriil. 2015-ben a Koran-égetések alkalmaval az
afganisztani ISAF-misszio tobb miiveleti parancsnoksagan (Joint Operations Center —JOC)
ilyen, felkésziilést segitd felvételek alapjan értékelték ki a felhaborodott tdmegek reakcioit.

A felkésziilés soran gyakoroltatjak az adott katonai torzs felderitérészlegében dolgozo
értékeloket a 1égi felvételek elemzésére, a szemben allo fél altal telepitett rogtonzott rob-
banodszerkezetek (Improvised Explosive Device — IED) arulkodo jeleinek a felismerésére.
Az itt dolgozo torzstisztek felkészitésére kiilon tanfolyamokat szerveznek, megismertetik
Oket a szovetségi keretekben hasznalt legujabb képelemzd eszkdzokkel és eljarasokkal.
A felkészités soran talalkozhatunk tovabba olyan specialis 16gyakorlatokkal, amikor a timado
légi célokat RPAS/UAS-okkal imitaljak.
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A masodik felkészitési fazisban a kdtelékek dsszekovacsolasa és kozos tevékenykedése
a f6 cél. A nemzetkozi erdk alkalmazdsa soran hangsulyos a kdzos munka ¢és felkészités.
A feladat a cél (1égi) megjelolésétol az RPAS célra vezetésén at a felvételek elemzéséig és
az informacidknak a felhasznalokhoz torténé minél gyorsabb eljuttatasaig tart. Kiilonleges
erék alkalmazasa soran a miveleti teriileten nagyon fontos a pontos informacio és a hely-
zetfelmérés, igy nagymértékben csdkkenthetd a barati tlizben megsériilt katondk szama.
A NATO a halozatalapa® adatfeltoltés és felhasznalds rendszerét hasznalja egyre nagyobb
sikerrel, ezzel csokkenti az ilyen irdnyu sériiléseket és ndveli a harc hatékonysagat.

A halozatkézpontu katonai miiveletek a szarazfoldi haderéonem szamadra lehetové
teszik szamitogépen keresztiil az informdciocserét a tobbi haderénemmel és mas erokkel.
A parancsnokok allandoan valos képet kapnak a hadszintéren folyo tevékenységekrol, ez
alapjan a felderités—célkivalasztas—csapas ideje lényegesen csokkenthetd.”” Az ilyen tipust
miiveletek adatszolgaltatasi alapja a mithold és az RPAS/UAS. A felkészités masodik fazi-
saban elemzik és szamitogépek segitségével gyakoroltatjak a felkeldcsoportok elleni harc
megvivasat a légi felvételek alapjan. Kiilondsen nagy figyelmet szentelnek a tobbnemzeti
torzsek Osszekovacsolasara.

A harmadik fazisban torténik a hadszintéri felkészités. A beérkez6 katonai alegységek
altaldban harom napban hajtanak végre felkészitést, ekkor az éppen aktualis hadszintéri
harceljarasokat ismertetik veliik. Tajékoztatjak oket a felkeldk altal alkalmazott tamaddesz-
kozokrol (példaul a 2. és a 3. generacios IED-ekrol), megismertetik veliik a hadszintéren
alkalmazott RPAS/UAS-ok tipusait és alkalmazasuk elveit, pontos informaciét kapnak az
aktualis lakossagi érziiletrdl, az etnikai-vallasi dsszetételérol stb.

AZ RPAS/UAS-OK ALKALMAZASANAK MODJAI A FELKELOK ELLENI
MUVELETEK SORAN

Hogyan és mire tudjuk alkalmazni a taviranyitott repiilérendszereket a felkésziilést, felké-
szitést kovetd feladat-végrehajtaskor. Az alkalmazasi teriileteket alapvetéen harom csoportra
oszthatjuk: tAmadas, érzékelés és egyeb feladatkorok.

A tdmadas sordn egyeldre altalaban foldi célpontok elleni alkalmazas jellemzi a te-
vékenységiiket. Amikor a 1égtér birtoklasaért folytatott tevékenységre kiemelt figyelmet
sziikséges forditani, akkor a személyzettel ellatott repiilégépek alkalmazasa keriil elotérbe,
elényiik (még) jelentds.

Az érzékelés feladatkdrben a ,,hagyomanyos” felderitésen és megfigyelésen tul olyan
specialis feladatokat hajtanak végre, mint atom-, biologiai és vegyi felderités, elektromagneses
kisugarzasok bemérése, meteoroldgiai informaciogytjtés, részt vesznek harci vagy altalanos
kutaté-ment6 feladatokban, elébbiben akar tiztamogatast biztositoként is (ez tehat hatartert-
let), de a harci karok kiértékeléséhez sziikséges felvételek, informaciok begytjtésében is stb.

Az egyéb kategoriat olyan tdmogatasi feladatok jelentik, mint a radiotechnikai atjatszas,
a radioelektronikai zavaras és a célrepiilégépként torténd alkalmazas éleslovészeteknél,
kiképzési feladatok végrehajtasakor.

® A hélozatalapa hadviselés 1ényege, hogy szinte minden informacio azonos idében all a parancsnokok rendel-
kezésére valamennyi vezetési szinten. [gy megteremtddnek a dontés legjobb feltételei.

7 Szternak Gyorgy: Gondolatok a hatésalapu- és a halozatkzponta katonai miiveletekrdl. Hadtudomanyi Szemle,
2008/3. szam, 5. http://epa.oszk.hu/02400/02463/00003/pdf/EPA02463_hadtudomanyi_szemle 2008 3 001-007.
pdf (Letoltés iddpontja: 2016. 10. 12.)
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A kovetkezdkben a tdmadas-tliztamogatas és az érzékelés feladatkoroket fejtjiik ki
részletesebben, kiilon kiemelve a rdgtonzott robbanodszerkezetek elleni tevékenységet.

Tamadas, tliztdamogatas

Az egyik legfontosabb teriilet tehat az ellenség tlizzel torténd pusztitasa. A modern tiizérségi
eszkozoket ellattak tavolsagmeérd eszkozokkel, de a tiizérség tlizcsapasai soran — megosztott
tlizvezetés esetén, vagy a meredek roppalyaji eszkdzok hasznalatakor — az okozott kar felmé-
rése fontos, kihivasokkal teli feladat. Az eredményesség felmérésének nagy jelentésége van
a személyzettel ellatott 1égi jarmiivek és az RPAS-ok altal végrehajtott tamadasok esetében
is. A tliz eredményének megfigyelése, illetve a tlizhelyesbités alapja lehet a személyzet
nélkiili repiilérendszer. Ebben az esetben kivalé megoldasnak bizonyulhat az adott teriilet
felett folyamatos jelenlétet biztositd automatizalt repiilérendszer, az UAS. A 1égi felvételek
értékelése soran a miiveleti kozpontok meghatarozhatjak azokat a célokat, amelyek akar
dont6 fontossaggal is birhatnak a békemiiveletek végrehajtasakor vagy a felkeldk elleni
tevékenység soran.

otgytiriis célpriorizalasi modellt, valamint az ellenség altala rendszerként torténd elfogadasat,
az RPAS/UAV-ok a célteriilet felett eltolthet6 hosszu idejiik okan kivalo eszkozei a célki-
valasztasi eljarasokban ugynevezett ,,felbukkand” célok (time sensitive target) észlelésére,
azonositasara ¢s az elleniik valé tevékenységre, azok pusztitasara. John A. Warden, az
Amerikai Egyesiilt Allamok Légierejének nyugallomanyu ezredese az elsé 6bolhabort
soran a végrehajtott 1égi miiveletek tervezdcsoportjanak vezetdje volt. Warden kidolgozott
egy ugynevezett 6tgyliriis modellt, mely koncentrikus korokbdl all, legfontosabb célként,
,legbeliil” a szemben 4116 politikai/katonai vezetés helyezkedik el.® A vezetés kulcsszerepldit
azonban jellemzden csak kitartd felderités és megfigyelés végrehajtasa soran tudjuk ész-
lelni és azonositani, ehhez sziikséges a folyamatos jelenlét a mtiveleti teriilet felett. Annak
érdekében, hogy megfelelé gyorsasaggal tudjunk hatni rajuk, nagy pontossagu fegyverzetet
is sziikséges a levegében tartanunk. Az ellenség rendszerként vald szemlélése ugy tartja,
hogy a rendszer megfelel6 elemeinek a kiiktatasa utan a rendszer miikodésképtelenné valik,
avezetd és kore pedig egy ilyen, kultusz- és propagandaorientalt rendszerben kiemelkedéen
fontos célpontként jelenik meg.’

Ez adja tehat az RPAS/UAS-ok Iétjogosultsagat a COIN-miiveletek soran, azaz a (kozel)
folyamatos jelenlét biztositasanak a képessége. Bar megoldhat6 ez a feladat személyzettel
ellatott repiilégépekkel is, viszont joval nagyobb anyagi és eszkozraforditas mellett, tovab-
ba a személyi allomany életét kockaztatva. Rendelkezhetiink akar a légtér birtoklasanak
legmagasabb szintjével, a 1égi uralommal is egy teriilet felett, de a miiszaki meghibasodas
rizikdja mindig fennall, tehat ilyen esetben sincsenek pilotaink teljes biztonsagban (mar
amennyiben létezik ez az allapot).

8 Gonczi Gabriella— Krajnc Zoltan: Korunk meghatarozo légierd teoretikusa: John A. II1. Warden. Hadmérnok,
2010/1. szam, 350., 355-356. http:/hadmernok.hu/2010 1 gonczi_krajnc.pdf (Let6ltés idépontja: 2017. 06. 27.)

® 2009. augusztus 5-én hajnali fél kettékor két AGM~-114 Hellfire levegd-fold rakétat inditottak egy ameri-
kai felségjelzésti RPAS-rol Laddahra, egy Vazirisztan (Pakisztan) belso, déli részén elhelyezked6 falura.
A célba vett haz egy a talibokat timogaté vallasi vezet6hoz, Maulana Ikram-ud-Dinhez tartozott. A tdmadas
tizenkét aldozatanak egyike Baitullah Mehsud, a pakisztani talibok karizmatikus vezetdje volt. https:/www.
edouardpflimlin.com/2009/12/01/drones-la-mort-qui-vient-du-ciel/ (Let6ltés idopontja: 2017. 06. 27.)



88 Vezetés, felkészités HSz 2017/6.

Tovabbgondolva és a felkelok harcmodorat alapul véve nemesak a vezetdik, hanem maguk
az egyszerl harcosok sem konnyen beazonosithatok. El6z6ek a nagyfoku védelem, alcazas,
rejtés stb. okan, utébbiak pedig sok esetben nehezen megkiilonboztethetok, elhatarolhatok
az adott teriileten ¢l6 atlagemberektdl. Az el6z6 gondolatmenet tehat ebben az esetben is
alkalmazhato. Az elébb mar emlitettiik, de még egyszer hangsulyozzuk a nagy pontossagu
fegyverek alkalmazasanak, illetve a (nem csak 1égi) fegyverek pontos hasznalatanak fon-
tossagat. A NATO altal 2016 elején kiadott COIN-doktrina igy fogalmaz: a COIN-feladatot
,az emberek kozott, az emberekért” hajtjuk végre.”® Ugy hissziik, a polgari aldozatejtés
kovetkezményeit nem sziikséges kifejtentink.

Az RPAS/UAS-ok fontos, illetve egyre nélkiilozhetetlenebb tdmogatast biztositanak
a kiilonleges miiveleti csoportok alkalmazasa soran. Kapcsolattartasra, radidtechnikai
atjatszasra, ¢l6 mozgokép biztositasara alkalmasak a feladat-végrehajtas helyérdl a miive-
leti kdzpont részére, illetve képesek a kijeldlt objektumok radidelektronikai zavarasara, a
radidforgalmazas blokkolasara is.

Erzékelés

Az RPAS/UAV-ok masik szerepkdre az érzékelés, melyben a hagyomanyos felderitési és
megfigyelési feladatok mellett egyéb informacioszerzo feladatokat is megkiilonboztetiink. Az
elébbi és az ebben az alfejezetben megnevezett feladatkoroket nem lehet teljesen elkiiloniteni
egymastol, hiszen a tdimadas-tliztdmogatas soran is markansan megjelenik a felderités és a
megfigyelés, melyeket ugyan le lehetne valasztani, de véleményiink szerint nem célszerd.
Ehelyett inkabb ugy fogalmazunk, hogy a szemben all6 fél militans erejének felderitésére,
megfigyelésére iranyul6 feladatokat a tdimadas témakdrében targyaljuk.

Jelen alfejezetiink témaja, az érzékelés feladatkorébe sorolhatjuk azokat az informa-
cidszerz0 feladattipusokat, melyek a szemben alld fél egyéb tevékenységérdl vagy egyéb
koriilményekrdl a parancsnok informacidigényének megfeleléen adnak helyzetképet, és
indirekt modon segitik az ellentevékenységet.

Az RPAS/UAS-ok tdmogathatjak a csapatok mozgésat. A kiilonb6z6 menetek, szalli-
tasok eldkészitése és tervezése soran fontos szerepet kapnak: a célkdrlet pontos tavolsaga;
az Utvonal sajatossagai; illetve az ezen felderitett egyéb tényezék. Mindezeket figyelembe
kell venni az el6készités soran az iizemanyag-fogyasztas, a menetidd, az er0k megovasa, a
feladatok stb. betervezése okan.

Tervezés szempontjabol a torzsek szamara nagy jelentdsége lehet a kialakult szandékos
tizkorletek tavolsaganak a sajat erdktdl; a miiveleti teriileten levo iparteriiletek, tizemek
tavolsadganak a tdboroktol és a harcteriilettl. A személyzet nélkiili repiilérendszerekkel a
teriiletrdl és az objektumokrol haromdimenzios 1égi felvételek készithetdk, amelyek lehetoveé
teszik a gyorsabb értékelést és célfelismerést.

A taborok, elhelyezési objektumok kozelbiztositasanak fontos elemét képezhetik az RPAS/
UAV-ok. Afganisztanban a Nemzetkdzi Biztonsagi Kozremiikddo Eré (International Security
Assistance Force — ISAF) Mazari-Sarifban 1év0 taboranak védelme érdekében altalaban egy
UH-60 Black Hawk géppar jarorozott a tabor légterében, de az idéjarasi viszonyok nem
mindig tették lehetévé a repiilést. Késobb attértek az RPAS/UAV-ok alkalmazéasara, ami

10°AJP 3.4.4 Allied Joint Doctrine for Counter Insurgency (COIN). 1-3. Nato Standardization Office, Brussels,
2016.
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koltséghatékonyabb megoldas volt, illetve kevesebb korlatozassal repiiltek, valamint képesek
voltak biztositani a taborhoz vezetd utvonalak és a kdrnyez6 teriilet megfigyelését. Szintén
személyzet nélkiili repiilérendszereket alkalmaztak a helyi lakossaggal, illetve a kiilonb6z6
vallasi csoportokkal tortént osszetiizések, atrocitasok sordn a tomegreakciok megfigyelésére.!!

A r6gtonzott robbandeszkozok elleni tevékenység

A felkelok elleni miiveletek egyik kulcskérdése a rogtonzott robbandszerkezetek elleni
védelem. 2011-ben a koalicids erdk veszteségeit még mindig kozel 59%-ban okoztak IED-
ek.”? Az IED-ek kivédése komoly erdfeszitést igényld (eszkoz-, mentalis, oktatasi, kiképzési
stb. viszonylatban) bonyolult feladat, amelynek elsé 1épése, hogy azonositsuk a telepitési
helyeiket. Ezeknek az eszk6zoknek a telepitése, elrejtése azonban nem tdrténik nyom nélkil,
a szakavatott szemek példaul 1égi felvételek segitségével — a tipikusan arulkodo jeleket ke-
resve —jo eséllyel képesek beazonositani a ,,pokolgépeket”. Az RPAS/UAS-ok bevonasaval a
menetvonal felderitésébe és a menetbiztositas soran végzett tevékenységiikkel csokkenthetd
e robbanodeszkozok alkalmazéasanak a hatékonysaga. A békefenntarté miiveletek soran a
légi uralom jellemzden a szovetségesek kezében van, igy lehetdség nyilik felderitorepiilés
végrehajtasara és 1égi felvételek készitésére a tervezett Gitvonalon a lehetséges csapdak,
lesallasok felderitése érdekében.

A felderit6- és megsziintetd tevékenység iranyulhat a haldzatra vagy magara a robbano-
eszkozre. A halézat human, toborzo, kiképzo, kiilsé-belsé tamogato elemeinek feltérképezése
egyfajta hirszerz6 tevékenységet igényel, mig a robbanoszerkezeteket eldallitod tizemek, a
kihelyezdk és a lokaciok megtalalasa, leleplezése felderitési, megfigyelési feladat. Az IED-
ek alkalmazoi elrettentd, demoralizal6 hatast kivannak elérni az eszk6zok alkalmazasaval,
melyek célpontjai jellemzden tarsadalmi bedgyazottsaguak (jelképek, vallasi-etnikai cso-
portok, allami és nem allami szervezetek stb.) vagy maguk a fegyveres erék. A rogtonzott
robbandeszkdzok elmiikddésének metddusait, illetve célteriiletre juttatasuk modjait a felderités
hatékonysaga érdekében érdemes szem el6tt tartani, tehat hogy mely helyeken és milyen
formaban taldlhatoak meg. Az elmiikddés modjai lehetnek: id6zités, aldozat altali, parancs
altali (vezetékes vagy vezeték nélkiili). A kijuttatasuk torténhet: manualisan, jarmiivel vagy
ongyilkos merényld éltal.”

Az IED-eket gyakran kdzosségi teriileteken helyezik el, a polgari lakossag ellen iranyul-
nak, az alkalmazoik pedig olyan propagandat kozvetitenek, amely a panikot, az elkesere-
dettséget és a megfélemlitést kihasznalva a lakossagot a szovetséges, illetve a békefenntartod
erék ellen forditjak. A fegyveres erdket altalaban az elérevonasi, kozlekedési, utanpotlasi
vonalakon tdmadjak TED-ekkel, illetve épiiletekben elrejtve alkalmazzak 6ket. A menet
(széllitas) megkezdése elott RPAS bevetésével, illetve az altala készitett felvételek alapjan
a harcvezetési vagy miiveleti kozpont dsszehasonlité elemz6 modszerrel felderitheti a
letelepitett rejtett robbandeszkdzoket és az ellenallo-rajtaiité csoportokat. Az éjszakai vagy

Ilyen esetként emlithetjiik a talib holttestek levizelését, az ilyen cselekmények lefényképezését, majd a fotok
feltoltését a kozosségi médiumokra (példaul Facebook, Instagram). Tortént mindez a nagy felhaborodast kivalto
Koran-égetések kovetkeztében.

Szternak: i. m. 1.

13 Joint Air Power Competence Centre: NATO Air and Space Power in Counter-IED Operations. 4-5. JAPCC,
Kalkar, Germany, 2011. http://www.japcc.org/wp-content/uploads/C-IED_Update 2011 web.pdf (Let6ltés
idépontja: 2017. 06. 27.)
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a rossz latasi kortilmények természetesen megnehezitik a feladat végrehajtasat, de a fejlett
szenzortechnologia segitségével nagyrészt e nehézségek athidalhatok. A korabban mar emlitett
hosszt vagy allando jelenlét megnehezitheti, ellehetetlenitheti a felkelok IED-alkalmazasi
lehetdségeit, valamint révidebb reakcididodt tesz lehetévé szamunkra az ellentevékenységre.
Az afganisztani béketamogaté miiveletek soran megtortént, hogy egy felderitett ,,JED-
gyar” megsemmisitésére kijelolt erdk a gyar megkozelitésére alkalmas itvonalakon elhelyezett
rogtonzott robbandszerkezetek és a kedvezdtlen terepviszonyok miatt nem voltak képesek a
feladat végrehajtasara. A helyzet atlatasat RPAS bevetésével javitottak, majd a parancsnok
dontése alapjan ugyancsak RPAS segitségével semmisitették meg a robbandanyaggyarat.

Az RPAS/UAS-ok feladatkorei COIN-m(iveletek soran

Tamadés Erzékelés Egyéb
- hirszerzés, megfigyelés, fel- - tAvérzékelés, égi terepfelmérés - radiotechnikai atjatszas
derités - altalanos 1égi felvétel és ortofotd - radiéelektronikai zavaras
- tlizérségi tlizhelyesbités készitése - célreplilégépként éleslovésze-
- célmegjeldlés iranyitott fegyve- - atom-, biolégiai és vegyi fel- teknél
rek szdmara derités
- harci kutat6-mentd feladat - |égi korai elérejelzés
— foldi célok elleni csapasmérés - radidelektronikai felderités
- harcészati karok felmérése (Signals Intelligence - SIGINT)
- rdgtonzott robbandszerkezetek
felderitése
- meteorologiai felderités

2. abra A taviranyitott és a pilota nélkiili repiilérendszerek feladatkérei felkeldk elleni miiveletek
soran (Szerkesztették a szerzok)

AZ RPAS/UAS-OK ELLENI VEDELEM

Természetesen egy fegyver nemcsak az egyik félnél jelenik meg, hanem a masik oldal is
alkalmazhatja, ezért egyre inkabb el6térbe keriil a fedélzeti személyzet nélkiili repiilérend-
szerek elleni védelem. A kereskedelemben is elérhetd olcsd, kisméretii — de akar egyéb
forrasbdl beszerzett, nagyobb méretli — eszk6zok miatt fel kell késziilniink a szemben allo
fél (felkelok) altal alkalmazott RPAS-ok észlelésére és hatdstalanitasara. Napjainkban ki-
emelt kérdés a telepitett eszkdzok, a vezetési-iranyitasi pontok és a mandvererdk védelme
az RPAS/UAV tamadasai ellen. Szamos lehetdség koziil valogathatunk mind az észlelés,
mind a védelem tekintetében.

Az észleléshez elérhetdek érzékeny akusztikai rendszerek, melyek a repiildeszkdz altal
kibocsatott zaj alapjan képesek meghatarozni annak iranyat és tavolsagat, de a repiiléeszkoz
altal kibocsatott elektromagneses hullamok is nagyon arulkodoak lehetnek, ha rendelkezé-
siinkre all a megfelel6 felderitdeszkoz. Radidhullamok segitségével is meghatarozhaté a 1égi
rendszerelem iranya, tavolsaga és mozgasi jellemzdi, de a nagyon kicsi hatdsos visszaverd
feliilettel rendelkez6 eszk6zdk ilyenfajta észleléséhez specialis, példaul a repiilé6 madarakat
is érzékelni képes radarokra van sziikségiink. Ebben a kategoriaban meg kell emliteniink a
lathato fény- és az infravoros tartomanyban felderiteni képes eszkozoket is.'

14 Makkay Imre: Dronok harca. Repiiléstudomanyi Kozlemények, 2015/1. szam, 63—68. http://www.repulestudomany.
hu/folyoirat/2015 _1/2015-1-05-0192-Makkay Imre.pdf (Letoltés idépontja: 2017. 06. 28.)
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A védelmi, elfogési, hatastalanitdsi célokra is szdmos lehetdség all rendelkezésre. Ira-
nyitott energidju (Iézer-) fegyverek, melyek a repiiléeszkdz felhevitésével képesek azt miiko-
désképtelenné tenni, illetve foldre kényszeriteni. Az RPAS-ok ellen hatasos lehet példaul az
eszkdzt elkapd halo bevetése, illetve 1éteznek halovetd kézi eszkdzok is. Elektronikai zava-
rassal elérhetd, hogy megszlinik a kapcsolat az iranyito és a repiiléelem kozott. Ilyen esetben
természetesen fel kell mérni a kockézatot, hogy az iranyitds megsziinése utan a lezuhano
vagy iranyitatlan eszkdz kart tud-e tenni a sajat eszkdzokben, allomanyban. Alkalmazhat6 a
kinetikus hatastalanitas is, amikor egy arra megfelel6 fegyverrel és 16vedékével semmisitjiik
meg a légi célt. E fegyver 6sszekottetésben allhat a felderitdrendszerrel, és annak informacioi,
utasitasai alapjan semmisiti meg a repiilé rendszerelemet, mint példaul az amerikaiak altal
kifejlesztett miniatiir 1égi megsemmisité rendszer (Lethal Miniature Aerial Munition System
— LMAMS)."® A stacioner eszkozok, objektumok védelmére az egyik lehetséges megoldas
lehet a Falcon Shield, melyet a fedélzeti személyzet nélkiili rendszerek ellen fejlesztettek
ki. Komplex rendszer, amely nemcsak felderiti, de hatastalanitja is a nemkivanatos RPAS/
UAS-okat.'* A mozgast végzd mandvererdk védelmére pedig az amerikai Battelle cég altal
fejlesztett DroneDefender-rendszer lehet alternativa, amely karabély méretii és fogasat te-
kintve is hasonld mobil eszkoz."”

KOVETKEZTETESEK

Mint a fentiekbdl 1athatd, a személyzet nélkiili repiilérendszerek alkalmazasa nagymértékben
tamogatja, el6segitheti a felkelok elleni miiveletek sikerét, a katonai veszteségek csokkentését,
apolgari aldozatszedés kizarasat, illetve minimalizalasat. Ugyanakkor bizonyos kockazatot
jelent az operatorok részérdl az igynevezett ,,PlayStation-effektus™® esetleges kialakulasa,
ami veszélyeztetheti az objektiv dontést. A kezeld hamarabb hozhat alkalmazasi dontést,
mint a ténylegesen jelen 1év6 parancsnok.

Elmondhaté, hogy a felkeldk elleni miiveletek soran a RPAS/UAS-ok feladatkorei harom
csoportra oszthatok: tamadas-célmegjelolés (direkt rahatassal a szemben 4allo félre), érzékelés
(indirekt tamogatas) ¢és egyéb feladatok.

Napjainkban egyre inkabb a koltséghatékony katonai miveletek keriilnek el6-
térbe, a hatdsalapi miiveletek végrehajtasa és kialakitdsa a haldzatalapi terve-
zéssel a siker egyik biztositéka. Ha ehhez hozzaadjuk a 21. szazad technologia-
jat és technikai eszkdzeit, akkor a siker elérésének esélye jelentésen megnovekszik.

Véleménylink szerint a RPAS-ok alkalmazasat mar szakasz-, illetve a kiilonleges erék
esetében tlizesoportszinten érdemes lenne tervezni. E rendszerek feladata az adatszolgaltatas

15 Makkay: i. m. 68-70.

' Falcon Shield. http:/www.us.selex-es.com/-/falconshield (Letoltés iddpontja: 2016. 11. 21.)

7 DroneDefender. http://www.battelle.org/our-work/national-security/tactical-systems/battelle-dronedefender
(Letoltés idopontja: 2016. 11. 21.)

'8 A ,,PlayStation-mentalitds” kifejezést Philip Alston kezdte el hasznélni: ,,...az operatorok tobb ezer mérfoldre
vannak a harctértdl, és a miiveletekben kizarolag szamitogép-monitorok és audiokapcsolat segitségével vesznek
részt, fennall a veszélye egyfajta ,,PlayStation-mentalitas” kialakulasanak az emberoléssel kapcsolatban. Képzési
programokat kell biztositaniuk azon dronoperatorok részére, akik soha nem voltak kitéve a harc kockazatainak
¢és szigoranak, ily modon nincs meg benniik a humanitarius jog iranti tisztelet, és elkotelezettség mas hasonlo
garanciak betartdsara.” Varga Attila Ferenc: A dronok, mint a kockazatmentes hadviselés eszkozei. Hadtu-
domanyi Szemle, 2013/2. szam, 50. http://uni-nke.hu/downloads/kutatas/folyoiratok/hadtudomanyi_szemle/
szamok/2013/2013 2/2013 2 hm varga_attila.pdf (Letoltés idopontja: 2017. 06. 28.)
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mellett az esetleges hiradastechnikai eszkdzok blokkolésa is lehet, igy alkalmazasukkal biz-
tositani lehetne, hogy a célszemélynek elfogasakor ne legyen lehetdsége a segitséghivasra. A
feladatuk alapszinten e kiemelt célpontok (személyek, eszk6zok) megsemmisitése, ugyanakkor
fel kell késziilni arra, hogy a felkeldk is alkalmaznak RPAS/UAS-okat. Kiilondsen varhato ez
stacioner objektumok (vezetési pontok, kormanyzati épiiletek, kiképzObazisok,'” informatikai
kozpontok, ipari létesitmények) ellen. Ezért a modern, 21. szazadi felkeldk elleni miveletekben
nem szabad megfeledkezni az ilyen eszkozok elleni védelemrol sem, a katonai és a politikai
vezetok védelmére pedig kiilon figyelmet kell szentelni a felkeldk elleni tevékenység soran. Mind
a két fél —a békefenntartdk és a felkeldk — torekszik a karizmatikus vezetOk semlegesitésére.?
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