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A folyémedri iszapnovényzet vegetaciodinamikaja

Bagi Istvdan

Bevezetés

Jelen dolgozat a szerz6 F6095 szdmon nyilvantartott, "Kisléptékli conostatus
transzformdciok vizsgdlata folydmedri iszapnovény-tarsuldsokon” cimii OTKA pélydzata
eredményeinek 4ttekintése. Az 1996-ban lezdrult pdlydzat zirdjelentését - mely alapjan jelen
tanulmadny is késziilt - az OTKA Szupraindividudlis Biolégia zstri kivalé mindsitéssel fogadta el. E
tanulmdny a kutatdsnak mintegy keresztmetszetét kivdnja nydjtani, az egyes résztémakorok
kidolgozdsa részletesebb cikkek megirdsat igényli, illetve igényelte.

A kisléptékii conostdtus transzformdcidk vizsgélata és héttérelemzése a sziinbioldgia egyik
kozponti problémdja. ("Kisléptékii" kifejezés alatt a magyar nyelv szemlélete szerint - szemben pl.
az angollal - "nagyfelbontdsi" értendd.) A palydzat célkitizései kozott szerepelt a sziinmorfogenezis
korai szakaszdnak modellezése az dllomdnydifferencidcids folyamatok megmagyardzdsa érdekében
folydmedri iszapnovény-tarsuldsokra. A modellezésnek hdrom f& vonala novekedésanalizisre
tovabba a resource-competition és self-thinning elméletekre épiil. A modellnek kielégitéen meg kell
magyardznia a tapasztalt vegetdcidjellemzOket (fajosszetétel, asszocidltsdg, diverzitds,
szukcessziéfok, zondciof ...), és értelmeznie kell a tapasztalt folyamatokat (fenoldgiai és szukcesszids
véltozasok, vegetdciddinamikai torténések).

A vizsgdlatok madsik 4ltaldnosabb célkitlizése annak 4ttekintése, hogy a kezdeti
potencialitdsok (magbank, talaj- és nedvességviszonyok), milyen médon kanalizdlédva vezetnek a
megfigyelt sziinbioldgiai jelenségekhez, illetve mely kezdeti feltételek forditjdk a folyamatokat
(conostatus-transzformdcidkat) a megfigyelt irdnyokba.

Anyag és médszer

A kutatdsok els6 1épéseként a folyémedri iszapnovényzet viszonylag nagyobb 1éptéki
lefrdsa tortént meg. Elkésziilt harom foly6, Harmas Koros (Békésszentandrds - Ocsod), Maros
(Klérafalva - torkolat), Tisza (Lakitelki Holt Tisza - Bokrosi holtdg, valamint Szeged kornyéke -
Sasér) Osszesen mintegy 50 kilométernyi szakaszdn - mindkét parton - a tanulmdnyozott
folydszakaszok fajlistdja, a fellelt fajoknak a folyomederben valé eloszldsfelmérése, fenoldgiai
tipizldsa, a szakaszok névényzetének kozel 1000 conoldgiai (1-2 m® kiterjedésti, a vegetdci6
homogénnek tekinthetd foltjaihoz igazodd alaku) felvétel alapjdn torténd tarsuldstani feldolgozasa.
Ezek a vizsgdlatok azt a célt szolgdltdk, hogy a kisebb 1éptéki vizsgédlatok eredményeként kapott
modell tesztelésekor mér egy alaposabban lefrt makrostruktira (els6 kozelitésben zondciérendszer)
alljon rendelkezésre (vo. Bagi 1987a, 1987b). Annak ellenére, hogy a folydmedrek kutatdsa nem
elézmény nélkiili, az irodalmi adatok részletezettsége, lokalizdltsiga nem lett volna kielégitd
referenciaként (1d. pl. Timdr 1950a, 1950b, T6th 1967, Dragulescu 1995 és az ott citélt irodalom).
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A kezdeti koriilményeket erdsen befolydsolé abiotikus faktorok koziil a novények
novekedése szempontjabdl fontosnak itélt tdpanyagok zondlis eloszldsdra vonatkozé vizsgédlatokhoz
talajmintdk begy(ijtése és nitrat-nitrogénre, a novények szdmdra hozzaférhetdé (laktdtoldhatd)
foszforra, kéliumra, valamint a tdpanyagfelvételt befolydsolé talajfaktorokra vonatkozo,
Osszességében mintegy 70 értékelhetd (egyenként, a térszini viszonyoktdl fiiggden 10-20 mintdbdl
4all6) transzekt mintdnak analizise mindhdrom vizsgédlatba bevont folyé tanulményozott szakaszaira
kiterjed6en megtortént.

A kezdeti 4llapotok kozelité pontositdsira, a vegetdciddinamikai jelenségeknek a
vegetdcidfejlodés kezdeti stddiumdban valé tanulmédnyozdsdra dolgoztuk ki a szukcessziv magbank
vizsgélatot mint problémafelvetésre sokoldaldan alkalmas, a gyors dinamikdjd folyamatok néhany
Iényeges elemére hatékonyan rdmutaté kontrolldlt kortilmények kozott végezhetd eljardst: A
szukcessziv magbank vizsgdlata 1ényege, hogy a propagulumokat (magvakat, terméseket) tartalmazé
ismert tomegl talajmintit fitotronba helyezziik, a kifejlédé novényeket egy bizonyos méretnagysig
utdn a tenyésztéedénybdl eltdvolitjuk, mikézben a még kisebb termetiieket hagyjuk tovdbb
novekedni. A vizsgdlat sordn rogzitjik a magoncok faji hovatartozdsat, kikelési helyét és idejét,
ezzel a mintdzatot és annak transzformdciéit, a fejlodé novények novekedési sajdtossdgait,
elsdsorban a térfoglaldsi dinamikdjat. A kisérletbdl kivont novényeknek megvizsgdljuk a novényi
tdpanyag tartalmdt, tomegét. A kitenyésztéses propagulum hatdrozdst parhuzamosan mechanikus
kivdlogatdsos magbank vizsgélattal egészitjiikk ki. A vizsgdlatokat mindaddig folytatjuk, amig djabb
csirandvények megjelenésére lehet szdmitani. A magbank vizsgdlatba bevont mintdkat a terepen
meghatdrozott mintavételi elrendezés alapjan, leginkdbb a térszini viszonyoknak megfelelden
korrigélt, 15-20 elemi transzekt mentén jeloltiik ki (v6. Csontos 1997).

A novények novekedési sajatossdgait kondiciondlt koriilmények kozott (folyamatos
megvildgitds, 5000 lux, 25°C) vizsgdltuk. A novekedési rdta meghatdrozdsat trait analizisekkel
kotottiik ossze: A novényeket egyhetes csirandvény korukban - vdrhaté méretiiktdl fiiggden 2-5-
osével 150 cm’-es poharakba paldntdztuk. Nitrdt-, foszfit-, és kdliumtartalomra vonatkozdan
kiilonb6z6 koncentraciéju (7-7) tdpoldatokat allitottunk be. A koncentracidk értékét gy allitottuk
be, hogy azok a természetes él6helyeken eldforduldkkal osszevethetdk legyenek: NOs; mg/l: 8, 16,
32, 64, 128, 256, 513, PO, mg/l: 1, 2, 3, 4, 8, 16, 32, 154, K* mg/l: 2, 4, 6, 8, 16, 32, 64, 58. (Az
utolsé értékek az alkalmazott torzsoldat kerekitett koncentriciéi.) A novényeket utdna hetente
dolgoztuk fel hat héten keresztiil. A hdrom tdpelemre, hat idépontra bedllitott vizsgdlatok egy-egy
fajra vonatkozéan 108 edény (edényeként 5 egyed esetén) 540 egyedének mérését jelentette. Mivel
ilyen nagy szdmui egyed esetében lehetetlen lett volna minden lényeges jellemzd mérése, ezen
vizsgélatok alkalmdval a hajtds és a gyokér friss és szdraz tomegét mértiik. Az egyéb sajatsdgokra
(pl. effektiv feliilet, levelek szdma, hajtds magassdga, térfoglalds (feliilnézet) kiilon tdlakat
allitottunk be, ahol a nevelt novények el6bbi morfolégiai jellemzdit korreldcié szdmitdssal
val6szintsitettiik (a korreldciok megdllapitdsdhoz 50-80 kiilonbozd fejlettségii egyedet mértiink). A
novekedés-analizisek esetében a tdpoldatokat (a tdpanyaghidnyosakat is) a Kkiiiltetéskor adtuk a
novényekhez, a késObbiekben desztilldlt vizzel ontoztiik, ez a tdpldldsi mod - véleményiink szerint -
all legkozelebb a természetben tapasztalhat6 dllapotokhoz.

A novekedési rata vizsgalatokat és a hdrom elemre kiterjedd trait analiziseket a kovetkezd
- a folyémeder benépesitésében fontosnak tartott - fajokra végeztiik el: Amaranthus lividus subsp.
ascendens, Atriplex patula, Chenopodium album, Ch. ficifolium, Ch. polyspermum,Ch. rubrum, Ch.
suecium, Chlorocyperus glomeratus, Bidens frondosus, B. tripartitus, Cyperus fuscus, Dichostylis
micheliana, Echinochloa crus-galli, Gnaphalium uliginosum, Juncus bufonius, Limosella aquatica,
Lythrum salicaria, Plantago major subsp. major és Pl major subsp. pleoisperma, Polygonum
lapathifolium, Potentilla supina, Ranunculus supina, Ranunculus sceleratus, Rorippa sylvestris, R.
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islandica, Veronica anagallis-aquatica, Xanthium italicum. Ezek a fajok kellden reprezentdljdk a
folydmeder benépesitésében fontos nagy conotaxonokat.
A modellalkotdsban fontos szerepet tulajdonitottunk a self-thinning folyamatoknak. Erre
vonatkozdéan a kovetkezd kondiciondlt koriilmények kozott végrehajtott vizsgdlatot dllitottuk be:
Nagyobb tdlba, négyzetes elrendezésben, 2 cm-es tdvolsdgra paldntdztunk egyhetes csiranovényeket
(13x13 db). Egy-egy fajon négy, azonos idépontban indulé vizsgdlatot kezdtiink. A novények
tdplalasat a kovetkezd mddon oldottuk meg: Standard tdpoldattal inditottuk az ontozést, majd a
tovdbbiakban desztilldlt vizzel ontoztiik, két hét elteltével, egy edény kivételével a tobbiek (3)
tdpoldatokat kaptak, djabb két hét utdn a mar csak kettd, majd végiil egy - eddig tdpoldatozott -
edény novényei kaptak djabb adag tdpoldatot. Az utolsé tdpoldat hozzdaddsa utdn két héttel a négy
edény egyedeit, mérve hajtdsuk és gyokeriik nedves és szdraz tomegét, feldolgoztuk. A novények
nevelése sordn igyekeztiink arra iigyelni, hogy lehetSleg egy se pusztuljon ki, ha ez mégis
megtortént akkor, az adott edény periféridjan nevelt tartalékbol hasonlé méretiivel pétoltuk. Tehdt a
vizsgélat idGtartama alatt valédi onfogyasztds (selt-thinning) nem tortént, viszont a tomegeloszlds
térdinamik4djat konnyebben tudtuk analizdlni. Ezekbe a vizsgdlatokba azokat a fajokat vontuk be,
melyek esetében varhatd volt a jelenség detektdlhatosaga.
Az egyéb alkalmazott mdédszerek elég gyakran haszndlatosak ahhoz, hogy kiilon lefrdsuk itt
sziikséges lenne; A talaj- és novénybeltartalom analizisek szabvdny szerinti mddszerekkel,
conoldgiai - novényzeti adatok felvétele a fajok szdzalékos boritdsdnak becslésével, tulajdonképpen
klasszikus moddszerekkel, az adatok kiértékelése hagyomdnyos statisztikai eljarasokkal,
klasszifikdcids és ordindciés mddszerekkel, az interspecifikus kapcsolatok kimutatdsa sokdimenzids
skdlazdssal (NMS) tortént. Leggyakrabban a Statistica for Windows programokat hasznaltuk.

A conotaxondémiai nomenklatira Borhidi (1996), az Agropyro-Rumicion esetében So6
(1964), a fajok nevezéktana Simon (1992) szerint.

Eredmények
Conologia és sziinfenobiolégia

A folyémedrek alsé z6ndi benépesedésének alapvetéen két kiilondlld utja mutathatd ki: a
legalacsonyabb térszinek primer Nanocyperion Koch ex Libbert 32 tdrsuldsai Agropyro -
Rumicionnd Nordh. 40 alakulnak. Magasabb térszineken a kezdeti, rovid ideig folismerhetd
Nanocyperion tdrsuldsok hosszabb ideig fennmaradé Chenopodion glauci Hejny 74 dllapoton
keresztiil Bidention Nordh. 40 em. R.Tx. in Poli et Tx. 60 tarsuldssd, féleg Polygono -
Bidentetummd Klika 35 transzformdldédnak. Utébbi 4dtalakuldsi folyamatok a kotottebb tiledéki
folydszakaszokra (Koros, a Marosnak a jobb partja) jellemzd dtalakuldsi folyamat. Kovetkezdleg, a
folydmedrek benépesiilésekor a novényzet zondcidja és szukcesszidja elvalik egymdstdl; a magasabb
z6ndk tarsuldsai nem jelentik az alacsonyabb térszinii z6ndk novényzetének fejlettebb szukcesszids
statusd allapotat (vo. Bagi 1985, 1987a). A fenti folyamatok csak abban az esetben jatszédhatnak le
teljesen és zavartalanul, ha a vegetidcié kifejlddéséhez elegendden hosszi vegetdcids iddszak,
valamint a z6ndk kialakuldsdhoz elegendd tér 4ll rendelkezésére. Mivel a tanulmdnyozott
folydmedrek alsé térszineinek benépesiilése egy-egy vegeticiés idészakban, adott helyen
(foly6északasz, part) évrol-évre nagyvonalakban hasonlé novényzeti eloszldshoz vezet, joggal
feltételezhetd, hogy a folydmedrekben leirt conoldgiai struktirdk szimuldlhaték kisléptékil
conostétus - traszformdciok sztochasztikusan értelmezett ereddjeként.
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Uj conolégiai eredményként értékelhetd, hogy az alfoldi folyék medreinek legalsé
térszinein, a szdrazra keriild iszapon az arterek és hulldmterek eddig leirt Agropyro - Rumicion
tarsuldsaival nem azonosithatd, de ebbe az asszocidcidcsoportba sorolhaté novénytdrsulds alakul ki,
melynek karakterisztikus fajkombindcidja a kovetkezd elemekbdl all: Rorippa sylvestris, Agrostis
stolonifera subsp. prorepens, Rumex stenophyllus és R. crispus, Plantago major subsp.
pleiosperma, Amaranthus lividus subsp. ascendens és Ranunculus sceleratus. Kiiliinosen a Tisza
medrében a Rorippa sylvestrist gyakran a Rorippa islandica helyettesiti. Alloményait célszeri
0ndll6 tarsuldsként Rumici stenophyllae-crispi - Rorippetum sylvestrisként (tovabbiakban Rumici -
Rorippetum) elkiiloniteni. A kialakulé dllomédnyoknak gyakran Nanocyperion elézményei vannak,
vagyis a rendelkezésre all6 - egyébként igen rovid vegetdcids id6 alatt - Nanocyperion tarsuldsok
szukcessziéja révén alakulnak ki, ugyanakkor jelentds a primer mdédon kialakult dllomdnyok
eléforduldsa, melyek teriiletén el6zdleg nem voltak Nanocyperion asszocidciok. Mindkét esetben a
Nanocyperion karakterek megjelenhetnek az dllomdnyokban. Térszinileg a tdrsulds a Bidentetea
R.Tx. et al. in Tx. 50 elemekben bdvelkedd dllomanyok alatt fejlédik ki, olykor azokkal mozaik
komplexeket képezve, de benne a Bidentetea elemek boritdsdnak a részardnya alacsony. Mivel az
Agropyro - Rumicion csoport e tagja is életforma analizise alapjan magasabb szukcesszidfokot
képvisel, a zondcidrendszernek mint a szukcesszid térbeli megnyilvdnuldsa elvét - mdr a
legkezdetibb folyamatok esetében is - megkérddjelezi. Az alsé térszinek Agropyro - Rumicion
asszocidcidkhoz vezetd szukcesszidjanak mineralogén, mig a Bidentetea dllomanyokhoz vezetOnek
organogén jellege van (vO. Bagi 1987a), a szukcesszidés utak egy-egy kisebb teriilet fajainak
ordindcidjdval indirekt dton is kimutathat6k (Bagi és Kormoczi 1986).

A mir ismert és részben dtfedd fajkészleti Agropyro - Rumicion tdrsuldsokkal
Osszehasonlitva megéllapithatd, hogy a Rumici - Alopecuretum geniculati Tx. (37)50 és a Rorippo -
Agropyretum repentis (Timar 47) Tx. 50, bar artéri-hullimtéri, de nem folyémedri, emellett a
Rumici - Rorippetumban sem az Alopecurus geniculatus, sem az Agropyron repens - ha egyéltalan
eléfordulnak - nem jelentds alkotok. A Rorippo (silvestri) - Agrostetum stoloniferae (Moor 58)
Oberd. et Th.Miill. 61 tdrsuldsnak magyarorszdgi leirdsit elsdsorban Karpdti és munkatdrsai
munkdibdl (pl. Karpati és Karpati 1963, Kdrpati et al. 1965) a Duna mederbdl ismerjiik, azonban ez
a tdrsulds a hulldmtér magasabb térszinein taldlhaté6 meg, fajkészlete a Rumici - Rorippetumtdl
Iényegesen eltér: a Rorippa sylvestris kivételével hidnyoznak a Rumici - Rorippetum karakterei, az
alloméanyok bdvelkednek réti fajokban, de hidnyoznak a folyémeder egyéves novényei. A Rumici -
Rorippetum fajosszetételén alapuld strukturdlis elemzése a tdrsulds egységességét hangsulyozza,
annak ellenére, hogy a gyors benépesiilés miatt egyes fajok megjelenése - mar csak fenoldgiai okok
miatt is - meglehetdsen esetleges. A pdlydzat kapcsdn sziiletett conoldgiai eredmények bekeriiltek az
Altalinos Nemzeti ElShely-osztdlyozdsi Rendszer (A-NER) félruderdlis - ruderdlis drtéri
habitatjainak lefrdsdba (Bagi 1997, Borhidi és Bagi 1997), illetve a Voros Konyv torpekdkds
tarsuldsokat leir6 fejezetébe (Bagi 1999).

Kapcsol6ddan, a tarsuldsok sziin(feno)morfoldgiai tipizdldsa érdekében elkészitettem a
magyarorszagi novekedési formdk hatdrozékulcsat, amely nem csak a folydmedri novényzet
fiziognémiai elveken alapuld csoportositdsdara alkalmas, hanem az 9sszes magyarorszagi tdrsuldsra,
nem elhanyagolva az azokban eléfordulé alacsonyabbrendii, nem 4llati, szervezeteket sem. Maga a
kulcs 128 alapforma meghatdrozasat teszi lehetévé (1d. Bagi 1993, 1994a).

A folyémedri viszonyok kozott legfontosabbnak tartott fajok CSR, illetve GLF besoroldsa
nem elsdsorban a kondiciondlt koriilmények kozotti mérések, hanem a transzektvizsgédlatok sordn
felvett kvadritok novényzetének és a hozzdjuk tartozé talajmintdk analizise alapjdn tortént meg.
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Ezek alapjan lényeges kiillonbségek mutatkoznak meg az eléfordulé conoldgiai csoportok
jellegzetes fajai kozott (1d. Grime 1985, Silvertown et al. 1992).

Kezdeti potencialitasok

Az dsszességében mintegy 70 értékelhetd (egyenként, a térszini viszonyoktdl fiiggden 10-
20 mintdbdl 4ll6) transzekt talajmintdinak analizise alapjdn megéllapithatd, hogy a hozzaférhetd
kdlium és foszfor eloszldsa alapvetéen az iiledéklerakodds dinamikdjdtdl, azaz a folyé dramldsi
viszonyaitdl fiigg, mig a nitrogén-, és vele erdsen korreldltan a nitrat-nitrogén tartalom alakuldsat -
szezondlisan a novényzet erésen befolydsolja. Mivel az egyes folydk és olykor folydszakaszok
adatai nehezen vethetk egymdssal Ossze, mindhdrom folydszakasz egy-egy mintateriiletén
szezondlis, atlagdban kéthetente mintdzott vizsgdlatokat allitunk be, melyek talajtani analizise
aldtdmasztja a novényi tdpelemek zondcidjdnak, illetve szezondlis véltozdsdnak fentemlitett
jellegzetességeit: A talaj hozzédférhetd foszfor és kdlium tartalma szinte minden mintdban elég
magas ahhoz, hogy limitdl6é faktorként a novényzet Osszetételét ne befolydsolja. A nitrdt-nitrogén
tartalom viszont vegetdcidalakité tényezOként jelentkezhet, mivel szintje olyan igen alacsony.
Transzekt menti eloszldsa, ha csak a talajmintdkat nézziik, igen egyenleteseknek mutatkozik,
legtobbszor csak enyhe maximuma van a szerves tormelékek felhalmozdddsi zéndjdban. Az e
zéndban vérhaté jelentdsebb maximum hidnydnak alapveté oka, hogy az itt fejlodd ruderdlis
novényzet igen nagy mennyiségben veszi fel, mikdozben az aerob koriilmények kozott
mineralizdl6dé szerves tormelékek bomldsa sordn felszabaduld nitrdtok nem tudnak a talajban
felhalmozd6dni. Kiszdmithatd, hogy a szdrazra keriil él6helyek esetében az induld nitrdt téke nem
lenne elegendd - az egyébként igen produktiv - novényzet nitrogéntartalmdnak biztositdsdra. A
tovdbbi vizsgdlatok szempontjab6l fontos megemliteni, hogy a novényzet vegetativ részeinek
nitrogén (és egyéb tdpelem) koncentracidja - legaldbbis a tanulmanyozott vegetdcidtipusban - nincs
szoros kapcsolatban a talajbdl hozzaférhetd tdpelem tartalommal, igy annak mérésébdl nem lehet a
novények tdpanyagelldtottsdgi viszonyaira kovetkeztetni. Egyes tdpelemek esetében a magvak
elemtartalma igen jol korreldl az edafikus viszonyokkal, de a novényzet korai szukcesszids
stddiumdban - ami dontd a sziinmorfoldgiai struktira kialakuldsdban - a tanulmédnyozott fajok nem
jutnak még el a magérlelés fenofdzisdba. Az elmondottakat a Chenopodium rubrum var. pusillumon
végzett vizsgdlatainak eredményeivel illusztraljuk. A Chenopdium rubrum var, pusillum a
Heleochloo-Cyperion asszocidcidcsoport karakterfajai, a kiszdradé hulldmtéri tavak kotott talaji
aljzatdn nagy boritdsban jelenik meg, tipikus iszapnovény, mely 3-7 cm magasra nd, a rovid
tenyészidészakhoz alkalmazkodva igen gyorsan termést érlel (NB.: Conoldgiai jellege eltér a
folydmedrekben €10 ruderdlis format6l.) A vizsgdlatnak célja annak megdllapitdsa volt, hogy
természetes él0helyen tanulmdnyozva kimutathaté-e valamilyen torvényszeriiség a legfontosabb
novényi tdpanyagoknak  (kdlium, nitrogén, foszfor) eloszldsdban, és az eloszlds iddbeli
véltozdsaban, megéllapithaté-e Osszefiiggés az egyes beltartalmi étékek és a talaj kozott, tovabbd,
melyek azok a statisztikai kiértékelési modszerek, amelyek az adatfeldolgozdsban alkalmazhaték. A
vizsgélatokat a Koros folyd medrétdl mintegy 100 méterre fekvo kiszdradé anyagarkdban kijelolt,
mintegy 20 m hossz transzekt 8 szakaszan gylijtott novény- és talajmintdkon végeztiik.

A novény-mintagylijtés - a t6 kiszdraddsit kovetve - minden egyes transzekt szakaszon hét
alkalommal (kortilbeliil két hetente) megismételtiik. Az azonos idépontban gyiijtott novénymintak
esetében, a transzekt mentén a kdliumtartalom a hajtdsban és a magban is novekszik, kiilonosen a
transzekt belsd részén hirtelen a novekedés, a hajtdsban a nitrogéntartalom is névekedést mutat, de a
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kdliummal ellentétben - kiilondsen a kordbbi mintavételek adatain feltinden - a gorbe telitési
jellegli, a mag nitrogéntartalma a transzekt mentén alig mutat véltozdst, a hajtds foszfortartalma
kiviil kozel dllandd, majd medrekben zuhand, a magé maximumgorbét ir le. A maximumban a
magvak foszfortartalma kozel kétszerese, a transzekt végein mérhetd értéknek Az azonos helyen
begylijtott novények tdpanyagtartalmat vizsgalva megdallapithat6, hogy a hajtdsok kdliumtartalma az
id6vel kozel linedrisan, a magvaké inkdbb exponencidlisan csokkend, a nitrogéntartalom a
hajtdsokban enyhén linedrisan csokkend, a magvakban kozel éllandd, a foszfortartalom a
hajtdsokban linedrisan novekvd, a magvakban kozel 4lland6 értéket mutat egy-egy
transzektpontban.

Az adatokbdl addédik, hogy egyszeri alkalommal végrehajtott transzektviszgalatok
eredményei az adott objektum esetében csak azon paraméterek vonatkozdsdban lehet alkalmas a
talaj - novény kapcsolatnak a beltartalomban megnyilvanulé kimutatdsdra, amelynek az iddvel
Iényegesen nem véltoznak, adott esetben a mag foszfor- és nitrogéntartalma ilyen. Ha a beltartalmi
értékek a transzekt egy pontjdn tendenciézusan vdltoznak az egyszeri transzektvizsgdlatok hamis
szignifikdns pozitiv vagy negativ korreldcidkat eredményezhetnek, vagy (pl. az adott esetben a
hajtds foszfortartalma esetében) erds szignifikdns pozitiv korreldcidkat tiintethetnek el. Tobb
id6épontban végzett transzektvizsgdlatok, az egyes felvételi helyekhez tartozé beltartalom
értékvaltozasok szignifikdns differencidjanak kimutatdsaval lehet6vé teszik a tényleges szignifikdns
kapcsolatok valészintisitését, ezenkiviil elegendd adat esetén a transzekt minden pontjdhoz - egy
feltételezett kezdd id6ponthoz viszonyitva azonos stdtusu - extra/intrapoldlt érték kiszdmitdsdval a
ténylegeshez kozelebb 4ll6 tartalmu korreldcidszdmitds elvégzését (1d. részletesebben Bagi 1988a,
1991, Bagi és Kovécs 1998).

A kezdeti potencialitdsok tisztdzdsa érdekében a begy(ijtott transzekt talajmintdkon
szukcessziv magbank vizsgédlatokat végeztiink. A szukcessziv magbank vizsgalatok eredményeként a
kovetkezokre vonatkozdan tudtunk kovetkeztetéseket levonni: effektiv magbank Osszetétel,
esetleges elfekvé magkészlet, talajfaktorok és a novekedési sajatossdgok Osszefiiggései, a
novekedési iddbeli lefolydsa annak Osszefiiggései a mar kialakult novényzeti struktirdval, az intra-
és interspecifikus hatdsoknak a térfoglaldssal Osszefiiggd aspektusai, a novények novekedési
formdjanak striiségfiiggd vetiiletei, a novények tdpanyagfelvételi sajitossdgai és dinamikdja. A
szukcessziv magbank vizsgdlatok eredményei tehdt tdlmutatnak a kezdeti potencialitdsok
vizsgdlatdn. A szukcessziv magbank vizsgdlatok kis (15 x 15 cm) kvadritjainak novényzete, a
novekedésanalizis eredményeit felhaszndl6 extrapoldcidval korldtozottan alkalmasnak mutatkozott a
kidolgozott modell tesztelésére. Erre anndl is inkdbb sziikség volt, mert terepi viszonyok kozott
szinte lehetetlen volt az dllandé kvadritok zavartalansdgdnak biztositdsa, emellett a megkivant
idokozonkénti  felkeresésiik és  kivanalmaknak megfeleld tobb folydszakaszra kiterjedd
dokumentdldsuk is megoldhatatlan feladatnak bizonyult.
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Onfogyaszté (self-thinning) folyamatok

A shelf-thinning folyamatok fontos szerepet toltenek be a folydmeder benépesiilésének
kozépsé és zar6 szakaszdban. Az ebben kiilonosen fontos ruderdlis fajok kelld hosszisagu
vegetdcids idOszak alatt igen jelentds méretiire novekedésnek, mikozben az egyedstiriiség csokken.
Ez a jelenség a szakirodalombdl, -2/3-os szabdlyként jol ismert. Kondiciondlt koriilmények kozott a
vizsgélatok (a rendelkezésre 4ll6 feltételek mellett) nem voltak végigvihetdk. Terepi koriilmények
kozott viszont a kisérletek bedllitdsa (pl. mintaelrendezés, haté tényezdk nyomon kovetése)
megoldhatatlan feladat. Ezért a vizsgdlatokat a médszertani fejezetben leirtak szerint e folyamatok
kezdeti szakaszdra koncentrdlva végeztiik el. Abbdl indultunk ki, hogy a kondiciondlt koriilmények
kozott nevelt novények kozill a mar kezdeti szakaszban hdttérbe szorult (kisebb tomegt,
alacsonyabb, kisebb térfoglaldsi) egyedek lesznek azok, melyek késébb elpusztulnak. A feladat
annak kimutatdsa volt, hogy kiilonb6zd tdpanyagelldtottsdgot szimuldlva kimutassuk valamilyen
karakterisztikus mintdzatot, amely a self-thinning folyamat sordn fellép. Abrézolva az egyedek
tomegének eloszlasdt szinte minden vizsgélatba bevont ruderdlis faj esetében kirajzolddott egyfajta
szabdlyossdg a kisebb és a nagyobb tomegli egyedek eloszldsdban (illusztracidként a Chenopodium
rubrum, ilyen mintdzatait mutatjuk be). Ez az alkalmazott iiltetési tdvolsdg mellett nem abban
nyilvanult meg, hogy az egymdssal szomszédos egyedek felvéltva kicsik vagy nagyok, hanem annél
nagyobb léptékben érvényesiil: kisebb vagy nagyobb egyedek klasztereit nagyobb, illetve kisebb
egyedek csoportja fogja koriil. Elérebocsatva, hogy az ilyen mintdzatok matematikai analizise igen
nehéz a Chenopodium rubrum esetében alacsony tdpanyagelldtottsdgnal a legnagyobb
val6szintiséggel 2.5-2.7 cm kozé esik az a tdvolsdg amelynél a legnagyobb kiilonbség az egyedek
tomegében fellép. Figyelembe véve, hogy a hdlézat kozos elemeket is tartalmaz, ez 4-5, hasonlé
tomegll egyedbdl 4ll6 klaszterek 1étét feltételezi. KedvezObb tdpanyagelldtottsdg esetében a tdvolsdg
3 cm folé emelkedik. A kisebb egyedekbdl dll6 klaszterek helye a self-thinning folyamat
kibontakozdsdval (legaldbb talajszinten) szabaddd vdlhat, ezéltal lehetdség nyilhat ott mds fajhoz
tartoz6 egyedek megjelenésére.

Novekedési analizisek

A folyémeder benépesedése szempontjdbdl kulcsfontossdgi az ott megjelend fajok
novekedési jellemzdinek tisztdzdsa. A rovid vegetdcids idészak miatt a vegetdciddinamikai
torténések kimenetele mdr a kezdeti stddiumban behatdrolja a sziinfenobioldgiai struktdrdt. A
novekedés paramétereit alapvetden befolydsolja a tdpanyagelldtottsdg, ennek megfeleléen a
kisérleteket is e tény figyelembe vételével allitottuk be (v6. mddszertani rész).

A vizsgilt fajok esetében a kovetkezd dltaldnosithaté megéllapitdsok tehetdk: A foszfor és
kdlium csak igen nagy (az adott habitatban ritkdn el6fordulé) koncentracidban befolydsolja
szignifikdnsan pozitivan a fajok novekedését. Kiilonosen gyenge ezen elemek hatdsa a ruderdlis
novények novekedésének kezdeti szakaszdra. Ezen tdpanyagbdl a talajvizsgdlatai adatok alapjan
nem is alakul ki hidny a folyémederben. A nitrogén elldtottsdg viszont a fontos tényezdje a
novekedésnek. Eszerint a folyomedri koriilmények kozott fontos vegetdcidalkoté fajok harom
csoportba sorolhaték: A leginkdbb nitrogén dependensek a ruderdlis fajok (conoldgiailag
Chenopodion glauci, Bidentetea), ezek alacsony nitrogén koncentracidk esetében alig novekednek,
magas nitrogén koncentricidk esetében viszont mdr korai fejlettségi allapotukban is erds biomassza
novekedést produkdlnak. A nitrogén koncentrdcidja jelentésen befolydsolja a Plantaginetea elemek
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novekedését is. Lényeges eltérést viszont az el6zd csoporttal szemben, hogy a novekedési ratdjuk
viszonylag alacsonyabb nitrogén koncentricié esetében is tartésan magas. A harmadik csoportba a
tipikus Nanocyperion fajok tartoznak, amelyek novekedési jellemzdire a nitrogén koncentricid
hatdsa alig kimutathaté. Fontos megemliteni, hogy egy-egy faj esetében sokszor nem a
tomegnovekedés intenzitdsa a sikeresség alapja, hanem az architektirdlis sajdtossdgbdl ad6dé
térkitoltési képesség.

Osszefoglalas, a modellalkotas lehetéségei

A folyémedrek novényzetének alkotdsdban rendszeresen 70-80 faj vesz részt (az
alkalmanként megjelendk szdma lényegesen magasabb). Allomdnyalkoté mennyiségben 20-25
fajjal szdmolhatunk. Egy-egy rovidebb foly6szakaszon 8 - 12 hatdrozza meg a folyémedri zonécié
képét. A fajok rendszerint hdrom, igen j6l koriilhatdrolhat6 resource-hasznosité stratégia tipusba
sorolhatok: folyémedri pionir (Nanocyperion), ruderdlis (Bidention), félruderdlis (Agropyro-
Rumicion). Az elsd két csoportba csaknem kizdrdlag egyévesek, a harmadikba gyakran potencidlis
évelOk tartoznak. A hdrom csoport novekedési sajatsdgainak tdpanyagfiiggése lényegesen eltérd.
Egyenletes propagulum eloszlds esetén - ez a feltétel a nagyobb propagulummal rendelkezd fajok
(Xanthium spp., Bidens spp.) kivételével fenndll - a ruderdlis elemeknek csak ott van esélyiik
Osszefiiggd zona kialakitdsdra, ahol a talaj nitrdttartalma - amely folyamatosan szabadul fel a
szerves tormelék mineralizdcidja sordn - magas, ebben az esetben ugyanis a ruderdlisok novekedési
ratdja meghaladja a pionifrokét. Ez a zéna a folyémeder zondcidrendszerében leggyakrabban
kozEpso helyzetli. A mésik két zéndban a pionir nem ruderdlis elemekkel jellemezhetd novényzettel
indul a zondcidrendszer kialakuldsa. Ez az dllapot akkor véltozhat meg, ha a vizboritds megsziinését
kovetd vegetdcids iddszak viszonylag hosszi. Ennek okai a kovetkezOk: Bar a nem ruderdlis
pionirok reprezentdnsainak novekedési rdtdja meghaladja a félruderdlisokét, elobbiek hamar elérik
maximdlis méretiiket, ezutdn a félruderdlisok hosszabb novekedési fazisuknak koszonheten
fokozatosan beérik, majd tilnovik dket. E fenoldgiai eltolédddshoz csatlakozik, hogy a félruderdlis
elemek propagulumai késébb indulnak fejlédésnek. A fels6 nem ruderdlis zéndk esetében a
Nanocyperion elemek hattérbe szoruldsat eldsegiti a viszonylag gyorsan kiszdrad6 aljzat. A
folydmeder nagyobb zondcidrendszereinek kialakuldsa és szukcesszidja tehdt a resource-
competition elmélet alapjdn (itt nitrogén hozzéiférhetdség dltal limitalt) és fenoldgiai-demografiai
okokkal magyardzhatd, illetve modellezhetd.

Sokkal bonyolultabb az egyes zéndkon beliili, valamint a zéndk &4tmeneti részeiben
bekovetkezd vegetdciddtalakuldsi folyamatok értelmezése,  ugyanis ezekben az esetekben
alapvetden az adott zéndra jellemz6 fajok térfoglaldsi stratégidi és azok iddbeli lefolydsa hatdrozza
meg a vegetdcid Osszetételét. A térfoglaldsnak két széls6 esete figyelhetd meg: uralkoddan
vertikdlis (Chenopodium ficifolium, Ch. rubrum, Echinochloa crus-galli, Lythrum spp. stb.), és
uralkodéan horizontélis (Chenopodium polyspermum, Rorippa sylvestris, R. islandica, Atriplex
patula stb.). A t6rézséat alkotd (pl. Plantago major, Rumex spp., Ranunculus sceleratus) vagy
csomoOképzok (pl. Juncus bufonius, Cyperus fuscus, Dichostylis micheliana) is az utbbi csoportba
sorolhatok. A horizontdlis struktirdjiak sajatsdgos csoportjdba tartoznak azok, melyek elfekvd
hajtdsaikkal jelentds teriiletfoglaldsra, difftiz térnyerésre, olykor vegetativ szaporoddsra képesek (pl.
Agrostis stolonifera subsp. prorepens, Amaranthus lividus subsp. ascendens, Veronica spp.). Egyes
fajok vertikdlisan és horizontdlisan is jelentds kiterjedést mutathatnak (Xanthium spp., Bidens spp.).
Ha egy modellben az adott fajhoz tartozé egyedek helyét megadjuk, ismerve a faj térfoglaldsi
stratégidjat és annak dinamikdjat, a terepen megfigyelhetd conoldgiai struktirdkhoz jutunk. Az
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egyedek helyének kivdlasztdsa a pionir egyévesek, tovabbd a félruderdlisok esetében - azon helyek
kivételével, melyek mdr foglaltak - nagy valdsziniiséggel véletlenszeriien adhaté meg. A
ruderdlisok zdéndjdban viszont a nagyon jellemzdé Onfogyasztd (self-thinning) folyamatok dltal
felszabaditott teriiletek a legvaldsziniibb helyei az elsésorban szintén ruderdlis vagy félruderdlis
elemek megtelepedésének. A folydomedei iszapnovényzet fajosszetételét szinesitik azok az elemek,
szerint barmely zéna nyitva maradt helyeire, legtobbszor egyesével vagy kisebb csoportokat alkotva
telepiilnek be (Limosella aquatica, Chlorocyperus glomeratus stb.).

A folyémedrek iszapnovényzetének strukturdléddsa viszonylag egyszeri folyamatokkal
magyardzhatd, ugyanakkor mdr a fajgazdagabb, nagyobb boritdsu artéri iszapnovényzet esetében is
felléphetnek olyan - akdr valamely fenoplasztikus faj adott populdcién beliili morfolégiai
dimorfizmusdra vezetd, az alakok kozotti niche-szegregicidra irdnyuld - inter- és intraspecifikus
hatdsok, amelyek jelentdsége a folydmedrekben aldrendeltebb (1d. Bagi 1988b, Bagi 1992, 1994b).

Koszonetnyilvanitas

A folyémedri iszapnovényzet vegetdciddinamikdjanak tanulmdnyozdsit az F 6095
szdmon nyilvantartott palydzat keretében az Orszdgos Tudomdnyos Kutatdsi Alap anyagilag
tdmogatta.
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