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Dinamica vegetatie din namolul mitcii raurilor

Bagi Istvdan

Introducere

Lucrarea de fatd este trecerea in revistd a rezultatelor obtinute de cétre autor in urma
proiectului OTKA inregistrat cu nr. F6095 1intitulat “Cercetarile privind transformarile cenostatice la
scara mica in cazul asociatiilor de plante din ndmolul matcii raurilor”. Raportul final al proiectului
incheiat Tn 1996, be baza cdruia s-a Intocmit si aceastd lucrare, a fost receptionat de catre juriul
OTKA de Biologia Supraindividuala cu calificativul de exceptional. Acest studiu are drept scop
trecerea 1n revistd al esentialului cercetdrii, prelucrarea tematicilor partiale pretinde, resp. a pretins
Intocmirea articolelor mai detailate.

Cercetarea transformarilor cenostatice la scara micd si analizarea lor conjuncturald este
una dintre problemele centrale a sinbiologiei. (Prin “scara mica”, conf. viziunii limbii maghiare —
spre deosebire de alte limbi, de ex. englezd — se intelege “amanuntitd”). Printre obiectivele
proiectului se enumerd si modelarea fazei incipiente a sinmorfogenezei relativ explicatia
fenomenelor de diferentieri populationale ale asociatiile plantelor din ndmolul matcii raurilor. Cele
trei directii a modelarii se grefeazd asupra analizei cresterii, resp. teoriilor resource-competition si
self-thinning. Modelul trebuie sa prezinte explicit caracteristicele vegetatiei (compozitia pe specii,
asociere, diversitate, gradul de succesiune, zonare) si sd analizeze fenomenele observate (schimbari
fenologice si de succesiune, evenimente dinamicii floristice).

Un alt obiectiv mai general al studiului este analiza fenomenului cd potentialitatea
primordiala (banca de seminte, conditiile edafice si de umiditate) prin ce modalitate conduce la
fenomenele sinbiologice observate, resp. care sunt conditiile primordiale care dirijeazd fenomenele
(transformarile cenostatice) 1n directiile constatate.

Material si metoda

In prima fazd a cercetarilor, s-a efectuat descrierea pe scara mare a vegetatiei din namolul
madtcii raurilor. S-a Intocmit listele speciilor de pe o portiune de cca 50 km de pe ambele maluri a
trei rAuri: Crisul Triplu (Békésszentandras - Ocsod), Mures (Klarafalva - virsare), Tisa (Lakitelki
Holt Tisza - Bokrosi holtag, ca si imprejurimile lui Szeged - Sasér), determinarea repartitiei In matca
a speciilor inventariate, tipizarea lor fenologicd, prelucrarea asociatiilor pe baza analizei cenologice
a cca 1000 de piete de probe de 1 — 2 m*, modelate dupa dispunerea palcurilor de vegetatie care
puteau sa fie considerate ca omogene. Aceste cercetetdri au avut drept scop, ca pe baza testarii
modelului obtinut Tn urma analizelor la scara micd, si se obtind descrierea detaliatd a unei
macrostructuri (in prima fazd un sistem de zonare vidi in: Bagi 1987a, 1987b). Cu toate ca
cercetarea matcii raurilor nu este o premiera, detaliile, localizarile datelor din literaturd nu ar fi fost
indestulatoare pentru referinte (vidi: de ex. Timdr 1950a, 1950b, Téth 1967, Dragulescu 1995 si
literatura citata).
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Pentru cercetarea repartizdrii zonale a substantelor nutritive considerate ca importante
dintre factorii abiotici, care influenteazd Tn mod esential cresterea plantelor, cum ar fi azotatii,
fosforul accesibil dizolvabil in lactati, potasiul, ca si factorii edafici, care influienteaza absorbtia
substantelor nutritive, s-a procedat la recoltarea mostrelor din cca 70 transecte semnificative
constand din 10 — 20 probe 1n functie de conditiile zonei din portiunile luate in studiu a celor trei
rauri.

Pentru determinarea aproximativd a stadiilor primordiale, In vederea cercetarii
fenomenului dinamicii vegetatiei in stadiul incipient a dezvoltdrii, s-a finalizat procedeul cercetarii
succesive a bancii de seminte, ca o metodd cu aplicabilitate multipld, care In conditiile controlate,
determind operativ unele elemente a fenomenelor cu o dinamicd rapida. Esentialul procedeului
cercetdrii succesive a bancii de seminte este cd mostra de sol cu propaguli (seminte, fructificatii) de
0 masa cunoscutd, se introduce 1n fitotron, plantele germinate dupd atingerea unei marimi oarecare
sunt indepdrtate, pana cand cele de talie mai mica sunt ldsate sd se dezvolte. In cursul cercetdrii se
noteaza specia, locul si timpul germindrii a plantelor, iar prin aceasta se determind schema si
transformarile ei, particularitatile dezvoltérii plantelor, indeosebi dinamica cuceririi spatiului. Se
determind continutul de materie organica i masa plantelor extrase din experiment. Concomitent cu
determindrile din propagului germinati, se procedeaza paralel si la cercetarea prin alegere a bancii
de seminte. Cercetdrile se cer continuate pand cand se mai poate astepta la aparitia plantelor
germinate. Probele pentru cercetarea béancii de seminte au fost recoltate de a lungul transectelor
compuse din 15 — 20 mostre, dupa o schema stabilita pe teren, indeosebi 1n functie de conditiile de
pe teren (Csontos 1997).

Particularitatile dezvoltarii plantelor au fost cercetate intre conditii bine stabilite
(iluminare continud, 5000 lux, 25°C). Plantele in varstd de o sdptamand dupa germinare, in functie
de dimensiunile lor probabile, au fost sidite de cite 2 — 5, in ghiveciuri de 150 cm’. Relativ
continutul de azotati, fosfati si potasiu, s-au pregatit solutii nutritive de diferite concentratii (7-7).
Valorile concentratiilor au fost reglate in asa fel incat acestea s fie comparabile cu cele din
statiunile din naturd : NO; mg/l: 8, 16, 32, 64, 128, 256, 513, PO, mg/l: 1, 2, 3, 4, 8, 16, 32, 154, K*
mg/l: 2, 4, 6, 8, 16, 32, 64, 58 (ultimele valori fiind concentratiile rotunjite a solutiei-mame).
Plantele au fost prelucrate sdptdmanal, timp de 6 sdptdmani. Cercetdrile cuprinzind trei solutii
nutritive si sase perioade Insumeaza 108 ghiveciuri pentru o specie, resp. socotind 5 specimene pe
ghiveci, 540 de specimene masurate. Avand In vedere imposibilitatea executarii tuturor
madsuratorilor caracteristice la un numdr atdt de mare de exemplare, cu aceastd ocazie le-am
determinat masa proaspata si uscata a lastarilor si a rddacinilor. Pentru stabilirea altor caracteristici
(de ex. suprafata efectivd, numarul frunzelor, lungimea planei, ocuparea spatiului), s-au desemnat
tavi separate, unde caracteristicile morfologice enumerate au fost stabilite prin calculul corelatiilor
(pentru stabilirea corelatiilor s-au masurat 50 — 80 de plante n stadii diferite de dezvoltare).

In cadrul analizérii cresterii, solutiile de hranire (si cele fara de substante nutritive) le-am
adaugat plantelor la sddire, iar n cele de urma, le-am udat cu apa distilata, aceastd modalitate de
hranire — conf. ipotezei proprii — este cea mai apropiata de conditiile care se regdsesc in natura.

Analizele ratei cresterii si analizele frait cuprinzand cele trei elemente s-au executat in
cadrul urmatoarelor specii, considerate importante in popularea métcii raurilor: Amaranthus lividus
subsp. ascendens, Atriplex patula, Chenopodium album, Ch. ficifolium, Ch. polyspermum, Ch.
rubrum, Ch. suecium, Chlorocyperus glomeratus, Bidens frondosus, B. tripartitus, Cyperus fuscus,
Dichostylis micheliana, Echinochloa crus-galli, Gnaphalium uliginosum, Juncus bufonius,
Limosella aquatica, Lythrum salicaria, Plantago major subsp. major, Pl.major subsp. pleoisperma,
Polygonum lapathifolium, Potentilla supina, Ranunculus supina, Ranunculus sceleratus, Rorippa
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sylvestris, R. islandica, Veronica anagallis-aquatica, Xanthium italicum. Aceste specii reprezinta
semnificativ cenotaxonii mari, importanti in popularea matcii raurilor.
In realizarea modelului s-a atribuit un rol important fenomenelor self-thinning. In acest sens, s-a
pregatit o experientd In urmatoarele conditii: In tdvi mai mari s-au sadit plantule de o sdptdmana
(13x13 buc.) in dispunere de patratele, la distante de 2 cm. Asupra fiecdrei specii s-au executat patru
experiente, demarate simultan. Udarea s-a inceput cu solutia nutritiva standard, apoi la udare s-a
folosit apa distilatd, dupa doud saptdmani cu exceptia unui vas, la celdlalte trei s-au folosit solutie
nutritiva, dupd alte doud saptdmani la numai doud, apoi plantele dintr-o singurd tavd au primit
solutie nutritiva, fiind udate pana atunci tot cu solutie nutritive. Cu doud saptamani dupd adaugirea
ultimei ratii de solutie nutritivd, exemplarele au fost prelucrate, cantarind masa originald si cea
uscatd a tulpinelor si a rddacinilor. In cadrul experientei s-a urmdrit, ca sd nu piard nici o planta, iar
dacd totusi s-a Intdmplat acest lucru, a fost nlocuita cu o plantd de aceeasi dimensiuni, crescutd ca
rezerva pe partea periferica al vasului. Deci, in cadrul experientei nu s-a produs o autoconsumare
(selt-thinning), dar s-a putut analiza mai usor dinamica dispunerii masei in spatiu. In cadrul
experientei au fost cooptate speciile, In cazul cdrora s-a putut astepta detectabilitatea fenomenului.
Celdlalte metode folosite sunt suficient utilizate, ca descrierea lor sa nu mai fie necesard. Analizele
componentilor solului §i a plantelor s-au executat cu metode standard, a datelor cenologice cu
aprecierea procentuald a acoperirii speciilor, de fapt cu metode clasice, prelucrarea datelor cu
metode clasice de statisticd, cu metode de clasificare §i ordonare, iar stabilirea legéturilor
interspecifice cu scalare multidimensionald (NMS). In majoritatea cazurilor, s-a apelat la
programele Statistica for Windows.

Nomenclatura cenotaxonomica utilizatd este cea de dupa Borhidi (1996), in cazul
Agropyro-Rumicion dupa So6 (1964), iar taxonomia speciilor dupa Simon (1992).

Rezultate
Cenologie si sinfenobiologie

Popularea matcii raurilor din zonele inferioare are doud cai distincte: asociatiile de primer
Nanocyperion Koch ex Libbert 32, din nivelele cele mai inferioare se transforma in Agropyro -
Rumicion Nordh. 40. La nivelele de mai sus, asociatiile de Nanocyperion preliminare, detectabile
numai in faza incipienta, prin stadiul de Chenopodion glauci Hejny 74 mai durabild, se transforma
1n Bidention Nordh. 40 em. R.Tx. in Poli et Tx. 60, indeosebi in Polygono — Bidentetum Klika 35.
Aceste transformadri din urma sunt caracteristice portiunilor cu sedimente mai compacte (Crisul,
malul drept al Muresului). Prin urmare, la popularea matcii raurilor, zonarea §i succesiunea se
desprind una de cealalta, asociatiile zonelor de mai sus nu inseamna i statutul de succesiune mai
dezvoltatd a zonelor mai joase (Bagi 1985, 1987a). Fenomenele de mai sus se desfasoara
nestingherit si In totalitate numai in asemenea cazuri, dacd pentru dezvoltarea vegetatiei dispun de o
perioadd de vegetatie suficient de lunga, iar pentru formarea zonelor au spatiu suficient. Datorita
faptului c@ popularea nivelelor inferioare a madtcii raurilor Intr-o perioadd de vegetatie si locul dat
(portiune de riu, mal) 1n linii mari din an in an se desfasoard intr-o repartitie asemanatoare a
vegetatiei, se presupune pe bund dreptate ca structurile cenologice descrise din matcile raurilor, pot
simula rezultanta intr-un sens sochastic a transformarilor cenostatice de scara mica.

Pot fi considerate, ca rezultat cenologic nou, faptul ca pe nivelele cele mai joase a matcii
raurilor din zonele de campie, In namolul ajuns pe uscat se formeazd o asociere vegetald
neidentificabild, dar de categorisit ca asociatia Agropyro — Rumicion descrisd pand in prezent din
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zonele inundabile si albia majord, a cdrei combinatie caracteristicd de specii este compusd din
urmaroarele elemente: Rorippa sylvestris, Agrostis stolonifera subsp. prorepens, Rumex
stenophyllus és R. crispus, Plantago major subsp. pleiosperma, Amaranthus lividus subsp.
ascendens és Ranunculus sceleratus. Indeosebi 1n albia Tisei Rorippa sylvestrist este substituitd des
cu Rorippa islandica. Este recomandabild Incadrarea efectivelor ei ca asociatie distinctd de Rumici
stenophyllae-crispi — Rorippetum (in cele ce urmeaza, ca Rumici - Rorippetum). Efectivele in
formare deseori au incipiente de Nanocyperion, adica in scurta perioadd de vegetatie de care dispun,
apar ca succesiunile asociatiilor de Nanocyperion, fiind importantd prezenta asociatiilor apdrute in
mod primar, pe a cdror teritoriu anterior nu au existat asociatii de Nanocyperion. In ambele cazuri
pot apare n efective caractere de Nanocyperion. Ca nivel, asociatia apare sub efectivele bogate in
elemente de Bidentetea R.Tx. et al. in Tx. 50, formand complexe mozaicate cu acestea, dar in ele
acoperirea elementelor de Bidentetea are un procent mic. Fiindca pe baza analizei formei de viata,
acest membru al grupului Agropyro — Rumicion reprezintd un grad de succesiune mai evoluat, deja
in cazul fenomenelor mai primordiale pune sub semnul Intrebarii princiul sistemului de zonare, ca
manifestarea in spatiu a succesiuni. Succesiunea catre asociatiile Agropyro — Rumicion din
nivelurile inferioare au caracter mieralogen, iar cea care conduce cétre efectivele de Bidentetea,
caracter organogen (Bagi 1987a), cdile de succesiune pot fi detectabile in mod indirect si cu
ordinarea speciilor dintr-o zona mai restransa (Bagi és Kormoczi 1986).

Comparand cu asociatiile Agropyro — Rumicion deja cunoscute, avand o gama de specie
care partial se Intrepatrund, se poate stabili ca Alopecuretum geniculati Tx. (37)50 si Rorippo -
Agropyretum repentis (Timdr 47) Tx. 50, ca si Alopecurus geniculatus, resp. Agropyron repens din
Rumici - Rorippetum -desi sunt in zona luncilor inundabile si albia raurilor, nu formeaza o parte
componentd importanta.

Descrierea din Ungaria a asociatiei Rorippo (silvestri) - Agrostetum stoloniferae (Moor
58) Oberd. et Th.Miill. 61, este cunoscutd din marca Dunarii, Indeosebi din lucrdrile lui Kérpati et
al. (de ex, Karpati és Karpati 1963, Kdrpati et al. 1965), dar aceasta asociatie se afld in portiunile
mai inalte a zonei inundabile, iar gama speciilor componente diferd esential de la Rumici —
Rorippetum: cu exceptia Rorippa sylvestris, lipsesc caracterele Rumici - Rorippetum, efectivele sunt
bogate in speciile din fanete, dar lipsesc plantele anuale a matcii raurilor. Analiza structurii bazata
pe Rumici — Rorippetum accentuiaza uniformitatea asociatiei, cu toate ca din cauza popularii rapide,
aparitia unor specii — chiar si din motive fenologice — este destul de Intdmpldtoare. Rezultatele
cenologice aparute in urma proiectului au fost preluate de Sistemul General de Clasificare Nationala
a Habitatelor (Altalanos Nemzeti El6hely-osztalyozdsi Rendszer - A-NER), la desrierea habitatelor
semiruderale si ruderale a zonelor inundabile (Bagi 1997, Borhidi si Bagi 1997), resp. in capitolul
din Cartea Rosie, la descrierea asociatiilor de pipirigut (Bagi 1999).

In acest sens, in vederea tipizarii sinmorfologice a asociatiilor, s-a elaborat sistemul de
detrerminare a formelor de crestere din Ungaria, care este utilizabild nu numai in clasificarea pe
baza principiilor de fiziognomice a vegetatiei din matca raurilor, dar se referd si asupra tuturor
asociatiilor din tard, fard a neglija si organismele vegetale, componente inferioare. Cheia de
determinare face posibila determinarea a 128 forme de baza (Bagi 1993, 1994a).

Incadrarea in categoriile de CSR, resp. GLF a speciilor considerate ca cele mai importante
din matcile raurilor, s-a facut in urma analizei vegetatiei cvadratelor de probe si a mostrelor de sol
aferente §i nu ca urmare a masurdtorilor execute in conditiile controlate din laborator. In urma
analizelor, s-au prezentat diferente relevante Intre speciile caracteristice a grupelor cenologice
existente (Grime 1985, Silvertown et al. 1992).
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In urma analizei mostrelor din cca 70 transecte semnificative constand din 10 — 20 probe
in functie de conditiile zonei, se poate stabili ca repartizarea potasiului si a fosforului accesibil
diferd esential 1n functie de dinamica sedimentdrii, resp. In functie de curentii raului, pana cand
variatiile azotului si in corelatie cu acesta, al continutului de nitritati-azot este influientat puternic
sezonial de catre vegetatia. Fiindca in unele cazuri sunt greu de comparat datele raurilor diferite ca
si datele a portiunilor diferite, s-a initiat investigarea sezonierd, in medie o data la doud saptamani, a
unei portiuni de probd din cele trei zone de rau, a caror analize pedologice afirmd caracteristicele
zondrii, resp. schimbarii lor sezoniere a nutrientilor plantelor. Cantitatea accesibild de fosfor si de
potasiu din sol aproape in fiecare proba a fost suficient de mare, ca in calitate de factor limitativ sa
nu influienteze compozitia vegetatiei. Dar continutul de nitrat-azot poate sd apard ca un factor ce
influienteaza vegetatia, dat fiind nivelul lui destul de scazut. Repartitia de-a lungul transectului,
dacd tinem cont numai de mostrele de sol, se prezintd deosebit de uniformad, avand in general o
usoard maximd 1n zona de aglomerare a detritusului. Cauza de baza a lipsei unui maximum mai
semnificativ la care se putea astepta In aceasta zond, este faptul cd plantele ruderale stabilite aici le
asimileaza n cantitdti mari, pana cand nitratii, care se elibereaza in urma mineralizarii detritusului
in conditiile anaerobe nu pot sd se acumuleze in sol. Se poate calcula, n cazul zonelor ajunse pe
uscat, cantitatea initiald de nitrati nu ar fi suficientd pentru asigurarea necesitdtii a vegetatiei de
altfel foarte productivd. Din cauza cercetdrilor ce urmeazi, este important de mentionat cd,
concentratia azotului cat si a celorlalte substante nutritive a partilor vegetative din plante, cel putin
n cazul tipului de vegetatie studiate, nu este in stransa legiturd cu continutul accesibil de substante
nutritive din sol, in acest fel prin médsurarea acestora nu se poate trage concluzii, relativ asigurarea
nutrientilor a plantelor. In cazul unor elemente nutritive, continutul elementelor din seminte este in
corelatie directd cu conditiile edafice, dar in stadiul succesional primar, care este hotdrator in
formarea structurii sinmorfologice, speciile studiate nu ajung in fenofaza definitvd a maturizarii
semintelor. Cele ardtate sunt ilustrate prin experientele efectuate asupra speciei Chenopodium
rubrum var. pusillum. Chenopdium rubrum var. pusillum este specie de caracter a grupului de
asociatie Heleochloo-Cyperion care apare intr-o acoperire mare pe solurile legate dintre baltoacele
din lunca inundabild, fiind o planta caracteristica ndmolului din matca raurilor, creste la o inaltime
de 3-7 cm si fiind adaptat la o perioadd de vegetatie scurtd, 1si maturizeazd foarte rapid semintele
(NB.: caracterul cenologic a ei diferd de formele ruderale sintope). Scopul cercetdrilor a fost
stabilirea faptului cd In urma cercetdrii microstatiunii, se poate demonstra o legdtura intre
repartizarea celor mai importante substante nutritive a plantelor (potasiu, azot, fosfor) si
modificdrile repartitiei in timp ale acestora, daca se poate stabili o interdependentd intre compozitia
interioara a plantelor si a solului, totodata care sunt acele metode de prelucrari statistice, care sunt
utilizabile pentru prelucrarea datelor. Cercetdrile s-au efectuat asupra probelor de plante si de sol,
recoltate de pe 8 portiuni al unui transect de 20 m, fixat intr-un sant de lut, ce se afla la cca 100 m
de la albia Crisului. Recoltarea probelor de plante — urmand desecarea lacului — s-au repetat de sapte
ori (in intervale de aprox. 2 sdptamani) pe fiecare portiune al transectului. In cazul probelor de
plante recoltate in acelasi timp, de a lungul transectului creste cantitatea de potasiu in lastar si n
seminte, cresterea este acceleratd indeosebi pe prima portiune al transectului si continutul de azot
prezintd o crestere 1n lastari, dar contrar cantitatii de potasiu — evident 1n special in datele obtinute
din primele probe — curba prezintd un caracter uniform, continutul de azot a semintelor abia
prezintd schimbdri, continutul de fosfor al lastarilor in probele de dinafara este aproape constanta,
apoi scade brusc In matci, iar cantitatea lui in seminte descrie o curbd de maxima. In cazul valorii
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maxime, cantitatea este aproape dubld fatd de valorile masurabile pe extremitatile transectului.
Cercetand continutul de substante nutritive a plantelor recoltate din acelasi loc, se poate stabili ca in
fiecare punct al transectului, cu timpul cantitatea potasiului din lastari scade aproape linear, pana
cand 1n seminte In mod exponential, cantitatea de azot din lastari scade linear, In seminte ramanand
aproape constantd, cantitatea de fosfor in lastari creste linear, in seminte prezentand valori aproape
constante.

Din date reiese ca rezultatele obtinute in urma investigdrii de o singurd datd al
transectului, Tn cazul obiectivului dat pot fi apte pentru relevarea legaturii Intre solul si continutul
mineral a plantei numai in cazul acelor parametrii, care nu se modificd esential in timp, In mod
concret, continutul de azot si fosfor a semintelor. In cazul ca la un punct dat al transectului se
schimba valorile continutului Tn mod tendentios, analizele transectului executate de o singura data
vor rezulta corelatii signifiant pozitive false sau corelatii negative, sau produc disparitia puternicelor
corelatii signifiant pozitive (de ex. in cazul dat al continutului de fosfor din lastari). Investigatiile
transectului efectuate in repetate randuri, prin demonstrarea schimbarilor signifiante a valorilor
continuturilor legate de locurile de provenientd a probelor, fac posibild stabilirea probabild a
relatiilor signifiante reale, totodatd si calcularea coreldrilor cat mai apropiate de realitate, prin
calcularea unei valori extra/intrapolatd pentru fiecare punct al transectului relatatd la o perioada de
timp presupus ca inceput, in cazul existentei datelor suficiente (Bagi 1988a, 1991, Bagi és Kovics
1998).

Pentru stabilirea potentialitatilor initiale, asupra probelor de sol din transect, s-au efectuat
cercetdri succesive a bancii de seminte. Ca rezultat a cercetdrilor succesive a bancii de seminte, s-au
tras concluzii asupra urmatoarelor: compozitia efectiva a bancii de seminte, eventualele rezerve de
seminte, interdependentele factorilor edafici cu particularitétile cresterii, desfasurarea cresterii in
timp si legaturile acesteia cu structurile vegetatiei deja existente, aspectele intra- si extraspecifice
legate de ocuparea spatiului, rezultatele formei cresterii relativ densitatea lor, particularitatile
plantelor de preluarea nutrientilor i dinamica acestora.

Deci cercetdrile succesive a béancii de seminte depdsesc nivelul studiului potentialitatii
initiale. Vegetatia din patratelor mici (15 x 15 cm) prin cercetdrile succesive a bancii de seminte,
intrebuintand rezultatele analizelor de crestere, s-a dovedit apt in mod limitat relativ testarea
modelului elaborat. Acesta a fost necesar si din motivul ca in conditiile de teren a fost aproape
imposibila asigurarea neperturbdrii a patratelor de proba, totodatd si prelevarea probelor in
intervalele stabilite si documentarea lor pe toate zonele ale raului fiind o sarcina de nerezolvat.
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Fenomene de autoconsumare (self-thinning)

Fenomenele de shelf-thinning joacd un rol important in instalarea vegetatiei a madtcii
raurilor in zonele lor mijlocii si inferioare. Speciile ruderale, deosebit de importante aici, intr-o
perioadd de vegetatie indeajuns de lungd cresc la dimensiuni apreciabile, pdnd cand densitatea
individuala scade. Acest fenomen este bine cunoscut din literatura de specialitate, ca regula de -2/3.
Cercetarile noastre — In conditiile avute - nu au putut sa fie instalate Intre parametrii controlate. Dar
in conditiile de teren, desfiagurarea experimentelor (de ex. repartizarea mostrelor, urmdrirea
factorilor de infuentare) nu au fost posibile. Din acest motiv, cercetdrile le-am efectuat conf.
procedurilor descrise in capitolul relativ metodologiei, concentrandu-se asupra fazelor incipiente a
fenomenelor respective. S-a pornit din faptul cd dintre plantele crescute intre parametrii
conditionate, primele care vor pieri, vor fi speciemenele dezavantajate (cu masa corporald mai mica,
mai scunde, de un volum mai redus). Scopul nostru a fost determinarea unor scheme aparute in
cursul self-thinning-ului, prin simularea diferitelor conditii de nutritie. Reprezentand repartizarea
masei specimenelor, aproape in cazul fiecarei specii ruderale cercetate s-a conturat o regularitate
oarecare Intre repartizarea exemplarelor cu masd mai micd sau mai mare (pentru ilustrarea
fenomenului prezentdm modelele speciei Chenopodium rubrum). In cadrul schemei de sadire
aplicatd, acest lucru nu s-a manifestat prin faptul ca specimenele Invecinate sunt alternativ mai mici
sau mai mari, ci se prezintd Intr-o scara mai mare: grupurile specimenelor mai mici sau mai mari
sunt inconjurate de clastrele specimenelor mai mari resp. mai mici. Mentionand faptul ca analiza
matematicd a schemelor asemdndtoare este deosebit de anevoioasd, specificam cad In cazul speciei
Chenopodium rubrum, n cazul dozarii insuficiente de substante nutriente, distantele in cadrul
carora se produc cele mai mari diferente intre masele specimenelor respective, este de 2.5-2.7 cm.
Avand 1n vedere ca sistemul posedd si elemente comune, se presupune existenta clastrelor constand
din 4-5 specimene cu mase corporale similare. In cazul nutrientilor In cantititi mai abundente,
distanta creste peste 3 cm. Locul clastrelor constdnd din specimene mai mici, in urma desfasurarii
fenomenului de self-thinning — cel putin la nivelul solului - poate sa se elibereze, oferind posibilitéti
n aceste locuri pentru instalarea exemplarelor din alte specii.

Analiza dezvoltarii

Din punct de vedere a instaldrii vegetatiei a matcile raurilor, este o problema-cheie
clarificarea caracteristicelor de crestere a speciilor aparute. Datoritd scurtei perioade de vegetatie,
desfasurarea fenomenelor de dinamica vegetatiei determind din capul locului structura
sinfenobiologica. parametrii cresterii sunt fundamental influentate de cantitatea nutrientilor,
conform acesteia s-au instalat si experientele (vezi partea de metodologie).

In cadrul speciilor, se poate formula urmatoarele generalizari: Fosforul si potasiul numai
in concentratii foarte mari (ceea ce apare rar in habitatele date) influienteaza in mod signifiant
pozitiv cresterea speciilor. Efectul acestor elemente este indeosebi moderatd asupra cresterii in
stadiile incipiente. Conform datelor obtinute in urma cercetdrii probelor pedologice, in matca
raurilor nici nu se produce o lipsa in acesti nutrienti. In schimb, continutul de azot este un criteriu
important pentru desfasurarea cresterii. In functie de acesta, in conditiile din matca raurilor, speciile
importante, care formeaza vegetatia se Tmpart 1n trei categorii: Cele mai dependente de azot sunt
speciile ruderale (din punct de vedere cenologic Chenopodion glauci, Bidentetea), acestea abia cresc
in cazul concentratiilor scdzute de azot, iar la concentratii mari produc cresterea puternicd a
biomasei chiar in cazul fazelor incipiente de dezvoltare. Concentratia azotului influenteaza
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semnificativ si cresterea elementelor de Plantaginetea. O diferentd esentiala fata de grupa anterioara
este faptul cd rata lor de crestere este constant pregnanta chiar in cazul concentratiilor scazute de
azot. In a treia grupa se Incadreaza speciile tipice de Nanocyperion, asupra caror caracteristici de
crestere abia a fost detectabila influenta concentratiei azotului. Este demn de remarcat cd baza
reusitei In cazul unor specii nu este intensitatea cresterii, ci capacitatea de ocuparea spatiului, bazata
pe caracteristici arhitecturale.

Recapitulare, posibilititile realizirii unui model

In formarea vegetatiei matcii raurilor, de regula participa 70-80 specii (numarul speciilor
ocazionale este esential mai mare). Numarul speciilor de masa este de 20-25. Intr-o portiune scurta a
raului, 8 — 12 specii determind aspectul zondrii. Dupa strategia utilizérii resurselor, speciile de
reguld se incadreazd in trei categorii distincte: speciile premargdtoare (Nanocyperion), ruderale
(Bidention) si semiruderale (Agropyro-Rumicion). Dependenta de substante nutritive a celor trei
grupui este radical diferitd. In cazul unei raspandirii teritoriale uniforme — acest criteriu este valabil
cu exceptia speciilor cu raspandire teritoriald mai mare (Xanthium spp., Bidens spp.) — elementele
nitrati, care se elibereaza treptat in cadrul mineralizarii detritusului organic din sol, este mare, in
acest caz rata de crestere a speciilor ruderale depaseste a celor premergdtoare. Aceastd portiune in
zonarea matcii raurilor de regula este cea de la mijloc. In cealalte doud zone, sistemul de zonare
debuteazd cu vegetatie premergatoare si nu cu cele ruderale. Aceasta situatie poate suferi modificari
atunci cand, 1n urma retragerii apelor, perioada de vegetatie este relativ lungd. Motivele acestui fapt
sunt urmadtoarele: Desi rata de crestere a reprezentantelor speciilor premergatoare neruderale,
depaseste a celor semiruderale, cele anterioare ajung la talia lor maximd mai repede, dupd care
semiruderalele, datorita fazei lor de crestere mai lungd, ajung la dimensiunile acestora, apoi le
depasesc. Cu aceasta decalare fenologicd concordd fenomenul cad raspandirea teritoriald a
semiruderalelor ia amploare mai tirziu. In cazul zonelor superioare neruderale, dezavantajarea
elementelor de Nanocyperion este produsd de uscarea relativ acceleratd a solului. Deci formarea
sistemelor mari de zonare si succesiunile lor In matcile raurilor este explicabild, resp. se poate
modela prin teoria resource-competition (aici accesibilitatea limitatd de azot) si din motive
fenologice-demografice.

Succesiunea schimbadrilor asociatiilor in cadrul zonelor date, resp. in portiunile de trecere
a zonelor este mult mai greu interpretabild, datoritd faptului cd in aceste cazuri strategiile de
ocuparea spatiului si desfasurarea acestora in timp sunt elementele care determind componenta
vegetatiei. Ocuparea spatiului prezintd doud cazuri extreme: dominant verticala  (Chenopodium
ficifolium, Ch. rubrum, Echinochloa crus-galli, Lythrum spp. etc.) si dominant orizontald
(Chenopodium polyspermum, Rorippa sylvestris, R. islandica, Atriplex patula etc.). Speciile care au
tulpind in rozeta (de ex. Plantago major, Rumex spp., Ranunculus sceleratus) sau cele cu nodozitati
(pl. Juncus bufonius, Cyperus fuscus, Dichostylis micheliana) se incadreazd in grupa cea a doua. In
grupa specifica a celor cu structurd orizontald se incadreaza speciile, care la o raspandire difuza,
uneori si la reproducere vegetativa sunt capabile sd ocupe spatii considerabile cu ajutorul stolonilor
(de ex. Agrostis stolonifera subsp. prorepens, Amaranthus lividus subsp. ascendens, Veronica spp.).
Unele specii se extind atat pe plan orizontal, cat si vertical (Xanthium spp., Bidens spp.). Daca in
model indicam locul specimenelor dintr-o specie data, cunoscand strategia de ocuparea spatiului si
dinamica acestuia caracteristica speciei, obtinem structura cenologica de pe teren. In cazul speciilor
premergatoare anuale, ca si la semiruderale, alegerea locului specimenelor — cu exceptia locurilor
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deja populate — cu mare verosimilitate se datoreazd intamplarii. In schimb, in cazul elementelor
ruderale sau semiruderale, locurile care se elibereazd cu cea mai mare verosimilitate, vor fi cele care
apar in urma fenomenului deosebit de caracteristic de autoconsumare (self-thinning). Gama
speciilor de plante din matca raurilor este diversificatd si de catre specii, care in urma dimensiunilor
lor reduse orizontala sau absolutd, pot sa populeze oricare suprafata libera in structurile de mai sus,
de obicei solitare sau 1n grupuri mici, conform cerintelor lor ecologice (Limosella aquatica,
Chlorocyperus glomeratus etc.).

Formarea structurdrii vegetatiei din ndmolul matcii raurilor este explicabil prin fenomene
relativ simple, totodatd in cazul vegetatiei mai intinse i mai bogate in specii a florei din ndmolul
luncii inundabile, poate sd apard asemenea efecte - chiar iner- si intraspecifice- indreptate catre
segregarea niche-lor, explicabile n cadrul speciei fenoplastice respective, a caror importantd in
matca raului este mai mica, prin dinamismul morfologic (Bagi 1988b, Bagi 1992, 1994b).

Multumiri

Cercetarea dinamicii vegetatieiei ale asociatiilor de plante din ndmolul matcii raurilor au
fost sponsorizate de catre Orszdgos Tudomdnyos Kutatdsi Alap, in cadrul proiectulu inregistrat cu
nr. F6095.
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