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ADATKOZLES A SZEKESFEHERVAR, JOKAI MOR U. 14. LELOHELYEN VEGZETT GEOARCHAEOLOGIAI
ES ARCHAEOBOTANIKAI VIZSGALATOKROL

BEVEZETES

Székesfehérvar belvarosa régészetileg az orszag egyik legjobban kutatott tertilete. T6bb mint szazétven éve folynak
itt feltarasok, amelynek nyoman kirajzolédott az ezeréves varos multja. Az itteni feltarasok kevés alkalommal
parosultak természettudomanyos vizsgalatokkal, pedig azok nagymértékben segitenék az egykoron itt élt emberek
mindennapjainak megismerését. A belvarosi asatdsokon szisztematikusan megtervezett és kivitelezett, egy adott
régészeti kérdéshez kapcsol6do archaeobotanikai vizsgalat még nem valosult meg, Ez az interdiszciplinaris tudo-
many elSsegiti a régészek, torténészek szamara az egykori életmod és a krnyezet rekonstrudlasat, mert a névényi
leletekbol kovetkeztet az egykori ember névényi ismereteire, gazdalkodasanak moédjara, taplalkozasi szokasaira,
kornyezetére, illetve annak valtozasaira.! A régészeti feltarasokbdl szarmazé névényi makrofosszilidk vizsgalataval
foglalkozé archacobotanikanak kiléndsen akkor né meg a jelentésége, ha az elékertlt ndvények termesztésére
semminemd, vagy csak igen kevés irasos és ikonografiai anyag all rendelkezésre.

Eddig mind6ssze Székesfehérvar, Palotai ut 5. szam alatt feltart 17. szizadi hiz magvizsgalatai valtak ismertté.”
Az egyébként nagyon szerény magleletegytttes killon érdekessége a gytjtdgetésbdl szarmazo nagy mennyiségli kékény
csonthéja. llyen szempontbdl is perspektivikusnak indult a tobb korszakot is magaban foglal6 székesfehérvari murvas
parkol6 (ALBA 2) elhtz6do feltarasa. Igen nagy mennyiség talaj- és tiledékminta keriilt begytjtésre a feltart kutakbol,
rétegekbol, mihelyekbdl és egyéb régészeti objektumbdl, amelyek mind a mai napig feldolgozas hianyaban elfekszenek.
Pedig ezek a sokszor kiiléndsen jol megmaradd és nagy mennyiségben eléfordulé magvak és termések igen jol jelle-
mezhetnék a varos killonb6z6 korszakainak névénytermesztését, a névényi sokféleséget, gyomfert6zottséget, teleptilési
kérnyezetét, klimajat, de még kereskedelemre vonatkozé adatokkal is szolgalhatna. El6zetes vizsgalatok szerint ezekben
a kés6 kozépkori és kora tjkori objektumokban a gabonafélék (els6sorban kozonséges buza) mellett sok és sokféle gyii-
moles (dio, cseresznye, meggy, hazi szilva, kdkényszilva, Gszibarack, hisos som, fekete eper) és borsz6lé maradvanya
fordul el6. A zoldségtélék k6zott pedig az Gshonos lopétok mellett elészor bukkan fel az Gjvilagl Gritok magja.

Az alabb részletesen bemutatasra keriil6 Székesfehérvar, Jokai Mor utca 14. lel6helyen végzett geoarchaeolo-
giai és archaeobotanikai vizsgalatsora éppen ezért a varos multbéli fejlédésének egyik olyan mozaikdarabkaja lehet,
amely jol illeszkedik a hazankban is egyre nagyobb tért hodito, a klasszikus régészeti hagyomanyokat és interdisz-
ciplinaris kutatasokat 6tv6z6 kornyezeti régészeti munkak soraba.

ANYAG ES MODSZER
A vizsgalati anyag

Az vizsgalat céljara kijelolt rétegek révid lefrasat és jellemzbit Dr. Sziicsi Frigyes asatasvezets régész szives adatkoz-

lése és az asatasrdl készilt beszamold? alapjan foglaljuk Gssze.

SE64: A varosfal alapozasi szerkezetének részeként értelmezett, mintegy 14—17 cm vastag agyagos-iszapos fekete
réteg, amely kiszaradva kGkemény és sztirke szind. SE14 tortk6ves réteg és SE35 falmaradvany kzott hiazoé-
dott (SE35/1 vélheten a kozépkoti varosfal maradvanya). Az SE14 tortkéves réteghez hasonléan nyugati
iranybol kelet felé — tehat a belvarosi rész felé — fokozatosan emelkedik a réteg szintje. SE64 réteg kizardlag
SE14 tortkoves réteg szélességében huzodott (kb. 220 cm), mellette, vele egy szintben SE34 (fekete agya-
gos-iszapos, kiszaradva kGkemény) réteg tertilt el.

Peté Akos munkajat a Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij, valamint az NIKKFIH altal timogatott PD 124607 sz. posztdoktori projekt is timogatta.
GYULAI 2010; CHARLES et al. 2009; PETO — KENEZ 2018.

HARTYANYI — NOVAKI — PATAY 1967-68.

SZUCSI — SZOLLOSY 2020.
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SET74: A varostal alapozasi szerkezetének részeként értelmezett nagyobb méretl tortkévekbdl allé réteg. A tort-
kovek kozott nem habarcsot, hanem fekete sarat hasznaltak kétéanyagként, amely a feltarason megkemé-
nyedett fekete iszapként jelentkezett. A fekete saras kétdanyaggal szilarditott tortkéves réteg szélessége kb.
220 cm, de a tértkévek nyugati iranyban kétéanyag nélkil még mintegy mdsfél méter szélességben voltak
szétteritve (az gy mért legnagyobb szélesség 386 cm).

SE54: A varosfal alapozasi szerkezetének részeként értelmezett fekete agyagos-iszapos réteg az SE14 tortk6ves
réteg és SE13 gerendaracs kézott, mintegy 20 cm vastagsagban. Az SE14 tértkoves réteghez hasonléan
nyugati iranybol kelet felé — tehat a belvarosi rész felé — fokozatosan emelkedik a réteg szintje.

SE65: Homokos-iszapos, sotétsziirke szinl tledékréteg, vélhetéen geoldgiai és nem régészeti kora. Elszor az
SE23 gerenda mellett huzott kutatéarokban jelentkezett, az SEG6 allatcsontokkal teli, iszapos, fekete kultar-
réteg alatt. El6kertlt az dsatasi szelvény nyugati részében hizott kutatéarokban is (SE 52A-B).

A helyszini talajvizsgalat moédszertana

A feltaras soran kialakitott metszetfalon jelentketé rétegek helyszini talajvizsgalatat, illetve talajmorfoldgiai leira-
sat a Talajvédelmi Informaciés és Monitoring Rendszer* médszertani alapjain kialakitott, de a régészeti talajtani
jelenségek régzitésére is alkalmas kiegészitéseket, modositasokat is tartalmazé szempontrendszer alapjan végeztitk
el. Az SE65 kédszammal jelolt réteget a helyszini szemle el6tt a feltarast végzé régész szakemberek bontottak és
mintaztak meg. Ebbdl ad6dban az SEG5 talajmorfolégiai tulajdonsagait nem metszetben, hanem az atvett minta-
kon keresztil tudtuk csak megitélni.
A vizsgalt metszetfalon kialakitott rétegszelvény motfologiai leirdsakor az elkulonitett genetikai szinteket/

kultarrétegeket/tledékrétegeket az alabbi altalinos jellemzdkkel irtuk le:

szin®,

fizikai talajféleség,

szerkezet,

tomdbdottség,

nedvességallapot,

szénsavas mésztartalom (megeseppentés: 10%-os HCI oldattal)

kivalasok és konkréciok régzitése,

(durva) vazrészek aranyanak régzitése,

talajhibak,

gyokérzet,

szintek és/vagy rétegek kozott atmenet jellemzése.

A fent emlitett talaj-, illetve tledéktani jellemz6kon tilmenden killén hangsulyt fektettiink a régészeti szem-
pontbdl meghatarozoé és értelmezhetd jelenségek, tairgyak megjelenésének leirasara, a szelvényen beliili elhelyezke-
désiikre és szorddasukra. A vizsgalt rétegekbdl gyijtott antropogén iiledékmintakbol almintakat képeztiink a talaj-
tani laborvizsgalathoz, valamint a geokémiai elemzéshez. A fennmaradé teljes mintamennyiséget pedig a flotalasi
maradékvizsgalathoz, azaz az archeobotanikahoz hasznaltuk fel.

A talajtani laborvizsgalatok moédszertana

A mintak izzitasi veszteség értékének (LOI = loss-on-ignition) meghatirozasa az MSZ-08-0012-6° szamu magyar
szabvanyban lefrtak szerint valosult meg. A LOI értékekbdl szamitott Gsszes szerves-szén értékeket (TOC) is meg-
adjuk.” A mintak kémhatasat [pH(H,0)], valamint a vizben oldhat6 Gsszes s6 témegszazalékos értékeit az MSZ.-
08-0206/2-78% szamu szabvany szerint készitett szuszpenzioban potenciometridsan mértiik és hataroztuk meg, A
szénsavas mésztartalom Scheibler-féle kalciméterrel tortént mérés alapjan keriil k6zlésre. A mintak fizikai féleségét
az Arany-féle kototségi értékkel jellemeztiik.” A humusztartalom mérés a Tyurin-médszer alapjan tortént.'

“TIM MODSZERTAN 1995, 92,

> MUNSELL SOIL COLOUR CHARTS 1990.

¢ MSZ-08-0012-6 1987

7 NELSON - SOMMERS 1996; BOJKO — KABALA 2014; JENSEN et al. 2018.
8 MSZ-08-0206/2-78 1978

? MSZ-08-0205 1978

10 MSZ-08-0452 1980
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A geokémiai vizsgalat médszertana

A négy rétegbdl szarmazé mintak elemdsszetételét — kiralyvizes feltarast kéveten — mikrohullamd plazma
atomemisszios spektrometriai modszerrel (MP-AES),' valamint induktivesatoldsu plazma tomegspektrometriai
modszerrel (ICP-MS)'? hatiroztuk meg. Az MP-AES technika azon elemek vizsgalatira alkalmas, melyeket a
nitrogén plazma gerjeszteni képes, ezért szamos mikro- és makroelem vizsgalatara alkalmas. A médszer alkalifémek
és alkalifoldfémek mennyiségi meghatirozasara kivalo.” A foszfor- (P) és a kéntartalom (S) meghatirozisa
induktivesatolasi plazma atomemisszids spektrometriai (ICP-AES) moédszerrel tortént'. A talajmintdk teljes
foszfor-tartalmanak meghatarozasa arra a koncepciora épil, hogy hazank talajainak teljes foszfortartalma
természetes kortilmények kozott ritkan haladja meg az 1000 mg/kg (ppm) koncentraciét.

Az archaeobotanikai vizsgalat médszertana

A mag- és termésmaradvanyok karpologiai elemzéséhez az el6készités soran eltavolitottuk a mintakbdl a talajanyag
iszap frakcidjat. A visszamaradt szervetlen (kavics, patics, k6zettormelék, keramia- és cseréptoredékek) és szerves
alkotérészeket egy 0,5-1,0 mm-es lyukbGségli szitasorozaton mostuk at. A szerves maradvanyokat binokularis
mikroszkép segitségével killonb6z6 egységekre valogattuk, majd elkilonitettitk a tanulmany szempontjabdl fon-
tos névényi eredetd elemeket: a) ételmaradvanyok, b) termések, magvak, valamint ¢) a Gramineae csaldd szarai és
viragzati részei. Az el6készitési és hatarozasi folyamatok soran digitalis kameraval felszerelt sztere6-mikroszkdpot
hasznaltunk. A hatirozdshoz mag- és terméshatirozdkat,'® illetve egy, az Osszehasonlitas céljat szolgald recens
mag- és termésgyljteményt hivtunk segitségtl. A névényfajok tudomanyos elnevezése Simon'’, Kiraly'®, valamint
Zohary et al."” nomenklatarajat koveti; az értelmezéshez felhasznaltuk Gyulai munkait.”

A ndvénymaradvanyok mennyiségi kiértékelése soran alfabetikus fajlista késztlt, a mintakban 1évé magvak
és termések szamanak feltlintetésével. A termés- és magmaradvanyok mellett az un. egyéb megfigyelt kategériaba
soroltuk a kisméretl faszéntoredékeket, csigahazat, csonttdredékeket és egyéb Osszeteviket.

A novényleleteink mindségi (6koszociologiai) kiértékeléséhez a névényfajok termdhelyi igényeit figyelembe
vevé novényszociologiai és -6koldgiai rendszert hasznéltuk.” Ez az elemzés figyelembe veszi azt is, hogy a névény-
tarsulasok Osszetétele az id6k folyaman valtozhat, de termd&helyiik allando.

Termohelyi csoportositas az alabbi: I p
1 1 esoport b 6. = arnyékos erd6
- = Vizihoveny 7. = erddirtas, erd6szél és szaraz bokorerdd

1.1. = szubmerz vizindvény-tarsulds 71
1.2. = lebeg6 hinar
1.3. = diverz vizinévények

= erddirtas/cserjés
7.2. = erd6szEli tarsulas (atlagos termdhely)
7.3. = erd6széli tarsulas (szaraz termdhely)

2. = feltdlt6d6 partmenti névényzet 8. = rét/legeld

2.1. = nadas ) 8.1. = rét/legeld (nedves termdhely)
2.2. = magas sasos 8.2 = rét/legelé (atlagos termdhely)
2.3. = vizparti pionirok 8.3. = szdraz rét/legels és sziklagyep
3. = famentes vizparti névényzet 9. = szant6fold

3.1. = mocsar(rét) laprét 9.1. = kultarnovény

3.2. = nedves évelSk 9.2. = tavaszi (kapas) gyom

2./3. = diverz vizparti né')vények/értér 9.3. = 6szi gabonagyom

4. = nedves termd&helyt erd6 10. = ruderalia

4.1. = t6rmelékerdd (nedves terméhely) 10.1. = nedves terméhelyt ruderalia
4.2. = ligeterds/szaraz erdd 10.2. = atlagos termdhelyt ruderalia
5. = vilagos keverékerdé (friss termdhely) 10.3. = szaraz terméhelyd ruderalia
4.-6. = erdei fajok kiilonb6z6 termbShelyen Diverz = nem besorolhaté6

1 SPARKS — PAGE 1996.

12 PANSU 2006.

15 BALARAM 2020; VYSETTT et al. 2014.

14 PANSU 2006.

15 FULEKY 1973, 1983.

16 SCHERMANN 1966; CAPPERS — BEKKER — JANS 2006.
17 SIMON 2000.

18 KIRALY 2009.

1 ZOHARY — HOPF — WEISS 2012.

2 GYULAI 2001, 2010.

2 JACOMET — BROMBACHER — DICK 1989; EHRENDORFER 1973; ELLENBERG 1979.
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A ndvényi diaszpérak tébbségében szentlésmentes, Gn. szubfosszilis allapotban voltak, kivételt csak az egyes
gabonafélék szenilt szemei és az ételmaradvanyok jelentettek. A folyamatosan nedves kérnyezetnek készénhetéen
a magvak/termések tobbsége j6 megtartisunak bizonyultak, rajtuk a hatirozobélyegek tobbé-kevésbé felismerhe-
t6k voltak.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A helyszini talajvizsgalat és a talajtani, valamint geokémiai laborvizsgalat eredményei

Az 1. abran bemutatott metszetfalon megjelenitett rétegeket vizsgaltuk, illetve mintaztuk meg, A targyalt négy réteg
kozil harmat, az S14-est, az SE54-est és az SE64-est tudtuk szelvényben vizsgalni. Az SE65-0s réteg a kutatéarok
aljaban jelentkezett, annak kdzvetlen vizsgalatara az 7. dbrin bemutatott falon nem volt lehet6séglink, ugyanakkor
a feltaras aljaban, illetve a feltarast végz6 szakemberektdl kapott mintablokkok alapjan képet alkothattunk az SE65-
Os réteg tulajdonsagairdl is. A mintakat a falban elfoglalt pozicidjuk alapjan lentrdl f6lfelé targyaljuk; a helyszini
talajvizsgalat soran rogzitett adatokat az 1. #iblizat adja kbzre.

-

1. dbra
Székesfebérvdar — Jokai Mor utca 14. leldhelyen feltdrt rétegsor a
vizsgdlt rétegek megielilésével (szerkesztett fénykép)
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I Helyszini talajvizsgalati/furasi jegyz6konyv I
Talajszelvény azonositd SZIKM-JM-1 [Vegetacio - (varosi kornyezet)
Lejtd alakja/fekvés sik
Kitettség - Er6zi6, deflacio nem erodalt
Lejt6kategoria 0-5% EOV na.
A furas/szelvény mélysége (cm) 150 Btszf (m) n.a.
Talajvizszint mélysége (cm) - Humuszos réteg (cm)
Talajtipus - Alapkézet -
Egyéb
. . ey - . antropogén
Szint/réteg jele Mélység cm Mlntavyetell Szin F,1z1k,a1 Szerkezet I?egesz'etl jelenség
(cm) -tol -ig féleség jelenség ..
(talajidegen
anyag)
SE35 0-80 nem vizsgalt
SEG64 80-120 80-120 | 2.5Y 3/2 % barnds fekere| "E/%805 | serkezet - -
valyog nélkili
agyag()s
. valyog szerkezet e
SE14 100-120 100-120 - ’ k -
(durva | néki | PO
vazrészek)
SE54 120-150 120150 2.5Y 3/'1 ' fekete ag? agos QZL’IkL"ZALt ) )
(matrix) vilyog nélkuli
SEG5 150- 150-  |25Y 3/2* barnds fekete|  valyog | S7EKexet - -
nélkiili
TCTTAITISOTS
Szint/réteg jele Nedvesség Pezsgés Durva vazrészek Talajhibak | konkrécié | Gyokér Tomdbdottség
SE35 nem vizsgalt
SE64 szaraz erés 0-5% - - - erésen tomédott
SE14 sziraz erds 70-80% tomor kézet - - erdsen tOmEdott
SE54 nyirkos erds 0-5% glejes réteg | rozsda, glej - erésen tOmadott
SE65 nedves erls 0% glejes réteg | rozsda, glej . erésen tomédott
[Egyéb észrevételek

Felvételez6: PA, BA
Datum: 2019. szeptember 18.

1. tablazat
Székesfehérvar — Jokai Mor utca 14. leldhelyen feltdrt rétegsor helyszini talaj- és diledékvizsgdlati adatainak dsszefoglalisa

SEG65: A feltaras aljaban jelentkezé faszerkezet alatt, illetve részben azt befoglal6 tiledékosszlet. A nedvesen barnas
fekete (2.5Y 3/2) tledékosszlet egy jelentékeny karbonattartalmu (CaCO, %, . = 14), ligos kémhatdst
(PH,,; = 8,64;), valyog fizikai féleség kategoriaba (I, ¢ . = 40) sorolhat6 képz6dmény, amely egyértelmi
hidromorf bélyegeket mutat (2. zablizat). Az in situ vizsgalt soran kisebb metszetekben vékony laminaris szet-
kezet mutatkozott, ami az tledékanyag vizben t6rténé kitilepedésének lehet a jele. A sok mollusca héj, illetve
a redoxi bélyegek jelenléte is alatimasztja a tobbletvizhatas jelenlétét az tledékréteg genetikajaban. A sotét
szin a redoxi bélyegek mellett a magas szervesanyag-tartalomban is tetten érhet. A magas humusztartalom
(H%,.. = 2,77) mellé 3,09%-0s Gsszes szerves-szén (TOC%) értek tarsul (2. #dblizat). Az elemOsszetétel
vizsgalat magas foszfortartalmat mutatott (1 829 ppm), amely az tledékanyagot ért szervesanyag-terheléssel
lehet 6sszefliiggésben (3. tiblazat, 2. dbra).

SE54: A metszetfal legals6 rétege egy fekete matrixt (2.5Y 3/1) agyagos vilyog texturaja (K, ., = 43) tledék.
A réteg morfolégiai megjelenése nem homogén, a fekete matrixba kevésbé kotott, sargasbarna (2.5Y 5/06),
tapintasra homok texturaju tledékrétegek és lencsék keverednek. Hasonléan az SE65-6s réteghez, jelen
esetben is magas szervesanyagtartalmat mértiink, amelyet a réteg humusz, illetve Osszes szerves-szén értékel

is alitimasztanak (H%,, ., = 2,42; TOC%,, ., = 4,50) (2. tablazat); emellett a réteg foszfortartalma is kifeje-
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SE14.

SE64.

zett (1 693 ppm) (3. tablizat; 2. dbra). Morfologiai szempontbdl fontos megemliteni, hogy az SE65-6shéz
hasonléan ebben a rétegben is tetten érhetSek a tébbletvizhatas talajtani bélyegei, {gy rogzitettiink redoxi
foltokat, amelyek keletkezése azonban Gsszefuggésben lehet utdlagos vizszintemelkedéssel is.

A vizsgalathoz a tortkdves réteg kozott talalhaté finomszemesés tiledékanyagot vettitk alapul. Az erésen
kotott tledékanyag 49-es Arany-féle kotottségi értéket adott (2. zdblizat), ami az agyagos valyog és az agyag
fizikai féleség kategoridk hatarra helyezi a mintat. A minta kifejezetten magas szénsavas mész (CaCO %,
= 40), illetve ezzel 6sszhangban Ca-tartalmat mutatott (Ca (., = 134,58 g/kg) (2. tablazat és 2. dbra). A réteg
humusztartalma valamivel alacsonyabb, mint az alatta teleptil6 SE54-es esetében, ugyanakkor az izzitasi
veszteség értékbdl szamolt Gsszes szerves-szén értéke magasabb, st a teljes vizsgalati szelvényben a legna-
gyobbnak tekintheté (TOC%,, ., = 5,35) (2. tdblizat). Ezt a megfigyelést tovabb arnyalja a réteg mintéjaban
mért kiugréan magas foszfortartalom (2 153 ppm) (3. tablizat; 2. dbra), amely jellemzGen a nagy szerves-
anyag terhelést kapott felszineken szokott jelentkezni. A korabbi szervesanyag-terhelés jelét a morfologiai
megfigyelés soran nem tudtuk detektalni, sem nagymennyiségl antropogén anyagban, sem le nem bomlott
névényi maradvanyokban nem bévelkedett a tortkévek sszekotésére hasznalt , iszapszerd” iledék.
Morfolbgiai tulajdonsagaiban nem mutat jelentSs eltérést a vizsgalt rétegsor mélyebben telepiil§ rétegeitél.
A nedvesen barnas fekete (2.5Y 3/2) szint adé réteg agyagos vilyog fizikai féleség kategériaba sorolhaté
(K = 45) (2. tdblizat). Mind a Ca-tartalom, mind a szervesanyag-tartalom tekintetében hasonlé értékeket

A SE64
vesz fel, mint az SE54-es réteg mintédja.

Vizsgalt paraméter
Mintakéd H% LOI [%] TOC [%] pH CaCO% | 6sszess6% | Ka
(H0)
SE64 247 7,76 4550 8,77 13 0,16 45
SE14 1,30 923 535 9,00 46 0,09 49
SE54 2,42 7,77 450 9,03 24 0,06 43
SE65 2,77 534 3,09 8,64 14 0,10 40

2. tablazat

Székesfehérvdar — Jokai Mor utca 14. lelohelyrdl szdrmazd mintakon végzett talajtani laboratdrinmi vizsgdlatok tételes eredménye
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Székesfebérvar— Jokai Mor utca 14. leldhelyrdl szdrmazd mintakon véggett elemisszetétel-elemzés P és Ca adatainak dsszehasonlitdsa
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Laborkéd 115.1992.4 115.1992.2 | 115.1992.1 115.1992.3
Mintakéd SE 65 GEO SE 54 GEO | SE 14 GEO SE 64 GEO

P g/kg 1,83 1,49 2,15 1,69
S g/kg 3,81 1,59 3,49 2,08
Al o/kg 5,23 10,50 11,10 11,13
Ca g/kg 41,78 64,23 134,59 81,95
Fe g/kg 8,96 14,67 16,49 16,32
K g/kg 2,79 481 4,57 4,67
Mg g/kg 8,86 18,66 13,62 14,26
Mn g/kg 0,73 0,78 0,96 0,76
Zn mg/kg 32 30 18 32
St mg/kg 177 229 366 259
Cu mg/kg 13 15 16 17
Ba mg/kg 65 67 123 87
Cr mg/kg 12 24 22 25
A% mg/g 8,55 12,06 15,52 15,96
Co mg/kg 3,08 5,33 5,66 5,87
Ni mg/kg 9,16 16,65 17,32 18,26
Ga mg/kg 10,85 13,54 29,03 18,72
As mg/kg 496 2,64 6,33 3,58
Se mg/kg 0,53 1,47 1,79 2,89
Rb mg/kg 11,02 23,43 13,51 17,97
Y mg/kg 415 7,72 5,79 7,02
Cd mg/kg 0,16 0,14 0,27 0,20
Cs mg/kg 0,61 1,39 0,68 1,00
la mg/kg 8,59 17,93 12,30 15,40
Ce mg/kg 16,77 3591 24,79 31,37
Pr mg/kg 2,32 493 3,39 426
Nd mg/kg 6,89 14,38 9,83 12,48
Sm mg/kg 1,70 3,47 2,50 3,19
Eu mg/kg 0,41 0,71 0,53 0,67
Gd mg/kg 1,74 3,68 2,56 3,26
Tb mg/kg 0,22 0,45 0,31 0,39
Dy mg/kg 133 233 174 2.2
Ho mg/kg 0,22 0,41 0,31 0,36
Er mg/kg 0,59 1,16 0,80 1,05
Tm mg/kg 0,08 0,15 0,13 0,13
Yb mg/kg 0,52 091 0,74 0,89
Lu mg/kg 0,10 0,32 0,19 0,16
Tl mg/kg 0,00 0,04 0,04 0,06
Pb mg/kg 9,13 13,38 12,98 14,78
Th mg/kg 1,02 2,46 1,51 2,00

3. tablazat

Székesfehérvar — Jokai Mor utca 14. leldhelyrd] szarmazd mintdakon végzett elemisszetétel-vizsgdlat tételes eredménye

Mind az SE65-6s, mind az SE54-es rétegek morfolégiai bélyegel, illetve talajtani és geokémiai mérési ered-
ményei abba az irdnyba mutatnak, hogy nedves kérnyezetben képz&dott talajképzédményeket jelenitenek meg,
Misodlagos dthalmozasuknak nem lattuk jelét, de az eltemetSdés és/vagy eltemetés hatisara tomorddtek, kompak-
talodtak. A sOtét szin, a magas szervesanyag-tartalom, a magas foszfortartalom a mocsari, illetve lapi tledék- és ta-
lajképz6dést tamasztjak ala, ugyanakkor a vizsgalt mintakban mar nem voltak tetten érhetSk elhalt névényi részek,
szovetek, igy egy markans aerob talajosodasi fazissal szamolhatunk a két réteg genetikajaban.
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. ( Ghelyi Florael ..
Latin néy Magyar név Maradvany Allapot Terméhelyi oraclem /- qpos SRss SE14 SE64 Ossresen
g ’ Skocsoport Elterjedés
Carduus crispus 1. fodros bogincs kaszat nem szeniilt 4.2./10.1. euras-(med) 2 1 3
Carex cf. pallescens 1. sapadt sas makk nem szeniilt 8.2. cirk 1 1
Carex cf. vesicaria 1. holyagos sis makk nem szenilt 2.2. eu-(med) 1 1
Carex hirta L. borzas sas makk nem szenult 8.1./10.2. curas-(med) 1 1
Carex spec. sds makktoredék nem szenilt Diverz 1 1 2
Cerealia gabonaff:le , szemtoredék szeniilt 9.1. 3 5 8
(rozs/biiza/arpa)
Chenopodinm album 1. fehér libatop mag nem szenilt 10.2./9.3./9.2. cud-(med) 49 3 52
Chenopodinm hybridum L. pokolvar libatop ~ mag nem szenilt 9.2./9.3. cud-(med) 1 1
Cirsium oleraceum (L.) Scop. haloviny aszat kaszat nem szenilt 3.2. cud 2 2
Bleocharis palustris (1) R. Bt mocsari csetkaka  makk nem szenilt 2.2. kozm 1 1
Sch. s. str.
Ftelmaradvany ﬁ,l,“,),mhb:thOI’ toredék szentlt 1 1
’ sttott tészta?
Euphorbia spec. kutyatej mag nem szenilt Diverz 1 1
Fumaria schleicheri Soy.-Will.  parlagi fiistike makk nem szeniilt 10.3./9.3. curas-(med) 4 4
HWdé.Wl vulgare L. Ssp- tobbsoros arpa enyhén sérilt pelyvas szeniilt 9.1. - 4 4
polystichum (cf. tetrastichum ) szem
Hordewm vuigare 1. arpa szemtOredék szenult 9.1. - 1 2 3
Hyoscyamus niger 1. bolondit6 beléndek mag nem szeniilt 10.3./9.3. euras-(s)med 23 3 26
Indet. nem magtoredék szenilt Diverz 1 7 8
Indet. nem magtoredék nem szenilt Diverz 3 10 5 18
Kasa/kenyér toredék (d=2-2,5 szeniilt 3 3
Lepidinm campestre (L) R. Br./ _mezei/atszéli mag nem szenult 8.3./9.2./9.3./10.2 curas-(med) 62 62
Panicum miliaceum 1. koles pelyvalevél téredék  nem szendlt 9.1. eud 2 2
Panicum miliaceum 1. koles csupasz szem szentlt 9.1. cud 1 1
Poaceae spec. pazsifiiféle pelyvas szemtoredék nem szenilt Diverz 1 1
Poaceae spec. pazsifiiféle csupasz szemtoredék szentlt Diverz 1 1
Polygonum amphibinm L. vidrakeserGfii makk nem szenilt 3.1 curas 2 2
o porcsin v. o e c
Polygonum aviculare agg. madirkeserifi makk nem szenilt 9.3./10.2. curas-(s)med 6 3 9
Ranunculus sceleratus 1. torzsika boglirka  mag nem szeniilt 2.3. cirk 2 2
Reseda lntea 1.. vadrezeda mag nem szeniilt 10.3./9.2./sz6l6be  D-eui-med/Eua- 2 2
Rutbus caesins L. hamvas szeder magtoredék nem szenult 4.1./4.2./9.3. curas-(med) 1 1
Rutbus fruticosus agg. hamvas szeder mag nem szenilt 4.1./4.2./9.3. cui-(med) 1 1
Schoenoplectus lacustris (1) Palla_tavi kdka (csuhu)  makk nem szeniilt 2.1./9.3. curas-(s)med 68 6 64 125 203
S s taber / kotSkaka makk nem szenilt 2.1 kozm 1 1 2
Bolboschoenus maritimus Palla
(syn. Scirpus maritimus (L.) sziki kdka/zsioka  makk nem szeniilt 3.1./9.3. kozm 1 1 2
Palla)
Semﬁ.g‘g/dﬂm (L) Beauv., syn. faké muhar csupasz szem szeniilt 9.2./9.3. kozm 1 1
Setaria lutescens
Solanum nigrum 1. fekete csucsor mag nem szenillt 7.1./9.2. euras-(s)med 3 3
Eovavari /tatld
Stachys annna 1../ arvensis A gyny af1/tar © makkocska nem szenilt 8.1./9.2./9.3. szmed-eu 3 3
- tisztesfd
§ . Egynyari/tarlo .
Stachys annna 1../ arvensis el makkocska nem szeniilt 8.1./9.2./9.3. szmed-eu 2 2
- tisztesfd
Stachys spec. tisztesfl magtoredék nem szenilt Diverz szmed-eu 2 2
Stellaria media_agg. tyukhuar mag nem szenilt 9.2. (kert, curas-(s)med 1 1
Thalictrum flavum agg. sarga borkérd makkocska nem szeniilt 3.2./8.1. eud 1 8 9
Vitis vinifera 1. subsp. vinifera kerti sz616 juvenilis mag nem szenilt 9.1. 1 1
1 itis vinifera L. subsp. vinifera__kerti 52816 adult mag nem szenilt 9.1 3 3
VVitis vinifera 1. subsp. vinifera_kerti sz616 adult magtoredék nem szenilt 9.1. 1 1
Zannichellia palustris 1.. tofonal mag nem szenilt 1.1. kozm 1 1
Osszesenmag 249 32 90 147 237
Osszesen taxon 22 11 6 6 32

4. tablazat
Székesfehérvar — Jokai Mor utca 14. leldhelyrdl szarmazd mintdkon végzett archacobotanikar vizsgdlat tételes eredmeényei
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A legérdekesebb jelenség a vizsgalt rétegsorban a tortkéves stratigrafiai egység (SE14) kemény kézetanyaga
kozott talalhaté tiledék magas szervesanyag-tartalma. Morfologiai értelemben nem detektalhaté killsé ,,adalékanyag”
hozzaadasa, de talajtani és geokémiai értékek feltételezik, hogy vagy mashonnan szarmazik ez az anyag, vagy olyan
hatas érte a felhasznalasa soran, amely megnévelte a kimutathatd szervesanyag-tartalmat. Az a tény, hogy ezt az
tledékanyagot tapasztasra hasznaltak, visszakdszon az SEH14-es minta kiugréan magas Ca-tartalmaban is. A magas
karbonattartalom alkalmassa tehette ezt az anyagot a nagyobb kézetdarabok Gsszetapasztasara.

Az archaeobotanikai vizsgalat eredményei

Minddsszesen 32 ndvényi fajra és nemzetségre meghatarozott taxon 488 darab magjat és termését, 4 darab ételma-
radvanyt, valamint 26 darab, gyenge megtartasuk miatt nem meghatarozhaté (indet.) magtéredéket tartunk fel a 4
darab mintabdl (7. és 2. melléklet). Ezek mintak szerinti eloszlasa eltérd volt. Az SE14-es, az SE54-es és az SE64-es
mintak mind faj, mind magszam tekintetében hasonloknak bizonyultak. K6z6s jellemz6jiik a viszonylag alacsony
maradvanymennyiség. Az SE65-6s minta ebben a tekintetben jelentds kiugrast mutat (n = 249) (4. ziblizaz).

A lelShely jellegéhez mérten a maradvanyok jelent6s hanyada szubfosszilis dllapotd. A szeniilt maradvanyok
gabonafélék tobbé-kevésbé épen megmaradt szemtermései és ételmaradvany-téredékek, mig a gyomok és az egy-
koti kérnyezetbdl szarmazé fajok kivétel nélkil szendlt allapotban talalhatok.

A fajok tébbsége az egykori kérnyezetbdl szarmazott, ami bizonyos foku kérnyezetrekonstrukciot is lehetévé
tesz. Ide csak a fajra pontosan meghatarozhaté maradvanyok tartoznak.

A kultirnévénymaradvanyok szama igen alacsony, inkabb csak jelzésértékii. A gabonak kézil az arpa (Hor-
deum sp.) és a koles (Panicum miliaceum 1..), valamint tObb, téredékes volta miatt kézelebbrdl nem meghatarozhatd
gabonaszem, valészintleg ezek szentlt toredéke keriilt el6. Mind az SE14-es, mind az SE65-6s mintdban jelen van-
nak. Az SE14-es minta arpaszemeinek viszonylag j6 allapota miatt sikertilt Sket kdzelebbrdl is meghatarozni, igy
azok a tobbsoros (hat- vagy annak lazabb kalasza négysoros) arpa (cf. Hordeum vulgare L. subsp. polystichum) pelyvas
szemeinek bizonyultak. A kéles két formaban volt jelen: szentlt allapotban az SEG65-6s mintaban, mig pelyvalevél
szenilésmentes toredéke az SE64-es mintaban. Az SE65-6s mintdban talalt 2 darab szenilt kélesszem csupasz,
pelyvalevél és csira nélkiili, azaz felhasznalds elétti dllapotban van, mert a hantolas soran a csira kiesik. Erdemes
megjegyezni, hogy az arpa és a kéles kizardlagos jelenléte, a buza teljes hidnya mindig egy egyszeribb életmdd
archaeotipusaként, vagy egy szegényebb népréteg névénytermesztésének és taplalkozasanak maradvanyaként fog-
haté fel, amennyiben azok nem a mintavétel hianyabol szarmaznak.

A sz6lémagok (Vitis vinifera L. subsp. vinifera (Gmel.) Hegl) mintakban valé el6fordulasa azonban mar tdlmutat
ezen. Jelenléte mindig, de kiilénosen a korai id6kben fontos. A sz6l6magok cs6rének formaja szerint ezek kivétel
nélkil a kultivalt kerti sz816t81 (1tis vinifera L. subsp. vinifera (Gmel.) Hegi) szarmaznak, ligeti vagy vadszSl6 je-
lenléte kizarhaté. Az egykori vitikultira eme nem szentlt maradvanya két mintaban is megtalalhaté volt. Amig az
SE54-es mintdban mind&ssze egyetlen, juvenilis, vagyis nem beérett sz6lémagot talalni, addig az SE65-6s mintaban
3 darab ép, adult, azaz kifejlett bogy6bol szarmazo6 sz6lémagot és 1 darab ugyancsak adult téredéket szamoltunk
Ossze. A sz6l6magok alakja és formaja szerint egyarant megtalalni kéz6ttiik a csemegesz6l6 kissé robusztusabb és
a borsz6l6 jellegzetesen hosszukas cséri magjait.

Néhany gyomfaj magja is jelen volt a mintakban. Szamuk alacsony, és elsésorban azon mintakban vannak
(SE14 és SEG65), ahol gabonaszemek is voltak. Minthogy ezek termd&helyi igénytiket tekintve nem tipikusak, egy-
arant szarmazhatnak &szi és tavaszi vetési gabonafélék gyomndvényeitSl, bar a tavaszi vetési gabonagyomok
konyhakerti kulturakban is megtalalhatok: pokolvar libatop (Chenopodinm hybridum 1..), také muhar (Setaria glanca
(L.) Beauv.), tyakhur (Szellaria media agg,). A mintakbol néhany ruderalis vagy taposasos gyomndévényfaj magja/ter-
mése is el6kertlt (3. dbra). Az SE14-es minta kivételével valamennyiben volt idetartozo faj. Ezek utak, drokpartok,
allatjarta tertletek, hazak és karamok kozelébdl, azaz olyan emberi behatasnak kitett teriiletekrdl szarmazhatnak,
ahol folyamatos volt a taposas (arkok, utak, épiiletek kornyékén, toltésoldalakon, mezsgyéken), és ott, ahol a talaj
nitrogénben gazdag, esetleg (véletlenszertien) tragyazott volt. Kornyezeti igény szerint ezek a ruderalidk atlagos és
szaraz terméhelyre, azaz vizellatottsagra utalnak (3. dbra). Az atlagos terméhelyd ruderaliak mind az SE54-es, mind
az SE65-6s mintakban egyenlS szamban vannak jelen: fehér libatop (Chengpodinnz album 1..), porcsin vagy madarke-
serGfh (Pobygonum avienlare agg.). Ezen fajok magszama az SE65-6s mintaban sokkal jelentSsebb (3. dbra). A szaraz
termdhelyi ruderaliak is két mintaban (SE64 és SE65) fordulnak elS: vadrezeda (Reseda /utea 1..), bolondité beléndek
(Hyoscyamus niger L.), ami meglehetésen mérgez6 (3. dbra).
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tavaszi (kapas)/6szi gabonagyd

9.1.=kultirnévény; 3

8.3.=széraz rét/legels; 1

=rét/legel (nedves terméhels

p.=atlagos terméhely( ruderali

7.1.=erddirtas/cserjés; 1
9.1.=kultarnovény; 1 4.2 =laperdé/ligeterdé; 1

=rét/legelé (nedves termdhel
ormelékerd6 (nedves terméhd
4.2 =laperdé/ligeterds; 1

3.2 =nedves éveldk; 1 3.2.=nedves éveldk; 1

3.1.=mocsar(rét)/laprét; 1
3.1.=mocsar(rét)/laprét; 2
9.1.=kultirnévény; 1
ravaszi (kapas)/6szi gabonagy(
2.2.=magassasos; 1 3.2.=nedves éveldk; 1
2.1.=néadas; 2
9.1.=kultirndvény; 1 3.1.=mocsér(rét)/laprét; 1
2.1.=nadas; 2
2.1.=nadas; 1 szubmerz (alameril8) vizindvé) 2.1.=nadas; 1

SE14 SE54 SE65 SE6G4

3. dbra
Székesfehérvar — Jokai Mor utca 14. leldhelyen meghatirozott fajok termdhely szerinti eloszldsa a négy vizsgalt mintaban

Az egykori természeti kornyezetbdl el6kerilt fajok szama magas: 26 faj. A magok nagy része, 362 darab mag is
innen szarmazik. Ezek bemosddas, sz€l, esetleg allatok utjan kertltek be, és a nedves kdrnyezet viszonylag j0l meg6rizte
Oket. Ezek valtozatos kornyezetre, a kultarrétegek hidrologiai viszonyaira utalnak. Valamennyi mintaban jelentés szamu,
az egykori nedves, vizjarta kornyezetbdl szarmazo faj volt.

Alamertl6 (szubmerz) vizindvény (t6fonal) csak az SE65-6s mintaban fordul el6, de a nadas6évbdl szarmazo fajok
mind a négy mintaban ott vannak (3. dbra). A kbrnyéken tartdsan nyilt viz lehetett, és annak a szélén 1évS nadasévbél két
faj is szarmazik. A tavi kdka (csuhu) (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla) makkjai nagy szamban és valamennyi mintaban jelen
vannak, mig a kbtkaka (Schoenoplectus tabernaemontani (Gmelin) Palla) makkjai csak az SE54-es és az SE65-0s mintakban,
de inkdbb csak szérvanyként. Tovabbi egykori vizjarta él6helyek fontos bizonyitékai az SE54-es minta magassasos
6vébOl szarmaz6 mocsari csetkaka (Elocharis palustris (L) R. Et Sch. s. str.) makkja, az SE65-6s mintdban talalt torzsika
boglarka (Ranunculus sceleratns 1..) magja. A mocsat(rét) /1aprét fajok szama viszonylag béséges, és majd minden mintiban
jelen van: hélyagos sas (Carex vesicaria 1..), vidrakesertGfG (Pohygonum amphibinm 1..), zsioka (Bolboschoenus maritinmus Palla).
Koévetkezésképpen jelentSs teriileteket boritott be a viz. Tovabbi nedves teriiletek képvisel6it is megtalaltuk: halovany
aszat (Cirsinm oleracenm (L.) Scop.), sarga botkéed (Thalictrum flavum agg,). A kozelben 1évé laperdében/ligeterdSben
gyljtogethették a hamvas szedret (Rubus caesins 1..). Az SE65-6s mintaban talalt fekete csucsor (Solanum nigrum 1..) pedig
az erdGirtasok és csetjések faja. Néhany rétrol/legel6rdl szarmazé névény magjat is megtaldltuk. A sapadt sas (Carex
pallescens 1..), borzas sas (Carex hirta 1), egynyati/tatl6 tisztestQ (Stachys annua 1..) inkabb atlagos vizelldtottsagra utal. A
mezei, masnéven Gtsz€Eli zsazsa (Lepidinm campestre (1) R.Br./draba 1.) csak az SE65-6s mintaban és magas magszamban
talalhato.

Ftelmaradvanyok apré, mindossze néhany milliméter nagysagt szeniilt toredékei is elSkertiltek. Az SEG5-6s
mintabol finomlisztbdl stitétt tészta, mig az SE14-es mintaban kasa, de még inkabb kelesztett kenyér 3 darab téredéke.

Az SE14-es, az SE54-es és az SE64-es mintak a 11. szazad els6 felét megjelenits rétegekbdl szarmaznak, az SE65-
6s pedig ennél id6sebb. Az ennek figyelembevételével kialakitott két csoportba tartozé fajokat eltetjedés/floraelem
szempontjabol 6sszehasonlitottuk. A 4. dbra tanisaga szerint az SE65-6s réteg mintéja szerény, de lithaté eltérést mutat:
az eurdzsiai-mediterran/szubmediterrdn areajd fajok aranya magasabb, ami kedvez&bb kliméra enged kovetkeztetni.
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4. dbra
Székesfehérvdar — Jokai Mor utca 14. leldhelyen megmintizott egykorii rétegekbdl s3drmazd karpoldgiai maradvanyok elterjedés
Serinti csoportositdsa
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Akos Per6 — FERENC GYULAI — ADAM BRAUN

DATA OF THE GEOARCHAEOLOGICAL AND ARCHAEOBOTANICAL SURVEY CONDUCTED
AT SZEKESFEHERVAR, JOKAI MOR U. 14. ARCHAEOLOGICAL SITE

The city centre of Székesfehérvar is one of the most researched area of Hungary form an archaeological point
of view. The first excavations took place more than 150 years ago, yet they were rarely connected with natural
scientific investigations. This study aims to shrink this hole, by presenting geoarchaeological and archacobotanical
findings from the site located at Székesfehérvar, Jokai Mor str. 14.

A section containing buried soil horizons and anthropogenic sediment slayers were subjected to basic soil phy-
sical and chemical, as well as to geochemical analyses. Samples were taken from four distinct layers. Based on the
geochemical and pedological measurements the bottommost layer shows that it was formed in a wet environment.
Secondary redeposition could not be detected, but the layers were compacted by either natural or anthropological
means. The dark colour, high organic and phosphorous content indicate bog or marsh origins. The archaeobotani-
cal analyses resulted in the detection of 32 different plant taxa. Three from the four investigated layers proved to
be similar. The sample (SE65) from the bottom of the excavation differed from the others. Traces of cereals were
detected in the form of barley (Hordeun: sp.) and millet (Panicum miliacenm 1..) caryopses. The absence of wheat was
notable and it might refer to the cereal preferences of the inhabiting population. Grape seeds were also present in
the samples, which belong to the cultivated garden grape (I/7s vinifera L. subs. vinifera (Gmel.) Hegi.). Plant remains
indicating the former environment were found in greater numbers than those of the cultivated taxa. These taxa
indicate a wet environment. Even submergent aquatic plant remains appeared in sample SE65. In summary both
the pedological, the geochemical and the archaeobotanical results point toward a generally wet, bog or marsh like
environment.
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MELLEKLET

1. melléklet
Az archaeobotanikai vizsgalat soran feltart egyes karpologiai maradvanyok 1.

A nedves él6helyek indikatorai: a) hélyagos sas (Carex cf. vesicaria 1..) makktermése; b) mocsari csetkdka (Eleocharis
patustris (L.) R. et Sch. s. str.) makktermése; ¢) torzsika boglarka (Ranunculus sceleratus 1..) magja; d) sarga borkord
(Thalictrum flavum agg.) makkocska termése; e) tavi kaka (csuhu) (Schoenoplectus lacustris (1..) Palla) makktermése; f)
vidrakeserGft (Polygonuns amphibinm 1..) makktermése; g) sziki kika/zsioka (Bolboschoenus maritinus Palla) makkter-
mése; h) téfonal (Zannichellia palustris 1..) magja. A lelShelyrdl szarmazo kerti sz016 (Vitis vinifera L. subsp. vinifera

(Gmel.) Hegi) i) adult magja és j) juvenilis magja. (A méretarany mérce egységesen 1 cm-t jelenit meg.)
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2. melléklet
Az archaeobotanikai vizsgalat soran feltart egyes karpologiai maradvanyok 11.

a) kasa/kenyér maradvanya; b) ételmaradvany; c) koles (Panicum miliacenm 1..) csupasz szemtermése; d) fehér liba-
top (Chenopodinm album 1..) magja; €) mezei/atszéli zsazsa (Lepidium campestre (L) R. Bt./ draba L..) magja; f) madar-
keserGfl/poresin (Polygonum aviculare agg.) makktermése; @) hamvas szeder (Rubus fruticosus agg.) magja; h) fekete
csucsor (Solanum nigrum L.) magja; 1) tyakhar (Stellaria media agg.) magja. (A méretarany mérce egységesen 1 cm-t
jelenit meg.)
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