http://kitaibelia.unideb.hu/

ISSN 2064-4507 (Online) @ ISSN 1219-9672 (Print)
© Department of Botany, University of Debrecen, Hungary
26(2): 131-144.; 2021
DOI: 10.17542 /kit.26.131

Az Equisetum x moorei és E. hyemale nyirségi
elterjedésének kritikai attekintése
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Critical review of the distribution of Equisetum x moorei and E. hyemale in the Nyirség
(East Hungary)

Abstract - Confusing Moore's horsetail (Equisetum x moorei Newman) with rough horsetail (Equisetum
hyemale L.) is a known problem in many countries. In our paper, we review some of the features used
for their identification concerning their usability. We examined Equisetum hyemale stands in the
Nyirség reported in the literature and E. hyemale specimens of the Herbarium of the University of
Debrecen that were collected in the Nyirség. We found that most of these stands and herbarium
specimens are actually E. x moorei. The occurrence of E. hyemale was only confirmed in Batorliget. We
also report several new occurrences of Equisetum x moorei in the Nyirség. To better separate the two
taxa, we recommend micromorphological examination of the surface of the shoots, which can be
performed in the field, as well as observing the height of the leaf-sheath.

Keywords: distribution, East Hungary, Equisetum hyemale, Equisetum x moorei, horsetails, morphology,
Nyirség region

Osszefoglalé - A hibrid eredeti Moore-zsurlé (Equisetum x moorei Newman) ésszetévesztése a téli
zsurléval (Equisetum hyemale L.) szamos orszagban ismert probléma. Kézleményiinkben attekintjiik a
hatarozashoz alkalmazott bélyegek egy részét, kiemelve azok tényleges hasznalhatésagat. Megvizsgal-
tuk a téli zsurl6 régebbi irodalmakban megadott nyirségi allomanyait és a Debreceni Egyetem Herbari-
umaban talalhaté nyirségi példanyokat. Megallapitottuk, hogy tobbségiik valéjaban Moore-zsurlé. A téli
zsurld el6forduldsat csak Batorligeten tudtuk meger6siteni. Szamos Uj adatot kozliink a Moore-zsurl6
nyirségi el6forduldsarol is. A két taxon jobb elkiilonitéséhez javasoljuk a hajtasok felszinének terepen is
elvégezhetd mikromorfolégiai vizsgalatat, valamint a levélhiively magassaganak megfigyelését.

Kulcsszavak: elterjedés, Equisetum hyemale, Equisetum x moorei, Kelet-Magyarorszag, morfoldgia,
Nyirség, zsurl6félék

Bevezetés

A téli zsurl6 (Equisetum hyemale L.) SEREGELYES (1999) szerint kénnyen felismerhetd faj, de
régi adatai részben kétesek, jorészt a Moore-zsurldéra (Equisetum x moorei Newman) vonat-
koznak, amire mar JAVORKA & S00 (1951) is felhivta a figyelmet. A vilaghalon, illetve a kozos-
ségi médidban szamos fénykép lathato tévesen téli zsurloként feliratozva, mikézben Moore-
zsurldt dbrazolnak, de a téves azonositas az utdobbi iddk hazai florisztikai adatai kozott is fel-
lelhetd. A hatdrozasi probléma persze nem csak nalunk fordul eld. Hollandidban példaul DE
WINTER & LUBIENSKI (2012) az E. hyemale régebbi el6fordulasi adatainak és herbariumi pél-
danyainak revizidja soran azt tapasztalta, hogy tobb mint feliik E. x moorei-nek bizonyult. A
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Moore-zsurld csehorszagi el6fordulasaival kapcsolatban HrouDA (1997) is megjegyzi, hogy
gyakran 6sszetévesztik a téli zsurléval, és hasonlérél szamol be LUBIENSKI et al. (2012) Eszak-
Rajna—Vesztfalia teriiletérdl. A két taxon hasonlésaganak oka, hogy a Moore-zsurld az E.
hyemale L. és E. ramosissimum Desf. diploid hibridje, igy morfoldgiai jellegei atmenetet mu-
tatnak a két faj kozott (DE WINTER & LUBIENSKI 2012, LUBIENSKI et al. 2012, PETREMENT et al.
2012, KALINOWSKI et al. 2016).

A hibrid spérai sterilek, igy terjedése feltehetfen csak vegetativan, a gyoktorzs darabkai-
val torténhet (KaLINOwsKI et al. 2016). Ezek szallitdsaban akar a foly6viz vagy a tenger is sze-
repet jatszhat (PETREMENT et al. 2012). El6fordulasa lathatéan nem kotédik a két sziiléfaj
egylttes jelenlétéhez. Az eurdpai kontinens alacsonyabb fekvésii tajain tobbnyire csak a
hosszu zsurldval él kozvetlen kozelségben (HROUDA 1997, KALINOWSKI et al. 2016). Ennek az
elterjedési mintanak a magyarazatara mar KUMMERLE (1931) felvetett egy elméletet. Szerinte
a jégkorszak idején az Equisetum hyemale benépesitette az alacsony medencék teriileteit. A
jégkorszakot kovetd felmelegedés soran a balkani és mediterran elemek kozott az Equisetum
ramosissimum is benyomult ezekre a teriiletekre, és ekkor keriilhetett sor nagyobb aranyban
a hibridizacidra. Késébb a borealis E. hyemale visszahtizédott a hegyvidékekre, illetve az
északi tajakra. A hibrid azonban j6 vegetativ szaporodasi képességének kdszonhet6en maig
fennmaradt ezeken a vidékeken. Ha a gondolatot a Nyirséggel kapcsolatban tovabbgorgetjik,
adddik a feltevés, hogy az itteni homokbuckak kozé ékel6dé lapteriiletek kérnyezete a jég-
korszak utan akar hosszabb ideig is refigiumként szolgalhatott a téli zsurlé szdmara, hason-
l6an mas novényfajokhoz. Ennek kdvetkeztében a hibridizacié lehetésége joval tovabb fenn-
allhatott. Ebbdl az is kovetkezhet, hogy a Moore-zsurlé a Nyirségben elterjedtebb lehet a
kornyezd alfoldi teriiletekhez képest, illetve esetleg morfoldgiailag is valtozatosabb. Masrészt
azt is varhatnank, hogy a téli zsurlé e refigiumokban ma is szamos helyen megtalalhatd, amit
néhany irodalmi adat is megerdsiteni latszik.

Az Equisetum hyemale nyirségi adatai koziil a batorligeti 1apro6l szarmazé a legismertebb
(pl. Boros 1924, S00 1964, STANDOVAR et al. 1991, PAPP & LESKU 2002, TINYA 2005). OTvos
(1965) kimondottan a batorligeti Fényi-erd6bdl irja. Az ezredfordulé tajan REv et al. (2005)
viszont nem talalta itt meg, mig HORVATH et al. (2018) conoldgiai felvételben ismét jelzi els-
fordulasat. Boros (1924) a Kispiricsei-erddbdl is irja. PAPP (2003) Vamospércs hatarabol jelzi,
a Jénasrésznek nevezett teriilet zergeboglar-dllomanya mellett. KORDA & SZIGETVARI (2013)
Nyiregyhazan a Sésto6i-erd6bdl, KEVEY et al. (2017) Nyiradonyban a Guti-erdébél, KoRrDA et al.
(2017) Almosdon, a Daru-lap déli részérsl, MaTUsS et al. (2019) pedig Vamospércsen a Villon-
g6-viztarozé keleti szivarg6 arkabol irja le. Az OBM - Magyarorszag Floratérképezési Adatba-
zisa (BARTHA et al. 2021) a Tiszatdl keletre Lesku Balazs batorligeti rekordjan kiviil Kiraly
Gergely baktaldranthazai és Szigetvari Csaba ujfehértoi floratérképezési adatat mutatja a
megtekintés idején, a mar irodalmi adat formajaban is emlitett vimospércsi mellett. A Debre-
ceni Egyetem Herbariumaban 6riznek harom példanyt Siroki Zoltdn 1956-os gytijtésébdl Ba-
torligetr6l (TAKACS et al. 2015), valamint egyet-egyet Siiveges Kristéf 2018-as gytijtésébdl
Sarandrol és Matus Gabort6l VAmospércsrél, a mar emlitett helyszinrél. A fentieken kiviil is-
mert még szamunkra néhany olyan nem kozolt adata is, melyek a Hortobagyi Nemzeti Park
Igazgatdsag munkatarsaitdl szarmaznak. Ezek k6zé tartozik Barczanfalvi Péter (2018) nyir-
csaholyi és Szigetvari Csaba (2013) Batorliget-ijtanyai, valamint Maté Rudolf (2013) Fényi-
erd6bdl valo észlelése. A Nyirségnek a jelenlegi Romanidba atnyulé térségébdl ARDELEAN &
KARACSONYI (2005) altal 6sszegytijtott irodalmi és egyéb adatok szerinti el6fordulasat jelezték
a kovetkez6 lel6helyekr6l: Csandlos (Urziceni), Mez6fény (Foieni), Reszege (Resighea), Sza-
niszlé (Sanislau), Erkortvélyes (Curtuiuseni), Ermihalyfalva (Valea lui Mihai), Ersemjén (Si-
mian).

Az Equisetum x moorei szintén jol ismert a batorligeti laprol (STANDOVAR et al. 1991). A ba-
torligeti Fényi-erd6bdl S00 (1934) szintén jelzi, majd ra hivatkozva OTvos (1965), mig REV et
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al. (2005) recens el6fordulasat adja. Rapaics (1922) ,E. hiemale L. f. Moorei Newman” néven
emliti Halaprél. So0 (1932) kozli a Sarandi-erd6bdl, majd kiegésziti a Hajdubagosi-erdével,
Hajdihadhdazi-erdével (So6 1934), a debreceni Pac-erd6vel és a teremi (vallaji) Bodvai-
erdével (So0 1937). UBRIZSY (1936) ,e. Schleicherii” néven emliti a ,nyiregyhazi erd6bél”. Az
OBM - Magyarorszag Flératérképezési Adatbazisa (BARTHA et al. 2021) ezen kiviil a megte-
kintett allapotban a Tiszatdl keletre minddssze egyetlen floratérképezési adatot kozol Doge
hatarabol Szigetvari Csabatol, ami az adatkozld részletes tajékoztatasa szerint a két telepiilés
kozott, de valdjaban Kékcse hataraban van. Ez a helyszin formalisan nem a Nyirséghez, ha-
nem a Rétkozhoz tartozik, viszont a talaja alapvetéen homokos [1], a két kozéptaj hataran
fekszik. A Debreceni Egyetem Herbariumaban szdmos példany taldlhat6 Soé Rezs6tdl Baga-
mér (1933), Batorliget (1932) és a batorligeti Fényi-erd6 (1934), Bocskaikert (1934), Debre-
cen-Pac (1934), Hajdubagos (1933), Hosszupalyi (1933), Nyirlugos (1947), Sarand (1932) és
Vallaj (1934) tertletérdl. E. hiemale L. f. Moorei Newman” névvel ellatott példany talalhato
ugyanitt Siroki Zoltan 1947-es gylijtésébdl a debreceni Nagyerddbdl. A Nyirségnek a jelenlegi
Romanidba atnyul6 térségébdl ARDELEAN & KARACSONYI (2005) altal 6sszegy(jtott irodalmi
adatok szerint a Moore-zsurlé el6fordulasat jelezték a kovetkez6 lel6helyekrél: Csanalos (Ur-
ziceni), Mezéfény (Foieni), Karolyipuszta (Horea), Piskolt (Piscolt), Ermihalyfalva (Valea lui
Mihai).

A kozlemény célja a téli zsurlé nyirségi el6fordulasainak tisztazasa, a Moore-zsurld ujabb
adatainak kozlése, valamint a pontosabb hatarozast el6segité néhany morfoldgiai jelleg atte-
kintése.

Morfolégiai kiillonbségek és hatarozas

A téves azonositasok hazankban tdbbnyire abbdl adédhatnak, hogy a rendelkezésre all6 ha-
tarozok és mas szakkonyvek a két taxon elkiilonitéséhez viszonylag kevés és részben nem
egyértelmi bélyeget adnak meg. S00 (1964), S00 & KARPATI (1968) és SIMON (2000) példaul
az E. x moorei-rél azt irja, hogy szara nem Kiteleld, mig KirRALy (2009) tugy fogalmaz, hogy a
szar altaldban nem telel at. Ez egybecseng JAVORKA (1924-1925) leirasaval, valamint
KUMMERLE (1931) cikkében is azt olvashatjuk, hogy altaldban nem, de néha attelel. A nyirségi
allomanyokban azonban adatgytijtésiink idején télen is zoldellt a hajtasok nagy része, mikoz-
ben a hajtasok csicsa rovidebb-hosszabb szakaszon visszaszaradhatott, és persze teljesen
elszaradt hajtasok is el6fordultak valtoz6 mennyiségben. Hasonlérdl szamol be DE WINTER &
LUBIENSKI (2012), akik szerint részben attelel a tél hidegségétdl fiiggden, néha csak a szar fel-
s0 része szarad el. LUBIENSKI et al. (2012) is arrdl ir, hogy altaldban nem teljes mértékben atte-
leld, a hajtas felsd részei elhalnak. Az attelelés tehat nem tekinthetd jé elkiilonité bélyegnek.
Anna3l is inkabb, mivel példaul 2020 tavaszan még a hosszu zsurlébdl is sokfelé lehetett talal-
ni attelelt hajtasokat. Rdadasul megfigyelésiink szerint a tél végére a téli zsurl6 hajtasainak
végén is lehetnek elszaradt szakaszok.

Az Uj magyar fiivészkonyv (KIRALY 2009) szerint az E. hyemale szaranak levélhiivelyei fel-
s6 és also résziikon 1-1 fekete szalagot viselnek, mig az E. x moorei levélhiivelyei altalaban
csak felsé résziikon viselnek fekete szalagot. Ennek ellentmond, hogy a FERRER-GALLEGO et al.
(2017) altal kijelolt - David Moore gy(jtésébdl szarmazo6 - E. x moorei lektotipus kozzétett
fotdjan a levélhiivelyek aljan és tetején is lathato fekete szalag, ahogy a LUBIENSKI (2010) és
KALINOWSKI et al. (2016) publikaciéjaban lathat6é fényképeken, illetve WATSON & DALLWITZ
(2004) leirasaban is ez szerepel. Az altalunk ismert dllomanyok zomére is ez jellemz6. Mas-
kor éppen a fels6 szalag hianyzik, ahogy egy nyirabranyi allomanyban tapasztaltuk, vagy
LUBIENSKI et al. (2012) cikkének képén is lathaté. Az E. hyemale-nél is el6fordul a felsé szalag
hidnya, amire SEREGELYES (1999) leirasa mellett Farkas Sandornak a publikaci6 illusztracié6ja-
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ként megjelent képén lathatunk példat. A kérdést persze arnyalja, hogy a fekete szalagoknak
ez a mintazata a teljesen Kkifejlett, sotétzold hajtasokon figyelhet6 meg, amikor a levélhiively
is fehéres, esetleg barnas szinezetlire valtozott. A fiatalabb hajtasok zoldessargas levélhiive-
lyein altalaban valdban csak feliil lathaté keskeny fekete szalag mindkét taxonnal. Az alsé
csak kés6bb alakul ki, igy valtozatos atmeneti mintazatokkal is taldlkozhatunk egy ideig. Ra-
adasul egyes példanyokon a fekete szinezetli részek kiterjedése és alakja is valtozatos lehet
(1. abra). Akar teljesen fekete levélhiively is el6fordul, amirdl JAvorRkA (1924-1925),
KUMMERLE (1931), S00 & KARPATI (1968) és LUBIENSKI et al. (2012) is beszamol az E. hyemale
esetén. A hibridnél szintén megfigyeltiink ilyen hajtasokat.

1. abra Az Equisetum x moorei valtozatos mintazatu levélhiivelyei a nyirségi allomanyokbol
Fig. 1 Diverse patterns of the leaf-sheaths of Equisetum x moorei specimens from the Nyirség stands

Az Gjabb hazai hatarozék nem emlitik, hogy a két taxon levélhiivelyének méretében tobb-
nyire jol érzékelhetd kiillonbség mutatkozik. Korabban viszont JAVORKA (1924-1925) azt irta,
hogy az E. hyemale esetén a levélhiivelyek szélességiiknél nem, vagy alig hosszabbak, mig az
E. x moorei esetén majdnem még egyszer olyan hosszuiak, mint szélesek. A nemzetkozi iroda-
lomban is szamos, ezzel egybehangz6 megfogalmazast talalunk (HrRouDA 1997, STACE 2010,
FERRER-GALLEGO et al. 2017). Mas szerzék kevésbé sarkosan ugy fogalmaznak, hogy az E.
hyemale esetén a levélhiively magassaga megegyezik a hajtas vastagsagaval vagy kicsit maga-
sabb, az E. x moorei esetén pedig mindig magasabb (DE WINTER & LUBIENSKI 2012, LUBIENSKI et
al. 2012). Fontos megjegyezni, hogy ezt a tulajdonsagot a teljesen kifejlett szar k6zépso ré-
szén érdemes megitélni, mivel a végek felé a levélhiively rovidiil. Masrészt tobb hajtason ér-
demes megnézni, mert tapasztalataink szerint a Moore-zsurlé vékony hajtasain gyakran ro-
videbbek, mint a vastagokon.

Az irodalomban ismert egy mikromorfolégiai jelleg is, ami az elkiilonitésben segit. Az E.
hyemale szaran lathat6 hosszanti bordakon kiilonallé apré kovaszemolcsok alkotta paros sor
fut végig (nem tévesztendd Ossze a bordak kozotti barazdakban futdé pontsorokkal). Az E. x
moorei esetén ugyanitt - gyakran szabdlytalan alaku - apré keresztbordazat lathato, az E.
ramosissimum-hoz némileg hasonléan (HROUDA 1997, LUBIENSKI 2010, DE WINTER & LUBIENSKI
2012, LUBIENSKI et al. 2012, KALINOWSKI et al. 2016, FERRER-GALLEGO et al. 2017). Olyan, mintha
a kovaszemolcs parok valtoz6é mértékben kozépen 6sszendttek volna. Ez a mintazat nem Kki-
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zardlagos abban az értelemben, hogy egyes hajtasrészeken (kiillondsen a vékonyakon) a kii-
16n4ll6 kettds szemolcssor is feltiinhet (PETREMENT et al. 2012). Erdemes lehet tehat tobb haj-
tast és azok kozépso részét vizsgalni. Ezt a bélyeget mikroszkop hidnyaban egy megforditott
tavesével vagy egy jo makrofelvétel felnagyitasaval is lathatéva tehetjiik. Atteleld hajtasokon
tavaszra ezek a kiemelkedések lekophatnak.

A szar keresztmetszeti képe a téli zsurlo elkiilonitésére 6Gnmagaban aligha alkalmas, noha
egyes forrasok abrai ezt sugallhatjak ([2], StiMON 2000). BRUNE et al. (2008) vizsgalata szerint
a Moore-zsurlé szaranak keresztmetszete esetenként csaknem teljesen megkiilonboztethe-
tetlen téle. A téli zsurlé interndédiumai tobbé-kevésbé felfujtak lehetnek (So6 1964), ami
gyakran a néduszok alatt latszik kifejezettebben.

A téli zsurl6 siir(i polikormonjaira altalaban jellemz6, hogy nagyjabdl egyforma vastagsa-
gl, mereven felallé hajtasokbdl allé (WEBB et al. 1996, LUBIENSKI et al. 2012) ,kefebozotot”
képeznek. A Moore-zsurl6 érett hajtasai ellenben hajlamosak az elfekvésre (LUBIENSKI et al.
2012), ami részben abbdl adddik, hogy a téli zsurléhoz képest gyakran hosszabbak a hajtasai
és azok intern6diumai is (JAVORKA & S00 1951, S06 1964, SiMoN 2000). Kifejlett hajtasai legin-
kabb akkor maradnak fiigg6leges helyzetben, ha tAmasztékot taldlnak a cserjék again. Hajta-
sainak vastagsaga is elég valtozatos lehet. Az altalunk vizsgalt lel6helyeken mindkét taxon
alkothat szinte homogén, egybefiiggd, stirti allomanyokat.

Fontos megemliteni, hogy a téli zsurlénak és a hosszu zsurlonak ismert egy triploid hib-
ridje is Equisetum x ascendens Lubienski & Bennert néven. Morfoldgiai alapon torténd elkii-
l6nitése a Moore-zsurlotoél igen nehéz (LUBIENSKI et al. 2012), teljesen megbizhatd eredményt
leginkabb a kromoszémak vizsgalata adhat. El6fordulédsa jelenleg a Rajna foly6 volgyébdl is-
mert Franciaorszag és Németorszag hatarvidékén, valamint néhany adata van Eszak-Rajna-
Vesztfalia és Hollandia tertiletérdl (DE WINTER & LUBIENSKI 2012).

1. tablazat A két taxon elkiilonitéséhez altalunk hasznalt két legfontosabb jellemzd
Table 1 The two most important characteristics we use to separate the two taxa

Jellemzdk Equisetum hyemale Equisetum x moorei
LEVELHUVELY MERETE levélhiivelyek

levélhiivelyek mindig hosszabbak

(]’ol lflfe]llett hajtasok k6zéps6 szelessgguknel nem (4ltaldban 1,5-2x), mint a szélességiik
részén nézve) vagy alig hosszabbak

KOVASZEMOLCSOS Kerecsthordizat lithats, mintha
MIKROMORFOLOGIAI MINTAZAT  kiilénallé apré mmblcsérok véléozé

A SZAR HOSSZANTI BORDAIN kovaszemolcsok alkotta p

mértékben kdzépen 0sszendttek volna
(emellett a kiilonallé kettds
szemodlcssor is feltlinhet)

(atteleld hajtasokon tavaszra ezek  paros sor fut végig
a kiemelkedések lekophatnak!)

Anyag és modszer

Sajat el6fordulasi adataink 2001 6ta gy(ilnek a Nyirség teriiletérdl. Tobbségiik a leggyakrab-
ban jart Dél-Nyirségbdl szarmazik. Egy ideig magunk is téli zsurléként azonositottuk a meg-
talalt novényeket, majd a tévedés felismerése utan a régieket is feliilvizsgaltuk.

Felkerestiik az E. hyemale irodalombdl ismert, illetve herbariumi példanyokkal dokumen-
talt lel6helyeit: PAPP (2003) vAmospércsi Jonasrészen, KORDA & SZIGETVARI (2013) Nyiregyha-
zan a Séstdi-erd6ben, HORVATH et al. (2018) a batorligeti Fényi-erd6ben, KEVEY et al. (2017)
Nyiradonyban a Guti-erdében, KoRpA et al. (2017) Almosdon, MATUS et al. (2019) vamospér-
csi Villong6-viztarozonal és Kirdly (BARTHA et al. 2021) Baktal6ranthazi-erdében leirt lel6he-
lyeit, valamint Stiveges Krist6f sarandi herbariumi példanyanak, Barczanfalvi Péter nyircsa-
holyi, Szigetvari Csaba Batorliget-ujtanyai és Maté Rudolf Fényi-erddi adatanak termd&helyét,
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részben a mikromorfolégiai jellemzdk vizsgalata céljabol. Ezen termdhelyek mindegyikét
kétséget kizaréan azonositani lehetett a pontos leiras, a megadott koordinatak, erdérészlet
vagy az egyéb forrasbol rendelkezéstlinkre allé6 pontos térképi abrazolas segitségével. Sziget-
vari Csaba ujfehértéi E. hyemale adatanak pontos helye nem volt ismert, ezért 2020 februar-
jaban és oktoberében megprobaltuk megkeresni a megadott fléoratérképezési kvadrat tertile-
tén. A faj megtalalasara Boros (1924) adata alapjan a Kispiricsei-erd6ben is kisérletet tettiink
2020 decemberében. Minden E. hyemale néven leirt allomany esetén megvizsgaltuk a hajta-
szkdppal, fényképezdgéppel vagy mobiltelefonnal egy hagyomanyos mikroszképon keresztiil.
Az altalunk taldlt vagy masok Utmutatdsa alapjan felkeresett E. x moorei-ként leirt alloma-
nyok esetén is megtettiik ugyanezt. Néhany esetben a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésag
mas munkatarsai jeleztek szamunkra el6fordulasokat, melyeket az altaluk készitett j6 mind-
ségli makrofelvétel alapjan vizsgaltunk meg. A jelzett romaniai lel6helyeket egyel6re nem
tudtuk felkeresni.

A Debreceni Egyetem Herbariumanak (DE) So6 Rezs6 Herbariumaban és Siroki Zoltan
Herbariumdaban taldlhaté példanyokat Demeter Laszlé nézte 4t mindkét taxonra vonatkozo-
an. Citolégiai vizsgalatot a névényeken nem végeztiink.

A Moore-zsurld el6forduladsi adatainak listajdban a lel6helyek telepiiléshataron beliili
megnevezéséhez els6sorban a Magyarorszag Foldrajzinév-tara (FOLDI 1981) térképét, Debre-
cen kornyékének turistatérképét, valamint az 1:10 000 méretarany topografiai térkép hely-
neveit hasznaltuk. Helyenként zardéjelben a tertilet pontositasat szolgalé megjegyzéseket is
feltiintettiink. Csillaggal jeloltiik azt a helyet, ahol a hajtdsok mikromorfoldgiajarol felvétel
nem késziilt. Zaréjelben adtuk meg a megtaldlas datumat, illetve a mintagytijtés datumat, ha
az eltért az eredeti megtalalas idejétdl. Szogletes zardjelben kozoljiik az el6fordulasi helyet
lefed6 KEF-kvadrat kdédjat. Megadtuk azt is, hogy az adott észlelés mely kordbbi adat feliil-
vizsgalatat jelenti. A novényfajok megnevezése KIRALY (2009) munkajat koveti.

Eredmények

A Moore-zsurl6 (Equisetum x moorei) Uj és feliilvizsgalt allomanyai

Vizsgalataink eredményeképpen szamos korabbi E. hyemale el6fordulasrél derilt ki, hogy
azok val6jaban az E. x moorei lel6helyei. Emellett tovabbi 0j E. x moorei allomanyokat is talal-
tunk. Ezeket az aldbbiakban soroljuk fel, megadva, hogy milyen korabban koézolt adatnak fe-
leltethet6ek meg, ha ismert korabbi emlitésiik.

Almosd
e Kék-Kall6 (a Daru-laptol délre), 1ap szegélyén és pionir puhafas foltban [8597.4]
(2008. 10. 09., mintagytjtés 2019. 01. 28.). Megfelel KorDA et al. (2017) E. hyemale
adatéanak.

Baktaléranthaza
¢ Baktaléranthazi-erd6, mesterségesen felgjitott fiatal tolgyes szélén és mélyebb fek-
vésli kokényes cserjés foltjaban tobb, kevés hajtast polikormon [8098.1] (2020. 03.
20.). Megfelelhet Kiraly Gergely E. hyemale floratérképezési adatanak.
e A41. f6ut mentén mindkét oldalon stirti allomany a Rohodi-legel6 kozelében, a 32.
km tablanal [7998.4] (2020. 12. 16.).
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Batorliget

Oslap, ligeterdd iide rét menti szegélyén szérvanyos hajtascsoportok [8299.2] (2020.
03.20.). Megfeleltethet6 TINYA (2005) E. hyemale ,4j” adatanak, ami a kdzismert,
nagy allomanytdl tavolabbi kis egyedszamu el6forduldsra vonatkozik.

Ujtanya, a nyirpilisi kozséghatar mentén vaskos, néhol embermagassagu hajtasok ki-
sebb csoportjai [8299.3] (2020. 12. 16.). Megfelel Szigetvari Csaba 2013-as nem ko-
z6lt E. hyemale adatanak. Fényi-erdé, Egett kocka, keményfaliget allomanyban szér-
vanyosan néhany hajtascsoport [8299.4] (2021. 03. 19.). Megfelel HORVATH et al.
(2018) E. hyemale adatanak.

Fényi-erdd, erd6ssztyepp jellegli homoki tolgyes tisztasan elszértan néhany hajtas-
csoport, lide tolgyerdé foltok kozelében [8299.4] (2021. 03. 19.). Megfelel Maté Ru-
dolf (HNPI) 2013-as, nem kozolt E. hyemale adatanak.

Bocskaikert

VAci Mihaly Ut végén, a vastut menti toltésen siir(i polikormonok, de a telepiilésnél at-
haladé vasut mentén mashol is el6fordul [8396.3] (2020. 01. 23.). Patalenszki Nor-
bert (HNPI) talalta.

Debrecen

Fiilép

Nyarfa-lapos-diil6, a Palyi-ér atereszénél [8596.2] (2017. 03. 08.).

Halap, a Szarcsas-ér hidjanal [8596.2] (2017. 03. 21.).

Rauchbauer-erdd, kevés hajtas elegyes fadllomany nedves foltjaban [8497.1] (2018.
08. 09., mintagytijtés 2020. 03. 19.).

Rauchbauer-erd6, a Guti-ér hidjanal stird allomany [8497.3] (2019. 01. 18.).
Halap-szél, a Guti-ér hidjanal [8497.3] (2019. 01. 18.).

Bodzas-tarozotol északkeletre, a Bodzas-ér hidjanal [8496.4] (2019. 01. 29.).

Soma, a Bodzas-ér hidjanal [8497.1] (2019. 03. 01.).

Banki-erd6 [8596.2] (2019. 09. 10.).

Nagy-tag, id6sebb homoki télgyesben kis hajtascsoport [8496.2] (2020. 01. 15.).
Fancsika, a Panordma Ut nyugati oldalan, erddszélen ritkas dllomany [8596.1] (2020.
01.28)).

Halépi-erd6, a nyirabranyi vasutvonal t6ltésén cserjés alatt és a szomszédos fiatal
tolgyes szélén [8497.3] (2020. 03. 26.).

Samsoni uti Bellegeld, egy mesterségesen megmagasitott homokbucka csicsanak
északi oldalan [8496.1] (2020. 04. 03.),

Banki-erd6, 14 éves tolgyes feldjitdsban szérvanyos hajtascsoportok [8596.2] (2020.
04.15.).

Paci-erdé, kis hajtascsoport erdei fenyves szélén [8596.1] (2020. 06. 26.).
Halapi-erd6 kozépso része, keményfas ligeterdd jellegii allomany szélén, egy homok-
bucka aljan [8596.2] (2020. 06. 26.).

Cserei-dil6 az Acsadi ut és a Zsuzsi Vasut Erdészlak megalldja kozott egy tolgyes szé-
1én kis hajtascsoportok [8496.3] (2021. 01. 27.).

Nagycsere telepiilésrészen, a Traktoros utca és Csépld utca sarkan akacosban kisebb-
nagyobb hajtascsoportok [8496.4] (2021. 02.17.).

Bank, a fehérjefeldolgozo el6tti folduton a Didszegi uttdl délre, az els6 tanya melletti
akacos foltban szérvanyos csoportokban [8596.1] (2021. 03. 16.).

Nagy-part, lap mentén, a homokbucka aljan vaskos, hosszu hajtasok tobb csoportban
[8398.4] (2015. 03. 31.).
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e Malomkert (Hanelek), nyirlap szélén szérvanyos hajtasok cserjék alatt [8498.2]
(2020. 09. 22.).

e 7061d Marci-legeld, flizlap szélén, cserjék alatt kisebb hajtascsoport [8498.2] (2020.
10.09.).

Hajdubagos
e Siird tisztaja, egy fiatal tolgyes és nemes nyaras hataran levé tuskdprizman és annak
mentén [8696.1] (2020. 11.12.).

Hajduhadhéaz
¢ Liget-legel6, buckakdzi mélyedésben kevés hajtas [8396.2] (2019. 05. 08.).
* Nagy-erdd, a gazvezeték nyiladéka mentén, erdd szélén ritkas hajtasok [8396.1]
(2020.07.14.).

Hajddsamson

e Savos-Kut (vagy Savos-Gut), az erdd keleti szélén hiz6dé arokban kis csoport
[8396.2] (2018.10. 05.).

e Martinkai-legel6, a déli hatararokban kisebb-nagyobb foltokban vaskos, hossz haj-
tasokkal [8496.2] (2020. 12. 07.). Az dllomanyt Pompola Krisztian (HNPI) talalta. A
hatarozas az 4ltala kiildétt makrofelvételek alapjan tortént, majd a helyszinen is
megvizsgaltuk.

Hossziipalyi
¢  Hosszu-gaz, tusképrizman és kornyékén 130 méter hossziisdgban szérvanyos
[8596.4] (2017.03. 08.) (mintagy(jtés 2020. 11. 18.).
¢ Kossuth-kert keleti szegélyén, erd6 szélén szérvanyos hajtascsoportok [8596.4]
(2018.12.14.).

Kékcse
¢ Demeter-szog, rekettyefiizzel becserjésedd magassasos szegélyén, gyomos mezofil
gyepben 1év4, 80-100 hajtasos allomany [7798.1] (mintagyijtés: 2020. 08. 13.). Szi-
getvari Csaba altal jelzett lel6hely ismételt felkeresése.

Létavértes
¢ Mosonta-rét, sz6l6skerti homokbucka aljan a lap szélénél kevés hajtas, de emberma-
gassaguak is akadnak [8697.1] (2015. 11. 12., mintagyjtés: 2020. 11. 13.). Az allo-
manyt Szél Laszl6 (HNPI) mutatta meg.

Monostorpalyi
¢ Monostorpalyi-legeld, a Kis-Palyi-ér mentén. Erdei fenyves szélén és a szomszédos
gyep szélén szorvanyos kisebb hajtascsoportok [8596.4] (2020. 03. 30.), valamint a
Kis-Palyi-ér medrében 40 méter hosszan 6sszefiiggé allomany, néhol embermagas-
sagu, vaskos hajtasokkal (2021. 03. 18.).

Nyiracsad
e *Csonkas, a Guti-erd6 déli szegélye mentén [8397.4] (2017. 06. 28.).
e Régi-szbl6skert, a nyirlugosi miiut arkanak oldaladban siirt allomany [8397.4] (2020.
02.11.). Buzita, sliri allomany arokparton [8497.2] (2020. 11. 11.).

Nyirdbrény
¢ Kis-Mogyoros (Mogyords-erdd), vizeny0s, fehér nyaras erdérészben és hajdani ku-

bikgddrds teriilet magyar kérises erd6allomanya alatt [8498.1] (2014. 04. 10. és
2020.12.18)).
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e Vadon-diilg, az orszaghatar mentén, lapos teriilet melletti bucka aljan, fak alatt
[8498.1] (2020.03.17.).

Nyirbéltek
e Piricse kdzséghataran futé foldut mentén [8298.4] (2018. 10. 31.). Barna Péter
(HNPI) talalta. A hatarozas az altala kiildott habitusképek és makrofelvételek alapjan
tortént.

Nyircsaholy
e Atelepiilés északi végén, égerlap szélénél ritkas dllomany [8099.4] (2020. 12. 16.).
Megfelel Barczanfalvi Péter (HNPI) 2018-as E. hyemale adatanak.

Nyiregyhaza
e Séstobi-erdd, vasuti toltésen kisebb-nagyobb hajtascsoportok hosszabb szakaszon
[8096.1] (2020. 12. 16.). Megfelel KORDA & SZIGETVARI (2013) E. hyemale adatanak.

Nyirlugos
* A Ganas-hegytdl északkeletre, erdei fenyves szélén kisebb adllomany [8398.3] (2020.
02.11.).
Sarand

* A Hunyadi utca keleti végénél nemes nyarasban szérvanyos, apré hajtascsoportok,
vékony hajtasokkal [8695.2] (2019. 11. 07.). Megfelel Siiveges Krist6f 2018-as E.
hyemale herbariumi adatanak.

Vamospércs

e Bolya-diil6, a Monostori-ér forrasagi lapjanal homokbucka aljan [8597.2] (2001. 03.
09., mintagytjtés 2019. 05. 16.).

e Korises (Jonasrész), az Acsadi-ér hidjanal nagy és stir(i allomany a csatorna partjan.
[8497.4] (2012.). Pompola Krisztian készitett a hatarozashoz makrofelvételt 2020.
04.01-én.

e Korises, a zergeboglaroknal. Kevés, szdrvanyos hajtas fiatal keményfas ligeterd6ben
[8497.2] (2019. 02. 25.). Megfelel PAPP (2003) E. hyemale adatanak.

¢ Koteles-diilg, a debreceni hatararokban a Halapi-erdd szélénél egy kis folt [8597.1]
(2019.02.19.).

* Villong6-viztarozd, a keleti szivarg6 arokban kiterjedt allomany [8497.4] (2019. 11.
07.). Megfelel MATUS et al. (2019) E. hyemale adatanak.

Herbariumi vizsgalat

A Debreceni Egyetem Herbariumanak anyagan is sor keriilt a mikromorfolégiai bélyegek
vizsgalatara. Ez is megerdsiti, hogy Siroki Zoltdn 1956-ban gy{jt6tt harom batorligeti példa-
nya E. hyemale. Siroki E. x moorei-t is gy(ijtott a debreceni Nagyerdében. Az 1947. 06. 21-én
szedett hdrom példanybdl kettén a kovetkezd felirat lathato: ,Equisetum hiemale L. f. Moorei
(Newm.)”. A harmadikon viszont az ,Equisetum x moorei (Newm.)” megnevezést hasznalja.
Az ut6bbi cédulan Soé Rezs6 neve is szerepel, ezért talan t6le ered az eltéré megnevezés, hi-
szen 6 mar a 30-as években is ezt hasznalta. Mivel a Nagyerd6t lefedé KEF kvadrat egyértel-
miien azonosithatd, megadjuk annak kodjat is: [8495.2]. Talan érdemes még hozzafiizni, hogy
TAKACS et al. (2015) kozleményének mellékletében szerepld herbariumi fajlistaban Siroki két
elsé Moore-zsurl6 példanyanal a cédulan olvashaté névnek csak az elsd része szerepel, igy
félreérthetden téli zsurloként lathato.
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Csak érdekességként jegyezziik meg, hogy Siroki Hortobagyon is gy(ijtott Moore-zsurlot
(1947, Gyokérkut), viszont pilisszentivani példanyat (Pilisszentivan, Arokparton, 1952. V. 28.)
E. ramosissimum-ként azonositottuk.

A So6 Rezs6 Herbariumban a hazai Nyirségre vonatkozdan nem sikeriilt téli zsurl6t kimu-
tatni. Van viszont egy példanya Mathé Imrének a Batorligettel szomszédos, ma Romanidban
talalhaté Csandlosrol (Equisetum hiemale L. cott. Szatmar, in arenosis ad marginem silvae
,Csanalosi-erd6” pr. pag. Csanalos. 1942. V. 23.) A cimkére tollal valaki helyteleniil rairta,
hogy ,Moorei Newm”, de ezt mar Sramké Gabor helyreigazitotta. Egyértelmiien Moore-
zsurlénak bizonyult Matus Gabor vAmospércsi Villongérél (2012. 10. 16.) és Siiveges Kristof
Sarandroél (2018. 09. 16.) szarmazo példanya. Lel6helyeiket felkeresve a bélyegeket é16 nové-
nyeken is sikeriilt ellendrizni, hala a gy(jték preciz helymeghatarozasanak. Itt is van egy
olyan adat Felfoldy Lajostol, mely TAKACS et al. (2014) So6 Rezsé Herbariumrol sz616 kozle-
ményének mellékletében talalhato listan téli zsurloként értelmezhetd, de a teljes felirat valo-
jaban a Moore-zsurléra utal (Equisetum hiemale L. ad var. Moorei /Neum./ verg. Comit. Hajdu,
in silva arenosa Apafaja erd6 pr. opp. Debrecen. 12. III. 1939.), és mi is annak talaltuk. So6
Rezsének szdmos E. x moorei példanya van itt, melyek az irodalmi adatait timogatjak:

e cott. Szabolcs, in silvis arenosis pr. Batorliget (occid. Versus) 24. V. 1932.

e cott. Bihar, in silvis arenosis pr. pag. Sarand 3. V. 1932.

e cott. Hajdu-Bihar, in silva arenosa Bagaméri erdd pr praed. Szentannapuszta 7. VII.
1933.

e cott. Bihar, in silva arenosa pr. pag. Hosszupalyi 10. VII. 1933.

e cott. Bihar, in silva arenosa umbrosa Bagosi erdé pr. pag. Hajdubagos 20. IX. 1933.

¢ Debrecen, in silva arenosa Pac 3. V. 1934.

e cott. Szatmar, in silva umbrosa Kérmei (Fényi) e. inter pag. Mez6fény et Batorliget 20.
V. 1934.

¢ cott. Hajduy, in silva umbrosa ad stat. Bocskaykert 31. V. 1934.

e cott. Szatmar, in silva umbrosa Bodvai erd6 inter pag. Vallaj et praed. Pérhaza 4. VIII. 1934.

e cott. Szabolcs, in silva arenosa Kiilséguth-erdd pr. Pag. Nyirlugos 29. V1. 1947.

Megemlitjiik még, hogy az ELTE Fiivészkert herbariumaban (BPU) NOTARI et al. (2017) felso-
rol két E. x moorei példanyt So6 Rezs6tdl Batorligetrdl (1932) és Debrecenbdl (1938). Ezek
felkeresésétdl eltekintettiink, mivel varhatéan nem szolgalnak 4j adalékkal a téma megitélé-
séhez.

Ertékelés

A So6 Rezs6 Herbarium anyagaban vizsgalatunk szerint tehat vannak hibasan téli zsurléként
azonositott példanyok a Nyirségre nézve. Ha ehhez hozzavessziik Polgar Sandor két, Nyirsé-
gen kiviilrdl szarmazo, de szintén Moore-zsurldnak bizonyult példanyat is (Kunsziget, 1912.
VIIL 17.; Gy6r és Zamoly kozott, a Kisduna jobb partjan, 1915. VI. 21.), akkor 7 lapbél csak 3
esetén volt helyes a téli zsurlé azonositasa.

A terepi és herbariumi vizsgalatok segitségével a téli zsurl6 eddigi hazai nyirségi adatai
koziill mindossze a batorligeti laproél szarmazorol tudtuk igazolni, hogy valéban ehhez a ta-
xonhoz tartozik. (Megemlitend6 ugyanakkor, hogy a lap teriiletén a Moore-zsurlo is el6for-
dul.) Sikertelen volt BoR0S (1924) Kispiricsei-erd6bdl leirt el6fordulasanak megtalalasara tett
kisérletiink. Meg kell azonban jegyezni, hogy itt nem talalhaté mar Boros idejébdl szarmazé
koru erdd, a jelenlegi fadllomanyok telepitése pedig megitélésiink szerint mindenhol jelentds
mértékii talajmiiveléssel tortént. Szintén sikertelen volt Szigetvari Csaba Ujfehértérol jelzett
allomanyanak felkutatasara tett kisérletiink a megadott floratérképezési kvadrat teriiletén. A
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tdj itt részben szikes és egyéb nedves gyepekkel és fasorokkal tagolt mez6gazdasagi vidék,
ezért els6sorban a vasutvonalat és az arkokat vizsgaltuk. Felkerestiik KEVEY et al. (2017)
Nyiradonyban jelzett el6forduldsi helyét is, amit Kevey Balazs rendelkezésiinkre bocsatott
térképvazlata alapjan pontosan azonositani tudtuk. Sajnos a 2003-ban altala észlelt zsurlékat
mar nem taldltuk. Ennek oka véleményiink szerint a helyszint azéta ért drasztikus behata-
sokkal magyarazhat6. A Guti-erdd erésen tultartott vadallomanya nagyon komoly legelési,
taposasi és turasi kart okoz az erdd aljnovényzetében. Ez a vizsgalt keményfas ligeterd6folt
esetében is igy van. Rdadasul éppen ezt a helyet érte az elmult években egy széldontés, ami-
nek felszamoldasa szintén jelentds bolygatassal jart.

Minden tovabbi felkeresett dllomany és megvizsgalt herbariumi példany Moore-zsurlénak
bizonyult.
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2. abra (A) A vizsgalt teriilet elhelyezkedése és (B) a Moore-zsurld (Equisetum x moorei) észlelt
el6fordulasi helyei a kozép-eurépai floratérképezés halérendszerének (KEF) kvadratjaival
Fig. 2 (A) Location of the study area and (B) occurrences of Equisetum x moorei with the quadrats of
the Central European flora mapping system (CEU)

A Moore-zsurl6 a Nyirségben lathatéan széles korben elterjedt (2. dbra). Kiillonosen igaz
ez, ha az itt kozolt adatainkhoz hozzatessziik a debreceni Nagyerd6t, Apafai-erd6t, a vallaji
Bddvaj-erd6t és Bagamért (melyeket csak herbariumi példanyokroél, vagy irodalmi adatokbdl
ismeriink), valamint a jelenlegi romaniai oldalrél szarmazo6 adatokat. Ez azzal is dsszefiigg-
het, hogy kedveli a homokos talaji term6helyeket, ahogy ez a Baltikumban is megfigyelhet6
(DE WINTER & LUBIENSKI 2012). Esetleg nem zarhat6 ki a bevezet6ben emlitett ,refligium hatés”
sem.
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Gyakran csatornak atereszeinél, hidjainal, arkokban, arokpartokon, illetve lapokat szegé-
lyez6 homokbuckak aljan fordul el6. Kifejezetten szaraz termdéhelyek kevésbé voltak jellem-
z6ek, bar a vasuti toltések ilyen él6helynek szamitanak, illetve a debreceni Sdmsoni tti Belle-
gelé magas homokbuckaja éppen erre kirivo példa. Az el6forduldsok zome arnyékos helyen
volt, fak, cserjések alatt, vagy legalabb id6szakosan arnyalt részeken, erd6széleken. Néhany
esetben az allomanyok térbeli elhelyezkedése arra utal, hogy a vegetativ szétterjedésben sze-
repe lehetett a talajbolygatasnak. Bocskaikertben példaul a vasutépités szérhatott szét a si-
nek mentén egy hajdani kompaktabb allomanyt. A sarandi nemes nyarasban és egy banki
fiatalos tolgyesben lathaté ritkdsan szétszért allomanyokat az erdéfeltjitds soran végzett
talaj-el6készités terithette szét. Szintén az erdei talajmiivelés eredményei lehetnek a tus-
képrizmakon talalt dllomanyok. A Nyirségben a tarvagas utan kihuzott tuskékat a talaj egy
részével egyiitt toljak dssze ilyen prizmakba. A Samsoni uti Bellegel6n pedig a bucka katonai
céli magasitasahoz odaszallitott homokkal keriilhetett szokatlanul magas és szaraz helyre a
novény.

Az Altalunk vizsgalt lel6helyeken a morfoldgiai alapon nagyon nehezen elkiilonithetd, trip-
loid Equisetum x ascendens el6fordulasat nem tapasztaltuk, de a mintak citolégiai vizsgalata
nem tortént meg, igy elvileg nem is zarhaté ki teljesen.

Eredményeink alapjan ugy gondoljuk, hogy célszer(i lenne feliilvizsgalni a téli zsurlé régi
adatait hazank mas alfdldi jellegii él6helyein is, kiilondsen a folyok mentén és a homokvidé-
keken. Tapasztalatunk szerint mas morfolégiai jellegek figyelembevétele mellett a hatarozas-
hoz kifejezetten j6 tdimpontot nyujt a levélhiively magassaganak, valamint a hajtasok felszi-

sz
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Elektronikus melléklet

el. abra Harom zsurléfaj levélhiivelye. A: Equisetum hyemale; B: E. x moorei; C: E. ramosissimum két
fekete gyftiriivel és maradé fogakkal

Fig. el Leaf-sheaths of three horsetails. A: Equisetum hyemale; B: E. x moorei; C: E. ramosissimum with
two black bands and permanent teeth

e2. abra Equisetum hyemale hajtasinak felszine (makrofotd)
Fig. e2 The surface of Equisetum hyemale shoots (macrophoto)

e3. abra Equisetum x moorei hajtasanak felszine (makrofotd)
Fig. e3 The surface of Equisetum x moorei shoots (macrophoto)

e4. abra Equisetum x moorei hajtasanak felszine (borult id6ben késziilt makrofot6)
Fig. e4 The surface of Equisetum x moorei shoots (macrophoto taken in overcast weather)

e5. abra Equisetum x moorei hajtasanak felszine (USB mikroszkdp)
Fig. e5 The surface of Equisetum x moorei shoots (USB microscope)

e6. abra Equisetum x moorei ritkas allomanya
Fig. e6 Sparse stand of Equisetum x moorei

e7. abra Equisetum hyemale s(ir{ allomanya leszarad6 hajtasvégekkel marciusban
Fig. e7 Dense stand of Equisetum hyemale with drying shoot ends in March

e8. abra Equisetum x moorei slir( dllomanya
Fig. e8 Dense stand of Equisetum x moorei

e9. abra Equisetum hyemale Batorligeten
Fig. €9 Equisetum hyemale in Batorliget
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Elektronikus melléKklet / Electronic appendix

el. abra Hiarom zsurléfaj levélhiivelye. A: Equisetum hyemale; B: E. x moorei; C: E. ramosissimum két fekete gytriivel és
marad6 fogakkal
Fig. el Leaf-sheaths of three horsetails. A: Equisetum hyemale; B: E. x moorei; C: E. ramosissimum with two black bands
and permanent teeth
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e3. abra Equisetum x moorei hajtasanak felszine

e2. abra Equisetum hyemale hajtasanak felszine
(makrofoto) (makrofotd)

Fig. e2 The surface of Equisetum hyemale shoots Fig. e3 The surface of Equisetum x moorei shoots
(macrophoto) (macrophoto)
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e4. abra Equisetum x moorei hajtasanak felszine (borult idében késziilt makrofotd)
Fig. e4 The surface of Equisetum x moorei shoots (macrophoto taken in overcast weather)

e5. abra Equisetum x moorei hajtasanak felszine (USB mikroszkop)
Fig. e5 The surface of Equisetum x moorei shoots (USB microscope)
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e6. abra Equisetum x moorei ritkas dllomanya
Fig. e6 Sparse stand of Equisetum x moorei
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e7. abra Equisetum hyemale s(ir( allomanya leszarado hajtasvégekkel marciusban
Fig. e7 Dense stand of Equisetum hyemale with drying shoot ends in March
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e8. abra Equisetum x moorei siiri dllomanya
Fig. e8 Dense stand of Equisetum x moorei
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€9. abra Equisetum hyemale Batorligeten
Fig. e9 Equisetum hyemale in Batorliget
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