A tundrai nyenyec (egynyelvii) korpusz munkalatai:
kihivasok, médszerek, eredmények!
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This paper reviews work on the Tundra Nenets corpus currently under
way in the Hungarian Research Centre for Linguistics. Its most important
aim is to provide methodological underpinnings for future initiatives of
creating online corpora from the data of languages whose sociolinguistic
background and level of digital elaboration are similar to those of Tundra
Nenets. This paper reviews the stages of our work: the selection of texts
for the corpus, their digital processing (web scraping, OCR, transcrip-
tion), the uniformization of texts, and the creation of corpus files. We
summarise our results so far, and provide guidance concerning possibili-
ties of search in the corpus. We show at what levels the data are currently
annotated, and outline our plans for the future.
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1. Bevezetés

Tanulmanyunk a ,,Nyelvjarasi variacio €s nyelvi valtozas elméleti és ki-
sérletes megkdzelitése a tundrai nyenyec nyelvben” elnevezési (NKFIH
FK 129235 szamu) kutatasi projekt keretében zajlo tundrai nyenyec
(szamojéd, urali) nyelvi korpusz munkalatdnak modszertanat foglalja
Ossze és lépéseit részletezi.” Legfontosabb célunk az, hogy az alkalma-
zott modszerek részletes bemutatasaval a tundrai nyenyec nyelvhez ha-
sonl6 dokumentaltsagli és digitalis feldolgozottsagu nyelvek jovobeni
korpuszépitési munkait tamogassuk, és bemutassuk az eddig elért ered-
ményeinket.

' A tanulmény szerzdi koszonetiiket fejezik ki birdloiknak a tanulmany korabbi
valtozatahoz fiizott értékes észrevételeikért, tovabba a folyoirat szerkesztdinek
a tanulmany Osszeallitdsaban nyujtott segitségiikért, tanacsaikért és megjegy-
zéseikért.

2 A projekt céljai és eredményei ezen a linken talalhatok: http://www.nytud.hu/
oszt/elmnyelv/thea/index.html, a tundrai nyenyec korpusz pedig a kovetkezo
linken érhetd el: https://tundranenetsdata.nytud.hu/bonito.
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A tundrai nyenyec nyelvi korpuszunk létrehozasanak oka az volt,
hogy szerettiik volna a mostanaig kizardlag nyomtatasban elérhetd, vala-
mint a sajat gyljtésii, még ki nem adott tundrai nyenyec nyelvii szovege-
ket archivalni, digitalisan feldolgozni, és a tudomanyos kozdsség szama-
ra elérhetové tenni. Fontos szempont volt munkank soran, hogy egy ke-
reshetd szoveggyljteményt alakitsunk ki, mivel a jelenleg digitalisan
elérhetd tundrai nyenyec anyagok elsdsorban arra szolgalnak, hogy il-
lusztraljak a nyelvet (ezekrdl bévebben lasd a 2. részt), de nem lehet
benniik adatokat keresni. Munkankkal igy ezt a hidnyt szeretnénk betol-
teni. Korpuszunkkal 0sztondzni szeretnénk a tundrai nyenyec nyelv kuta-
tasat, leirasat, nyelvészeti megkozelitésti vizsgalatat célzé munkékat.

Tanulmanyunk a kovetkezoképpen épiil fel. A 2. részben bemutatjuk
a tundrai nyenyec nyelvet és az elérhetd digitalis anyagokat, a nyelvre
fejlesztett nyelvtechnologiai eszkdzoket. Ezt kdvetden ismertetjiik a kor-
puszépitési munkank lépéseit a 3. részben. A 4. rész az online korpuszt
mutatja be. A jelenleg folydé munkakat és jovobeli terveinket az 5. rész-
ben foglaljuk dssze, majd a 6. részben 0sszegezziik az eredményeinket és
a tanulmany lényeges mondanivaloit.

2. A tundrai nyenyec nyelv bemutatasa

A tundrai nyenyec nyelv egyike az Oroszorszagi Foderacio teriiletén be-
sz¢&lt szamos 6shonos kisebbségi nyelvnek. A nyelvet Eszakkelet-Euro-
paban és Eszaknyugat-Szibériaban beszélik a Nyenyec Autoném Korzet-
ben (Arhangelszki teriilet), a Jamal-Nyenyec Autoném Korzetben, vala-
mint a Tajmiri Dolgan-Nyenyec jarasban (Krasznojarszki hatarteriilet).
Ezen feliil tundrai nyenyec beszélok tovabbi csoportjai talalhatok a
Hanti-Manysi Autoném Korzetben (Tyumenyi teriilet), a Komi Kdoztar-
sasag teriiletén és a Murmanszki teriileten. Az alabbi térkép abrazolja
ezeket a teriileteket.?

> A térképet Gulyas Zoltdn készitette, és letdltheté az alabbi oldalrol: hitp://
www.nytud.hu/oszt/elmnyelv/thea/tools.html#maps
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1. térkép: A tundrai nyenyec besz¢élok élohelye

A tundrai nyenyec nyelv veszélyeztetett, EGIDS (Expanded Graded In-
tergenerational Disruption Scale) értéke 6b. Ez a szamérték azt mutatja,
hogy (i) a tundrai nyenyec beszélt nyelvi valtozatat a mindennapi kom-
munikacié sordn még minden generacio hasznalja, (ii) a nyelvatadas a
generaciok kozott még (tobbnyire) folytatodlagos, de (iii) a beszeélok sza-
ma évrdl évre csokken (Trevilla 2009).

A 2010-es oroszorszagi népszamlalas adatai alapjan 21 926 nyenyec
besz¢ld van. Ez megkozelitoleg a fele azoknak, akik nyenyec etnikumu-
nak vallottak magukat (ezek pontos szama 43 777). A népszamlalés so-
ran nem tettek kiilonbséget a tundrai és az erdei nyenyec nyelvek kozott.
Utobbi a tundrai nyenyec legkdzelebbi rokona, amelyet sokaig a nyenyec
egyik nyelvjarasanak tartottak. Az Gjabb irodalom viszont a kdztiik meg-
figyelheto kiilonbségekre alapozva két kiilon nyelvként kezeli az erdei és
a tundrai nyenyecet (v6. Sammallahti 1974; Popova 1978; Salminen
1998; Koskarjova 2005; Nikolaeva 2014). Az erdei nyenyecek szamat
nagyjabol 2 000 fore becsiilik (Toulouze 2003; Koskarjova 2005; Vol-
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zhanina 2007). Kovetkezésképpen megkozelitéleg 20 000 tundrai nye-
nyec besz¢lot talalunk még.

A tundrai nyenyecnek harom nyelvjarasi csoportja van, ezek tovabbi
nyelvjarasi egységekre tagolodnak (v6. Hajda 1968; Tyerescsenko 1993;
Salminen 1998; lasd 1. tablazat).

1. tablazat: A tundrai nyenyec nyelvjarasok

Nyelvjarasi csoport Nyelvjarasi egység

Nyugati csoport kolgujevi

kanini

timani

malaja-zemljai

Ko6zéps6 csoport bolsaja-zemljai

Keleti csoport obi/urali

jamali

tazi

nadimi

tajmiri

A nyelvjarasok kozotti kiilonbségekrdl alig all rendelkezésiinkre adat. A
szakirodalomban foként fonologiai, morfologiai és szokészlettani kii-
16nbségekrdl olvashatunk (Salminen 1998; Ackerman — Salminen 2006).
Szisztematikus 0sszehasonlitd mondattani kutatasok ebben a témaban tu-
domasunk szerint még nem torténtek.*

Az Oroszorszagi Foderacid hivatalos nyelve az orosz, amely tobbek
kozott az oktatas nyelve is. Az orosz mellett mas (6shonos) kisebbségi
nyelvek besz¢ldi is élnek a tundrai nyenyecek lakta teriileteken. A gaz-
dag etnikai és nyelvi diverzitas kdvetkeztében napjainkban alig talalunk
egynyelvil tundrai nyenyec beszélot (Pakendorf 2010; Kasten — de Graaf
2013; Vakhtin 2015). A hagyomdanyos tundrai nyenyec ¢letmod a van-
dorlé réntartashoz kapcsolodik. Az utobbi évtizedekben egyre tobb és
tobb kozosség kényszeriilt letelepedni, és hagyomanyos ¢életmodjat meg-

4 Kutatasunk egyik célja éppen az, hogy kérdéstipusok mondattani és prozodiai
kiilonbségeit vizsgalja két nyelvjarasi egységben, a jamali €s a tajmiri nyelvja-
rasban.
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véltoztatni. Ez a folyamat negativ hatast gyakorolt a nyelvhasznalatra és
a generaciok kozotti nyelvatadasra (Dudeck 2013; Laptander 2013;
Liarskaya 2013). A kiilonb6z6 etnikumok kozotti vegyes hazassagok is
negativ modon befolyasoljak a nyelvhasznalatot (Vagramenko 2017). Az
utobbi években viszont szamos olyan kezdeményezést figyelhetiink meg
a térségben, amely a nyelvvesztési folyamatot lassitja (pl. a tundrai isko-
lakrol lasd Laptander 2013).

Annak ellenére, hogy mar a 17—18. szazadbol talalunk nyenyec nyel-
vii gytjtéseket (lasd pl. Daniel Gottlieb Messerschmidt és Philip Johann
Strahlenberg adatait), a nyenyec irasbeliség viszonylag fiatalnak szamit.
Egy egységes nyenyec irasbeliség létrehozasanak oOtlete az 1920-as —
1930-as években fogalmazodott meg elészor (Touluze 1999: 53). Az
irott sztenderd €s egységes irodalmi nyelv alapjaul a tundrai nyenyec ja-
mali nyelvjarasat valasztottak, amely még ma is a legelterjedtebb irott
valtozat. Ujsagokat (pl. Hapwsana evindep *Voros tundra’), online forra-
sokat (pl. wikipedia szocikkek), tv- és radiofelvételek lejegyzéseit talal-
juk meg a jamali nyelvjarasban.’ Irott sztenderdet és egységes irdsrend-
szert viszont a mai napig nem sikeriilt kialakitani. Ezért az elérhet6 irott
forrasok kozott jelentds kiillonbségek vannak, s ez befolyasolja a nyelv
digitalis feldolgozasat, a korpuszépitési munkat.

A tundrai nyenyec irasbeliség a cirill abécén alapul, hasonléan mas
nyugat-szibériai nyelvekéhez. A cirill dbécé tovabbi karakterekkel egé-
szlilt ki a tundrai nyenyecben, ezek a velaris nazalis /1)/ jelolésére hasz-
nalatos <g>, valamint a gégezarhang /?/ jeldlésére szolgaldo <> és <’>.
A cirill abécé nem teljesen alkalmas a nyelv fonémarendszerének repre-
zentalasara. Tobbek kozott példaul a maganhangzok hossziusagat sok for-
rasban egyaltalan nem jeldlik, valamint bizonyos esetekben ugyanaz a
karakter jeldl kiilonboz6 fonémakat, pl a cirill <> hasznalatos a tundrai
nyenyec /e/ és /&/ fonémak lejegyzésére. Egységes €s kovetkezetes latin
atiras sem létezik a tundrai nyenyec nyelvre. Az elérhetd atirasok kozotti
kiilonbségek elsdsorban a maganhangzorendszer eltéré értelmezésébdl
fakadnak (Hajdd 1968; Salminen 1993, 1998; Staroverov 2006; Kavits-
kaya — Staroverov 2008).

Vannak online elérheté tundrai nyenyec nyelvii szoveggyiijtemények
¢s adatbazisok. Itt a teljesség igénye nélkiil emlithetjiik meg példaul az
,Endangered Languages and Cultures of Siberia” c. projekt oldalan talal-

5 Ezek a forrasok az alabbi linken érheték el: http:/nvinder.ru/rubric/yalumd, https://
incubator.wikimedia.org/wiki/Special:PrefixIndex/Wp/yrk/, http://yamal-region.tv
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hat6é audiofelvételeket és azok morfologiailag annotalt, oroszra forditott
lejegyzéseit.® Itt a tundrai nyenyec anyagokon kiviil taldlunk even, erdei
enyec, kolimai jukagir, északi hanti, tundrai jukagir és udihe nyelvi gytj-
téseket is. A veszélyeztetett nyelvek online archivuma (ELAR) is tartal-
maz tundrai nyenyec anyagokat, amelyek csak regisztralt felhasznalok
szadmdra hozzaférhetéek.” Az obi-ugor és szamojéd nyelvek tagado szer-
kezeteit vizsgalo tipologiai projekt (Typology of Negation in Ob-Ugric
and Samoyedic Languages / NOS) oldalan is taldlunk annotalt szoveg-
mutatvanyokat és példamondatokat.® Emellett ,,Az urali nyelvek mondat-
tananak valtozasa aszimmetrikus kontaktushelyzetben” elnevezésli pro-
jekt adatbazisa is tartalmaz tundrai nyenyec anyagokat.” A felsorolt adat-
bazisok elsésorban abbdl a célbdl késziiltek, hogy megmutassak a nyelv
altalanos tipologiai jellemzdit, vagy illusztraljanak bizonyos nyelvi je-
lenségeket. Az adatbazisokban keresésre csak manualisan van lehetdség.

Ami a nyelv digitalis timogatottsagat illeti, szo- és karakter n-gram
gyakorisagi listakat talalunk IPA atirasban az An Cribadan projekt hon-
lapjan.'® Emellett szdvegelemzd, paradigma- és szogenerator, illetve di-
gitalis szotar érhetd el a Giellatekno oldalan.'!

3. A korpuszépités folyamata és lépései

Az alabbi abra mutatja a tundrai nyenyec nyelvi korpusz munkalatai so-
ran kidolgozott és kovetett 1épéseket. Az abran fehér szinnel jeldltik
azokat a munkaszakaszokat, amelyeket manualisan végeztiink, mig sziir-
ke szin jeldli az automatizaltakat. Két olyan munkaszakasz volt, amely
egyarant kivant automatizalt és manualis munkat (OCR ¢és egységesités).

http://www.siberianlanguages.surrey.ac.uk/about/
https://elar.soas.ac.uk/Collection/MPI1120925
https://www.univie.ac.at/negation/sprachen/nenetsa.html
http://www.nytud.hu/oszt/elmnyelv/urali/adatbazisok tundrainyenyec.html
http://crubadan.org/languages/yrk-x-tundra-acad
http://giellatekno.uit.no/cgi/index.yrk.eng.html
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1. abra: A tundrai nyenyec nyelvi korpusz munkalatainak 1épései

3.1. A korpusz szévegeinek kivalasztasa

Korpuszunkban két forrastipusbol szarmaznak szovegek. Az egyik for-
rast a mar publikalt — nyomtatasban megjelent vagy online elérhetd —
szovegek alkotjak. A masik csoportot pedig a projektiink keretében alta-
lunk gyiijtott anyagok szolgaltatjak, illetve fogjak szolgaltatni.

A nyomtatasban elérhetd (tehat nem altalunk gyiijtott) tundrai nye-
nyec szovegek kivalasztasa soran egy olyan szoveggylijteményt szeret-
tiink volna Osszeallitani, amely — a lehetdségeinkhez mérten — nagy sza-
mu szovegszot, valamint megbizhatd és természetes nyelvi adatot tartal-
maz (v6. pl. Himmelmann 1998; McEnery — Hardie 2011). igy a kovet-
kezd tényezoket vettikk figyelembe: a szdvegek tipusa (irott / irasban
rogzitett beszélt / beszelt), a szovegek nyelvjaras(i csoportj)a, az anya-
nyelvi adatk6z16 / informans neve, neme, életkora a lejegyzés idején. A
fenti szempontok egy része magatol értetddo, de vannak kategoriak,
amelyek némiképp magyarazatra szorulnak. Ilyen a szovegek tipusara
vonatkozd harom kategoria (irott / irasban rogzitett beszélt / beszélt),
amelyeket Schneider (2005) figyelembevételével alakitottunk ki. Vannak
ugyanis olyan publikalt tundrai nyenyec szovegek, amelyek egy valds
beszédhelyzetben elhangzott szoveg irasban tortént rogzitései. Ilyenek
tipikusan a korabbi terepmunkéak soran nagy mennyiségben gyijtott és
publikalt folklorszovegek, illetve jsdgokban megjelent interjuk szdve-
gei. Ezeket nem tekinthetjiik pusztan beszélt nyelvi szovegeknek, mivel
az eredeti felvételek sok esetben nem érhetdk el, igy nem tudjuk, hogy a
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szoveg szerkesztéi milyen mértékben modositottak az eredetileg elhang-
zott szovegeket. Az alabbi tablazat a korpuszunkban megtalalhato szove-
gek tipusat foglalja dssze."

2. tablazat: A tundrai nyenyec korpusz szovegeinek tipusa

Szovegek  Szovegek tipusa Szévegek miifaja Szavak Szovegek

forrasa szama aranya a
korpuszban

nyomtatott/ irott ujsagceikkek 307 263 65,76%

publikalt tarsalgdsi 2759 0,59%
kézikonyvek

modszertani 3093 0,66%
kézikonyvek

irasban rogzitett  folklorszovegek 146 830 31,43%

beszElt interjik 6021 1,29%

sajat gytijtés beszélt elbeszélés 1 246 0,27%

Osszesen 467 212

Az volt az eredeti szandékunk, hogy ezek a tényezok nagyjabol egyfor-
ma szovegsz6 mennyiségben legyenek a korpuszunkban reprezentalva.
Az anyanyelvi adatk6zlok / informansok egyértelmii beazonositasara
azonban csak 113 676 szot tartalmazo szoveg esetében volt lehetdség, ez
a teljes szovegallomany (467 212) 24,33%-a. A szdvegek lejegyzésének
az idejét 319 422 szo6t tartalmazo szoveg (a korpusz 68,37%-a) esetében
tudtuk csak meghatarozni. Kovetkezésképpen a korpuszunk pillanatnyi-
lag nem tekinthetd kiegyensulyozottnak, és bizonyos paraméterek szerint
reprezentativnak sem. A szdvegeket azonban a fenti €s tovabbi kritériu-
mok (pl. a szovegek forrasa, kiadasi éve, szerkesztd személye) szerint
rendszereztiik, és a hozzaférhetd adatokat egy katalogusban rogzitettiik.
A katalogus online valtozatat, amely egyel6re nem tartalmazza az adat-
kozlokre / informansokra vonatkozd személyes adatokat, a projektiink

12 A szovegek frott és besz€lt nyelvi tipus alapjan vald megkiilonboztetése azért
is indokolt, mert korabbi szintaktikai vizsgalatok arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogy a tundrai nyenyec nyelv irott és beszélt nyelvi valtozata kozott je-
lentds szerkezeti eltérések tapasztalhatok (lasd pl. Asztalos és mtsai 2017).
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honlapjan kézzétettiik.'> Ez a katalogus szolgaltatja az alapjat tovabbi
gyljtéseinknek.

A fenti paramétereket emellett metaadatként hozzarendeltiik a szove-
gekhez, igy az online korpuszban ezen kritériumok alapjan létrehozhatok
alkorpuszok. Ezek segitségével kiilonb6z6 szociolingvisztikai adatok és
szovegtipusok alapjan 0sszehasonlito vizsgalatokat is végezhetiink a kor-
puszban.

3.2. A szovegek digitalis feldolgozasa

A szovegek kivalasztasa €s katalogizalasa utan azok digitalis feldolgo-
zasa kovetkezett. Harom szovegtipust kiillonboztettiink meg egymastol:
(i) online elérhetdé szdvegek; (ii) nyomtatisban megjelent szovegek;
(ii1) hangfelvételek. Ezeket a tipusokat eltérd modszerekkel kellett
feldolgoznunk, az alabbiak szerint:

(i) csoport szovegei = web scraping
(ii) csoport szovegei = (szkennelés ¢s) OCR
(iii) csoport szovegei = lejegyzés

Ebben a munkaszakaszban az volt a célunk, hogy a nyers adatokat egy-
séges formatumuva, UTFS8 karakterkodolasu .txt fajlokka alakitsuk.

3.2.1. Web scraping'*

Az online elérheté szovegek forrasa a korabban emlitett Hapwvana evin-
dep *Vords tundra’ nevet viseld jsag. Itt tobb szdz tundrai nyenyec cikk
¢rhetd el, melyekhez 2013 februarja ota orosz forditds vagy kisebb
Osszegzes is tarsul. Ekkora mennyiségli szoveget hosszadalmas lett volna
manualisan menteni, ezért automatizaltuk a folyamatot egy web scraper
implementalasaval. Ez a script elsd 1épésként minden egyes cikk url link-
jét kigytijti, majd ezeket egyesével végigjarva regularis kifejezések segit-
ségével kinyeri a szamunkra Iényeges metaadatokat és magat a szoveget
a HTML cimkék koziil. Ennek kimenetele 793 tundrai nyenyec szoveges
fajl lett, amely 286 166 tokent tartalmaz. Az egyes cikkekhez tartozo
orosz forditasokat €s Osszegzéseket is elmentettiik, mivel azok lesznek az

3 A kataldgus az alabbi linken érheté el: https:/tundranenetsdata.nytud.hu/
index.html#corpus

4 A web scraping kifejezés egy webes feliileten talalhato tartalom Osszegylijté-
sét és lemasolasat jelenti.
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alapjai a késébbi orosz—tundrai nyenyec parhuzamos korpuszunknak (a
tervekrol bovebben 1asd az 5. részt).

3.2.2. OCR"

A nyomtatasban hozzaférhetd szovegeket beszkenneltiik, majd a kapott
pdf kiterjesztésti fajlokat .txt fajlokka konvertaltuk.'® Ehhez az Abbyy
FineReader optikai karakterfelismerd programot hasznaltuk.'” Az OCR
program kimenetét elso 1épésben manualisan ellendriztiik, 6sszehasonlit-
va az eredeti .pdf fajlokat az OCR program kimenetével. E folyamat so-
ran 179 800 szobol allo szoveget kellett manualisan ellendrizniink. Az
els6 javitast kovetden sziroprobaszeriien kivalasztottunk szovegeket, és
azokat Ujra ellendriztiik. Az ellendrzés soran azt tapasztaltuk, hogy a ki-
meneti fajlok tovabbra is tartalmaznak karakterfelismerési hibakat. Ezért
sziikségesnek talaltuk egy masodik manualis ellenorzés beiktatasat. A
masodik ellenérzés soran azonban nem hasonlitottuk 0ssze Ujra a mar el-
lendrzott szovegeket, hanem mas modszert alkalmaztunk. Ezt azért va-
lasztottuk, mert az elsé kords manualis ellendrzés nagyon idéigényes
volt. A masodik ellendrzési kor soran listat készitettiink a korpuszban
eléforduld Osszes szordl és olyan karakterlancokat kerestiink, amelyek
megsértik a kovetkezd tundrai nyenyec fonotaktikai szabalyt:

[Sz:] A tundrai nyenyecben maganhangzoval, massalhangzo torlo-
dassal, zongétlen/lazan ejtett zar(jellegii)hanggal, affrikataval, pergd-
hanggal és gégezarhanggal nem kezdddhet sz6 (v6. Hajdu 1968).

A fenti szabalyt megsért6 karakterlancokat kilistaztuk, manualisan visz-
szakerestiik ¢és javitottuk a végleges fajlokban. Ez a masodik OCR ellen-
Orzés tehat nem teljes kord ellendrzés volt.

3.2.3. Lejegyzés

2017-ben 6t rovid, Osszesen 1246 szot tartalmazé tundrai nyenyec szove-
get rogzitettiink audio (.wma) formatumban Khadry Okotetto tundrai

15 Az OCR az optical character recognition rdviditése, magyar jelentése optikai
karakterfelismerés. Az optikai karakterfelismerés nyomtatott szovegek elekt-
ronikus atalakitésa.

16 A txt az angol text file roviditése, magyarul szovegfdjl. Ez a szoveges doku-
mentumformatum nem tartalmaz semmilyen formazast.

17 https://pdf.abbyy.com/
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nyenyec informansunk kozlésében. Ezeket a szovegeket az informan-
sunk lejegyezte. Ennek soran azonban nem fonetikai lejegyzést hasznalt,
hanem a szdvegeket az altala ismert helyesirasi forméaban rogzitette.'®

3.3. Karakterek egységesitése

Miutan a nyers adatokat UTF8 karakterkodolasu .txt fajlokka alakitottuk,
sziikséges volt a szovegek bizonyos mértékli egységesitése annak érde-
kében, hogy a korpuszban torténd keresés soran minden létez6 adatot ki-
nyerjen a felhasznald.'” Amint emlitettiik, nincsen egységes tundrai nye-
nyec irott nyelv és helyesiras, ezért a szo6alakokat nem sztenderdizaltuk,
kizarolag csak a karaktereket. A szavak egységesitésére elsésorban azért
nem vallalkoztunk, mert az eltéré szoalakok nyelvjarasi kiilonbségekre is
utalhatnak, s ezt az informaciot nem akartuk elvesziteni a szovegek fel-
dolgozasa soran. Igy van ez példaul a mutaté névmas esetében, amely-
nek alakja muxwt a jamali nyelvjarasban, és yuxer a tajmiri nyelvjarasban.
A karakterek egységesitése soran két problématipust kellett megolda-
nunk:
1. Ugyanaz a karakter hasznalatos eltéré (grammatikai) funkciok
jelolésére.
2. Kiilonb6zo karakterek hasznalatosak ugyanannak a (grammatikai)
funkcionak a jelolésére.

Tipikus példa az 1. pontban ismertetett problémara a kettds idézdjel
(U+0022), amely egyarant hasznalatos idézetekben (tehat eredeti funk-
cigjaban), ¢és jeloli a(z egyik) gégezarhangot. Azért, hogy meg tudjuk
kiilonboztetni egymastol az idézdjel két hasznalatat, az idézetekre szol-
galo karaktereket lecseréltiik francia idézdjelekre (U+00AB, U+00BB).
Ezt a 1épést nem tudtuk automatizalni, igy manualisan végeztiik a cserét.

A 2. pontban bemutatott karakterkodolasi problémara példaként szol-
gal az aposztrof (U+0027) és a kettds idézdjel (U+0022) hasznalata:
mindkét karakter ugyanazt a fonémat, ti. a gégezarhangot /?/ jeldli.

18 Az eredeti audio fajlok az alabbi honlapon érheték el: http://corpus.nytud.hu/
people/eszter/uralic_preerc/yrk/uj_szovegek/Okotetto/audio/

19 Az UTF8 az angol 8-bit Unicode Transformation Format angol kifejezés rovi-
ditése, amelynek magyar jelentése 8 bites Unicode atalakitasi formatum. Ez
egy, a szovegek karaktereinek (betiik, szamok, irasjelek stb.) egységes kodo-
lasi és hasznalati szabvanyan alapulé megjelenitési modszer.
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Salminen (1998) és Nikolaeva (2014) két gégezarhangot kiilonboztet
meg a tundrai nyenyecben. Az egyik gégezarhang nazalissal valtakozik,
a masik pedig zér6 fonémaval bizonyos toldalékok el6tt. Hajdt (1968) és
Staroverov (2006) alapjan azonban nem indokolt a tundrai nyenyecben
kétféle gégezarhang megkiilonboztetése a szinkron nyelvleirasokban, mi-
vel a feltételezett két gégezarhang semmilyen akusztikai tulajdonsagban
nem tér el egymastol. Annak ellenére, hogy egyetértiink azzal, hogy nin-
csen kétféle gégezarhang a tundrai nyenyecben, valamint a kétféle gége-
zarhang jelolése és megkiilonboztetése nem kovetkezetes a szovegekben,
megtartottuk a fenti két karaktert. Elsdsorban azért jartunk igy el, mert a
besz¢ldi kozosséggel konzultalva azt tapasztaltuk, hogy a kozosség hasz-
nalja és megkiilonbozteti a két jeldlést. Ennek magyarazata véleménytiink
szerint a preskriptiv iskolai nyelvoktatasban keresendo.

Egy masik példa a 2. pontban szerepld problématipusra a velaris na-
zalisok el6fordulasa a szovegekben: harom kiilonb6zo graféma hasz-
nalatos a velaris nazalis fonéma jeldlésére (H = U+04C9, H = U+04A2,
H = U+04C8). Mivel a harom eltérd jelolésnek nyelvészeti magyarazatat
nem talaltuk, ezeket a karaktereket egységesitettiik. Azt feltételezziik,
hogy a grafémak kiilonbozésége nyomdatechnikai okokkal magyarazha-
t6. A besz¢ldi kozosséggel konzultalva a virtualis billentytizet applika-
cidkban (pl. Gboard) hasznalatos karakterre cseréltiik le ezeket a grafé-
makat. A karakterek egységesitésének zarasaként az irasjeleket is egysé-
gesitettiik.

3.4. Korpuszfajlok

Utolso Iépésként a karakterek egységesitése soran kapott szovegeket eld
kellett késziteni az altalunk hasznalt NoSketch Engine korpuszkezeld
rendszer szdmara. A NoSketch Engine korpuszkezel6 a Sketch Engine
nyilt forraskodu valtozata (Trevilla 2009).

A korpuszkezel6 kivalasztasa soran figyelembe kellett venniink, hogy
(1) szovegeink még nincsenek elemezve és annotdlva. Emiatt egy olyan
rendszerre volt sziikségiink, mely hatékony keresést tesz lehet6vé mar
ezen az elemzési szinten is. Ezt az igénylinket a NoSkE maximalisan ki-
elégiti. Kereshetiink egyszerlien szoalakokra, karakterekre vagy akar
komplex keresési mintat is irhatunk regularis kifejezések segitségével,
melyekre példaul szavak kiilonbozoé eléfordulasai egyszerre tudnak il-
leszkedni. (i) Tavolabbi célunk kozott szerepel egy tundrai nyenyec—
orosz kétnyelvii korpusz elkészitése. Ezt is figyelembe véve fontos szem-



A tundrai nyenyec korpusz munkalatai 135

pont volt, hogy a korpuszkezel6 képes legyen kiilonbz6 nyelvii szove-
gek kezelésére. A NoSKE alkalmas az eltéré nyelvl szovegek parhuza-
mositasara akkor is, ha nincsenek azonos szinten annotalva. (iii) A tund-
rai nyenyec digitalisan kevésbé tamogatott nyelv. Olyan rendszert szeret-
tiink volna, ahol ez nem jelent akadalyt. (iv) Végiil hangstlyos szerepet
jatszott a feliilet letisztult, felhasznalobarat €s személyre szabhato jelle-
ge, ami megkdnnyiti a hasznalatat barki szamara.

A NoSKkE bemenetéiil két fajl szolgal. Az egyikhez el6szor az dsszes
szoveget at kellett alakitani egy-egy XML f4jlla, ami a szoveget vertika-
lisan tartalmazza.*® Ez azt jelenti, hogy minden sorban egy token szere-
pelhet és esetlegesen a hozza tartozé metaadatok, mint a sz6t6 (lemma)
vagy grammatikai informacio (POS-tag). A szovegeket strukturalhatjuk
cimkék segitségével, pl. bekezdésekre, mondatokra oszthatjuk, vagy je-
16lhetjiik, ha egy irasjel tapad az eldtte 1év0 vagy az azt kdvetd szohoz.
Minden ilyen tipust fajlnak van egy gyokércimkéje, ahol definidlhatunk
attributumokat. Ezek alapjan a felhasznald kereséskor sziirni tud az ada-
tok kozott. Az altalunk hasznalt attribatumok: id (azonosit6), az adat for-
rasa, miifaja, az adatk6z16 neme és a dialektus. Az automatizalt atalakita-
si folyamat utan kapott XML fajlokat végiil dsszefiiztiik egy nagy verti-
kalis fajlla. A masik bemeneti feltétel a konfiguracios fajl, ahol a korpusz
struktarajat, vazat adhatjuk meg. Itt kapnak helyet olyan informaciok is,
mint a korpusz nyelve, karakterkddolasa, rovid leirasa stb. E kettd segit-
ségével a NoSKE sikeresen Osszeallitotta a tundrai nyenyec egynyelvi
korpuszt, ami 467 212 szobol all.

4. Online korpusz

Az online tundrai nyenyec korpusz ideiglenesen elérhetd a Nyelvtudo-
manyi Kutatokdzpont egyik szerverén.! A korpusz jelenleg 467 212 sz6-
vegszOt tartalmaz és egynyelvi, tehat csak tundrai nyenyec adatok keres-
hetdk benne (a bdvitési terveket a kdvetkezo részben targyaljuk).

20 Az XML az angol nyelvii Extensible Markup Language rdviditése, amely ma-
gyarul kiterjeszthetd jelolonyelvet jelent. Ez egy altalanos célu leird nyelv,
amely kiilonb6z6 adattipusok leirdsara képes, elsdsorban az interneten keresz-
tiil torténd strukturalt szovegek és informacio megosztasara hasznaljak.

2L https://tundranenetsdata.nytud.hu/bonito
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4.1. A korpusz hasznailata

A korpusz jelenlegi formajaban els6sorban arra hasznalhato, hogy karak-
tereket, karakterlancokat, morfémakat keressiink benne. Megfelel6 tund-
rai nyenyec nyelvismeret esetében morfoldgiai és szintaktikai vizsgala-
tok is végezhetOk a segitségével. A keresés egyszerlibbé tételének érde-
kében létrehoztunk egy cirill billentylizetet a feliileten (lasd 2. 4dbra). A
feliilet jelenleg kizardlag angol nyelvi.

C O 8 nytud.hu
@ DFNconf Web App
Nosketch Engine Monolingual_yrk v £ Monolingual yrk
seren I [a 56 s o] r v a]ale]e]

i e lla b0l o llr e /lallasllEJe 2K
ora tit B3 ET B 7 B 7 B S S . A T
Corpus info H|w|o|of|mn|n|Pp|p|c|c| 1| |YvVy
User guide (&' y | o | o | x| x | u | u |y 4| w| w|w|uw

| v | bl | e | b 6| 3| 3|0 w | 8| a]|E

é | 1| mn

Simple query: Make Concordance
Query types Context Text types

2. abra: A tundrai nyenyec egynyelvii korpusz online kereséfeliilete

A felhasznaloi feliilet megjelenitését modositottuk, €s olyan funkciokat
allitottunk be, amelyek a szovegek mostani feldolgozottsagi szintjén
hasznosak lehetnek. Ennek soran kikeriilt a meniipontok koziil az un.
’Find x’ funkcid, melynek segitségével részletes informaciot lehet sze-
rezni arrdl, hogy példaul a keresett sz6 jellemzdéen milyen grammatikai
kategoriaban fordul el6. Korpuszunkban az egyszerii keresés mellett
jelenleg lemmara, frazisokra, szoalakokra vagy karakterekre is kereshe-
tiink. Tovabba elérhet6 olyan funkcio is, ahol regularis kifejezések segit-
ségével alkothatunk komplex keresési mintakat a korpuszkeresd nyelv
hasznélataval (CQL;* lasd 3. dbra)

22 https://www.sketchengine.eu/documentation/corpus-querying/
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Ne Sm"ﬂ“‘?‘” Monolingual_yrk ¥ Q %Monotlng@_{_\/r_
Search - -
: ! (Al a6 |68 e [ r[ao]a]E]Jel]x]
Word Uist % | 3| = | v | wu | a|a | K[« |0 M][u]
Corpus info [HlwfofJoe|n|[nanf[P|pfc|ec|T|[][]V]
User guide (£ [y o | & [ x| x| [ u [ 9 [ s | w| wl | w |
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Lelbs[s] *77

Simple query: | Make Concordance |

Query types Context Texttypes

Query type @simple Olemma O phrase Oword O character O CQL

| Make Concordance || Clear Al |

3. abra: Keresési tipusok

Létrehozhatunk alkorpuszokat is a feliileten beliil. Ahogy a korabbiakban
sz0 volt rdla, a szovegek gylijtése és kivalasztasa soran azok metaadatait
is rogzitettiik abbol a célbol, hogy korpuszunk a jovoben megfeleljen a
3.1. részben targyalt fobb kritériumoknak. A kovetkezd adatokat gytijtot-
tiikk Gssze: a szoveg forrasa, a szoveg lejegyzésének éve, a szoveg tipusa
(irott / beszglt), (al)miifaja, tokenek szama, tovabba az adatk6z16 / infor-
mans neve, neme, életkora, nyelvjarasa. Minden egyes szoveghez hozza-
rendeltiink egy azonosito kodot is. Ezeket az adatokat egy .xIsx formatu-
mu katalogusban taroljuk, és elérhet6vé tettilk a projekt honlapjén. Ez
konvertalhaté olyan formatumma, amelyet az altalunk kivalasztott és a
projekt soran hasznalni kivant metaadatkezeld keretrendszer (IMDI/
CMDI) megkédvetel.” E keretrendszer hasznalatival a nyelvi forrésrol
kozoIni kivant metaadatok komponenseit egy profilla alakithatjuk. Ezzel
kivanjuk elésegiteni azt, hogy minél tobb kutatohoz és nyelvhasznalohoz
eljuthasson a korpuszunk. A metaadatok egy részét felhasznaltuk arra is,
hogy az online platformon segitségiikkel alkorpuszt hozhassunk létre, €s
a keresést korlatozhassuk a szovegek azonositojanak, (al)mifajanak, for-
rasanak, az adatk6zlok nemének, valamint nyelvjarasanak figyelembe-
vételével (4. abra).

23 https://www.clarin.eu/content/component-metadata
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e G monctnausl yrk v Q| &8 Monolingual yric

Search P —
Word list

Corpus info

[ I

[ |

[ |
User guide 2 v Iele

[ |

[ I

Text types

Subcorpus: |None (whole corpus) v | info create new ©

pocio

I

DOCGENRE
() Folidore
() Methodological handback
() Narrative
) Newspaper
[ Phrasebook
[select al]

DOCSOURCE
) Bergman, Markus - Lublinskaya, Marina - Sherstinova, Tetiana 2003
() Fictdwork [2017)
[ Labanauskss 1995
0 Lar-Pushkareva 2001
() Narana Ngaerm
() Narana Winder
() Nenang 2007
() Pushkareva Khomich 2001
[ Yangasovs 2001
[setect all]

DOCGENDER

DOC.DIALECT
(O Bolshaya Zemlyn
() Kanin
) Nadym
0 Priural {Ob/Ural)
O Tayrmye
OTez
O Yamal
O Yemal[?)

[ake Concordance | [Clear AlL|

4. abra: Alkorpuszok

A NoSKE egy tovabbi beépitett funkcidjat is megtartottuk, igy lehetoség
van arra, hogy szavak gyakorisagi listait elkészithessiik a segitségével
(lasd 5. abra). Sziirhetiink a szavak kozott regularis kifejezés, minimum
¢s maximum eldéfordulas segitségével, vagy egyszerii szoveges fajl (.txt)
feltoltésével megadhatunk szoalakokat, melyek mindenképp szerepelje-
nek, vagy éppen ne szerepeljenek az elkészilo listaban.
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NosketchS{Engine Monolingual_yrk v Q| & Monolingual yrk

Search ) .

Word Ust I Word list options

Corpus info

User guide 2 Subcorpus: | None (whole corpus) v |info create new
Search attribute: | word v

All words [] use n-grams. Value of n:from |2 v |to|2 v

[J hide/nest sub-n-grams

Filter options:

Filter word list by: Regular expression:

Minimum frequency: |5

Maximum frequency: 0 (0 = no maximum frequency)
Whitelist: Tallézas... | Nincs kijeldlve Fajl. Clear
Blacklist: Tallézas... | Nincs kijeldlve Fajl. Clear | format

[JInclude non-words

Output options:
Frequency figures: Hit counts O Document counts O ARF
Output type: Simple
O Keywords
Reference (sub)corpus | Monolingual_yrk v || (whole corpus) v
Prefer: rarewords [ common words |1
O Change output attribute(s)

word v || word v || word v

Menu position

You can select one or more output attributes. Please note that this option
can be time-consuming

Make word list

5. abra: Szavak gyakorisagi listajanak elkészitése

4.2. Annotalas

A digitalis feldolgozast és a korpuszfajlok 1étrehozasat kovetben a szo-
veg kiilonboz6 szintjein szerettiink volna tdbbletinformaciot fiizni az
adatokhoz. Az annotalasi munkat azért kezdtiik el, hogy szélesebb ko-
zOnség is tudja hasznalni a korpuszunkat. Megfelel6 eréforras és digitalis
eszk6zok hijan azonban csak részleges szo6- €s szovegszintii annotalassal
tudtuk kezdeni ezt a munkat.

A szavak szintjén a személyes névmasokat lattuk el grammatikai in-
formacioval. Azért esett a valasztasunk a személyes névmasokra, mert
nincs nagy variabilitds az alakvaltozataikban, igy biztosan minden el6-
fordulast ki tudtunk keresni és meg tudtunk jelolni. A NoSkE bemeneté-
il szolgalo vertikalis fajl azért is van ilyen modon kialakitva, hogy a sza-
mitogép szdmara konnyen olvashato formaban tudja tartalmazni az egyes
tokenekhez tartozo informaciokat. Tabulatorokkal elvalasztva szabadon
megnevezhetd metaadatot fiizhetlink a szavakhoz, melyeket a konfigura-
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cios fajlban is definidlni kell a vertikalis fajl strukturdjanak megadasa-
kor. A mi esetiinkben szo6tével (lemma) és POS-tag + morfologiai infor-
macioval egészitettiikk ki a személyes névmasokat a szovegekben. A 3.
tablazat tartalmazza a cimkekészletet és a névmasok gyakorisagat.

Az egyes alakokra a korabban emlitett CQL segitségével tudunk ke-
resni. Az alabbi kifejezés koziil (1) illeszkedni fog minden tobbes szam
els6 személyli névmasra fiiggetleniil annak esetét6l, mig (2) az Osszes
targyesetii személyes névmast fogja kilistazni.

(1) [pos="PPRON.1pl.*"]
(2) [pos=".*acc"]

A szdveg szintjén pedig a kérdéseket, illetve a roviditéseket és a labjegy-
zeteket jeloltiik. Ezek mindegyikéhez sziikség volt manualis feldolgozas-
ra is. A kérdéseket azért szerettiik volna megjeldlni, mert a projekt, ami-
nek keretében a korpusz késziil, a kérdések szerkezetét vizsgalja. A kér-
dések megjelolése soran eloszor kilistaztuk azokat a mondatokat, ame-
lyek végén kérdojelet talaltunk. A kérdések masik végpontjaként a kér-
dodjelet megel6z6 elsé irasjelet jeldltiik meg. Igy 6sszesen 2557 db kér-
dest talaltunk. Ellendriztilk a mondatokat és azok jelentését informans
bevonasaval, majd kiilon cimkével jeloltiik az eldontend6 (1772 db) és a
kiegészitendo (785 db) kérdéstipusokat. A roviditések esetében kigylij-
tottiik a lehetséges formakat négy karakter hosszsagig, melyekbdl 25
valodi roviditést jeloltiink a szovegekben. A labjegyzeteket mar az OCR
ellen6rzés soran kapcsos zardjelekkel lattuk el, igy ezek automatikus
cseréjére volt csak sziikség. Ezek jeloléséhez a NoSKE altal hasznalt
XML formatumot tartottuk meg. A 4. tablazatban lathato cimkéket ha-
taroztuk meg.

Ezek a cimkék jelenleg a szavak szintjén talalhatok meg a szove-
gekben, keresésiik is ehhez mérten lehetséges. A jovoben szeretnénk a
keresési opciok kozé konnyen kivalaszthatdo modon felvenni.
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3. tablazat: A tundrai nyenyec személyes névmasok ¢s cimkéik a

korpuszban
TOKEN LEMMA POS-tag GYAKORISAG
MaHb MaHb PPRON.1sg 2289
BITAp mblLIap PPRON.2sg 534
iidnc uincl PPRON.3sg 1848
MaHH' MaHu' PPRON.1du 180
melgapu’  mbeLiapy’ PPRON.2du 20
0801078 eI’ PPRON.3du 186
MaHs" MaHs" PPRON.1pl 1547
meimapa”  meimapa” PPRON.2pl 83
11301 (e} B0’ PPRON.3pl 838
cu'"'Mu cu''Mu PPRON.1sg.acc 587
CHUT CUT PPRON.2sg.acc 469
cuTa cuTa PPRON.3sg.acc 105
cUmHU' CUIHH' PPRON.1du.acc 39
cun’' cuymn'  PPRON.2du.acc/3du.acc 30
cumanu'  cummn'  PPRON.2du.acc/3du.acc 0
cugHa" cugHa" PPRON.Ipl.acc 281
cupma"  cuppa PPRON.2pl.acc 52
cumama"  cunma” PPRON.2pl.acc 3
cuaao' cuaao' PPRON.3pl.acc 91
cumano'  cumao' PPRON.3pl.acc 0

4. tablazat: Az annotalas soran hasznalt cimkék

Kiegészitendd kérdés <whg> ... </whg>
Eldontendd kérdés <pg> ... </pg>
Rovidités <abbrev> ... </abbrev>

Labjegyzet <footnt> ... </footnt>
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5. Jelenleg folyo munkalatok, jovobeli tervek

A korpuszunk pillanatnyilag tehat részlegesen (kis mértékben) annotalt
¢s egynyelvli. A munkadnk még nem zarult le, a kovetkez0 munkasza-
kaszban az alabbiak szerint tervezziik boviteni és feldolgozni az adato-
kat, amennyiben rendelkezésre allnak majd az ehhez sziikséges anyagi és
emberi er6forrasok:

— A korpusz anyaganak bdvitése tovabbi anyagokkal. Terviink megva-
l6sitasdhoz felvessziik a kapcsolatot olyan kutatdintézetekkel és archi-
vumokkal, ahol még folyik a tundrai nyenyec nyelv kutatasa. Tovabba
a sajat jovobeli gyljtéseinket is feldolgozzuk majd, és elérhetoveé
tessziik a korpuszban. Az adatgyijtésiink soran figyelembe fogjuk
venni a katalogusunkat, és megprobalunk olyan adatokat lekérdezni,
amelyek jelenleg hidnyoznak vagy alulreprezentaltak a korpuszban.

— A tundrai nyenyec szdvegek forditasa. Els¢ 1épésként azt tervezziik,
hogy egy tundrai nyenyec—orosz parhuzamos korpuszt hozunk létre,
amely egyarant kereshetd mindkét nyelv oldalarol. Ehhez bizonyos
forrasok (mint pl. a folklorszovegek) esetében mar készen vannak
nyersforditasok, amelyeknek egy részét tigy adtdk ki nyomtatasban,
hogy orosz forditasokat is mellékeltek hozza. Ezek esetében sziikség
lesz a szovegek mondatszintli parhuzamositasara; ezt a feladatot
anyanyelvi beszélok bevonasaval tervezzilk megvaldsitani. Téavlati
terviink kozott szerepel tovabba az is, hogy a szdvegeket angolra is
leforditsuk, igy létrehozva egy tundrai nyenyec—orosz—angol nyelvii
parhuzamos korpuszt.

6. Osszefoglalas

Tanulmanyunkban bemutattuk a tundrai nyenyec nyelvi korpuszunk ki-
alakitasanak folyamatat és lépéseit. Elsdsorban az volt a célunk, hogy
részletes Utmutatot adjunk az altalunk kidolgozott és kdvetett modsze-
rekrol.

Az egyes munkaszakaszok a kovetkezok: a korpusz szovegeinek ki-
valasztasa, a szovegek digitalis feldolgozasa (web scraping, OCR, le-
jegyzés), a karakterek egységesitése, korpuszfajlok létrehozasa, online
korpusz létrehozasa. Ezek mellett bemutattuk, hogy hogyan lehet jelen-
leg hasznalni a korpuszt, és beszdmoltunk a korpuszban szereplé adatok
részleges sz0- és szovegszintll annotalasarol. Tanulmanyunk végén a ter-
vezett bovitési €s modositasi lehetdségeinkrdl szamoltunk be.
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