A topoldgia, a Boole-algebra és haloelmélet a
citylogisztika szolgalataban

Absztrakt

Amibta vérosokban éliink létezik a citylogisz-
tika. A logisztika tudomdnya a kozlekedés
és elldtds vérosi feladataira megolddst nyujtd
megolddsaival napjainkra a matematikdval is

1. Bevezetés

Napjainkban a hilézatok tudomdnya a re-
neszdnszdt éli. Kiilonosen, hogy a minden-
napi életiinknek taldn egyik legfontosabb
informatikai meghatdrozéja az internet, és
az internetre épiild kiilonféle informdcios
hilézatok, a gazdasdgi és a kulturdlis élet
részévé valtak. Az immadr klasszikusnak sz4-
mité kutaték, Euler nyomdn, Erd8s és Ré-
nyi révén nemcsak a matematika, hanem a
kozgazdasdg nyclvén is értelmezhetdvé vl
tak a hdl6zat kutatdsi eredmények. Bestsel-
ler miként ismerjiik Barabdsi Albert-Ldszlé
amerikai egyetemi professzor Behdlézva
ciml konyvée (Barabdsi, 2013). A hél6za-
tosodds, a hdlézatokban valé gondolkodds
nem hagyja nyom nélkiil az olyan kozgaz-
dasdgi teriileteket sem, mint a logisztika. A
hdlézati elemek, mint a csticsok és az élek,
valamint a szdmossdg a logisztikdban mér
nem csak matematikailag, hanem vizudli-
san is egyértelmlien beazonosithatok. Ez
lehetévé teszi, hogy a hdlézat tudomdny te-
ritlet eredményei a logisztika gyakorlatdban
is alkalmazhatévd valtak az elmdlt években.
A kozlekedési ttvonalak, a logisztikai koz-
pontok, a térségi logisztika elemeiként jél
leirhaték a halézati matematika eszkdzeivel.
Ugyanez elmondhaté a termelési logisztika
{izemen beliili elemeirél is. A hdlézatok nem
csak a logisztika klasszikus miiszaki elemeire
haszndlhatok, hanem az ériékpdlya leirdsdra,
a termékpdlya jellemzésére, valamint a tulaj-
donosi pdlya osszetevire és miikodésére is.
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egy egységes rendszerré dllt ssze. A dolgozat
azokat a matematikai lehetdségeket fogja ossze
roviden, amelyek napjainkban vonulnak be a
citylogisztika eszkdztdraba.

Kijelenthetjitk, hogy a hélézatelmélet a
logisztika hasznos eszkdztdrdva tud valni,
amely a nemzetkozi logisztika, a termeléslo-
gisztika, a globdlis gazdasdgi folyamatokban,
mind jobban felismerhetévé teszi az optim4-
lis elrendezddéseket, és a kapcsolatok lerévi-
ditésével a gazdasdgi hatékonysig fokoz6jdva
valik.

A logisztika tudomdnydban a fenti ma-
tematikai eredmények a vdrosi logisztika
teriiletén szinte azonnali eredményeket
hozhatnak, igy alkalmazdsukat és sszehan-
goldsukat mdr a tervezés folyamdn célszer(i
megtenni. A logisztikai ma mdr nem csak
mesterség, hanem tudomdny is. Ezt a fel-
haszndlt matematikai és informatikai tudds-
sal mérik legtobbszor. A hélézatelmélet és
a kapcsol6dd matematikai elméletek egyre
inkdbb gyakorlattd vdlnak, ha dgy tetszik,

reneszanszukat élik.

Alogisztika gyakorlata, fejlédése, a matema-
tika alkalmaz4sdnak hatdrait feszegeti. A glo-
balizéci6val a hédlézatosodds, tdg lehet8séget
nyit a modern tudomdnyok alkalmazdsdban.
A haléelméleteket az iizemen beliili (terme-
léslogisztika) és az tizemek kozotd, illetve az
clldtdsi logisztika ma mdr a gyakorlatban is
alkalmazza. A citylogisztika teriilete, illetve
cbben a matematikai eredmények felhasz-
ndldsa id8szer(i és egyre tdgabb teret nyer a
jovében is. A dolgozat a fenti lehetéségeket
kisérli meg rendszerbe szedni és bemutatni
az olvasé szimdra.

Kulcsszavak:

logisztika, hdléelméletek, citylogisztika

2. A grafelmélet logisztikai lehe-
toségei
A grif (vonalrendszer) egy olyan csticspont
(csomépont) és iv (él és 4g) halmaz egyiic-
tese, amelyben minden egyes élvégzddés-
hez egy pont tartozik (Egri, 2012). Ennek
segitségével kiilonb6z6 struktirdk dbrdzol-
haték:
¢ utak, utcdk hdlézata,
¢ villamoshalézat,
¢ vastt halbzat,
o kozati halézat,
* informdciék korforgdsa, dramldsa egy
rendszerben,
* technoldgiai sszeszerelési rendszerek,
* anyagdramldsi és créforrds 4ramldsi
utak, kapcsolatok hilézata.
E strukedrdk alkotjdk a makrologisztika
elemeit (utak, vasutak, tengeri és légi Gt-
vonalak, informicidcsatorndk, stb. rend-
szerét). Ugyancsak lefrhaték az iizemen
beliili (mikor-gyartdsi) logisztika elemei a
grifelmélet segitségével. A grif egy halmaz
és a halmaz elemeinek egymdshoz val6 hoz-
zdrendelését megadé hozzdrendelési szabd-
lyok 6sszessége.
{A, B, C, D, E}
F (A) = {B,C, E}
F (B) = {C, E}
F(C) = {D}
F (D) = {0}
F (E) = {D}
Ahol a {0} az iires halmaz.
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A grafot a G = (X, F) szimbélummal {r-
hatjuk le. A térben 4brézolhaté mértani
szerkezetet topoldgiai gréfnak nevezziik.
Ertelmezésiink sordn megkiilsnbézeethe-
tiink irdnyitott és nem irdnyitott fogalma-
kat. Az irdnyitott fogalmak:

e Gt

* kordt,

* hurok (egységnyi hossztsigi koérut),

* crfsen Osszefliggd graf (bdrmely két
csticsa kdzdtt van egy at x-bdl y-ba).

Az irdnyitott graf esetén a kapcsolatok jel-
lemzésére a 0, +1 és -1 értékeket hasznal-
juk. Nem irdnyitott fogalmak:

o dl,

e l4dnc,

o Osszefliggd graf (bdrmely x, y kozote
van egy linc),

* teljes grdf, bdrmely két elemet ¢l kot
Ossze.

Megkiilonboztethetiink még:

* részgraf (ha barmely grafbol elhagyunk
egy vagy tobb ivet),

e algrdf (ha egy grdfbdl clhagyunk egy
vagy tobb csomdpontot és az azokhoz
vezetd és indulé fveket),

o fa (olyan osszefiiggd graf, amelyben
nincs koérat),

* hirdg (a fa alakzat komplementere).

3. Sejtés a Mandelbrot-halmaz
logisztikai jelentésére

A Mandelbrot halmazt Benoit Mandelbrot
fedezte fel (Levin G., 1996). A halmazt az
1. dbrdval szemléltethetjitk. A matematikd-
ban a Mandelbrot-halmaz azon ¢ komplex
szdmokbdl 4ll (a ,komplex szdmsik” azon
pongjainak mértani helye, halmaza), me-
lyekre az aldbbi (komplex szdm éreéki) xn
rekurziv sorozat:
X1 =C
X, = (x)+c

nem a végtelenbe tart. Tehdt, az M Man-
delbrot-halmaz a komplex szdmoknak az az

M c C részhalmaza, melyre

M={C eCl X, 7> oo}
4, Halok

A hélék, héldzatok mindig voltak, vannak
és lesznek. Azért mert ezek nem csak az em-
beri tevékenység elemei, hanem a természet
elemei is.

4.1.Természeti haléok

A természetben is beazonosithaték azok az
er8k és kapesolatok rendszere, amelyek az
atomok szervezddésétdl a viligmindenségig,
a galaxisok szervez8déséig tartanak.
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Legkozelebb hozzdnk a ldthatd vildg egyes
clemei vannak, igy a vizrajz, a természet-
foldrajz szinte minden eleme. Igy a folyok
rendszere, az Gcednokban foly$ dramlatok, a
nagy légkorzési rendszerek, vagy az él8vildg
nagy rendszerei, igy a madarak vonuldsa, a
halrajok vonuldsa és az 4llawvildg életciklu-
sdt felolel6 Gitvonalak mind-mind leirhaté a
hdlézati tudomdny elemeivel. Ezekre szinte
mindig rdépiilnek a gazdasdgi hdlok is, igy
a hajozds, a tengeri haldszat vagy akdr a me-
z8gazdasdg gyakorlati clemei is. UJ teriilet
lehet a megtjulé természeti erdforrisok
hasznositdsdban a hélézati tcudomdnyok fel-
hasznaldsa (szélerémiivek, vizi erémiivek).

4.2, Perszonilis hdl6k (emberi hilék)

Leg6sibb halé a vérségi kapesolatokon ala-
pulé csalddi hdlé, amit a modern vildg mai
napig nem elemzett kelld mélységben. A
szervezet és szervezéselmélet a torténelem
folyamdn kiilonb6z8, ma mér a hildelmé-
letekben is j6l beazonosithaté szervezeteket
alakit ki. Barabdsi teéridjdban rdvildgit az
emberi kapcsolatok jol nyomon kovethetd
torvényszerliségeire, amelynek alapjin ma
mdr a gazdasdg, a politika jol hasznosithatja
a felddrt torvényszerliségeket. A természeti
halékhoz jél kapesolédé és illeszkedd em-
beri hdlék természetiiktdl fogva dtfogjak és
rendszerbe tagoljdk 8sid6ktdl fogva az em-
beri kapcsolatokat. Tulajdonképpen innen
eredeztethetdk a hatalmi hdlok, végsd sordn
az 4llam is. Napjainkban az internet meg-
kett8zi az emberi kapcsolati rendszert és
olyan tj dimenzidkat hoz, amely az emberi
kapcsolatokat kozvetlenné teszi (pl. a Face-
book segitségével minden ember, minden
emberrel kozvetlen kapcsolatot étesithet).
Ez a kulttirdban és az emberi vildgban még
lefrhatatlan perspektivikat rejc. Az egész em-
beriség egységes globdlis hdloként viselked-
het, amelyet a marketing mdr ki is haszndl.

4.3, Szervezeti hilék

Az emberi élet kiilonbozd teriiletei sajdtos
szervez@dési formdkat hoznak létre, igy az

fmfe

1. bra. A Mandelbrot-halmaz a komplex szamsikban,
Forrds: Levin G., 1996.

el6z8 halokbol kovetkeztetve és részben
azokbol eredeztetve alakulhattak ki olyan
halézatok, amelyek jellemzdk a tudomdany-
ra, a kultdrdra, a hatalomra, vagy egyes
specidlis emberi tevékenységekre. Ezeknek
jorészt meg van a sajdt specidlis szervezet-
elmélete, amelycket egymdssal Ssszekever-
ni veszélyes. Sajdtos célrendszere és t0léld
képessége van a valldsok kapcsolatrendsze-
rének és hdldinak. A hatalom, mint {6 cél
alkotja az allam ¢és igazgatds szintén sajdtos
halérendszerét. A szervezeti halék, mint a
halék héléja értelmezhetk. Minden cél-
rendszerhez sajdtos szervezet, illetve hél6ti-
pus rendelhetd. A tudatosan felépitece hdls-
rendszerek jelentdsen névelhetik a hatalom,
a kulttira, a tudomdny, stb. hatékonysdgit,
eredményességét. Azok a szervezetek, ame-
lyek nem hdlézatosodnak, szigetszertivé val-
nak, névekedésiik korlatozott lesz és kevésbé
tudnak alkalmazkodni. A sajdtos célok itt is
sajétos szervezeteket és halékat generdlnak,
és egyik rendszert a mdsikba 4tvinni szintén
konfliktusokat okoz.

4.4. Gazdasigi hélok

A gazdasigi célok, a gazdasdgi novekedés, a
gazdasg fennmaraddsa vagy akdr a profit cé-
lok mind-mind sajdtos gazdasdgi hédlérend-
szert és szervezeti strukedrde alakitorrak ki.
A gazdasigi ¢let haldzatai, a hdlékon beliil,
(kiilon) igen dinamikusan fejldd rendszert
alkotnak. Ha a vildggazdasdgot egyetlen
globdlis rendszernek fogjuk fel, akkor eb-
ben egymdssal parhuzamos horizontdlis
hélékat és ezek egymdsra épiilé vertikdlis
rendszerée ismerhetjitk fel. E horizontd-
lis rendszereket pédlydknak 4brdzolva, az
alabbi pélydk azonosithaték be.

4.4.1. Tulajdonosi pélya

A tulajdon azon jogositvdnyok birtokosa,
amelyek az emberek kozott a tulajdonhoz
(mint tdrgyhoz) valé hozzaférés kizdrola-
gossdgdt biztositja. E jogok kétddhetnek
személyekhez, illetve szervezetekhez. A
gyakorlatban, a mai gazdasdgi életben,
bonyolult érdekrendszereket megjeleni-
t8 rendszerré allnak 6ssze ezek a viszo-
nyok. Erdekes fejlédése a rendszernek,
hogy megjelentek az 6nmagukat birtoklé
gazdasdgi szervezetek. A szervezeten be-
liill legfontosabb a rendelkezési jog, ezzel
egyiitt a tulajdonosi jog. A mai nemzet-
kozi gazdasdgi szervezetek hatékonysdgé-
nak novelés¢hez jelentdsen hozzdjirul a
tulajdonosi hdlé optimalizdldsa. A hdlé-
zatok segitségével olyan erbforrdsokat is
be tudnak kapcsolni, amelyek egymdstdl
tdvol esnek és a tulajdonosok is elkiilo-
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A részvények mozgatdsinak rendszere, a tu-
lajdonosi csomagok globalizicidja, a nem-
zetkozi hadloként miikods cégek hatékony-
sdgit megsokszorozhatja (Karmazin, 2015).

4.4.2. Termékpdlya

A termékpilya els6sorban miszaki, techno-
légiai alapon hatdrozza meg egy termék létre-
jottének 1épesdfokait, az azokhoz szitkséges,
nélkiilézhetetlen munka és természeti torvé-
nycken alapulé technoldgiai folyamatokat.
A termékpélya végs§ soron meghatdrozza a
termelési egységek és ezek halézatdnak opti-
milis nagysdgdt és technoldgiai minimumit.
A hatékony technolégia a folyamatos fejlé-
déssel és innovacidval egyre nagyobb egysé-
geket kivdn, illetve egyre nagyobb hélézato-
kat generdl. Jelenleg az azonos technoldgidji
halézatok 6sszeolvaddsinak, integréciéjinak
lehetiink tandi (kereskedelmi halézatok). A
termékpdlydbol fejlddik ki a tobbi gazdasdgi
halé.

4.4.3. Ertékpilya

A termékpdlya sordn megsziiletd termék a
hozzdadott munka, anyagokat, energia és
intermedierek révén folyamatosan noveli
éreékée. Ezen éreéknoveld pélya egydreral a
gazdasigi hdl6 elemi alapjdn épiil fel, jellem-
zésére a hdléelmélet megdllapitdsai is hasz-
ndlhatd.

A termékpdlya egyes fdzisai (termelés,
kereskedelem, innovécié, stb.) kiilénbo-
z8 nagysdgi hozzdadott éreékeket gene-
ralnak. Tgy az éreékalapi hélézatosodas
torekszik ezen fézisok dtfogdsdra, illetve
beolvasztdsdra. Napjainkban az alapanyag
termelés, a feldolgozds, a kereskedelem, a
pénziigyi szféra hilézatalapt integriciojé-
nak lehetiink tanui.

4.4.4. Informatikai palya

Jellemz8en az informatikai palya kiindulé
pontja nem a termelés, hanem a fogyasz-
tés, a piac. Igy a termékpélya egyes elemei
koézotdd informatikai kapcsolat teszi lehe-
t6vé a hatékony termelést, az értékardnyos
cserét és az értéknovekedést. Elemei a
megrendelés, a termékrél sz616 informd-
cidk, a piaci és termelési szitkségletek, a
mennyiségi és mindségi jellemzdk. Az in-
formdcié ma mér 6ndllé és egyre novek-
v6 éreékkel bir, azt lehet mondani, hogy
a termelés alapjdvd véle. A jo informdcick
birtokldsa megtobbszordzheti a gazdasdgi
élet szerepldinek hatékonysdgit. Az in-
formatikai hélék azonnali informdicidkat
biztositanak a termel8knek és a gazdasigi
élet szerepl8inek. Az informatikai pélya
tette lehetévé napjainkban a termelés, a
fogyasztds globalizdléd4sdt.
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4.4.5. Logisztikai palya

A fenti palyaclemeket integrilja a logisztika,
nem csak tizemen beliili (belsd logisztika),
hanem iizemen kiviili (kiilsé, nemzetkozi
logisztika) teriilecén. A logisztika technolé-
giai fejlddése lehetdvé teszi a termelés, a fo-
gyasztas totdlis globalizdldddsit. A felsorolt
gazdasdgi hdlék, a gazdasig hatékonysigit
jelentésen novelhetik és novelik. A logisz-
tika dltal generdlt kapcsoléddsok, hédlézatok
beboritjdk a globdlis viligot és olyan nem-
zetkdzi rendszert alkotnak, amelyek na-
gyon sokszor feliilirnak eddig hatékonynak
mondott gazdasdgi tevékenységeket. Ossze-
kapcsoljdk vertikalisan a gazdasdgi dgazato-
kat, valamint egymdstdl tdvol esd foldrajzi
teriileteket. Létrejon a globdlisan egységes
termelés, az egységes piac és az egységes fi-
nanszirozds. A gazdasdgi halék a logisztika
torvényszeriségein és halézatokon keresz-
tilli optimalizdcids tevékenységein 4t képes
létrehozni a globdlisan egységes gazdasigot.
E halék felismerése és alkalmazdsa, a gaz-
dasdg névekedésének legtjabb lehetdségeit
hordozzék magukban.

5. A halok tipusai

A fenti tipizdldst elsGsorban az id8rendi ki-
fejlédésiik alapjdn tettilk meg. Amennyiben
a tipizdldst mds szempontok alapjin végez-
ziik, a hélézatok Gjabb tulajdonsdgai térul-
hatnak fel el8teiink. A hélékat, ha a fend
megjelenési teriiletiikrdl levélasztjuk, és mi-
kodési intenzitdsukat tekintjitk megkiilon-
béztetd jelnek, akkor hdrom nagy csoportba
sorolhatjuk:

* Statikus hdlék. Mindazon hélékat, il-
letve elemeit sorolhatjuk ide, amelyek
materidlisan és vizudlisan folyamato-
san jelen vannak és miikodésre készen
allnak. Ezek leginkabb a gazdasdgi élet
azon elemei, amelyek infrascruktirdban
oltenek testet (utak, vasutak, termékpa-
lydk, stb.).

* Dinamikus hdlék. Azon kapcsolati
rendszerek, amelyek a statikus hélkat
felhaszndlva csak iddszaki kapcsolatot
jelentenek a statikus hdlék elemei ko-
zott (példdul fuvarozé véllalkozdsok esz-
kézéllomdnya, maguk az informdcidk,
stb.).

* Vircudlis halok. A statikus és dinamikus
halékkal parhuzamos kapcsolatrendsze-
rek, amelyek csak részben éléek, kiala-
kitdsukat az informatika, a kolcsonés
kapcsolati lehet@ségek fenntartdsa teszi
lehet6vé. Ilyenck lehetnek a virtudlis
ipari és logisztikai parkok, virtudlis ter-

mékpdlydk.

Abban az esetben, ha a hdlk zdrtsdgare vizs-
gdljuk, megkiilonboztethetiink zdrt és nyi-
tott hdlékat. Zdrt hdléknak mindsithetjitk
azokat a rendszereket, amelyek kapcsolataik
révén nem szabadok mds halézatokkal valé
egytittmiikodésiikben. Ilyenck Ichetnek egy
termel8 tizem belsé kapcsolatai (amelyet
elsdsorban a technoldgia és a sajdtos irdnyi-
tési, szervezési rendszer hatdrozhat meg).
A kiils8, nyitote hdlézatoknak mindsithetd
rendszerek azok, amelyek kapcsolataikat ru-
galmasan alakitjdk, szervezeti struktirdjuk
gyorsan valtozhat (ilyenek lehetnek a piaci
hdldk, a kiilsd logisztikai halok, a kutatsi,
pénziigyi hdlok, stb.). A gazdasigi egységek
természetes torekvése az, hogy a nyitott hd-
16zatokbdl egységes, bels§ szabdlyok alapjan
miik6dd halézatokat hozzanak létre (mono-
polizdlds).

6. Halok cityben

A citylogisztika megkozelitésiinkben min-
den olyan eréforrds dramldst tartalmaz,
amely a vdrosok életéhez szitkséges. Ezek
megszervezése, illesztése, a virosok kozot-
ti hdlézatokhoz valé kapcesoldsa alkotja a
citylogisztika elemeit. Ahhoz, hogy ezek
harmonikusan mitikédjenck, tisztdban kell
lenniink a vdrosok épitészeti szerkezetének
lehetdségeivel és  technikai  adottsdgaival.
A viérosok szerkezete torténelmileg hdrom
nagy tipusba sorolhaté: az ati telepiilések,
amelyek egy tengelyre felfiizhetdk, a rdcsos
(négyzetricsos) szerkezetll telepiilések, ame-
lyek a klasszikus gorog vdrosok szerkezetét
mutatjik, és a centrdlis elrendezési véro-
sok, amelyek napjainkban domindnsak (pl.
Budapest szerkezete). Ezekre a vérosokra
jellemz8, hogy a kivezet§ (vagy bevezetd)
logisztikai tengelyek szdmossdga meghatd-
rozhaté. Altaldban 7-8 tt vezet be ezekre a
telepiilésekre, mint ahogy Barabdsi is publi-
kécidiban megéllapitotta. A varosi logisztika
statikussdga és dinamikussdga az 1. szdmu
tablazat szerint szerkeszthetd. A tébldzatban
jol lathaté, hogy a vérosi logisztika egy bo-
nyolult, t6bb rétegli, egymissal is kapcsolat-
ban 4ll6, egymdst determindlé rendszerbél
dll. E rendszerck eclhelyezkedése nagyban
figg a funkcidkedl és a kapcsolatoktdl.
Egyes rendszerck a fejlereségiiked] fliggden
elhelyezkedhetnek tengelyesen (egy dimen-
zi6s), vagy kétdimenzids (sik) rendszerben,
amelyben megtaldlhaték a logisztikai fik,
a logisztikai ciklusok és a logisztikai celldk.
Ezekbdl fel lehet épiteni egy vdros logisz-
tikai rendszerét. A virosok 4ltaldban tobb
évtizedes, esetenként t6bb évszdzados vagy
ezeréves ,maggal” rendelkeznek, amelyek
logisztikai kapacitdsa nem felel meg a mai
igényeknek.




It a logisztika a hdromdimenziés rendsze-
reket alkalmazza, vagyis a térbeli logisztikdt
[gy terjed napjainkban robbandsszertien a
feliiljarék rendszere, a magasvastt, az aluljd-
6k rendszere, a mélyvasutak, vagy a kézmi-
veknél a kézmialagutak hélézata. Tovdbbd
a gépkocsi tdrolds (parkoldhdzak), illetve
mélygardzsok rendszere is megolddst jelent
a vdrosok kézpontdnak tdlterhelésére. A
virosi logisztika fejlddésénck mdsik irdnya
a logisztikai szolgdltatdsok dltal j6I megko-
zelithetd kiilteriiletekre, kiilsd gytrtikre valé
elhelyezés lehet, példdul a bevasdrlékozpon-
tok, ipari parkok, de akdr a laképarkok elhe-
lyezése is j6 megolddst (logisztikai termino-
l6gia szerint ezek lehetnek a celldk) nydjchat
a citylogisztikai kihivdsokra.

A vérosok fejlédése a klasszikus agréripari,
vagy akdr szolgdltat6 funkcié mellett napja-
inkban inkdbb a termeld, illetve fogyaszto,
valamint a piacot adé funkcié dominancid-
javal jellemezhetd. A mai nagyvérosok, ipari,
gazdasdgi konglomerdtumok esetenként 10
milli6 vagy ettdl is tdbb embert szolgalnak
ki. Tee a klasszikus hdlé megkozelités mar ke-
vés, ebben az esetben komplex térhdlékrdl
beszélhetiink, vagyis a halék hdldja megks-
zelités felelhet meg. A jové a matematika
segitségével azokbol a modellekbdl vezet-
het8 le, amelyeket Mandelbrot-halmaznak
hivunk. Ezek a halmazok az atomok elhe-
lyezkedését, illetve az Grbeli objektumok
elhelyezkedését, valamint a természetben
fellelhet§ biolégiai (élet) képeit mutagdk
meg, amelyek a jov§ vdrosainak logisztikai
leirasdc is leképezhetik.

Utak X
Perszondlis X
Aruelltas X
Viz X
Csatorna X
Energia X
Informdcid X
Hulladék X

1. tabldzat. Varosi halok
Forrds: sajdt szerkesztés, 2016.

7. Osszefoglalas

Az informidciés rendszerek fontossiga és a
globalizdléddsban betoltote szerepe megha-
tdrozd és egyre Gjabb teriileteket hédit meg,
igy id6észerlivé vdlt a nemzetkdzi informdcids
menedzsmenttudomdny és a véllalati infor-
miéciés menedzsment torvényszertiségeinek
és gyakorlatdnak feltdrdsa, kutatdsa és opti-
malizdldsa. Az informatika a tudomdny és az
oktatds tényleges nemzetkozivé valdsit teszi
lehet6vé. Az oktatds tdrgyi feltéeelei az okta-
tési hdlézatokon keresztil (a jogi megfelelte-
tésen alapulva) az informatika keretein beliil
vélhat nemzetkdzivé. A tuddshdlé mindig is
létezett és a csticsok mindig nemzetkéziek
voltak. Napjainkban azonban a tuddshdld,
a tudds nemzetkodzivé véldsa mdr jogi kere-
teket is ontott (egységes nyelvezet, Bolognai
rendszer, szakmdk nemzetkdzi megfelelteté-
se, stb.).

Az internet keretében és az informatika
legtijabb gyakorlati lehetSségei alapjdn, az
emberek kézotti kapcsolatok az Gn. kozos-
ségi hdlokban szervezddnek. Ez az egyéni,
emberi kapcsolatokat is globdlissd tette. A
kultdra globalizdcidja az eléz8ckbdl fakad.
Az ¢érintkezés nyelve, a kapcsolatok kultu-
rilis dimenzidja egységesiil és perspektivdi
egyelre megjosolhatatlanok. A virosi lo-
gisztikdban ma mdr a halézatok hdlézato-
soddsa jelenik meg, mint ahogy mdr emli-
tettitk. Megjelentek az ipari parkok haldi, a
logisztikai kdzpontok héléi, a specializalt és
integrdlc logisztikai ipari parki hdlézatok,
tovdbb4 a laképarkok, iidiildparkok hdls-
zatai. Specializdlédik, egytttal integralddik
a vastt, kézut, vizi, és 1égi utak rendszere és
a halézati integricid teszi lehetdvé kapcso-
léddsukat. A hdlézatosodds és annak ered-
ményeinek hasznositdsa, a termelési tech-
noldgidt és integrdcidjdt is megvéltoztatta
és megvaltoztatja. Igy a rakedri rendszerek,
a termelési-elldtdsi rendszerek és az egyiitt-
mikodési rendszerek is G lehetdségekkel
gazdagodnak. A hdl6zatosodds és annak
eredményeinek alkalmazdsa, a logisztika,
a termeléslogisztika minden elemére dj
hatdssal van, 0j szervezeti formdkat ered-
ményez és a jovOt ez fogja meghatdrozni.
A fenti, a gazdasdgi életben mdr kialakult
halézadi rendszerck a citylogisztikdban is
egyre inkdbb teret nyernek és a vdrosok
komplex fejlddését hatdrozzék meg a jo-
vben.
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