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ElOszO

A Logisztikai trendek és legjobb gyakorlatok cimi folydirat legfrissebb szdmdt szeret-
ném a Kedves Olvasé figyelmébe ajdnlani.

12 éve rendszeresen veszek részt a Magyar Logisztikai Beszerzési és Készletezési Tdrsa-
sdg (MLBKT) 4ltal rendezett haromnapos logisztikai kongresszusokon. Az évek sordn
azt tapasztaltam, hogy a rendezvényeken hallhaté el6addsok témdi, illetve a kidllitok
dltal bemutatott szakteriiletek folyamatosan a ,hagyomdnyos” logisztikai megolddsok
feldl az innovativ, informatikai alapokon nyugvé, digitdlis termékek és szolgéltatdsok
felé mozdultak. Az utébbi két-hdrom évben pedig egy minden eddigi fejlédési titemet
tulszdrnyald, markdns fejlédés figyelheté meg a logisztika, valamint a vele kapcsolatban
4llé beszerzési és termelési teriileteken, amely eredményeképpen az Ipar 4.0, a roboti-
z4ci6, a mesterséges intelligencia (MI), és az elektromobilitds képezik a legfébb hivo-
szavakat.

A rendezvényeken a véllalati , legjobb gyakorlatok” prezentdcidk 6j gondolkoddsmédot
igényld, eléremutatd és a fenntarthatdsdgra torekvd vallalati miikodéseket vazolnak fel:
gyorsabban és pontosabban iizemeld termelési vonalak, hatékonyabb logisztikai ldncok
alakulnak ki, az 4tfutdsi id8k és a gydrtds kozi készletek tovabb csokkennek. Az adate-
lemzésekkel kordbban rejtett osszefliggésekre lehet ravildgitani, amelyek az optimaliza-
ci6 {8 irdnyait is kijelolik. A gydrtdsi és kereskedelmi eldrejelzések pontosabbd vélnak,

I

amelyhez igazodnak a szdllitdsi és raktdrozdsi szolgdltatdsok.

Léthatd, hogy a teljes elldtdsi ldncot érintd digitdlis megolddsok részben megolddst
nyUjtanak az munkaerdhidnyra, valamint ezen megolddsok a nagyvillalatok mellett
megjelennek a KKV-k napi iizletmenetében is. Fontos hangstlyozni az emberi tényez
szerepét, hiszen bdrmely innovativ megoldds csak helyesen alkalmazva éri el a kivdnt
hatékonysdgot, igy a kimivelt, szakmailag képzett és fogékony munkavdllalok szerepe
vitathatatlan.

A Logisztikai trendek és legjobb gyakorlatok kiadvdny a fentebb ismertetett témakorok
alaposabb megismeréséhez kivdn szakmaisdgdval hozzdjirulni. Az Olvasé tdjékozédhat
a legtjabb logisztikai trendekrél, tovdbbd utbaigazitdst és megerdsitést kap az egyes
megolddsokat illetéen. Kivinom, hogy a folyéiratot hasznosan forgassék a gyakorld
szakemberek, a logisztikai oktatdk és az érdekl6d6 hallgatok is.

Gal Istvin

Logisztikai Magiszter

MLBKT Elndékségi tag

Projektmenedzser — BI-KA Logisztika Kft.
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mezogazdasag peldaja

Bégel Gyorgy
professzor, Central European University

E-mail: bogelgy@ceu.edu

Rividen a szerzoérél

Bégel Gyorgy kizgazddsz kandiddtus, a Debreceni Egyetem habilitdlt doktora, a CEU professzo-
ra. Szakteriilete a vdllalatvezetés, kiilonis tekintettel az infokommunikdcids szektorra és a vdllalarok
digitdlis dtalakuldsdra. Pilydjdr vdllalatszervezdként kezdte, a nyolcvanas évektdl kezdve rendszere-
sen tanit hazai és kilfoldi egyetemeken, kizben it évet egy informatikai villalatndl toltorr stratégiai
tandcsaddként. Tucatnyi szakkinyv és tobb mint szdz szakcikk szerzdje, a Neumann Jdnos Szdmi-
tdgép-tudomdnyi Tirsasdg elnokhbelyettese, Neumann-dijas, aktiv blogger. Legiijabb, Tomka Jinossal
kozdsen irt konyvét ,,Mit hagyunk magunk utdn?” cimmel adta ki a Harmat Kiads.

DOI: 10.21405/logtrend.2018.4.2.23

Absztrakt

Statisztikai el6rejelzések szerint a dolgok internetéhez (IoT) csat-
lakoz6 eszkozok szdma rohamosan nétt a kézelmultban. Becsések
szerint 2020-ban mdr 30 millidrd ilyen eszkozre szdmithatunk,
ami jéval tobb, mint az internethez csatlakozé emberek szdma.
Az ToT piac értéke trillié dolldros nagysdgrendben mérhetd. Ez a
trend kozvetlen hatdst gyakorol a mezdgazdasdg és az élelmisze-
ripar fejlédésére is. Az okos és hdldzatra kapcsolt eszkdzok Uj
innovécids és hatékonysdg-novelési lehetéségeket nyitnak meg a
szektor minden pontjdn. A digitdlis transzformdcié radikdlisan
4ralakitja a versenyt és a stratégidt, az értékldncokat és a logisz-
tikdt. A cikk elemzi ezt a folyamatot, képet ad a vdrhatd kovet-
kezményekrdl, példakkal illusztrdlja, hogyan prébdljdk meg a
véllalatok és az induld véllalkozdsok kihaszndlni a lehet8ségeket,
és hogy milyen feltételei vannak a sikernek a gyorsan véltozd
versenymezényben.

Kulcsszavak:

digitdlis transzformdci6, dolgok internete, preciziés mez8gazdasdg,

adatelemzés, mesterséges intelligencia, automatizalds

Abstract

By statistical forecasts, the number of Internet of Things (IoT)
devices has increased rapidly in the recent past. It is predicted that
there will be 30 billion devices by 2020, that is far more than
the number of connected people. The global market value of the
IoT sector is estimated in trillions of dollars. This trend influenc-
es directly the development of agriculture and the food industry.
Smart and connected devices open new opportunities for innova-
tion and efficiency improvement everywhere in the sector. Digital
transformation radically reshapes competition and strategy, value
chains and logistics. This article describes how it happens, what
are the potential consequences, cases illustrate how companies
and new ventures try to utilize the new technology and what are
the key success factors in the fast evolving competitive field.

Keywords:
digital transformation, Internet of Things, precision agriculture, Data
analysis, artificial intelligence, automatisation

1. Bevezetés

Kezdjiik egy furcsa kérdéssel: jo cimet
adtunk ennek a tanulmdnynak? Ha egye-
temi okeatdk, tandcsaddk vagy informatiku-
sok figyelmére szdmitunk, valészintleg igen.
Ha viszont gyakorlé mez8gazdészok, gazdik,
farmerek érdeklédését szeretnénk felkelteni,
6vatosnak kell lenniink a valasszal. Az Alpha
Brown 4ltal készitett, a kozelmiltban pub-
likdle felmérés szerint (Alpha Brown, 2018)
ha farmerekr6l van sz6, jobb elkeriilni a ,,dol-
gok internete” (angolul Internet of Things,
roviden IoT) szakkifejezést, mivel az a gazddk
nagy részének nem mond semmit. Sokkal
fontosabb annak a tisztdzdsa, hogy milyen
hasznot remélhet egy névénytermeld vagy
dllattenyésztd gazda a modern, valés idejli
kommunikdciéra képes, digitdlis adatokat
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gytijtd, feldolgozd és hasznosité eszkdzoktdl,
az osszekapesoltsdgtol, a szenzoroktdl vagy
akdr a mesterséges intelligencidtdl.

A széhaszndlat kommunikdcids kérdés. Az
emlitett és az ahhoz hasonlé felmérések azt
mutatjdk, hogy a mezégazdasdg digitdlis
4ralakuldsa szempontjdbdl a lehet8ségek tu-
datositésa a felhaszndlékban nagyon fontos,
de egydltalin nem konny feladat. A gazdak
ismeretei lemaradnak a villimgyorsan fe-
jlédé technolégia mogdee. A felhaszndlok
tisztdban vannak a sajit problémdikkal, a
technolégiai lehetdségekrdl (szenzorok, on-
line talaj- és id8jdras-elemzés, GPS irdnyitdst
traktorok, automatizdlt vezérlésti permetezd
vagy 6ntoz szoréfejek stb.) is sokan tudnak,
ez azonban nem elegendd. A fejleszt6k koré-
ben 4ltaldnosnak tekinthetd az a vélemény,
hogy az IoT megolddsok praktikus elényeit

viligosabban és hatdsosabban kell elmag-
yardzni.

Az Alpha Brown emlitett jelentése a po-
tencidlis mezdgazdasdgi loT piac nagysdgdt
4 milldrd dolldrra becsiili. A jelenlegi piaci
kereslet ennek csak egy toredékét fedi le. A
felmérés mintegy mdsfél ezer, tobbségében
amerikai farmerre terjedt ki, ebben a kor-
ben az IoT megolddsok mért penetrici6-
ja mindossze 10-15%. Az eredmények
vildgosan mutatjdk, hogy a farmerek nagy
tobbsége nincs tisztdban az IoT szerepével
és jelentSségével, mindossze 5%-uk jelezte,
hogy ismerds neki a tdrgykor, 68%-uk azt
vilaszolta, hogy el8szor hall réla. Azt is ér-
demes megjegyezni, hogy a megkérdezettek
tobbsége nyitottnak bizonyult, csak nagy-
j4bol egytizediik vélaszolta azt, hogy egydl-

talin nem érdekli a téma.
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Hogyan érkeztiink el az IoT vildgiba? A
szdmitogépek a véllalatokndl a hetvenes
években jelentek meg nagy és dréga main-
frame-gépek formdjdban. A nyolcvanas évek
legnépszertibb informatikai eszkdzei az asz-
tali gépek voltak, a kilencvenes évek pedig
robbandsszerien novekedett a mobil esz-
kozok szdma, és gyorsan béviilt a ,,hdléza-
tok hildzata”, vagyis az internet. Vildgossd
vélt, hogy a szdmitgépek osszekapesoldsa,
a kozvetlen adatcsere jobb integricidt tesz
lehetdvé a fizikai eszkdzok (gépek, beren-
dezések, jdrmiivek) kozott, az dsszehangolds
lehetdsége pedig javulé hatékonysdgot és
végsd soron anyagi hasznot hoz. Az 8ssze-
kapcsolt infokommunikdcids eszkozok és
a ,buta” fizikai eszkozok vildga ekkor még
parhuzamosan létezett: két szdmitégép mdr
tudott kommunikdlni egymdssal, de két
szerszdmgép vagy két kamion még nem.

Az elmult években ez a helyzet megvilto-
zott. A digitdlis technoldgia sokféle eszkdz-
be (gydri és hdztartdsi gépekbe, autdkba,
szerszamokba, szenzorokba, laboratériumi
berendezésekbe, épiiletekbe stb.) épiilt be
és valt azok szerves részévé. Az Ssszekape-
soltsdg (connectivity) dltaldnos jelenség-
gé valt. A dolgok internete alatt a sokféle,
elektronikdval, szoftverrel, szenzorokkal
felszerelt eszkdzok hélézatde érijiik. Az IoT
szorosan Osszekapcsolddik az Ipar 4.0-nak
nevezett jelenséggel, illetve az Ugynevezett
4. ipari forradalommal. A dolgok internetét
az ipari termelésben dltaldban az utébbiak
részének, alapvetd komponensének tekin-
tik a kiber-fizikai eszkozok, a felhé-tech-
noldgia, a gépi tanulds és mds technikai esz-
kozok és megolddsok mellett, bdr az ilyen
elhatdroldsoknak nincs mindig értelme.

A kordbbi ipari forradalmakhoz hason-
l6an az Ipar 4.0 és benne az [oT is alapvet
véltozdsokat hoz magival a termelésben
és az értékesitésben, az értékldncokban, a
gazdasdg szervezeti rendszerében, a munk-
ahelyek foldrajzi elhelyezkedésében  és
egy sor mds teriileten. A felkésziiléshez
és a lehet8ségek kihaszndldsdhoz stratégi-
ai gondolkoddsra és szdmos iizleti és nem
lizleti szerepld (régi és j véllalkozdsok,
dllamigazgatdsi  szervek, kutaté-fejlesztd
szervezetek, iskoldk, szakmai szovetségek,
ismeretterjesztd médiumok stb.) egyiitt-
miikodésére van sziikség.

2. Innovaciés hullamok a
mezdgazdasagban

Csak Ipar 4.0-rdl beszélhetiink, vagy 1¢-
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tezik Mezdgazdasdg 4.0 is? Kétségtelen
tény, hogy a mez8gazdasigban is megfi-
gyelhetiink technolégiai fejlédési cikluso-
kat, és az is nyilvinval$, hogy ezek Gssze-
figgenek az ipari innovéciés hulldmokkal,
a szdmozdssal azonban dvatosnak kell len-
niink. A mez8gazdasdg gépesitése a 17. és
18. szdzad forduldjén indult el, és ez a foly-
amat ma is tart. Az olyan eszkozok, mint
példdul a mechanikus vetd- és cséplégépek
nyilvdnvalévd teteék, hogy a gépekkel ren-
geteg emberi munkdt lehet megtakaritani,
ennek ellenére a korai idészakban a gépek
elterjedése lassti volt, tobb évtizedig tar-
tott. Az aratdst és a cséplést egyszerre végzd
kombdjnok a 19. szdzad legvégén jelentek
meg, majd a 20. szdzad elején megsziilettek
az els6 robbanémotoros traktorok. A Ford
cég 4ltal piacra vitt Fordson traktorok mér
tomeggydrtdsban késziiltek. A gépesités
hatdsira a mez8gazdasigi 16dllomdny
rohamosan csokkent, a termelékenység
pedig nétt, méghozzd a mezdgazdasdg ki-
bocsdtdsdval egyiitt, hiszen a kordbban a
lovak legeltetésére haszndle foldeket is be
lehetett vonni a termelésbe.

Ugorjunk most egy nagyot az idében
és nézzitk meg, mi tortént az elmdle

radalomnak nevezik a szakirodalomban
(Hesser, 2006). Alapvetd célja a termeléke-
nység novelése volt egyrészt a természet- és
tudomdnyok  eredményeinek,
mdsrészt modern szervezési
modszerek felhaszndldsival: hibrid vetéma-
gokat dllitottak eld, modern eszkdzoket és
infrastrukedrdc épiteteek, terjesztetiék a sz-
intetikus mtrdgyak és novényvédd szerek
haszndlatit. A Zold Forradalom szdmos
orszdgban ldtvdnyos eredményeket hozott,
a lehetéségek azonban nem korldtlanok.

(2) A nyolcvanas években megindult a

miszaki
és vezetési

mezdgazdasdg digitdlis dtalakuldsa. A mozgé
mezdgazdasigi gépeket (traktorokat, kom-
bajnokat) GPS-szel szereleék fel és a preciz
helymeghatdrozdsnak koszonhetéen egyre
pontosabb hozamtérképeket tudtak készite-
ni. A gazddk tobbet tudtak meg a termelési
eredmények viltozatossdgirdl, ami fontos
lépés a szdmitdgéppel tdmogatott precizids
mezdgazdasdg (Brase, 2005) felé, ami szer-
int az olyan inputokat, mint a mtrdgydk,
a novényvédd szerek, az ontdzdviz, ott és
olyan mértékben kell haszndlni, ahol és
ahogy az adott helyzet megkivdnja. Ada-
tokra van tehdt sziikség és dontéstdmogaté
algoritmusokra. Lendiiletet vett a térin-

ZOLD FORRADALOM

Valos idefii szenzorok, modern haldzatok, felli-
informatika, mobil eszkdzok, adatbanyaszar, gépi tanulds,
uf generacios térinformatika, awtomatizalas, intelligens
robotok, genetika, mesterséges intelligencia

GPS, hozam-monitorozas, korai
térinformatikai rendszerek, asztali
szamitagépek, mobiltelefon, szenzorok,
talajminia-elemzés

-
Hibrid vetdmagok, uf dmazési infrastruktira, modern vezetési
madszerek miitrdgydak, ndvényvédd szerek
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1. abra. Innovaciés hullamok a mezégazdasagban

fél évszdzadban, illetve a kozelmult-
ban! Az 1. sz. dbrdn hirom egymds-
ra torl6dé mezdgazdasdgi innovdcids
ciklust kiilénboztetiink meg.

(1) A miésodik vildghdbortt kovetd évtize-
dekben a vildg mezdgazdasigaban lezajlott
innoviciés hulldmot 4ltaldban Zold For-

formatikai rendszerek fejlédése, a legfe-
jlettebb gazdasdgokban szigorti és kovet-
kezetes statisztikai elemzésekkel jeloltek ki
homogén menedzsment-zéndkat (Iisd pl.
Chang, 2014), szdmitégéppel vezérelt pre-
ciziés ontozési rendszereket fejleszrettek ki.
A kilencvenes években megjelentek a trak-
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torokra szerelt adatgytijt§ kamerak is.

(3) A technolégiai innovacidknak kdszon-
het8en a preciziés gazddlkodds, illetve a
mezdgazdasdg digitdlis 4talakuldsa a ko-
zelmultban j fejlédési fézisba lépett. En-
nek legfontosabb komponense az adatrob-
bands (Bégel, 2015): a f5ldeken, a gépeken,
istdllokban, 4llatokon elhelyezett szenzo-
rok, az okos kamerak és m{holdas rendszer-
ek segitségével a kordbbindl sokkal tobb és
tobbféle adat gytjthetd a talaj kémiai és
bioldgiai sszetételérdl, a novények és az 4l-
latok 4llapotdrdl, a (mikro)klimdrdl és més,
a gazddlkoddst befolydsolé tényezdkrdl.
Rédiés kommunikdcié révén az adatok
gyakorlatilag valés id6ben juttathatdk el
szdmitdstechnikai  kézdpontokba.
Big Data (Davenport, 2014), teljes mobil-
itds, mesterséges intelligencia (Goodfellow,
2016), okos gépek, integrélt rendszerek, au-
tomatizdlds, robotok — ezekre épiil a mod-

Oriasi

ern preciziés mezdgazdasdg, és ezzel meg is
érkeztiink az IoT korszakédba.

A fenti leirdsbol ldthatd, hogy az IoT sokféle
komponensbdl 4ll6 innovécids klaszter. Sza-
mos kutatdsi program és elemzés foglalkozik
azzal, hogy a gazdasdg kiilonb6z8 szektorai
hogyan hasznositjak ezeket a komponense-
ket, kik jarnak az élen és kik a lemaradék,
valamint ha az IoT piacrél beszéliink, mi
torténik a kindlati és a keresleti oldalon.
A kovetkezd részben a mezégazdasigbdl
hozunk példdkat, természetesen a teljesség
minden igénye nélkiil.

3. loT a gyakorlatban

Bér a mezdgazdasigot a digitdlis 4tal-
akulds (Westerman 2014) szempontjdbol
4ltaldban a lemaraddk, a lassan haladék
kozé szoktdk sorolni, szerte a nagyvildgban
sok érdekes példdt taldlhatunk IoT esz-
kozok és megolddsok haszndlatdra. Erde-
kes kérdés az, hogy a piac hosszabb tdvon
vertikdlis lesz-e, vagy inkdbb horizontlis.
Vertikdlis piacon Gsszetett, egymdssal nem
vagy kevéssé kompatibilis rendszerek (il-
letve a mogottiik allé cégek) versenyeznek
egymdssal, amelyek mindegyike teljes korti
kiszolgaldssal, integrdcidval, az 4tdllds meg-
nehezitésével igyekszik magdhoz kétni az
tigyfeleit. Horizontdlis piacon a jitékosok
csak egyes rendszerkomponensre (vagy akdr
egyetlen koncentralnak,
ezért a termékeknek kompatibiliseknek kell
lenniiik egymadssal: az iigyfél az egyes kate-
géridkban szabadon vélogathat a szdllitok
kéziil, de gondoskodnia kell a kompon-

komponensre)
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ensek dsszeillesztésérdl, integraldsardl.

A mezdgazdasigban vertikdlis és a hori-
zontdlis stratégidra egyardnt taldlhatunk
példat, az el8bbire természetesen elsdsor-
ban a nagyvéllalatok korében; kisebb vél-
lalkozdsoknak start-up cégeknek inkdbb a
horizontdlis piacokon van esélyiik.
Vertikdlis, vagyis osszetett, sokféle kom-
ponensbdl 4llo, integralt rendszerek, plat-
formok épitésére torekvd stratégidra jo pél-
da a 19. szdzad kdzepén alapitott, amerikai
John Deere 6ridsvdllalaté. A cég legfontos-
abb technoldgiai fejlesztd egysége, az Intelli-
gent Solutions Group jelenleg mintegy 800
szoftverfejlesztdt, rendszermérnokét, alkal-
mazds-tesztel8t, marketingest és szolgdltatd
szakembert  foglalkoztat. Munkdjuknak
szdmos eredménye van, igy példdul a lo-
gisztika tertiletén specidlis hardvert fejlesz-
tettek ki traktorok rendkiviil preciz GPS-
es vezérléséhez. A 15 évvel ezeldtt Gtjdra
inditott fejleszt8kdzpont egyik korai pro-
jektje a mezBgazdasdgi gépek mobil kom-
munikdciéra alkalmas modemekkel valé
felszerelése volt — igy sziiletett meg idével
a ,traktorok internete”. Az ultra-preciz he-
lymeghatdrozasi technoldgia szdmos fejlesz-
tés alapja, hiszen pontos helymeghatdrozds
nélkiil nincs preciziés mez8gazdasdg. A
digitdlis 4talakulds a John Deere-nél is az
asztali gépeken kezdédotr, ma viszont a
teljes mobilitdsnak kdszonhet8en egy gép
vezetSje munka kozben, valds id8ben ug-
yanolyan adatokhoz és elemzésekhez férhet

Bolus_3500_cut_adequate
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hozzd, mint kordbban az iroddjaban. Az
osszekapcsoltsdg erejére példa az a mego-
Idds, amelyben Ugy szervezik meg a beta-
karit6 gépekbdl trténd kirakoddst, hogy a
mozgd, munkdjit végzd kombdjn 4tveszi a
mellé besorold szallitdjarmi vezérlését és a
kirakoddst ,roptében” (,on the go”) oldja
meg, értékes idé megtakaritdsdval. Cstic-
sidészakokban a nagyobb farmok logisz-
tikdjdnak szervezése bonyolult feladat, ezért
értékes lehet az az IoT technoldgia, amely
szdmos betakarito, szdllito, térold vagy fel-
dolgozdé gép munkdjénak és mozgdsinak
automatizdlt sszehangoldsdra képes — ilyen
helyzetben mutatkoznak meg a vertikilis
stratégia, az egységes platform elényei.

Az Intelligent Solutions fejleszt8kdzpont-
ban a fiatal technoldgiai véllalkozdsok
korében népszerli ,lean startup” (Ries,
2011) médszertant is haszndljék: sokféle
innovdciéval kisérleteznek, gyors prototi-
pusokat (minimum viable product) dob-
nak piacra, hogy minél tdbb visszajelzést
és otletet gytjthessenek be a felhaszndlok-
tol. Ebbdl is ldthatd, hogy a nagy vertikdlis
cégeknél is szitkség van a véllalkozéi gon-
dolkoddsra, arrél nem is beszélve, hogy
egy lasst és biirokratikus szervezetbe nehéz
flatal tehetségeket toborozni. A t8keerds
multicégek az innovdciét és a vertikdlis
stratégia megvaldsitdsdhoz szitkséges pro-
filbdvitést gyakran felvdsdrldsokkal oldjik
meg. A vet6magokkal foglalkozé Mon-
santo példdul el8szor az iddjdrdsi Big Data
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2. abra. A pH érték ingadozasa egy tehén bendéjében
Forras: adatok: Moonsyst; az abrat Mario Chytil, a CEU MSc in Business

Analytics szakos hallgatéja készitette




céget, a Climate Corporationt visdrolta fel,
majd a precizi6s eszkdzoket gydrtd Preci-
sion Planting véllalatot, 2018-ban pedig a
hat6sdgok engedélyezték a Bayer-Monsan-
to fuziét. A John Deere példdjihoz vissza-
térve: a 2017-es év egyik agrértechnoldgiai
szenziciéja volt a Blue River Technology
nevl, a ritkitdsi és gyomirtdsi feladatokhoz
digitalis optikai felismerési technoldgidr fe-
jleszt8, néhdny tucat f8bdl 4ll6 véllalkozds
felvdsdrldsa, ami egyben egy tjabb hatdro-
zott 1épés a mesterséges intelligencia és a
robotika mez8gazdasdgi hasznositésa felé.

Kisebb cégek, kisvéllalkozdsok szdmdra
elényosebb a horizontdlis piac, ahol az
egyes szegmensekben tbb szakosodott
cég versenyezhet egymissal, a felhaszndlék
pedig nem kotddnek szorosan valamily-
en vertikdlis céghez. Az elmilt években a
preciziés mez8gazdasdg szektordban sok Uj
véllalkozds sziiletett. Ezek kozott szép szdm-
mal vannak olyanok, amelyek a digitdlis
dtalakulds szempontjabdl létfontossdgt ada-
tokkal foglalkoznak, hiszen a nagy tomegli
adat az analitika és a mesterséges intelli-
gencia legfontosabb nyersanyaga, vagy ha
ugy tetszik, tdpldléka. A magyar Moonsyst
példdul szenzorokat telepita tehenek bendé-
jébe, a pH értékeket mutatd adatok onnan
érkeznek rddids kapcsolat révén folyama-
tosan az informatikai felhdbe (2. sz. 4bra).
Ilyen adatokbdl fontos kovetkeztetéseket
lehet levonni az allatok tdplélkozdsdrdl,
egészségi dllapordrél. Ha fentebb a ,trak-
torok internetérdl” beszéltiink, akkor itt a

3. abra.

A Ventus-Tech drénjanak
el6készitése sz6l6iiltetvényben torténd

adatgyiijtésre
Forras: Ventus-Tech és SzIE Szélészeti
Tanszék; foto6: Balo Borbala

26

tehenek internetérél” van szé.

Egyes kisvallalkozdsok a mezdgazdasigi ro-
botika teriiletén teszik probara a tuddsukat.
A svdjci ecoRobotix példdul napenergidval
miikédd, 6njdrd, okostelefonrdl vezérelhetd
gyomirtd gépet fejleszt. Az angol Hummin-
bird Technologies drénok felhaszndldsdval
ad képet a novények dllapotdrdl. Drénos
szolgdltatdsokat itthon is tdbb vallalkozds
nydjt mdr, a Ventus-Tech egyik partnere
példdul a Szent Istvin Egyetem sz8lésze-
ti tanszéke (3. dbra) (Szobonya, 2018).
A spanyol Agroguia GPS alapu precizids
alkalmazdsokat épit, az izracli Consumer
Physics zsebben hordhaté spektrométerével
laboratériumi mindségli elemzést lehet
kapni a takarmdnyok dsszetételérél.

A felmérések azt mutatjdk, hogy az IoT tech-
noldgidk népszerlibben az {iveghdzakban,
mint a szabad foldeken. Ez nem meglepé:
zdrt rendszerekben, szabdlyozott, standard-
izdlt koriilmények kézote kdnnyebb a szen-
zorokkal torténd adatgytjtés, megbizhatSb-
bak a statisztikai elemzések, mint a szabad
ég alatt, ahol tényezdk szdzai befolydsolhat-
jk az eredményeket. A z6ldségfélék logisz-
tikdjdt megvéltoztatd, a termelést a fogyasz-
t6 kozelébe hozé modern vertikélis farmok
sokféle szenzort és okos kamerdt haszndl-
nak, a szabdlyozdst mesterséges intelligencia
végzi. A Szilicium-vélgyben alapitott Plen-
ty példdul minden nagyobb virosban meg
akar jelenni szenzorok és kamerdk ezreit
haszndlé, a zoldségtermelést automatizild
vertikdlis farmjaival.

A példdkbdl lithatd, hogy az IoT meg-
nevezésben ,things” alatt sokféle dolgot
lehet érteni az agrarszektorban, igy péld4dul
gépeket, jarmiveket, terméfoldet, mete-
orolégiai dllomdsokat (4. 4bra), 4llatokat,
épiileteket.

Az IoT technolégidk haszndlatinak ter-
jedése kozvetlen hatdssal van a mez8gaz-
dasdgi és élelmiszeripari elldtdsi ldncok
menedzsmentjére. Ezen a teriileten is
vegyesen jelennek meg a kis- és nagyvél-
lalatok, sokféle rendszerszer(i vagy egyedi
innoviciéval. Egy tucatnyi élelmiszeripari
6rids (koztik példdul a Walmart és a Nes-
tle) példdul a blockchain-technolégidval
(Sik, 2017) kisérletezik, az IBM-mel mint
informatikai partnerrel karoltve. Egy ilyen
megoldds lehetdvé teheti, hogy a bonyolult
elldedsi ldncok minden szerepldje ugyana-
zon dokumentdcié alapjén dolgozzon. Ug-
yanez a cél, vagyis a szdnt6foldi termeléstdl
a fogyaszté asztaldig tart6 élelmiszer elldtd-
si ldnc informdcids integréldsa vezérelhette
a Maersk nevli konténeres logisztikai

4. abra. A ,szantofold internete”: az
Agrodat projekt keretében telepitett
meteorolégiai adatgytiijté oszlop
Forras: Agrodat projekt, El6 Gabor
hozzajarulasaval

vildgcéget akkor, amikor a kozelmultban
nagybefektetSként jelentkezett a block-
chain-technolégidval foglalkozé, 2017-
ben alapitott Ripe.io stratupndl. A magyar
AgroVIR  mezdgazdasdgi villalkozdsok
szdmdra fejleszt dsszetett és vizualizdlt val-
lalat- és termelésirdnyitdsi rendszert, az
indiai StellApps a tejgazdasdgok elldcdsi
lancdhoz épit integrdlt megolddst. Az Im-
pactVision az élelmiszerek gyors, helyszini
mindségellendrzéséhez ajinl gépi tanuldsra
képes okostelefonos alkalmazst.

4, Gyorsfénykép a hazai
helyzetrol

Az el6z8 részben néhdny hazai példdt is
bemutattunk. A magyarorszdgi helyzet el-
emzése messze meghaladnd a jelen cikk
kereteit, de néhdny eredményt meg kell em-
liteniink, mivel adottsdgaink miatt fontos
feladat a fejlédési trendekhez valé igazodis,
a mezbgazdasig digitalis dralakuldsdnak, az
IoT megolddsok terjedésének segitése.

A preciziés szantéfoldi ndvénytermeszeés
hazai helyzetér6l 2017-ben részletes el-
emzést publikdlt az Agrargazdasdgi Kutaté
Intézet (Gadl, 2017). Szerz8i megdllapi-
tottdk, hogy bdr a preciziés technoldgidk
haszndlata hazdnkban még kevésbé elter-
jedt, az alkalmazdk szdmdnak ndvekedése
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az utébbi két-hdrom évben felgyorsult. Az
érdekl8dés fokozdddsdr jol jelzi a precizids
gazddlkoddssal foglalkozé budapesti PRE-
GA konferencidk ldtogatottsiga is. Ezeken
a rendezvényeken szdmos IoT eszkoz és
megoldds jelent meg, érzékeltetve a kindlati
oldal erdsodését, a digitdlis dralakulds hazai
Gttordi pedig sajdt tapasztalataikrél szdmol-
tak be.

Az Informatikai Villalatok —Szovetsége
Agrérinformatikai Munkacsoportot
szervezett, amely aktivan kozremikodoee
Magyarorszdg  Digitdlis  Agrdrstratégid-
jénak kidolgozdsdban. A stratégidt 2018
tavaszdn mutattdk be a Foldmiivelésiigyi
Minisztériumban. A dokumentum a
~Mez8gazdasdg 4.0” elnevezést haszndlja
a precizids mez8gazdasdg, az infokommu-
nikdcids technolégidk, a Big Data alapt
dontéstdmogatds, az automatizélds, a robot-
iz4ci6 trendjeinek Ssszefoglaldsra.

Van tehdt dllami szintQ stratégia, né az
érdekl8dés a  gazddlkoddk részérdl, a
mezdgazdasdgi  gépekkel,  informatikai
rendszerekkel foglalkozé cégek kindlatdban
megjelentek a modern IoT eszkdzok, ame-
lyekkel az érdeklddék megismerkedhetnek
az OMEK-on és més rendezvényeken is.
2017-ben megalakult a Magyarorszdgi
Preciziés Gazddlkoddsi Egyesiilet, majd
stratégiai megdllapoddst kotdte a Szent Ist-
vin Egyetemmel. A Széchenyi Egyetemen
mosonmagyardvéri helyszinnel megindult
a preciziés mezdgazdasigi szakmérnokok
oktatdsa. A Pannon Egyetem keszthelyi
Georgikon Kardn is megkezdddote a pre-
ciziés mezégazdasdgi szakmérnoki és szak-
tandcsaddi képzés. A Debreceni Egyetem
a KITE Zrt-vel karoleve komplex precizids
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szaktandcsaddsi rendszer kialakitdsin dolgo-
zik. A mezdgazdasdg digitdlis dtalakuldsdrdl,
kutatdsi eredményekrdl és  gyakorlati
tapasztalatokrdl t6bb értékes hazai pub-
likdcié jelent meg (1isd pl. Takdcsné, 2011;
Milics-Szab6, 2016-2017; El, 2017).
A, Preciziés mezdgazdasdg” nevii Face-
book-csoportnak a jelen cikk megirdsdnak
idején mdr 453 tagja volt.

A fejlédés szempontjdbél dontd kérdés
a gazddk, a mezdgazdasigi termeléssel, a
termékek feldolgozdsdval és logisztikdjdval
foglalkozé véllalkozdsok motivicidja, foga-
dokészsége és felkésziiltsége, vagyis az em-
beri tényezd. Nem mindegy, hogy a hazai
oktatdsi rendszer hdny és milyen tuddst
szakembert tud felkésziteni az j tech-
nolégidk haszndlatdra, és a végzettek koziil
hdnyan maradnak itthon. Fél8, hogy a ké-
zeli jov6ben a munkaer8hidny fékezheti

leginkabb a halad4st.
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